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f VQRLIUFIGES PFLICHTENHEFT
PRELIMINARY PERFORMANCE SPECIFICATION
_ ﬁeizung Sollwert Einheit Anmerkung
L heating value "unit note
! -
Heizepannung Upess 6,3 % 0,2 v 1
§ heater voltage
ﬁeizstrom U 510 : 25 “mA
heater current Feff '
Vorheizzeit -t D22 min.
preheating time
Kaltwiderstand des : |
Heizfadens R 2'75 gv 2
cold resistance of
heater
. Heizart: Indirekt, Wechselstrom (auch Rechteckspannung bis
kind of heating 20 kHz) oder Gleichstrom. Bei Gleichstrom + Pol an
i Kathode. - . o
Indirect AC (also scuare wave up to 2o kHz) or DC-
heating‘f-pole at cathode.
Einstellwerte: siehe Anmerkung 3 und &
operating conditions: refer to note 3 end 4
aw o Kenngrofle Einstellung Binheit Anmerkung'w“
| no. parameter test condition unit note
1 |Frequenzbereich £ 34 ,,. 8,2 GHz
frequency range . T
2. lAusgangsleistung Pz 22 .
output power
% |EZingangsleistung P, 2,8 nV
t input power
g’ Zuldssige Toleranz Iq dB .
ewsiTance’ ‘ . 3
§
L jAuffingerspannung U A 5
collector voltage ‘ ol *}%QO + 100 Y
Uso 650 + 50 v
I Ausgzbe vom: - Blatt Nt 2 -
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.Kra Kenngrisfie Einstellung Binheit Knmerkuné
nio. paranmeter test condition unit. note
2200 see 2500 (fe°+er
5 {Wendelspannung Uy Wert wird noch festge- v 6
helix voltage legt)
- | Zuldssige Teleranz Y 0,5 %
i tolerance ‘
6 | Gitter-2-Spannung - :UGZ % = 22 W durch Ein- ?
grid~2-voltage stellen von Iy mit
- Usa.
P2 = 22 W by adjust-~ -
mént of Ig with UGZ.
S i Grenzen 3.)8.
limits
: Nx, - Kenngrolie <. Eigheit Anmerku
{ no. parameter min. | nom. | mé unit note
i v | Gitter-2-Soannung Uso 2500 | 2700 | 2900 v
z : grild-2-voltage ’ T
i A
i 8|]Gitter-2-Strom L 0,1 mA
¢ grid-2~current i
-~ ¥ vendelstrom - Y 1,2 2,5 mA
i helix current H
"~ 10 { Kathodenstrom Ik 55 60 65 mA 9
cathode current - - ‘
i
11 | Kleinsignalverstidrkg.V,, 43 dB
KS
low level gain
12 | Betriebsverstirkung 29 dB
operating gain
13 | Optimale Sdttigungs- 30 v 1o
leistung P
optimum saturation 2opt
power
* U ranschzahl F.o' 2h 26 dB 11
[ noise figure €
Ionenschwingungen im
) Bereich o,01 ... 14 MHz: o e
§ ion oscillations in the s
range ©,01 ... 14 MHz: '
Zulissiger Stérhud fiir
for
permiseible 1vtexferAqg
frecuency deviation
Ausgebe vom Blott Ne. 3
i edmvon ot .____..?5.!' '1975 peqe ro
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HRL Kenngrdfie , Einheit | Anmerkung -
{0, parameter min. | nom. | max. | unit note
¥ .
:}5' Selektiver Staref 12 Rz
; interfering freguency modulation
. 16 |Breitbandiges Tonenrauschen 4o Hz
§ broadband ion-noise :
17 |Kaltddmpfung L 80 |100 . dB
cold attenuation .
“tehwellenverhiltnis s )
VSWR
'8 |Eingang, kalt 1,9
© *wnout cold
- 139 |Ausgang, kalt :
s output, cold - 1,9
- 2o |Eingang, warm 2,1
input, hot
»1 |Ausgang, ‘warm 2,1
~+out, hot .
! 2 {CGesamtwirkungsgrad N ges | 35 8 % 13
i total efficiency qz total — o ‘
!
“ lWelligkeit der Verstdrkungs- 3,25 4B 1%
kurve im Bereich von ¥ 20 MHz ,
um die Mittenfreouenz eines ’
beliebigen KF-Kanals.
Gain ripple in the range of
% 20 MHz from the center fre-
quency of any rf-channel.
; Spannungsempfindlichkeit der
Phase.
; Phase - pushing factor.
 2b |2 0,25 /v
Ao
A 1 A
’JUH _.
Spannungs- und Stromemnfind-
lichkeit der Ausgangsleistung .
anplitude pushing factors
3?? e < ® dB
g fir AU, ==2 % vom Be- 0,02 dB '
52 for” ) triebsvert Vv -
from opera- ’ |
ting value
%h-..'.sggbe vem  ag 7 Biott tir &
aciiion of _:_;1975 prse no
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e KenngrsBe Einheit Anmerkupg"
0. paraneter min.| nom. | max. | unit note
— AP .. + ‘ ) :
7 Vi fir AUH = = 0,5 % vom Be- 0,01 )
‘ H for triebs- v
- ) wert
- fyrom opera~’
ting value
AD :
28 Ag-*f?— fir QUG = 2% vom Be- 043 72%
K for triebs-
g wert
from opera-
ting value . .
29 | AM~-PM Umwandlung .( k 1,5 | 3 5 °/aB 15
AM-PM conversion - P ' '
" %o | HF-Dichtigkeit . €5 4B 16
rf-leakage ‘ '
: 31 | Oberwellenabstand 2.f 12 dB
harmonics 3.1 20 dB
st ~.3lntionswiderstinde
insmlation resistances .
RGE/H' €;.Cp 100 So0 ' MQ 17
Ry/Gps €1,C, Too | Soo Ha 7
: 100 00 HQ .17
Ry/Cy» C, : > :
5
\ : AU3gade vom: Biott Nr 2
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MAXIHAL- U. MINIMALDATEN :
absolute ‘Grenzdaten, siehe Anm. 18

MAXIMUM AND MINIMUM RATINGS

absolute values, see note 18

t

~

Anforderung
Xr. "KenngrofBe - linite Einheit|Anmerks.
0. paraneter nin. nax. unit note
1 | Heizleistung ??' 3,6 W
""{ heater power - .
- 2 | Kathodenstrom Iy 70 nA
cathode current
3 | Gitter-2-Spannung 'UGZ 3000 v
grid-2-voltage - '
L | Gitter-2-Strom L D o,b nA 19
grid-2«current
‘ Yandelspannunug Uy 3000 v
i helix veltage. T
: & | Wendelstrom Ig & mA " 20
helix current ot
i 7 | Auffingerkaltspannung U0 3200 \
% collector supply voltage '
' 8| Auffidngerspannung Uer 1250 1700 v 21
collector voltage: 2 _§50 1700 | v
9 | Auffingerverlustleistung P 110 v
~éllector dissipation cl+2
10 | Gitter-2-Impulsbelastung oo ks Wsec
grid 2 pulse load :
. 41 | Wendel-Impulstelastung Ey 45 | wWsec
helix pulse load | :
12 | Vorheizzeit t 2 min
prebeating time
> { Betriebsunterbrechung ohne At 6 sec
Varheizzeit :
interruption of omeration
without preheating
i %4 { Lastreflexion - 4} oW
; load reflection v
1
3,
TAusgese vom Blott Nr.  © T

’ edition of -

- 25,7.1975
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. Kenngriofle limits Ei?h. Anmer-
‘T parameter min. -~ unit ﬁ::g
16 |Temperatur an MeBstelle TH 120 °¢c . 22
temperature of temperature
reference point - o
i6 |Betriebsumgebungstemperatur . " Theb - -30 + 65 °c
ambient temperature . VE :
17 |Lagertemperatur el - ~lho + 70 °c
storage temperature g B .
. ~agerfihigkeit 36 HMonate
storage life. mon ths}

W U A

<aohe vom. 95 7 1074

Blott Ne 7
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GUTEPRUFBEDINGUNGER

ACCEPTANCE TESTS

O

Nr. Kenngrse Anforderung lminn.| Einstellung 4.]inmerke.
no. parenmeter - unit '{ test condition]note
Wil maxe.
R

. ¥1 [|Gitter-2-Spannung U 2500 2000 v
grid-2~-voltage a2 -

2 |VWendelstrom IH " 2495 nA
helix current ‘

B : f = 3.4 ces e .

.} Kathodenstrom Ix 55 65 " mh 4,2 GHz © T
cathode ?F”°“‘ ' ' _ >¥brige Einstell}
Stehwellenverhiltnis . 2,1 yerte s. Blatt
VSWR hot ’ * -

: Other test con-
Am Ein- u. Ausgang ditions see
- "ar {nout, and output page 2.

Jeder WFR wird ein Mellprotokoll mitgelielert, das folgende Ausfiihrung hat:

With each tuybe a test report will be delivered as described:

MefBprotokoll YR 1203

Feff
Feff

- <

r;(:!r*
e < S < |

(=]
(2}
N

-4
-

<
[¢)
[

50

l
"U.OC:

m '

Py

L1

6,3

6,7

v
L
GHz2
v
DA
A
ni

1300 V
650 v

22
2’8

W

mi

Vorstirker NPe ceseassee

AUSJase vom
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GRENZDATEN FUR DIE GEWAHRLEISTUNG

P

YH 1162

"

8

echticn of

25.7.1975

pece r0

END OF LIFE
: Anf;iggzzng Einstellwerte g i
Nr. Kenngréfle | Einh. . test.conditions :
. : i ; ; I ] F. |2,
ino paraneter in o unit UF LGZ UH Pc ix T Fa :
' i v v v v mh |GHz | m%w |V :
Wendelstrom I 4§ mA 6,3 55 e 2,21 14
helix current 65 148 '
. , . |
Gitter-2-Span- 2500 {3000 | v | 6,3 . +-12,8] 14
nung UGZ : | 65 . r1dB
grid-2-voltage ; ‘ ¢
: : At
Ausgangslei- ; ‘ 55..._?5_ 2,8
stung P, 1h v 6,31 65 k1¢B
output power - . ]
. lbieALebénsdauer bezieht sich auf Dauerbetrieb.
Life of the tube is specified for CW-operation.
Ausgebe ver Blott Nr &
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YH 11627

INBETRIEBRNAHHE: } .

Zur gefahrlosen Bedienung des Cerdtes
mul die Rohre einwandfrei geerdet wer-
den. Bei der Inbetriebnahme der Rohre
ist nachstehende Reihenfolge der Ein-
stellvorgidnge einzuhalten:

1. Hochspannungsstecker anschlieflen.

2. Heizspannung Up
zeitig mit Ur kdnnen die Auffénger-
Spannungen Ucl+2u.die Wendelspannung,
Uy zugeschaltet werden. Nach Ablauf
der Vorheizzeit wird die Gitter-2-
Spannung Ugp eingeschaltet (max.
Anstiegszeit 8o msec.).

Bei erstmaliger Inbetriebnahme ist .
die Ugo-Spannung auf den Hinimal-
wert (siehe Blatt 2) einzustellen.

Wenn U,j.ogleichzeltig mit UFeingeff
schaltét wird, konnen UH und Ugp
nach Ablsuf éer Vorheizzeit gleich-
zeitig eingeschaltet werden, wobei
dafiir zu sorgen ist, dafl Uy, ihren
Wert unmittelbar nach dem Zeitpunkt
erreicht, bei dem Uy ihren Sollwerti
erreicht hat. Max. Anstiegszeit von
Ug2 : 8o msec. :

Unteér denseldben Bedingun&en konnen
auch gleichzeitig U,y o UH und UGQ.
nach Ablauf der Vorheizzeit einge-
schaltet werden.

Dos HF-Signal kann gleichzeitig mit

den.

3. Mit der Gitter;z-Spannung Ugp.den
Kathodenstrom Ix fiir Pp = 22 W ein-
stellen.

ABSCHALTEN:

Die Spannungen kSnnen gleichzeitig
oder in umgekehrter Restfolge wie
unter Punkt 2 abgeschaltet werden.

Das Gitter 2' darf dabei innerhaldb der
ersten 2sec bis max. 15 mAsec belastet
werden.

POWER TRAVELING WAVE TUBE

einschalten. Gleich-

den Betriebsspannungen angelegt wer-

-~

STARTING: .
Safty régulation recuires proper groun-'
ding of tube housing. The following o
switch on procedure has to be observed.

1. Connect high voltage connector.

2.ipvly hester voltage., Collector vol-
tages Ucl 2and helix voltage UH may be
apyplied simusrtaneously with Up, Pro-
visionshave to be tsken thet Ugp wil:
reach its specified value ifme~
diately after Uy (max. rise time &o
msec). :

For initial sterting adjust grid-
2-voltage at minimum value (see
.page 2). ' .

If Ucl+2 is switched on simultaneously
with Uz, elso Uy and Ugz may be
~ switched on simultaneously after pre-
heating time. It must be forereen, |
that Ugp will reach its specified
velue immediztely after Uy. (Max.
rise time for Ug2 : .80 msec.)

Alternatively Uc4+2 UH and U62 may -
be switched on simultaneousiy
after preheating time.

The rf input signal,may'be .appliec
simultzneously with the operating
voltages. -

Adjust cathode current by varviug
grid-2-voltage for Pp = 22 W.

SWITCHING OFF:

The operating voltages ¢an be switched
off either simultaneously or in re-
versed order as of pos. 2. During iwxo

seconds the grid-2 may be loaded
with up to 15 mAsec.

2

Ausgobe vom 25,7 1975

ecition of

. Blott Nr 10
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ANHERKUNGEN H

1.

)

,UFe

. de bezogen.

Blatt Nr. 10).

lnnenw¢uerktand der U, - Spannungs-
guelle ¥ 2 kQ. :
Dynamischer Innenwiderstand der -

= 6,3V 3% (absolute Gren-
zen 1st der Elnstellwer der Heiz-
gpvannung bezogen auf die Kontakt-
ebene an der Rohre. Der daraus re-
sultierende Keizstrem mull nach Ende
der Vorheizzéit innerhalb der ge~
gebenen Toleranzen liegen. *Ein .
Utarschreiten der zuldssigen Heiz-
gopannungsschwankungen beeintrichtigs
das BRetriebsverhalten und die Le-~
bensdauer der WFR.

Die Einschaltstromspitze ist durch
die Stromversorgung auf max. 1 S A
zu begrenzen.,

Alle Spannungen 81nd auf die Katho-

Die Reihenfolge der Einstellungen
ist nach der Anleitung zur Inbe-
triebnahme vorzunehmen (siehe

Uy ~ Spannungsauelle 10 k2.

Innenwiderstand der Ugs -~ Spannungs-
quelle = 1oo kR. Bei Erzeugung der
Gitter-2-Spannrung aus Uy darf der
Gesamt-Spannunegsteilerwiderstand
500 kQ, bei Erzeusung aus Uy 250 kQ
nlcht iiberschreiten.

Anforderungen gelten fiir die Bin-
stellung nach Blatt 2, blnstell—
wexrte.

Der sich nach 2 min. Vorheizzeit
bei Up = 6,3 V und Ug2 = 25co V
einftellenue Xathodenstrem mufl in-
nerhalk der Grenzen Ix = 51...61 md
liegen. Auflerd<a mufl unmittelbdbar
nach cden Eingechalten der Gleich-
spannungen der Kathodenstrom min-
destens 95 & jenes Stromes hetra-
gen, der sich nach Ablauf der fole
genden Einstellungen ergibt:

© min. Heizung nit Up = 6,3 V.

e

NOTES:

1e Upere = 6,3 t'3 % (sbsolute limits)

2e

- and switching on the

. supply for collector voltages 2 kQ.

9. The current after 2 min vre-

v

~All voltages are referred to the

‘the voltage divider resistor nmust

- at least QS of

ting time.

is the . value of the heater vol.
tage at the connector of the tube.
After vreheating time, hecter cur-
rent must be within the specified
limits. §
If the maximum variation of the i
heater voltage exceeds the absolute .
limits, the overation performance
of the tvbe will be 1npa1red and
its life shortened.

The inrush curiént must be 1linmi-
ted by the electronic power con-
verter to 1,5 A.

cathode.

For setting the electrode voltages
tube see stor-
ting (page no. 1o0).

Source impedance of the powver

Dynamic source impedance of the’
power supply for the helix voltage
< 10 KkQ.

Source impedance of the power suprly
for the grid-2-voltage £ 1co k.
The voltace divider resistor must
not exceed Soo kO, when ériving the
grid-2-voltagre from the helix
supply. When driving the grid-2-
voltage from the collector sunvly,

not exceed 250 k.

Limits are valid for the test con-
dition of page 2, test condition..

-~

heating time at Ugs, = 2800 V has
to be 51 ... 61 mf mnd chould be
the current ab-

tained aftier S minutes preheca«

Ausgabe vom
rdebarrey nf

25,7.1975
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11.

12.

,abwechselndes, cchrittweise Erhd-

- messen. Die fiir

4 MMz Basisrsndfrecuenz

'zahl des Verstdrkers spezifiziert,

Als optimale cittigunizsleistung
wird hier die maximale Avcgangs-
leistunz bezeichnet, die sich durch

ven von U und Pq bei IX = IKnom
e:‘gibta :

Die Rauschzaehl Izst wird bei der
Nennausgangsieisiung vel 22 ¥ ge-
die Rerechnung des
Grundgerdusches maBgebende Rausch=-
zahl ergibt sich 2zu

Fpe = Fgs' [1 + (04152 kp)2l

k... AM/PM Umwandlung fur Nenn-
alsgangsleistung in [¢/dBl.

19

Die Messung des Ionenschwingungs—
pegels erfolzt in Basisband des
Richtfunkesystems vei einer Empfangs-
bandbreite voa 5 kHz durch Be-
stimmung des selektiven Crundge-
riuschbeitrages der WFR. Der Bei-
trag &n weifem Rauschen dagegen,
der im wesenciichen oberhaldb ven
beobachtet
werden kann, ist durch die Rausch-

Die Kennwerte missen legeﬂd er-

! POWER TRAVELING WAVE TUBE

10«

12.

The noise
computation of the back-ground noise
is ng =
" ceiver

. white noise essentially above

figure of the tube.

e

Optimum seturation output poker .
will be achieved when increasing
the heirix voltage and input power
alternately step by step with Ix =
IKnom. :

«

be
power

ficure Fgg' will
measured at nomiral output
of 22 Y. S

The noise figure necessary the

for

Fgs (1 + (0,152 k )21.

AM/PM conversion for nominal]
{o/aB].

k ‘ave
output power in

The test of jon-oscillation level
is done in the base vané by a re-
with 5 kHz vandwith by the
neasurement of selective basic .
noise of the tube to the back =
ground noise. The contribution of

-

1 MHz is specified by the noise

The specified values must be

~ peicht werden: . achieved as follows:
Lazerzeif: Betriebsieit: Storape veriod: Coeratine vericd:?
1 Jebr 2L Stunden. 1 year 2L hours
1-2 Jahre 43 Stunden 1 to 2 years 48 hours
2-3 Jahre 72 Stunden 2 to 3 years 72 hours
13. 1.
_ P
A7 es nom = — 2 -
- Penom™ Ye1” Ioinom ¥ Ye2! I onom Uz * Lhnom
- Pp=Up . dp : §
! ]
Ausgabe vom’ Blott Ne 12
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4k, Bei dieser Messung wird die Fre-
cuenz bei ein.r konstenten Eingange-

©: Prifspannung tooo Ve

leistung von 2.0 n¥ im Frecuenz-
bereich 3,4 ... %2 CH ge-
wobtelt. Dle fuzrangsieistung wird
g0 eingestellt, defll sie in Jer Mit-
te jedes sufeinandicr folgpenden
Lho ¥z Xenals 22 ¥ betrigt,

Meflverfahren:

a) Bell system technical journal,

. "Nov. 193556, 2 Pegel, Abstand
3¢ 4B gemessen mit Spe ktrum—
Analyzer.

b) Messung mit Network-Analyzer.

Gemessen mit cinem cffenen Hohl-

leiter R 70 mit Uber=-
gang aufl Koaxius!~lhavned-basni-anf
a= ' 7 L...wwuigen Stelle in un-

‘mittelbarer Mihe der ROhre und bei
auf die WEFR gcrxcnteten Hohlleiter.
Die Hessung 5511 b2i einer Umge=

_bungstemperatur von 109C ... 30°C
und einer relativen Luftfeuchtig-
keit von mux. 70 % erfolgen. Sie

"ist nech einer Vorheizzeit von

90 min. mit U= = 6,3 V zu tecinnen.
21 der Mes-
sung cegen Kathode ist die Polari-
tit der Priifspannung &o zu wihlen,
daB eine Xathodenemission unter-

~ bleidbt. ..

Absolute Grenzdaten oesc}relben
Sicherheitserenzen fir don Bew

trieb und diz Frifung der Réhre,
Einige der angegeclenen Grenzda-
ten diirfen nlc'c -ieichz eltlg er-
reicht wer wesl dadurch die
Réhre beach@ax t werden kann.. Bei
I, = 4 mi mupd die Abschaltung
innerhzlt 1060 msec. erf

clzgen.

hrei

Jastung vo

ehzgeritedi-
-mensionicrung belriigt der grilte

Viert T2 = 0,2 mi.

19, Igomax = 0.4 mA is the limit for

14, At this test the freouency will de

swept from 3,4 ... 4,2 GHz at 2
constant vower-input of 2,8 m¥W. Tr-
power autput should be adjuﬁteu to
22 W in the center of each
successive 4o MHz channel.

15. Test nethod:

. Bell system techmcal journal,
.Nov. 1955.
2 carriers,_gpaced 3o dB anart,
measurement with soectrum znalv-
zZere.

. Mezsurement with network analy-
zer, ' :

16. Measured with an open waveguide

.

R 70 with adspter to coz-

‘xial thermistor mount at any voin~
close by the tube 3nd the WBTGFL'~
de pointing to the tube.

17. The test should be done at. gn BT

. bient teuperature of 10 C to 30°C

and a2 relative humidity of max.

70 %. It must be started after a

preheatlnz time of S0 minutes with
= 6,3 V. Test voltage is fooo V

The polarzty of the test voltage

must prevent cathode emission.

18. Absolute valuee describe limits

below vhich damage to the tute
is prevented. VWhen Ip exceeds bLrp
the tube has to be switched off
wlthln 100 nms.

anoce dissivation. The maximun
valua for the develooment of the
electronic power converter is
Igs = 0.2 mA.

PO
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20. In die Wendelzuleitung ist ein
Schutzrelais zu schalten, das
beim Uherschreiten des Grenzwertes
des VWendelstromes von 4 mA & 10 %
alle Versorgungsspannungen abschal-~
tet. Ein Inteerationsglied soll
verhindern,.daR das Schutzreleis
bei kurzen Impulsen bis 15 mA sec,
die innerhald der ersten 2 sec.
suftreten und deren Impulsdauer
t <100 msec.

21,

Bei einer maxlmalen Auffange*ver-
lustleistun P
ustleistung Fo = Uy To) + Ugp'Ton

22. Die Wdrmeableitung am Auffiénger ist
<~ so z2u dimensionieren, daf die ma-

ximal zulidssige Temperatur von

1209C am Mefipunkt (siehe Blatt 1)

nicht liberschritten wird.

EINBAUHINWEISE:

bie WFR mud in einem_Abstanq>'5 mm von
grofen f{erromagnetischen Bauteilen
(Gestellrahmen, Tiiren usw.) befestigt
werden, .

Fremfelder diirfen Lo A/cm an der Ober-
fldche der WFR nicht iiberschreiten.

121.

20. A protection relay must be incore
,porated in the helix supply line
which automatically cuts off all
electrode voltages if the helix
current exceeds b4 ma = 1o ¥.

An integrator should be provided
to prevent the relay tripping on |
‘short~duration overloads of up to &

15 mA sec, and & pulse-d aration of
t £100 m Eec. with1n the {irst
2 seconds.

Maximum dissipated collector power

Cooling equipment for the tube musT
guarantee the specified value of
120°C at the temperature measuring
point of the tube (see page 1).

' Pc =U
22.

MOUNTING:

The distance between the tube and lar=-
ge ferromarsnetic parts (e.g. mounting
supports) must be at least 5 mm.

Stray fields should not exceed ko
A/cm at the surface of the tube.

£

Ausqobe vorr:

S P g w4 gamp e

Biott Nr 1% i



