tubes de prise de vues
de television P!umhicnn’;(Q =
Series XU 1415

K0 1414
{0 1416

documentation provisoire

Les tubes de prise de vues Plumbicon” XQ 1413 1414 1415 1416 ont un diametre de 30 mm, une couche photo

- .~ 1 -~ - . - - .
conductrice a l'oxyde de plomb @ haute résolution, une réponse spectrcle étendue dans le rouge, une grille de champ
séparée, une concentration et une déviation magnétiques.

/'\
Ces tubes sont congus pour recevoir un diffuseur de lumiére interne assurant la polarisation fixe of v@n%ble de la
cible pour réduire le trainoge a bos niveau d'écloirement,

N ‘\\‘ )

Les tubes de la série XQ 1413 sont interchangeables avec les tubes de la série XQ 1023 L\o mponse spettfale des
tubes XQ 1413 est toutefois légerement réduite pour diminuer le marquage. Y \ \

'- X \

\

La série XQ 1414 est électriquement interchangeable avec les tubes dela serie XQ \413 Ils s'én différencient par
la spécification de qualité d'images. ( (: : \\\)
Lo série XQ 1413 répond aux specifications des tubes pour cpplncohons s\ucﬁq\
La série XQ 1414 répond aux spécifications pour opplucohons u\&?strieﬂes N i3q.

La série XQ ]4]5 dispose en complément de la série ;(B 1413 d un’}\lhe infra-rouge surla fenetre en verre onti halo.
Celui-ci évite de rajouter un tel filtre dans les systemeY dptiques 8o 4% coméra. Il diminue les dispersions de sensi
bilité d'un tube a l'autre dons le domaine deg -o?ondes |oﬁgx)eurs d'ondes et garontit donc des différences minimes
dons le rendu des couleurs entre caméras d€, fc!s\r) ation |deqnque Pour des caméras noir et blanc, fa réponse spec
trale du tube étant tres proche de celle de I' oe(?\ dn obtient un bien meilleur rendu des couleurs.

- \
La série XQ 1415 correspond a qu\mI'Me « studio® ~>
\ A ‘.
La série XQ 1416 udenhquq alapre Puen\)e correspond a la qualité « industrielle ».
<3 &N N
L'utilisation spectflque de\choque tube est la suivante .
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' AVEC GLACE ANT! HALO
AVEC GLACE ANT! HALO ET FILTRE\‘lNFRA ROUGE
Qualité « Studio » )
Caméras « noir et blanc » - X0 1413 X0 1415
Caoméras couleur '
Conal rouge 2 X0 1413 R XQ 1415R
Canal luminance XQ 1413 L XQ 1415 L
Qualité « Industrielle » "
Coméras « noir et blanc » XQ 1414 ’ XQ 1416
Caméras couleur
Canal rouge XQ 1414 R XQ 1416 R

¥
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CARACTERISTIQUES PARTICULIZRES

Diffuseur de lumiere interne pour polarisation fixe ou variable de la cible.

GhEr=> XQ1413/16-Poge 2° -

Fenetre en verre anti-halo, (ovec f_iltre réfléchissant I'infra-rouge dons le XQ 1415 et le XQ 1416).

Chargement arriére.
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CARACTERISTIQUES PRINCIPALELS i) W%
ALY \"
’ “ b Ml T
Concentration R ‘mogRétique
= . "‘: '\
Deviation \\\\\ mkgnétique
Dicmetre .‘:\ % \‘ environ 30 mm
= S K
Longueur (non compris la fenetre anti-halo) \\\\\ \\ . environ 215 mm
\
S
Chauffage ( “~ \ \) 6,3V -300 mA
~ Ty .
> . \ - .
Résolution \\\ .\\\\ » 750 lignes T.V.
Limite de réponse spect?;}f\XQ 1413 .,\.) \) SR i B
\\;-?‘0 1414 )~
\
7 \XQ 1415 750 nm
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Dimension de I'imcge { rooport 3./ 4) 12,8 - 17,1 mm2 Inote 1)
Orientation de |"imoge sur la cible photoconducitrice .

Pour obtenir une orientation correcte de |'image sur
lo couche photoconductrice, le balayage vertical doit
etre parallelecunlanpassant par I'oxe du tube et lo

ligne repere trccée surlemanchon o o bose du tube.

Fenetre d'entrée

. €paisseur 1,2 mm
. indice de refrection n=1,49
. indice de réfraction du disque anti-halo n= 1,52
R Pt toe & B e I T i
','".,‘..u.uh\l.!i i’ _’_'_v:.\[_\t_ e
(e
& ifs A g RN
Chauffage, indirect en alteruatif ou en continu, AN
alimentation en parcliele. 2% L \.\'\)
, \
. tension de chouficge V{ 6,3V ( \\ \ N
. courant de chaouffage ly 300 mA (“ \
\
Il est recommandé dans les coméras couleur de stebiliser la tension de chouffage P DQu\ réduire w\noxnmum les erreurs
\
de superposition d'imacges. \ \\
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CARRCTERISTIOUES 20 CAJOM A ELECTRIIS ¢ ¥
< ’\. 3 _‘_’_"\ < 9
Tension de bloccge { cutoff) sur la grille n® 1 gour V'g’é\f 300 Vi 2\
( sans tension d'extinction) L% -'f -30a-100 vV
Tension dextinei SN NN i
ension d'extinction crete a créte, sur la g(”e r\ 1 AN Vg] 50 + 10V
L -
o ’
la cct‘\o e \ chc_ 25V
Courant de grille n® 2 pour des C?Urohts de {lemcalndIQUES |92 & 1 mA
Concentration (voir occessoues)‘ -\ S magnétique
g’ [N ,\\ 3 , .
Déviation { voir Acces pw‘e§, g magneétique
\
Capacité \\
Electrodeq,é\@\:mcl par rbp_port aux autres electrodes Cos 3abpF

Cette copocﬁe crqsentont I'impédance de sortie du tube, ougmente lorsque le tube est placé dens I'ensemble des

bobines de devnd'u%" bt concentration.
\‘)

CLITIONS OB FILTTdaE LT

t &uetue bolayde T0H x T0 wisd)

Tension de cathode vy 0V
Tension créte d'extinction sur la grille n ©1, crete & créete en 50 V
Tension de la grille n* 2 ng L 30V
Tension de la grille n® 3 Vg3 530 V
Tension de la grille n® 4 ng 475V
Tension de |'électrode de signal Vos . 15y
Courant de faisceau Iy

Courant des bobines de déviotion et concentration

Ecloirement de la cible

Température de la citle 2 3

3°16-Page z 12

(note 2)

(note 3)

(note 4)

(voir notes 5 & 6)
45°C



VALEURS A WE PAS DEFASSIR (LInITES ABSOLUES)

Toutes les tensions sont données par rapport a la cathode, scuf i

Tension caothode/ filament
. crete positive
. crete négative
Temps de chauffoge de lo cathode avant déblocage
du faisceau
Tension de grille n °1 (grille de controle)
. positive
. négative
Tension de grille n °2
Dissipation de la grille n°2
Tension de grille n® 3
Tension entre la grille n °4 et la grille n* 3
Tension de grillen®4
' Tension de I'électrode de signal

Tempéruture ombionte, en s?ockoge et fonctionnement
Température de la cible, en stockage et fonctionnement

Eclairement de la cible

PEAFIRIANCES R

: Courant d'obscurité (sans polarisation lummeu(se‘dk cible) \\
i Sensibilité (température de couleur de 2856 >K (hp\qs\sa et Bb)
X0 1413, 1413 L, X0 1414, XQ 1415 (MTSL X0 14‘16 B

XQ 1413 R, X0 1414 R, XQ 1415 R, X‘Q‘]Q?é R

Gomma de la caractéristique’ ats 1ronsfert ', )
e \\ \
Réponse spectrale (voir couans p. 2)

XQ 1413 <(p\p\nse mcxh”qdle a
XQ 1414 \J\QUQ supérieure a
\
XQ 1415 . ré\)\?nyc\zl maximale a
XQ 1416 hmnts\supeneure a
o

Résolution :

.

CCER=» X01413/16 Feze

ndication contraire.

courbes représentent la réponse caractéristique mesurée avec un objectif ouvert a f = 5,6 (note 11).

A/'/] 2

ka 50 V max
—ka 50 V max
T 1 mn min
Vg] 0 VAmOX
—Vgl 125 V max
ng 350 V max
W92 1 W max
Vg3 800 V max =
ng,f 350 V max (‘\\ '\
Vg4 ”0? v mox{.\ \.‘ \.\\‘\
Vas 50Vm6x:\\ \_.
t < ‘ .50 *C mox. s
b
. ~30 L4 o mun\‘\\\
t - 39 \C max
( (\ =30 \C\mm
E \. \\\\ 100 qu max (note 7)
"N . \
2 o Y WM
; \.\:—-i \‘:';.
oo
TNy
‘\:"
2nA
400 pA.lm !
115 jAlm |
0,95 0,05 (note 9
environ 500 nm
850 a 950 nm (note 10)
environ 500 nm
750 nm { note 10)

(

La profondeur de modulation est la réponse en amplitude non compensée & 400 lignes TV ou centre de I'imoge. Les

XQ 1413, 1413 L XQ 1413 R
xQ 1414 XQ 1414 R
© XQ 1415 1415L XQ 1415 R
XQ 1416 XQ 1416 R
v
Couront de signal - 0,3 /A 0,15 A
Couront de foisceau Uss 0,6 A 0,3 A
Profondeur de modulation
a 400 lignes TV en % 60 55

Limite de résolution

>750 lignes TV
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Trainage (valeurs caracteristiques) : \\ N Yo
. AT =
" s . 4 \ .
Source lumineuse a la température de cou]eet:d\e\%Sé °K.‘D\m’)r le tube de chrominance R, un filtre approprié est placé
devant la source (notes 8a et 8b). N \\ Y
N\
2
B Ny
Emploi a fort éclcirement avec oJ\éQns\polariscﬁon de cible par éclairement arriere.
~ LR
L4 .)
<*¢\\ \\,/)
\ ae
\ \\
[\ N\
R N TEMPS DE MONTEE (NOTE 12) TEMPS DE DESCENTE (NOTE 13)
N\ \\ B - " ~
\\‘\:> \' ls/lb— 150/ 300 nA ls/lb— 300/600 nA Is/lb =150/ 300 nA Is/lb-— 300/600 nA
NSt 60 (ms) | 200 (ms! 60 (ms) 200 (ms)| 60 (ms) | 200 (ms) 60 (ms) | 200 (ms)
AN
- ~—3
.
XQ 1413, 1413 L
XQ 1414 98 100 3 12
X0 1415, 1415 L i
XQ 1416 -
XQ 1413R
XQ 1415 R 4
XQ 1416 R 3
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Emploi a foible eclcirement avec polarisation de cible par ecloirement arriere (notes 12,13,14,15).

Les courbes fig. 4 a fig. 7 représentent I'influence de lo polarisation lumineuse sur les temps de monice
cente en fonction des réglages des courants de foisceau et de signal {1 ‘I, voir note 3).

«- de des-

(

Temps de montce

Fig. 6 - XQ 1413,L - XQ 1414
x9 1415,L - XQ 1416
1571y = 40/ 600 nA

Voriation du couront d'obscurité provoquée par la
poiarisation de cible
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Fig.7 - XQ 1313 R - XQ 1414 R
XQ 1315 R - XQ 1316 R
I 'l = 207300 nA

12,5 % (note 16)
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Laaal 5/ ISTISUES AECANT 2LLS
Position de montage : quelconque

Poids : environ 100 g.

Support : JEDEC-E-8-11 - IEC 671-330.

Encombrement (dimensicns en mm)

lectrcde de signal
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Distonce entre |'axe de la fenetre en verre anti-halo et le centre
géométrique de lo bogue de I'électrode de signal, mesurée dons

le plon de la foce avant

0,2 mm max

7,2+0,2 mm

Epaisseur totale de la fenetre

a) Le culot doit posser @ trovers un calibre étalon cyant en son centre un trou de 9 + 0,01 mm de diameétre et sur la
périchérie d'un cercle de 18 mm, pour le passage des broches, des trous espacés de 45° dont :

- 7 trous de diametre 1,750 + 0,005 mm
- 1 trou de diometre 3,000 . 0,005 mm.

Ces trous doivent étre centrés a 0,01 mm pres.
Le cclibre a une épcisseur de 7 mm.

b) L'extrémité des broches est soit conique soit crrendie, mois ne présente en oucun cas d'€léments pointus.
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Support : 56021 ' {

Lampe pour la polarisation variable de cible : 56106 (note 17 a)
Adoptateurs pour la pbloriso!ion fixe de cible : {note 17 b)

Bobines de concentration, déviation et alignement .
noir et blanc : AT 1132, AT 1132.701
AT 1113, AT 111301 ou équivolen_’

Pour le balayage optimum de la cible, les types AT 1132.°01 et AT 1113/01 sont recommandés.

couleur :

HITES

(1) Tout balayage inférieur cux dimensions spécifiées (12,8 mm X 17,1 mm) ou défaut de balayage, méeme de tres
courte durée, doit etre évité car il risque de détériorer définitivement la couche photoconductrice.

(2) La tension de |'électrode de signal doit etre reglee a 45 V. Pour compenser ALY — Lune scene Q
téléviser, cette valeur peut etre réduite jusqu'a un minimum de 25 V. Toutefois, ceci entraine ce(tqn‘nqs_xmmu-
tions des performances.

. \'

(3) Le couront de faisceau Iy, obtenu en réglant la tension de la grille de controle (grille r‘? l‘), Yoit etre‘dé J@O nA('

pour les tubes R et de 600 nA pour les tubes noir et blanc et les tubes de |un§41\once L.

Iy n'est pas défini comme étant le courant disponible dans le faisceau de boloyoge mais co‘\\qe la valeur maxi-
male du courant de signal I, pouvant etre obtenu avec ce faisceau. \ M\

Les performances mdlquees pour la résolution et le trainage corresm{n% ght a des vo{e\rs des courants de signal
\,

et de faisceau de 20/300 nA. Ce qui signifie un courant de signal de* \'\A\ et un couvrant de faisceau juste suf-

\

fisant pour stebiliser un courcnt de signal de 200 nA, 2 . \
d :

N.B. : Les courants de signal sont mesurés avec yn mstnﬂq&n) mtegrotebfacqrsnecte sur |'électrode de signal

pour un éclairement uniforme sur la cible. <L¢.s couronts-gnae mesurés surl'oscilloscope devront avoir une

valeur a fois supérieure (« = 100 , 3 etonf\lé temps d'\ex§t1;1cnon total exprimé en %. Pour le systéeme

1008 , "\ -

" " «\ SN
CCIR, a est de l'ordre de 1,33). P N, S
\\ N Y ‘,
(4) i NN
(.': \ '\
i g COURANT DE COURANT DE COURANT DE
ENSEMBLES DE oevumon ET \:Or\chTRATION CONCENTRATION * LIGNES TRAME
o \N%) (mA) (mAcc) (mAcc)
( ;- \ . \\‘/
. N
Noir et blanc \ \
AT 113 A1\1 132701\ N
Vga =600, Yo =650V 2700 v ~ 25 - 235 - 35
' \) 4
Couleur \\',
AT 1113, AT 1113/01
Vg3 =600V, V94 =650V a700V ~ 100 ~ 235 ~35

* Régler pour une concentration électrique correcte.

S . o ’ ’ o . ks

Le sens du courant de focalisation sera tel que le pole nord d'une aiguille aimantée sera attiré vers |'extrémite
image de la bobine de concentration.

Lo différence de tension optimale entre les grilles n® 4 et n® 3 dépend du type de I'ensemble déviotion/ concen-
tration utilisé. Pour les types indiqués ci-dessus, une différence de tension de'50 a 100 V est recommandée.

(5) Le niveau d'éclairement de la cible des tubes XO 1413 et XQ 1413 L pour un courant de signal de 0,3 ;A est
d'environ 4 lux.

Le courant de signal donné pour le tube de chrominance R est obtenu avecun écloirementincidcn?blonc(?SSé"K)k
d'environ 10 lux avec les filtres mentionnés en note 8.
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s 'éclairement sur la couche photoconductrice Bph est relié o I'ézlaire-
ment Bsc de la scene par lo relation : P.T

By = Rs.c:

L (6) Dons le cos d'une coméra « noir et blanc

4F2 (m + 1)2

daons laoquelle :

R = reflexion mcyenne de !c scene ou de I'objet considéré.

—
|

= coefficient de transmission de I'objectif.

-n
|

= ouverture de I'objectif.

m = grendissement linéaire de la scéne a la cible.

On peut utiliser une formule similaire pour déterminer le niveau d'éclairement sur les couches photoconducirices
des tubes de chrominance R en introduisant les coeffi

cierts des systémes optiques complémentaires.

(7) Pour de courtes périodes, pendant le stockage, |'extrémité avant du tube doit etre protégée par un capuchon en
plastique; lorsque lo caméra est au repos, I'cbjectif sera obturé.

(8) a - Toutes les mesures scnt faites avec un filtre infra<ouge placé entre la source lumineuse et la cible. On uti-

lise ici le filtre Balzers Calflex B1/K1. Pour lc bonne reproduction des couleurs, un filtre infra-ro

uge simi-
lai - e .4 - /9\
aire devro etre utilisé dans les cameras cou!eurs. o
" s @ . NN
Voir courbe de transmission ci-dessous. N S.-\
2 . ‘/‘\ ~ \.\ '\
G i (8) b - Avec un filtre supplémentaire placé entre la scurce lumineuse et la cible. <\ l\‘\\.\ \\\4 /
3
= . R B - - - e ‘ e
: Filtre utilisé : Schott OG 570 - épaisseur : 3 mm. <\z\ ‘\"\
. \' \\ \ \
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Fig. 8 - Courbe de transmission du Fig. 9 -Courbe de transmission du
filtre Balzers Calflex B1/K1 filtre 0G 570

(9) Un circuit de correction de gamma est recommandé.

(10) Elle représente la longueur d'onde & laquelle la réponse spectrale est égale a 1 % de sa valeur créte

(500 nm environ).

(11) Lo résolution horizontale peut etre améliorée en utilisant un circuit de correction appropriée. Cette correction ne
devra affecter ni la résolution verticale ni 13 résolution limite.
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b) Polerisation lumineuse fixe

Un adoptateur fourni avec chaque tube permet de broncher sur les broches du filoment une petite lo-2e mon-
téec en série avec une résistance.

L'aclimentation de chauffoge stabilitée ¢ 6,3 + 0,1 V devra pouvoir fournir un courant odditionnel de 35 mA.

L'cdoptoteur est reperé par un code couleur désignant le tube qui lui correspond, par exemple, rouge pour le
tube de chromincnce rouge, blanc pour les tubes noir et blanc et de luminance.

Ces odoptoteurs délivreront respectivement un courant d'obscurité additionnel de 3 + 0,5 nA et 2 + 0,5 nA,
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(42)

(13)

(14)

(15)

am X0Q 1413 "16.Page 13 12
Apres 10 s d'obscurité totale. Les valeurs et les courbes représententles courants de signal residuels < wour-
centage du courant final obtenu en fonction du temps apres que I'eclairement art ¢te applique (1"ynite =5t la
durée d'une trame soit 20 ms dans le systeme CCIR).

Temps de descente apres un eclairement de la cible de 5 s minimum. Les va'leurs et les courbes représer-2nt le
signal résidue! en pourcentage du courant de signal d'origine en fonctiondu temps apres suppression de | =clai-
rement {!'unité est la durée d'une trame soit 20 ms dans le systeme CCIR).

Les tubes sont concus pour fonctionner avec polarisation lumineuse appliquée, soit sur lafoce avant par '™ ater-
médiaire du systeme optique de la caméra, soit au queusot d'oU des conduits de lumiere lo dirige vers lc - 'ble.
Pour ce dernier mode de fonctionnement, des précautions particulieres ont été prises comme le noirciszzment
partiel de I'enveloppe de verre pour empécher qu'elle ne transmette directement la lumiere vers la cible. Zette
transmission provoquerait une augmentation du courant d'obscurité induitpar la polarisation lumineuse de-s les
coins de I'image. Le noircissement de I'enveloppe obsorbe également lo lumiere émise par le filament de zatho-
de ce qui entraine, lorsque la polarisation n'est pas utilisée, un troinoge statistiquement légerementplus —por-
tant que celui d'un tube sans polarisation (XQ 1023).
2N
Polarisation lumineuse réglable : (a0
b Y
A

a) Pour la prise de vues en noir et blanc, un fond lumineux sur la cible correspondant @ pf oourant d‘obcc.}nte

supplémentaire de 5 nA est généralement convencble pour obtenir une excellente vites ‘de\reponse .-
\

b) Dans une coméra couleur, la vitesse de réponse des différents tubes sera equn\bree en r\ag‘gnt e niveau du

fond lumineux sur chaque tube. N
\
Pour une caméra couleur a trois tubes, il est préconisé de régler 101('@ “qbord les\c&.;rcnts de signal et de
faisceau, puis de diriger la caméra sur un métronome placé sur un fo?\d\sch\bre st dant Ye bsttant comporie un
.

carré blanc. \)
il
L'écloirement de la scene sera tel que le carré blanc prod hl}‘mélgncl crete d‘enwron 50 nA dans le conal
de chrominance verte. Un courant d'obscurité d'é7Giren 1.5 nA«s;ero induit dans ce conal par la polonsc ion.
La polarisation du-tube de chrominance rouge et du Jobe de chodiinance bleue sera réglée pour neutrcliser
le trainage des trois tubes. <‘(.’\‘ R \\
‘
Le réglage type d'une caméra a trois 1ubbs\;a\u des ror;udnes de réponse correctes correspond a environ 3 nA
pour le tube de chrominance rouge, 1,5 nlk pouf\>|e tube de chrominance verte et 5nA pour le tube de chromi-

nance bleue. ( \\ ~. ‘e
L \
Polarisation lumineusg’ f'nxe 5 \", )
) S s

¢)Une diminution notoBle\des temps de montée et de descente s'obtient grace a I'adaptateur prévu pour la polea-

nsol|0n<6q1\1euse flxé2v0|r note 17 b).
N\ \
\§

(16) Déviation mak:mg!é du courant mesurée en 4 points par rapport a sa valeur au centre de I'image. Ces points de

(17)

mesure se situent'sur les diagonales a 10 % des coins du rectangle de qualité.
\

G

Si on effectue les réglages mentionnés en note 15, le circuit de correction du noir dans |'emplificateur vidéo de
la ccméra ne serg pas utile. Le traincge peut encore étre omélioré avec des niveaux de polarisation lumineuse
plus élevés. Le circuit de compensation de I'amplificateur vidéo est alors nécessaire,

a) Polcrisation lumineuse réglgble.

L'élément de polarisation type 56106, fourni avec chaque tube, est fixé sur le manchon métallique scellé au
queusot de pompage du tube. Le tube et I'élément de polarisation s'adaoptent parfaitement sur le support stan—

dard, type 56021, .

L
Les fils sont reliés a une source pouvaont délivrer 110 mA max @ 5 V. Les observations et recommandctions
sur le choix de cette source en fonction de !'cpplication sont fournies ovec chague tube.

La lumiere émise par la lampe de polarisation traverse un filtre de transmission bleu-vert avant d'étre proje-
tée dans le queusot d'ou elle est omenée sur la cible. La valeur de fa polarisation lumineuse est fixée en
réglont le courant du filoment de la lampe.



