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Formelzeichen

FORMELZEICHEN

Formelzeichen der Flektroden und Elektrodenanschliisse

F, f ...... Heizfaden

Ky k «..... Katode

G, g «+-... Gitter, Fokussierelektroden, Beschleunigungselektroden
My m «v.... duBere Abschirmung, allgemein

Ml’ My e leitender AuBienbelag (Auﬂenquadierung)

M2, my eees Metallrahmenverstérkung

Bei Anwendung der Elektrodenzeichen als Indizes fiir Spannungen, Stréme und
Leistungen kennzeichnen GroBbuchstaben GroBSen vom Wert Null aus gemessen,
Kleinbuchstaben Werte vom arithmetischen Mittelwert aus gemessen; dieser Wert

wird hdufig als Arbeitspunkt bezeichnet.

Bei Anwendung als Indizes fiir Widerstdnde, Kapazititen usw. kennzeichnen
Grofbuchstaben Gleichwerte bzw. GroBsignalwerte, Kleinbuchstaben kennzeichnen

Wechselwerte.

Die Gitter werden von der Katode ausgehend numeriert, z.B. Gi’ G, usw.

2

Formelzeichen fiir Spannungen und Strome

UF sssesess Heizspannung

UFK csssess Spannung zwischen Heizfaden und Katode
UG ¢seesoe. Spannung an der betreffenden Elektrode, auf Katode bezogen
UK sessss.. Katodenspannung
On

seceecsss Spitzenwert einer Spannung

ceceesss Heizstrom

G e Strom der betreffenden Elektrode

K "t
STR "*°""°

Bei indirekt geheizten Rohren ist die Katode der Bezugspunkt. Das Formelzeichen

Katodenstrom

Strahlstrom

Lo I o B IO
o]

enthdlt im Index nur das Formelzeichen der Elektrode, deren Spannung, Strom

oder Leistung auf die Katode bezogen ist.

Bei der Angabe der Spannung zwischen Heizfaden und Katode wird ebenfalls der
Index K fiir Katode hinzugefiigt, erforderlichenfalls mit Kennzeichnung der Pola-

ritdt des Heizfadens (+UFK).
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Formelzeichen

Formelzeichen fiir Kapaziziten und Widerstinde

Cgl teeeenes
Ck ceeesens

gx/m

G1 *rrrere
Gl "ttt
FK ttcctee
ZFK creeeene

Bypyg ooeeee

o N =

Kapazitdt Gitter 1 (Wehnelt-Zylinder) gegen alle iibrigen
Elektroden

Kapazitdt Katode gegen alle iibrigen Elektroden
Kapazitdt zwischen der Elektrode G_ und einer duBleren
Abschirmung (z.B. cg3g5/m1) *

Gitterwiderstand

Impedanz der Steuergitter/Katoden-Strecke

Widerstand zwischen Heizfaden und Katode

Impedanz der Heizfaden/Katoden-Strecke

Widerstand zwischen AuBlenquadierung und Metallrahmenverstirkung

Bei Kapazitdten zwischen zwei oder mehreren Elektroden sind alle betreffenden

Elektroden im Index vermerkt, z.B.

chgS/ml' Alle iibrigen Elektroden und Schirme,

die nicht mit einer der betreffenden Elektroden verbunden sind, sind hierbei

geerdet. Bei Kapazitidten zwischen einer Elektrode und allen anderen Elektroden

wird im Index nur das Formelzeichen der einzelnen Bezugselektrode angegeben.
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Richtlinien
zum Betrieb von Bildréhren

Richtlinien zum Betrieb von Bildrshren

1. Allgemeine Hinweise

1.1 Bei der Konstruktion von Gerdten sind die im VALVO-Handbuch angegebenen

elektrischen Daten und geometrischen Abmessungen zugrundezulegen.

1.2 Die in den Datenbléttern angegebenen Daten sind Mittelwerte von neuen Réh-
ren. Sdmtliche Elektrodenspannungen sind auf die Katode bezogen. Bei Kato-

denansteuerung sind die Spannungsangaben auf Gitter 1 bezogen.

1.3 Die Widersténde in den Elektrodenleitungen sollen (sofern nicht anders an-
gegeben) so klein wie mdglich sein, keinesfalls diirfen sie die angegebenen

Grenzwerte iiberschreiten.

2, Grenzdaten

2.1 Nennwertgrenzdaten

In den Datenbléttern werden im allgemeinen Nennwertgrenzdaten angegeben. Diese
diirfen bei einer MittelrShre in keiner Betriebsart i{iberschritten werden, wenn
auch alle iibrigen Bauelemente und Versorgungsspannungen eines Gerdtes Nennwerte

haben.

Wird ein Ger&t, dessen si#mtliche Schaltteile Nennwert haben, mit einer Bildréh-
re bestiickt, die den Nenndaten entspricht, und wird dieses Ger&t an Nennspan-
nung angeschlossen, dann diirfen die in den Datenbléttern angegebenen Grenz-

werte nicht iiberschritten werden. Ist diese Bedingung erfiillt,

a) dann diirfen beliebige Exemplare des vorgesehenen Bildrdhrentyps im Gerdt

verwendet werden,

b) dann diirfen die Toleranzen der Schaltelemente so gewdahlt werden, daB hier-
durch die Grenzwerte der Elektrodenspannungen um maximal 5 % iiberschritten

werden konnen.

¢) dann darf bei Stérung der Synchronisation der Zeilenablenkung die Spannung
an der letzten Beschleunigungselektrode den Grenzwert um maximal 10 % iiber-

schreiten,

]7076 VALVO FERNSEH-BILDROHREN
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Richtlinien
zum Betrieb von Bildrohren

d) dann darf das Gerdt an die vorgesehene Netzspannung angeschlossen werden,

wenn diese um nicht mehr als * 10 % schwankt.

2,2 Absolutgrenzdaten

Sind die Grenzwerte als absolute Grenzwerte gekennzeichnet, so diirfen sie unter
keinen Umsté#inden {iberschritten werden. Die Schaltung mufl daher so ausgelegt
werden, daB wihrend der lLebensdauer der betrachteten R6hre und des Gerdtes un-
ter den ungiinstigsten Arbeitsbedingungen im Hinblick auf Schwankungen der Ver-
sorgungsspannungen, der Einstellung und Streuwerte der iibrigen Bauelemente, der
Belastung, des Signals, der Umgebungsbedingungen und der Réhrendaten kein abso-

luter Grenzwert iiberschritten wird.

2,3 Toleranzgrenzdaten

Dieses sind Grenzdaten, die bei einer Mittelrdhre in keiner Betriebsart iiber-

schritten werden diirfen, wenn fiir alle Bauelemente eines Gerd#tes sowie fiir die
Netzspannung und die iibrigen Betriebsbedingungen jeweils die Grenzen des Tole-
ranzbereiches zugrundegelegt werden. Ist ein Gerdit so entworfen, so diirfen be-

liebige Exemplare des betreffenden Réhrentyps eingesetzt werden.

2.4 Heizung
Die Angaben zur Heizspannung und zum Heizstrom in den Datenbl&ttern sind Tole~-

ranzgrenzdaten.

Die Réhre so0ll mit dem im Datenblatt angegebenen Nominalwert der Heizspannung
betrieben werden. Jegliche Abweichung von der nominalen Heizspannung hat eine
nachteilige Auswirkung auf die Leistung und Lebensdauer der Bildréhre und soll
deshalb auf ein Minimum begrenzt werden. Die zul&dssige Abweichung der an der
Réhre gemessenen Heizspannung vom vorgeschriebenen Wert darf % 15 % betragen.
Dabei darf der Heizstrom um * 8 % vom vorgeschriebenen Wert abweichen. Solche

Abweichungen kénnen ihre Ursachen haben in
a) Schwankungen der Versorgungsspannung

b) Streuungen von Bauelementen
(z.B. Transformatoren, Widersténde, Kondensatoren)

c) Alterung von Bauelementen.

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 7.76

GO



Richtlinien
zum Betrieb von Bildréhren

2.4.1 Heizung aus dem Netz- oder Zeilentransformator

Einen EinfluB auf die Heizspannung haben die GroBen von Windungszahl, Innenwi-
derstand der Heizspannungswicklung, der Zuleitungs- und Ubergangswidersténde
zum Bildréhrensockel. Dabei ist zu beachten, daB die GréBen gewissen Schwan-

kungen unterliegen und sich durch Alterung &ndern konnen.

Die Heizspannungswicklung auf dem Transformator ist so auszufiijhren, daB die
Windungszahl und die Leitungs- und Ubergangswiderstidnde auf das notwendige und
realisierbare Minimum beschrénkt werden. Das gilt auch fiir den Vorwiderstand
zur Erzielung der Nominalheizspannung, die unter Umstdénden individuell abge-
glichen werden sollte. Bei den Schnellheizkatoden sind die Angaben der einzel-
nen Typen iiber die Abhingigkeit der Katoden-Anheizzeit vom Innenwiderstand der
Heizspannungsquelle zu beachten.

Zur Absicherung des Heizfadens gegeniiber Hochspannungsiiberschléigen in der Bild-
réhre ist es wichtig, die Katoden- und Gitterzuleitungen mit Funkenstrecken zu
versehen (s. auch 4.). Weiterhin ist zu beachten, daB das Potential des Heiz-
kreises nicht schwebend ist, sondern auf Masse liegt, bzw. iiber einen Schutz-
widerstand auf einer dem mittleren Katodenpotential entsprechenden Spannung
liegt. Dabei diirfen die angegebenen Maximalwerte von UFK nicht iiberschritten

werden.

2.4.2 Bereitschaftsbetrieb (stand-by-Betrieb)

Im Interesse der Lebensdauer soll die Heizspannung der Bildréhre w&hrend des

stand-by-Betriebes 75 % des Nominalwertes betragen.

2.5, Spannung zwischen Heizfaden und Katode

Die Spannung zwischen Heizfaden und Katode sollte so klein wie méglich sein
und darf die im Datenblatt angegebenen Grenzwerte nicht tiberschreiten. Diese
beziehen sich auf das Heizfadenende, welches die hdhere Spannung gegen die Ka-
tode fiihrt. Die Spannung zwischen Heizfaden und Katode kann eine Gleichspan-
nung, Wechselspannung oder eine Kombination von beiden sein. Wenn nicht anders
angegeben, gilt der maximale Wert der Spannung zwischen Heizfaden und Katode
als maximal zuldssiger Wert (Gleichspannungskomponente). Handelt es sich um

eine Wechselspannung oder um eine Kombination von Gleich- und Wechselspannungen,

1 N . . . . . .. .
)} Ausfiihrliche Hinweise auf die Berechnung von Bildréhrenheizungen aus der
Horizontalendstufe siehe VALVO-Berichte, Band 20, Heft 1, Januar 1976.
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Richtlinien
zum Betrieb von Bildréhren

so ist der Scheitelwert doppelt so hoch wie der angegebene Grenzwert, jedoch
darf der Scheitelwert ~ wenn nicht anders angegeben - 315 V nicht iiberschrei-
ten. Die Gleichspannungskomponente darf den publizierten Grenzwert nicht iiber-

schreiten.

Wenn nicht anders angegeben, gelten die Grenzwerte bei beliebiger Polaritédt.
Eine positive Katode ist jedoch im Hinblick auf Isolation w&hrend der Lebens-

dauer vorzuziehen.

Um Brumm-Stérungen zu vermeiden, mufl die Wechselspannungskomponente der Span-
nung zwischen Heizfaden und Katode so niedrig wie mdglich gehalten werden und

darf 20 Ve bei Netzfrequenz nicht iliberschreiten.

ff

Bei geerdetem Heizfaden darf die Impedanz (bei 50 Hz) zwischen Heizfaden und
und Katode nicht grioBer als 100 kQ sein. Wird die Heizspannung aus einer
separaten Transformator-Wicklung gewonnen, darf der Widerstand zwischen Heiz-

faden und Katode nicht grofler als 1 MQ sein.

2,6 Elektroden zwischen Katode und Beschleunigungsanode

Unter keinen Umstédnden darf die Bildrdhre ohne eine Gleichstromverbindung zwi-
schen jeder Elektrode und Katode betrieben werden. Die zwischen jeder Elektro-
de und Katode wirksame Impedanz darf die angegebenen Maximalwerte nicht iiber-
schreiten. Keine Elektrode darf direkt an eine Hochspannungsquelle angeschlos-
sen werden. Wenn erforderlich, darf eine solche Verbindung nur iiber einen Se-

rienwiderstand von min. 1 kQ hergestellt werden.

2.7 Gl-Sperrspannugg

Im allgemeinen werden die Grenzdaten der Gl-Sperrspannung fiir bestimmte Span-~
nungswerte der ersten Beschleunigungselektrode als Kurven in den Datenbldttern

angegeben.

Die Helligkeitsregelung muB so ausgelegt werden, daB beliebige Bildrdhren des
gleichen Typs innerhalb der angegebenen Grenzen bei der dafiir geltenden Span-

nung der ersten Beschleunigungelektrode eingesetzt werden konnen.

Ein fokussiertes Raster verschwindet {bei einer Beleuchtungsstirke der Umge-

bung von 10 Lux) innerhalb der angegebenen Daten fiir die Sperrspannung an UCi
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Richtlinien
zum Betrieb von Bildréhren

bzw, K., Um einen fokussierten, nicht abgelenkten Leuchtfleck verschwinden zu

lassen, muB eine um ca. 5 V hShere Sperrspannung angelegt werden.

2.8 G2-SEannung

Fiir jede einzelne Rohre kann die G2-Spannung innerhalb des angegebenen Berei-
ches so eingestellt werden, daB die Rohre bei einem bestimmten Wert der Gl-
Spannung, der innerhalb des angegebenen Bereiches liegt, gesperrt wird. In den
Datenblattern ist das Verhdiltnis zwischen der Gz-Spannung und der GI-Sperr-

spannung angegeben,

3. Strahlzentrierung

Zur Strahlzentrierung bei SchwarzweiB~Bildréhren soll direkt hinter den Ab-
lenkspulen ein Magnetfeld vorgesehen werden, das um die Rdhrenachse drehbar
angeordnet ist und in seiner Stédrke variiert werden kann (Feldstérke senkrecht
zur Rbhrenachse verdnderbar von 0 bis 800 A/m). Statt durch einen Permanentma-
gneten kann die Strahlzentrierung auch durch einen durch die Ablenkspulen
flieBenden Gleichstrom vorgenommen werden. Der maximale Abstand des Zentrier-

mittelpunktes von der Bezugslinie ist in den Datenbldttern angegeben.

Die Verwendung von Zentriermagneten wiirde bei Farbbildrdhren mit Dreiecksan-
ordnung der Elektrodenstrahlsysteme die Farbreinheit der drei Raster stdren.
Deshalb ist eine Zentrierung des Rasters nur mit entsprechenden Stromen durch
jedes Paar der Ablenkspule m&glich., Der in den Datenbld&ttern angegebene Wert
der max. Verschiebung gilt bei vorheriger Einstellung von Farbreinheit und

Konvergenz.

Bei den Farbbildréhren des 20 AX-Systems, bei denen die Elektronenstrahlsyste-
me in einer Ebene liegen, ist eine Strahlzentrierung nicht erforderlich, da

die Abweichung des unabgelenkten Strahls von der Schirmmitte sehr gering ist.

4. Schutz gegen Hochspannungsiiberschlédge

Da bei Hochspannungsiiberschldgen in der Bildrdhre die in der Anodenkapazitat
gespeicherte elektrische Energie plétzlich frei wird, ist zum Schutz der
Bildréhre und der angeschlossenen Schaltung die Verwendung von speziellen

Funkenstrecken notwendig. Diese sollten mit kurzen Leitungen von
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Richtlinien
zum Betrieb von Bildréhren

den Sockelstiften iiber einen gemeinsamen Punkt zum leitenden AuBenbelag ge-
legt werden. Der gemeinsame Punkt soll mit dem Chassis verbunden sein. Es darf
aber in keinem Fall auch der AuBenbelag der Bildrdhre direkt niederohmig mit
dem Chassis verbundén sein. Zur Verringerung von Ubergangswiderstinden muB die
Kontaktierung des AuBlenbelages am besten durch mehrere iiber den Konus gespann-

te Drdhte geschehen.

Bei der Auslegung der Leitungsfiihrung auf dem Chassis ist darauf zu achten,
daB Hochspannungsiiberschlége Spannungsspitzen in den Leitungen induzieren kién-
nen, die zum Ausfall empfindlicher Bauelemente fiihren kénnen. Zum Schutz der
Bauelemente kdnnen Kondensatoren und Widerstdnde dicht bei den Bauelementen

angebracht werden.

kurze Verbindungen
zu den Elekiroden

zum Chassis kurze Verbindung zum
Bilg ! ’ leitenden AuBenbelag

N

VS 712068

5. Punktlgschung und Leuchtfleckunterdriickung

Um eine Beschddigung der Leuchtschicht durch Stehenbleiben des Leuchtflecks zu
vermeiden, muf durch entsprechende Schaltungsauslegung oder spezielle Schutz-
scheltungen sichergestellt werden, daB die von den Bel#gen der Bildrdhre ge-
bildete Kapazitit nach dem Abschalten des Ger&ites geniigend schnell entladen
(Punktlﬁschung) oder der Elektronenstrahl gesperrt wird (Leuchtfleckenunter-
driickung). Die Zeitkonstanten der Spannungsversorgung miissen aber auch so ge-
withlt werden, daB die Ablenkung sofort bei Einsetzen des Strahlstromes er-
folgt. Bei FarbbildrShren ist auBerdem darauf zu achten, daB beim Wegfall der
Spannungen keine Elektronen auf die Innenseite des Rihrenhalses gelangen und
hier Knderungen der Aufladungen verursachen, die sich nur_langsam abbauen.
Die Schutzschaltung mit Punktldschung ist zu bevorzugen, da auf diese Weise

auch Streustrahlen vermieden werden.
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Richtlinien
zum Betrieb von Bildrshren

Eine wirksame Schutzschaltung muB folgende Forderungen erfiillen:

a) Nach dem Ausschalten oder Netzausfall muB kurzzeitig noch geniigend Strahl-
strom flieBen, um die Kapazitdt der Bildrdhre weitgehend zu entladen, be-
vor die Ablenkschaltung vollig aussetzt ( auch bei auf "dunkel" eingestell-
tem Helligkeitsregler). Bei Wackelkontakten in der Netzzuleitung bzw. bei
Ein- und Ausschalten in kurz aufeinander folgenden Abstéinden soll ebenfalls
kein Ladungsrest in der BildrShre bleiben. Zur Vermeidung von Halsaufladun-
gen darf der Entladestrom aber nicht zu groB gewdhlt werden. Im allgemeinen
geniigen zur Entladung Spitzenstrdme von 0,5 mA pro System fiir eine Zeit~
spanne von 25 bis 50 ms. Als Folge des Ausschaltens darf kein Gitterstrom

fliefBlen.

b) Unterdriicken des Elektronenstrahls bei Ausfall der Horizontal- oder der
Vertikalablenkung.

c) Abschalten des Hochspannungsgenerators bei Losen der Verbindung zur Ablenk-

einheit.

d) Bei Kurzschlufi der Speisespannung muBl die Vertikalablenkung fiir einige Zeit
aufrechterhalten bleiben und in dieser Zeit der Strahlstrom so hoch sein,

daB sich die Bildrdhrenkapazitdt entladen kann.

e) Nach dem Abschalten des Gerdtes muB die Fokussierspannung proportional zur
Beschleunigungsspannung abklingen. In keinem Fall darf die Fokussierspan-

nung gréler als die Beschleunigungsspannung werden.

6. Magnetische Abschirmung und Entmagnetisierung

Bei allen Farbbildrdhren mit 110°—Ab1enkung ist die notwendige magnetische Ab-
schirmung - ein diinnes tiefgezogenes Eisenblech, welches mit der Lochmaske
verbunden ist -~ in die BildrShre eingebaut. Zusammen mit der Maske und dem
Metallrahmen wird hierdurch eine Abschirmung gegen &uBlere magnetische Stér-
felder (wie z.B. das Erdfeld, welches sonst die Farbreinheit stéren wﬁrde)

erreicht.

Um volle Wirksamkeit zu erreichen, ist die Abschirmung mit einem geniigend
starken Wechselfeld, das allm&hlich und gleichmé@Big auf Null abnimmt, zu
entmagnetisieren. Das abnehmende Wechselfeld kann mit zwei Spulen erzeugt

werdén, die oben und unten auf dem Konus angebracht werden. Die Spulen sind
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Richtlinien

so zu verbinden, daB sie magnetisch in Reihe geschaltet sind und ein vertika-
les Entmagnetisierungsfeld erzeugen. Der EinfluB vertikaler Storfelder, die
zu einer Fehllandung durch horizontale Verschiebung der Elektronenstrahlen
fithren konnen, wird so ausgeschaltet. Da die Leuchtstoffe der 20 AX-Farbbild-
réhren in vertikalen Streifen angeordnet sind, kann eine Beeintrdchtigung der
Farbreinheit durch vertikale Verschiebung der Elektronenstrahlen, wie sie

durch horizontale Fremdfelder bewirkt wird, nicht auftreten.

Da die Schattenmaske in 20 AX-FarbbildrShren vertikale Reihen von Langléchern
hat, ist das Maskenmaterial in Richtung des Entmagnetisierungsfeldes nicht
unterbrochen. Die bendtigte Durchflutung des Entmagnetisierungssystems ist
daher bei 20 AX-Farbbildrthren geringer als die fiir Delta-Farbbildrshren. Die
unter 6.1.2 angegebenen Werte der Anfangsdurchflutung reichen aus, um Lan-
dungsverschiebungen (verursacht durch das Erdfeld und lokale Magnetfelder mid-

Biger Stdrke, wie sie in Wohnungen erwartet werden k&nnen) aufzuheben.

Unter ungiinstigen Umsté#nden konnen die Bildrdhre und das Empféngerchassis
versehentlich sehr starken Magnetfeldern, wie sie von Starkstromanlagen er-
zeugt werden, ausgesetzt worden sein. Das kann zu einer remanenten Magneti-
sierung filhren, die durch die automatische Entmagnetisierung nicht mehr be-
seitigt werden kann. Daher ist es erforderlich, daB beim Geritehersteller und
nach Service-Arbeiten, jeder Empfinger vor der Farbreinheitseinstellung sorg-
fdltig entmagnetisiert wird z.B. mit einer am 220 V-Wechselspannungsnetz be-
triebenen Handspule von 30 cm Durchmesser mit 800 Windungen Kupferdraht von

0,7 mm Durchmesser.

Da eine automatische Entmagnetisierung nicht gegen Wechselstreufelder schiitzt,
miissen die Wickelteile so angeordnet werden, daB kein Streufeld die Bildrdhre
erreicht. Falls ein geringes Restfeld nicht zu vermeiden ist, so sollte es so
ausgerichtet sein, daBl es zu einer vertikalen Strahlablenkung fiihrt, die keine

Beeintréchtigung der Farbreinheit bewirkt.

6.1 Ausfiihrung der Entmagnetisierungsspulen

Die in der Tabelle angegebenen Spitzenwerte der Entmagnetisierungsdurchflutung
fiir die verschiedenen FarbbildrShren-Formate sind fiir jede der beiden Spulen
erforderlich. Die Anordnung der Spulen ist in Bild 2 dargestellt. Nach der
Entmagnetisierung sollen die verbleibenden magnetischen Restfelder unter den

in der Tabelle angegebenen Werten liegen.
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Rohrentyp A 66-500 X | A 56-500 X | A 51-500 X | A 47-500 X
Format 26" 22" 20" 18"
min., Anfangs- )
durchflutung N'I|A 300 250 250 200
max. Rest-
durchflutung NeI | A 0,3 0,25 0,25 0,2
Windungszahl N 60 50 50 40
Drahtdurchmesser
Kupfer DCu mm 0,4 0,35 0,35 0,28
Aluminium D, |mm 0,5 0,45 0,45 0,35
mittl.Windungslénge Wl cm 135 120 120 105
Abstand zwischen
den Spulen a cm 15 10 10 5
Widerstand R Q 11...12,5 | 11...12,5 | 11...12,5 | 11...12,5
Spitzenstrom I, |A 25 25 25 25
Reststrom IR mA g 5 é 5 g 5 é 5
a
VM 748030
Bild 2., Anordnung der Entmagnetisierungsspulen
auf dem Bildréhrenkonus
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6.2. Entmagnetisierungsschaltungen

In Bild 3 und 4 sind Entmagnetisierungsschaltungen dargestellt, welche die in
der Tabelle aufgefiihrten Anforderungen erfiillen. Bild 3 zeigt eine Schaltung
mit doppeltem Serien-PTC-Widerstand und separatem Belastungswiderstand. Bild 4

zeigt eine Schaltung, die keinen zusdtzlichen Widerstand bendtigt.

In den Entmagnetisierungsschaltungen ist ein Kondensator von 0,1 pF eingefiigt,
der die in die Spulen induzierte zeilenfrequente Spannung so verformt, dafB
keine Farbreinheitsfehler auftreten.

PTC PS-PTC

| I 1 rT T 1

| 1 l !

[ l ! |

e 4 | |

Bl uF : } __Q,IuF

Netz 470Q - Netz A 0T
T VM 718267 VM 718268
Bild 3. Bild 4.
PTC-Widerstdnde PS-PTC-Widerstand
fiir 220 V: Bestell-Nr. 2322 662 98001 fiir 220 V und 240 V:
fiir 240 V: Bestell-Nr. 2322 662 98003 Bestell-Nr. 2322 662 98009

7. Bezugslinien

Die Bezugslinie, auf die die Anordnung der Zubehdrteile bezogen wird, kann mit
einer Bezugslinienlehre bestimmt werden. Diese Lehre gibt die Innenbegrenzung
des Ablenksystems derart an, daB die innere Mantelfliiche der Ablenkspulen

nicht in das Innere der Lehre hineinragen darf.

Da die Konusformen oberhalb der Bezugslinie verschieden sein k&nnen, empfiehlt
es sich, die Spulen nicht weiter nach vorn iiber die Bezugslinie hinausragen
2u lassen, als es dem Abstand Bezugslinie - Oberkante Bezugslinienlehre ent-

spricht.

Bei den Bildrdhren des 20 AX-Systems ist die Bezugslinie der am Konus einge-

preBte Glasring, der auch zur Fixierung der Ablenkeinheit dient.
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7.1 Bezugslinienlehren

y=0,022835 x?2

+14,63 \
N
Y

18,13

1 i
¥ 6,5

23.33

KAl Y-Achse

T - —*IK M —— 81,5
*
6,35

vX722123

Bezugslinienlehre C

Bild 5.
fiir 110°-Schwarzweifi-Bildréhren mit 28,6 mm Hals-Durchmesser
9127
$114,3
‘108,00
107,90
445,26
—>{$22,82 +
! 2048
Y 20,38
. —+ 4
533 ' 2350
6 ¥ - ‘;__ Y-Achse 23,24
T 6,35 [ R25 ? 635
Bezugslinie ﬁ ¥=0,022835x2
3! ’/ +10,16 mm
x| 4°)
I
20'97 VX722124
*#2090™
[e—9 38,1
Bild 6. Bezugslinienlehre G
fiir 110°-SchwarzweiB-Bildréhren mit 20 mm Hals-Durchmesser
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-———————— P172 ———————— !

————— ?167,142 ———— ]

-———— 2130 ——————— =
-2 60,776 -
!
’\b T
Bezugslinie hl 60° i
s 3 |
e & % ' o
o ™ R R30 o v
m »® Yy
3 N VX 722126
388
'¢3B,I
[t— P48 —
53,752 -~
[——— 105,167 ——»
[——— 135,586 —4
Bild 7. Bezugslinienlehre F
fiir 1100—Farh—Bildr5hrpn mit 36,5 mm Hals-Durchmesser
2172
@159,74
2130 1
"> | i 2 |
|
! —3 }
I 48
0
62,186 o ! 60
71,667 & 808
@ S ! ——T \
& 8 R30
127,976 i l 33,7
’ l f | | 7268997
Tme,ﬁgm -
- P48
- 53,752—»!
105,167 i
135,586
Bild 8. Bezugslinienlehre
flir 20 AX-Farbbildrohren
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8, Mechanische Abmessungen

Fiir den Gerdteentwurf sind die in den Zeichnungen angegebenen Toleranzen der
mechanischen Abmessungen zu beriicksichtigen. Unter keinen Umsténden sollte ein

Gerdt nach den Abmessungen einzelner Musterrdhren entworfen werden.

9. Behandlungshinweise

9,1 SchutzmaBnahmen beim Umgang mit BildrShren

Grundsitzlich gelten fiir implosionsgeschiitzte und nicht implosionsgeschiitzte
Bildrshren die gleichen Richtlinien., Arbeitspldtze, an denen mit unverpackten
Bildrohren umgegangen wird, sollen deutlich gekennzeichnet sein. Fir Personen,
die mit unverpackten Bildrdhren arbeiten, wird das Tragen von Schutzbrillen,
Hals- und Pulsschutz, Lederschiirzen und Sicherheitsschuhen dringend empfohlen.
(Ndheres siehe "Merkblatt iiber den Schutz gegen Implosionen von Bildrdhren"

der Berufsgenossenschaft Feinmechanik und Elektrotechnik.)

9.2 Entnahme aus der Verpackung

Bei der Entnahme der Bildrdhre aus der Verpackung soll sie mglichst am Rand
des Bildschirmes gehalten werden; der Rohrenhals darf nicht auf Biegung oder
Drebhung beansprucht werden. Bei der Mehrfach-Verpackung von Réhren empfiehlt
sich die Anwendung einer mechanischen Entnahme-Vorrichtung. Dabei soll die
Réhre an zwei Befestigungswinkeln des Spannbandes gleichm#Big gehalten werden;
die auf einen Befestigungswinkel wirkende Kraft darf das doppelte Eigenge-
wicht der RSbre nicht iiberschreiten. Es ist streng darauf zu achten, dafi der
Bildschirm nicht tiber den Kartonrand gezogen wird (Kratzer!). Die Bildrthre
darf auch nicht so abgelegt werden, daB sie auf Schirmrand und Hals ruht. Sie
so0ll nur mit der Schirmfliche nach unten und auf eine weiche, saubere Unter-
lage abgestellt werden. Unter allen Umsténden miissen scharfkantige Fremdkor-
per, wie z,B. SandkSrner oder Glassplitter von der Unterlage ferngehalten
werden. Die BildrShre muB senkrecht auf die Unterlage gesetzt und von ihr ab-

gehoben werden, sie darf nicht gedreht oder geschoben werden.

Bei Transport und Handhabung der Rohre diirfen in keinmer Richtung grofiere Be-

schleunigungen als 350 m/s2 auftreten.
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9.3 Einbau in das Gerdt

Bildrthren diirfen im allgemeinen in beliebiger Lage eingebaut werden, eventu-

elle Einschridnkungen sind in den Datenblittern vermerkt.

Bildrdhren mit Metallrahmenverstdrkung sollen an den dafilir vorgesehenen Be-

festigungswinkeln gehaltert werden.

Es ist darauf zu achten, daB die BildrShren beim Einbau keinen groBSen mechani-
schen Beanspruchungen und Erschiitterungen ausgesetzt werden. Dies ist beson-
ders dann der Fall, wenn die Befestigungsmuttern mit Drehmoment-Schraubwerk-
zeugen angeschraubt werden, die beim Anzug starke Vibrationen verursachen.
Diese Werkzeuge sind so einzustellen, daB die Kupplung vor dem vollstdindigen
Festziehen der Befestigungsmuttern‘rutscht. Das endgililtige Festziehen sollte

dann von Hand erfolgen,

Beachtet werden sollte, daB die allgemein iibliche Einbaumethode, bei der die
Bildréhre mit dem Schirm nach unten liegt, ﬁuBegst kritisch ist, denn durch
Erschiitterungen freiwerdende Partikel innerhalb des Réhrenkolbens kénnen auf
den Schirm bzw, bei Farbbildrdhren auf die Lochmaske fallen und zu stSrenden

Schirmfehlern fiihren.

Es mufl streng darauf geachtet werden, daB die Glasoberfliiche der Bildrshre

nicht durch Werkzeuge verkratzt wird.

9.4 Rohrenfassung

Die Réhrenfassung dient nur zum AnschluB der Spannungszufiihrungen, nicht aber
zur Halterung der Bildrbhre. Die Zuleitungen zur Fassung sollen flexibel und
mit ausreichender Linge ausgefiihrt werden, damit Verspannungen ausgeschlossen

sind.

Bei gedruckter Verdrahtung ist zum Léten der RShrenfassung ein Stahlstiftphan-
tom zu verwenden, damit die Fassungskontakte die richtige Lage zur Aufnahme
der Sockelstifte der Rohre beibehalten. Das Gewicht von Platine und Fassung
darf 80 g nicht liberschreiten. Die Platine s0ll mdglichst symmetrisch sein,
damit kein Drehmoment auf den Sockel ausgeilibt wird. Auf der Platine sollen

sich keine Schalter und Potentiometer befinden,  da beim Betd#tigen starke Tor-
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sionskrifte auf'die Sockelstifte ausgeilibt werden kdnnen. Die Fassung sollte
trichterférmige Federklammern haben, um das Einfiihren der Stifte zu erleich-

tern.

Bei der Handhabung der Rthre ist darauf zu achten, daB die Sockelstifte nicht
verbogen werden; ggf. kdnnen verbogene Stifte mit einer Richtlehre torsions-

frei gerichtet (geradegebogeu) werden.

Bei Bildrohren mit 20 mm Halsdurchmesser darf die Fassung nicht mit Schalt-

elementen belastet werden.

9.5 Reinigung des Bildschirms

Im allgemeinen reicht zur Reiniguhg des Bildschirms ein mit Wasser angefeuch-
tetes Tuch., Bei gréBerer Verschmutzung erzielt man gute Ergebnisse mit fliissi-
gen Haushaltsreinigern. Unter keinen Umsténden diirfen Scheuermittel verwendet

werden.

9.6 Warnung vor Hochspannung

Es sei darauf hingewiesen, daB die letzte Beschleunigungselektrode sowie der
leitende AuBenbelag noch Spannung fiihren kbnnen, selbst wenn das Gerdt schon
lingere Zeit abgeschaltet ist. Zur Entladung sollten daher die letzte Be-
schleunigungselektrode und der leitende AuBenbelag mehrmals kurzzeitig geerdet
werden (mit Masse verbunden werden), bevor am Gerdt gearbeitet oder die Bild-

rohre ausgebaut werden soll.

10, Ansteuerung von FarbbildrGhren

Zur Berechnung der Ansteuerspannungen fiir die Farbbildrthre miissen die folgen-

den Punkte beachtet werden:

1. In den gegenwiirtig bekannten Systemen ist das Leuchtdichtesignal folgender-

maBen zusammengesetzt:
Y=0,30R + 0,59 G + 0,11 B,

Die Farbinformation wird von zwei Chrominanz-Signalen geliefert, die im

Empfénger nach Demodulation und Matrizierung die sogenannten Farbdifferenz-
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signale R - Y, G -Y und B - Y ergeben. Diese miissen mit dem Y-Signal
kombiniert werden, um die urspriinglichen Signale fiir Roet, Griin und Blau zu
erhalten, Mit Hilfe der Leuchtdichtesignal-Gleichung ist es méglich, den
maximalen Spannungsbereich der Farbdifferenzsignale zu berechnen., Die ma-
ximalen Werte werden erreicht, wenn bei maximaler Helligkeit die Primir-
farben und ihre Komplementédrfarben erzeugt werden. Diese Werte sind in der
untenstehenden Tabelle angegeben. Alle Werte beziehen sich auf den Maxi-
malwert Y = R = G = B =1 flir SpitzenweiB und werden positiv bezeichnet,

wenn sie €in Anwachsen des Spitzenstrahlstromes verursachen.

Farbe R G B Y R-Y G -Y B-Y
Rot 1 0 0 0,3 0,7 -0,3 -0,3
Griin 0 1 0 0,59 -0,59 0,41 -0,59
Blau 0 0 1 0,11 -0,11 -0,11 0,89
Cyan 0 1 1 0,7 -0,7 0,3 0,3
Magenta 1 0 1 0,41 0,59 -0,41 0,59
Gelb 1 1 0 0,89 0,11 0,11 -0,89
Signal Minimum Maximum Gesamtbereich
R-Y -0,7 0,7 1,4

G -Y -0,41 0,41 0,82
B-Y -0,89 0,89 1,78

Beim Sendesignal ist die Sd&ttigung der Farben etwas geringer als der theo-
retisch berechnete Wert, so daB die Anforderungen an die Farbdifferenzsi-

gnale etwas kleiner als oben angegeben sein kdnnen.

Das Kombinieren des Y-Signals mit Farbdifferenzsignalen (R - Y), (G - Y)

und (B - Y) kann auf zwei Arten erfolgen.

Methode 1

Die Bildréhre kann die Matrizierung iibernehmen, indem die Katoden mit dem

. Leuchtdichtesignal und die drei Gitter 1 der Bildrdhre mit den Farbdiffe-

renzsignalen betrieben werden (Farbdifferenzsignalansteuerung).
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Methode 2

Mit Hilfe einer separaten Matrix-Schaltung werden die Videosignale fiir Rot,
Griin und Blau der BildrShre zugefiihrt (RGB-Ansteuerung). Werden diese Signa-
le den drei Katoden zugefiihrt, so ist dieselbe Maximal-Amplitude erforder=-
lich wie fiir das Y-Signal bei der Methode 1; jeder Kanal benotigt die volle
Videobandbreite.

Die beiden Methoden unterscheiden sich dadurch, daB bei Katodenansteuerung eine
hghere Steilheit erreicht wird als mit Gitteransteuerung; zum Ausgleich der ge-
ringeren Steilheit werden bei Gitteransteuerung hohere Steuerspannungen bené-
tigt.

Piir Gitteransteuerung gilt folgende Beziebung zwischen der Gittersteuerspannung

U und dem Strahlstrom I s

St STR
ISTR = Strahlstrom in pA
ISt(G) = Gittersteuerspannung gegen Katode
U
St(G .
ISTR =k - Y 375 USp(G) = Sperrspannung fiir ISTR =0

Sp(G) bei Gitteransteuerung
k = k-Faktor
v = Kennlinienexponent der Bildrdhre

(nom.: 3)
Fiir Katodenansteuerung gilt folgende Beziehung:
k4 7
. _k Ust (k) ) (1 +Dp)
STR Usp(k)(y - 3/2) (1+0D Ust(k))y - 3/2
U,
sp(k)
Ust(k) = Katodensteuerspannung
USp(k) = Sperrspannung fiir ISTR =0
bei Katodenansteuerung
D = Durchgriff des Gitters 2
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Dies zeigt, daB ein Unterschied in der Empfindlichkeit zwischen den beiden An-

steuerarten besteht, und daB die Beziehung zwischen ihnen nicht strikt linear

ist. In der Praxis werden die besten Ergebnisse erzielt, wenn man die Gitter-

signalamplituden ca. 20 % groBer macht als die entsprechenden Katodensignalam-

plituden.

3. Zur Erzeugung von WeiBl werden fiir das rote, griine und blaue Signal unter-

schiedliche Strahlstrome bendtigt, weil die Wirkungsgrade fiir den roten,
griinen und blauen Leuchtstoff unterschiedlich sind.

4, Streuungen der Bildrdhreneigenschaften

a) Der k-Faktor hat einen Nominalwert von 3,0 und streut zwischen 2,6 und 3,1,

Aus der ISTR = f (Ust(k))-Funktlon flir Katodenansteuerung ist zu ersehen,
daB man die Streuung des k-Faktors kompensieren kann, wenn die Schaltung
eine ca. 6 V hihere Steuerspannung liefern kann als nominal fiir Rot ge=-

braucht wird.

b) Der Durchgriff D2 hat einen Nominalwert von 0,29 und streut zwischen 0,18

und 0,40. Er macht sich als Streuung der Sperrspannung USp bemerkbar. Durch

Einstellen von UG2 kann die Wirkung dieser Streuung beseitigt werden.

¢) Phosphor-Wirkungsgrade

Die Verh@ltnisse der Katodenstrome fiir WeiB kdnnen wie folgt streuen:

WeiBpunkt I ~Anteil (nmom.) I,-Verhiltnis %)
rot griin blau rot/griin - rot/blau
x y % % % min. | nom. | max., | min. | nom. | max.

w
~

0,281 0,311 30 | 34,5 | 35,5 | 0,65 0,90 |1,25 | 0,65)| 0,85 | 1,15
0,313| 0,329 | 41 | 31,5 | 27,5 | 0,90 | 1,30 |1,80 | 1,20 | 1,50 | 2,00
0,265 0,290 | 26 | 33,5 | 40,5 | 0,55 | 0,80 [1,10 | 0,50 | 0,65 | 0,85

[\-I
~—

Senderseitig wird mit diesem WeiBpunkt (D) gearbeitet.
Dieser Weiflpunkt (w) entspricht dem der gegenwdrtigen SchwarzweifBi-Bild-
réhren.

Dieser WeiBpunkt ist ein KompromiBl zwischen den Weifipunkten D und W, um
einen guten Wirkungsgrad von farbigen und schwarzweiBlen Bildern mit nur
einem WeiBpunkt zu erzielen.

Beim Schaltungsentwurf ist der gesamte Bereich zu beriicksichtigen
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Relative spektrale Strahlungsdichte von Farb-Bildrghren

bei gleichzeitiger Anregung des roten, griinen und blauen Phospors zur

Erzielung des WeiBlpunktes W (X = 0,281, Y = 0,311).
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k Farbkoordinaten (nominal)
Y \ Bezeichnung x = y =
1 R | rot 0,635 0,335
!
G griin 0,315 0,600
03 B | blau 0,150 | 0,065
520|526 W | weiB 0,281 0,311
sis \\5&\ WD | weiB D 0,313 | 0,329
a8 / \”5‘“5 WW | weil W 0,265 0,290
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Leuchtdichte in Abhéngigkeit von der Stromdichte fiir SchwarzweiB-Bildréhren
bei einer Lichtdurchldssigkeit von 45 %
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Einstellhinweise fiir das 20 AX-System

Die angegebenen Einstellhinweise beschreiben schrittweise die fiir das 20 AX-
System notwendigen Einstellungen von Farb-Bildréhre, Ablenkeinheit und Mehrpol-
einheit. Bei der Einstellung der Empfénger soll der EinfluB etwa vorhandener
duflerer Magnetfelder minimal sein. Die Abbildungen auf der ndchsten Seite zeigen

Ablenkeinheit und Mehrpoleinheit in ihrer Grundstellung.

1. Montage der Ablenkeinheit

1.1 Ablenkeinheit auf den Rohrenhals schieben und dabei die Kimme am Gehiuse-
rand der Ablenkeinheit auf die Orientierungsnase der Farb-BildrShre ein-

stellen.

1.2 Ablenkeinheit fest gegen den Zentrierring am Bildrohren-Konus driicken
und gleichzeitig die Spannbandschraube zur Befestigung der Ablenkeinheit
anziehen. Fiir den Schraubenzieher ist bei einer bestimmten Stellung des
Abgleichringes (axiale Verschiebung der Ablenkspulen) an diesem eine Aus-
sparung vorgesehen. Beim Festziehen der Spannbandschraube miissen folgende

Drehmomente beachtet werden:

M = min. 1,2 Nm

= max. 1,5 Nm

1.3 Nach Ausrichtung des Bildes und Farbreinheitseinstellung (siehe Punkte 4
und 5) die Ablenkspulen durch Umklappen der beiden Befestigungsbiigel zum
Konus hin festsetzen.

2. Montage der Mehrpoleinheit

Nach dem Festsetzen der Ablenkeinheit kann die Mehrpoleinheit auf den Bildréhren-
hals geschoben werden. Der Feststeller muf dazu gelést (links herumgedreht 1) )
sein. Zur Fixierung der richtigen Lage sind an der Riickseite der Ablenkeinheit
Aussparungen vorgesehen, in die die Nocken der Mehrpoleinheit eingreifen miissen.
Die Nase der Mehrpoleinheit muBl dabei nach oben zeigen. Durch Rechtsdrehen des

Feststellers wird die Mehrpoleinheit auf dem Bildrshrenhals festgeklemmt.

Die Mehrpoleinheit wird in der Stellung "minimale Feldstdrke" geliefert. Dabei
zeigen die Griffe zur Einstellung der Vierpol- und Sechspol-Magnetringpaare
nach oben und sind mit der Nase in Deckung. Die beiden Griffe fiir die Zweipol-

Magnetringpaare zeigen nach unten.

1) Alle Drehrichtungsangaben verstehen sich bei einer Blickrichtung auf die
Gerdteriickseite.
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Kimme der Ablenkheit
| Hebel zur Drehung
. der Ablenkspulen (radial)

Sechspolteldstdrke
Sechspolfeidrichtung

Vierpoifeldstarke
Rot zu Blau

Rot/Blau
zu Grun

Vierpolfeldrichtung

Befestigungsbigel ==
gungshug Feststeller

axiale Verschiebung
- der Abtenkspulen (Farbreinheit)

Rasterform (Zweipol, horiz. Mitteliinie)

Hebel zur Drehung

Farbreinheit (Zweipol)
der Ablenkspulen {radial)

Sechspolfeldstdrke

Sechspelfeldrichtung
Nase der Mehrpoleinheit
Vierpolfeldstdrke
Vierpolfeldrichtung

Feststeller
Rasterform (Zweipol)

Farbreinheit (Zweipol)

Bezeichnung der Einsteller von Ablenkeinheit und Mehrpoleinheit
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Einstellhinweise
for das 20 AX-System

3. Vorbereitende Einstellungen

3.1 Empfinger einschalten und mit geringem Strahlstrom (ca. 200 pA fHr die
Summe der drei Elektromenstrahlen) betreiben und fiir die weiteren Ein-

stellungen beibehalten.

Im Interesse einer miglichst niedrigen Maskentemperatur ist die Einhaltung
des niedrigen Strahlstromes wiihrend der gesamtem Einstellvorginge (bis
einschl., Punkt 6) besonders wichtig. Nur so kionnen die Reserven des Systems
im Hinblick auf die Farbreinheit fiir alle Belastungsfille ausgeschipft
werden.

Da die im Vakuum der Bildrdhre befindliche Maske ihre Wiarme nur sehr lang-
sam wiederabgibt, sollte wihrend einer Stunde vor Beginn dieser Einstellun-
gen das Gerdt nicht in Betrieb gewesen oder nur mit geringem Strahlstrom
betrieben worden sein. Um bei schwachem Strahlstrom die Einstellungen ein-
wandfrei vornehmen zu kdnnen, ist eine nur geringe Umfeldbeleuchtung von

etwa 5 lux zu wédhlen.
3.2 Hochspannung kontrollieren.
3.3 Chassis und Bildrihre entmagnetisieren.
3.4 Gittermustersignal einschalten und Ost-/West-Rasterkorrektur einstellen.
3.5 Horizontale und vertikale BildgrioBe einstellen.

3.6 Bildschirfe einstellen.
Auch diese Voreinastellung ist im Gegensatz zur SchiérfeeEndéinstellung

nach Punkt 9 bei geringem Strahlstrom vorzunehmen.

4, Statische Einstellungen

4.1 Schirmbild nach Drehen der Ablenkspulen ausrichten. Dazu miissen die oben
und unten angebrachten Griffe (siehe Abbildung) gleichzeitig betdtigt
werden. Danach Spulen mit Hilfe der Klemmvorrichtung am Gehduse der

Ablenkeinheit festsetzen (1. Raststellung der Klemmbiigel).

4.2 Rot und Blau abschalten und Rasterform mit dem Zweipolmagneten fiir die
Rasterform einstellen, d.h. eine etwa vorhandene Durchbiegung der hori-
zontalen Mittellinie beseitigen. - Durch Wolbung der Bildfléche ist ohne
besondere Hilfsmittel eine genaue Einstellung nur gewihrleistet, wenn sich
die Bildmitte auf AugenhShe befindet und die Betrachtung genau von vorn
erfolgt.
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Einstellhinweise
fir das 20 AX-System

4.3 Elektronenstrahl fiir Griin abschalten.

4.4 Mit den Vierpolmagneten horizontale und vertikale Gitterlinie von Rot und

Blau in Bildmitte zur Deckung bringen. 1)
4.6 System fiir Griin ein- und System fiir Blau ausschalten.

4.6 Mit dem Sechspolmagneten horizontale und vertikale Gitterlinie von Rot und

Griin in Bildmitte zur Deckung bringen. 1)

5. Farbreinheitseinstellung
5.1 Synchronisiertes WeiBbild einspeisen, Systeme fiir Griin und Blau abschalten.

5.2 Mit dem Abgleichring die Ablenkspulen in ihrem Gehduse in Richtung Bild-

rohren-Konus axial verschieben.

5.3 Den jetzt auf dem Bildschirm erscheinenden vertikalen roten Bereich
durch Drehen des Zweipols fiir die Farbreinheit so verschieben, daB der

rote Bereich etwa in Schirmmitte liegt.

5.4 Farbreinheit auf dem gesamten Schirm durch Verschiebung der Ablenkspulen
in Richtung Rohrensockel einstellen,. bis gerade homogenes Rotraster
erreicht ist. Dabei ist auf gleichméBiges Verschwinden der farbunreinen
Felder am rechten und linken Bildrand zu achten. Asymmetrien kénnen durch
Korrigieren des Zweipol-Magnetringes fiir die Farbreinheit beseitigt werden.
Danach Einstellung mit blauem Raster kontrollieren uns gegebenenfalls die
Spule etwas weiter, aber nicht weiter als nitig, in Richtung Sockel zuriick-

ziehen. AnschlieBend Farbreinheit kontrollieren mit weiBem Bild.

5.5 Ablenkspulen im Korb durch Umlegen der Befestigungsbiigel zum Konus hin
(2. Raststellung) festsetzen. '

1) Im Einzelnen ist hierbei wie folgt zu verfahren:
Den Einsteller fiir die Vierpolfeldstdrke auf den rechten Anschlag (maximale
Feldstérke) bringen und danach den Einsteller fiir die Vierpolfeldrichtung
drehen, bis sich die horizontalen Gitterlinien in Bildmitte decken (der
Feldstarkeeinsteller lduft bei dieser Drehung mit). Unter Beibehaltung der
80 erreichten horizontalen Konvergenz sind dann die Feldstirke- und Feld-
richtungseinsteller unabhingig voneinander zu betétigen, bis auch die ver-
tikalen Gitterlinien zur Deckung gekommen sind. - Wenn sich auf diese Weise
keine Konvergenz erreichen 1d8t, ist der Feldstérkeeinsteller fiir das Vier-
pol-Magnetfeld zum linken Anschlag zu drehen und erneut wie vorstehend be-
schrieben zu verfahren.
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Einstellhinweise
fir das 20 AX-System

6. Endgiiltige statische Einstellungen

6.1 Gittermuster einschalten.
6.2 Konvergenz in Schirmmitte priifen.

6.3 Falls notwendig, Einstellung korrigieren.

7, Linearitét

7.1 Linearitdt einstellen.
Es ist moglich, daB die Bildmitte bis zu 5 mm aus der Schirmmitte ver-
schoben ist. Horizontal kann dadurch eine links- oder rechtsseitige Deh-
nung des Rasters mit einer entsprechenden Stauchung auf der anderen Seite
entstehen. Die Lienearitdt auf der rechten Seite mit den dafiir vorgesehe-
nen Widerstéinden im Ablenkkreis einstellen (bei Stauchung Widersténde

kurzschlieBen, bei Dehnung maximalen Widerstand einschalten). Dann die

linearitét auf der linken Seite mit dem Linearitdtsregler einstellen.

7.2 Bildbreite kontrollieren.

8. Dynamischer Toleranzausgleich

Nach den bis jetzt erfolgten Einstellungen sollte nun ein dynamischer Toleranz-
ausgleich erfolgen. Da die Schaltungsauslegungen der Gerdtehersteller aber
unterschiedlich sind, sei hier auf die entsprechenden Service-Unterlagen des

jeweiligen Gerdtetyps verwiesen.
9. Bildschirfe
9.1 Gittermustersignal einschalten.

9.2 Spitzen-Strahlstrom auf Iges = 1 mA einstellen.

9.3 Nach AbschluB aller bisherigen Einstellungen die vertikalen Linien am
rechten und/oder linken Bildrand durch Anderung von Ugo auf kleinste

horizontale Breite einstellen.
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EURO A 47-500 X

VALVO
[l:lllll

20 AX - 110°-FARB - BILDRURRE

mit drei Elektrodensystemen in einer Ebene und temperaturkompensierter Maske
mit Langl&chern, ausgélegt fir minimales Moire - metallhinterlegtem, aus

vertikalen Leuchtstoffstreifen bestehendem Dreifarben-Schirm auf grau einge-

firbtem Frontglas - eingebauter magnetischer Abschirmung, Metallrahmenverstdr-
kung und Halterung - geeignet fiir Durchstecktechnik - Schnellheizkatode.

Farb-Bildréhre A 47 ~ 500 X und Ablenk-Einheit AT 1085 bilden zusammen das
grundsidtzlich selbstkonvergierende System 20 AX.

Elektronenoptische Daten

Elektrodensysteme: angeordnet in
horizontaler Ebene
Fokussierung: elektrostatisch

Konvergenz-Korrektur: magnetisch
(dient zum Ausgleich
von Streuungen§

Ablenkung: magnetisch
o 6,656 L _ __
Ablenkwinkel: diagonal 110 G
> o £ [
horizontal 970 G2
vertikal 7 6o GR{—- 1~ -—1—G2s
Gir4—— L- -] Gis
Leuchtschirm —
—_— )
metallbinterlegter Leuchtstoffschirm, :"—ﬁr ﬁ
eI 1t—J1_ Kg

in senkrechten Streifen angeordnete VM 728381
Leuchtstoffe, FF

0,7 mm horizontaler Abstand zwischen
den Mittellinien von Streifen gleicher
Farbe,

rote Komponente: seltene Erden mit
Europium aktiviert,

griine und blaue Komponenten: Sulfide /“ rines
. | ystem
Farbkoordinaten (nominal)

Rot x = 0,635, y=0,335 Anoden- "

Griin

x = 0,315, y = 0,600 o X
Blau x=0,150, 3 = 0,065 aues . 3 e
2 .

WeiB D = 0,313 = 0,329 —
ei x ’ ’ y 4 ) R gc—hi’;m- .
. orizontale

Einbaulage: beliebig R

Sockel: 14 - 20 DIN 44439

G1G VX 7182302

Masse: netto ca. 10 kg

1) Der Anodenkontaktist verbunden mit Gitter 4, Gitter 5 und Gitter 6.

2) Senderseitig wird mit diesem WeiBwert gearbeitet.
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A 47-500 X

Frontglas
Form: anndhernd sphérische
Frontflidche
Bildformat: rechteckig (3 : 4)
nutzbare Diagonale: min. 438,9 mm
nutzbare Breite: min. 368,99 mm
nutzbare Hohe: min. 274,9 mm
Lichtdurchléssigkeit: ca. 56,0 %
Heizung
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung
U, = 6,3 v3) Ip = 7.30 mA

Das Bild erscheint etwa 5 s nach dem Einschalten

Kapazitéiten

4
CeiR’ ®g1G’' CgiB = T pF )
5
cg3 = 7 pF %)
6
‘)R’ kG’ °kB = 4 PF )
6
e\ = 12 pF °?)
7
cg4g5g6/m1 = 1000...1500 pF °)
8
Ce4g5g6 /m2 - 300 pF )
3) Optimale Lebensdauer der Katoden ergibt sich bei Stabilisierung der Heiz-
P
spannung auf 6,3 V. Die Abhdngigkeit der Anheizzeit vom Innenwiderstand der
Heizspannungsquelle kann aus den Kurven am SchluB dieses Datenblattes
entnommen werden.
4) Kapazitdt zwischen Gitter 1 eines Systems und allen {ibrigen Elektroden.
5) Kapazitit zwischen Gitter 3 und allen iibrigen Elektroden.
6) Kapazitét zwischen einer Katode und allen iibrigen Elektroden.

63)Kapazitiit zwischen den parallel geschalteten Katoden und allen iibrigen
Elektroden.

7) Kapazitédt zwischen Anodenkontakt und dem leitenden AuBenbelag.
8) Kapazitdt zwischen Anodenkontakt und Metallrahmenverstérkung.
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A 47-500 X

Betriebsdaten
UG4G5G6/ = 25 kv
UG3 = 4,0...4,8 kV
9
Uso (-UGl =105V, Ig= 0) = 212,..495 V)
9
“Ugy (UGz =300V, I = 0) = 70...140 V )
Helligkeit in Bildschirmmitte
bei Einstellung auf den WeiB-
wert D, fokusEiertem Raster 2
und 0,4 pA/cm” Stromdichte = 100 cd/m
. . . 10
WeiBpunkt I -Anteil (nom. ) Ig-Verh#ltnis )
D Tot griin blau rot/griin rot/blau
x y % % % min. | nom. | max, | min. | nom. | max.
0,313 | 0,329 | 41,2 | 32,2 | 26,6 | 0,95 | 1,30 | 1,70 | 1,15 |} 1,55 | 2,05

Elektrodenstrome 11)

IG3 = =5eee +5 pA
IG2 = =5ees +5 uA
oy (-UG1 = 150 V) = “5.e0 +5  pA

9) Diese Spannungsbereiche ergeben sich durch Streuungen der Elektroden-
systeme.

10) Beim Schaltungsentwurf ist der gesamte Bereich zu beriicksichtigen.

11) Diese Strome kiénnen sich im Laufe der Lebensdauer innerhalb der angege~
benen Grenzen verdndern.

|
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A 47-500 X

Grenzdaten
12 13 14
Ug46566/ = max. 27,5 kV ) ) )
: 12 15
UG4GSGG/ = min. 20 kV ) )
UG3 = max. 6 kV
18

Ugo M = max, 1 kV )

—UG1 M = max. 400 V

“Ugy (IK = 0) = max, 200 V

+UG1 = max. 0o Vv

+UG M = max. 2 v

16

P = max. 1 mA )

+U = max 250 v 17)

KF = .
12

U = max. 300 V )

-UKF = max, 135 v

12

“Ugr u = max. 180 V )

12) Absoluter Grenzwert

13) fiir optimale Betriebsbedingungen muB die Anodenspannung stabilisiert sein.
In diesem Fall kann im praktischen Betrieb annihernd der absolute Grenzwert
angewendet werden.

14) Auch bei Einstellung des Gerdtes im Produktionsablauf darf der Maximalwert
nicht iiberschritten werden. Es wird daher dringend empfohlen, eine Vorein-
stellung der Betriebswerte ohme die BildrGhre vorzunehmen.

15) Ein Betrieb der Bildrdhre bei niedrigerer Spannung vermindert Helligkeit
und Aufldsung.

16) Langzeit-Mittelwert. Der mittlere Kurzzeit-Strahlstrom muB mit Hilfe einer
Strahlstrom-Begrenzungsschaltung auf 1,5 mA begrenzt werden.

17) Wihrend einer Anheizzeit von max. 15 s darf 4U auf max. 385 V ansteigen;
zwischen 15 und 45 s nach dem Einschalten ist es erlaubt, diesen Wert zeit-
proportional wieder auf 250 V abfallen zu lassen.

18) Spitzenwert einschl., Videosignal
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A 47-500 X

Angaben zur Strahllage-Korrektur (in Verbindung mit der Ablenk-Einheit AT 1085)

max. erforderliche Verschiebung des Elektronenstrahls gegeniiber den
Leuchtstoffstreifen in horizontaler Richtugg durch den Farbrein-
)

heitsmagneten der Mehrpol-Einheit AT 1081 45 pm

Zur Korrektur statischer Konvergenzabweichungen dient ein Permanent-
magnetsystem (Mehrpol-Einheit AT 1081), welches mit Hilfe einstell-
barer 4 Pol- und 6 Pol-Magnetfelder eine Zentrierung auf die Bild-
rohrenachse ermdglicht,

max., Verschiebung zur Korrektur der statischen Konvergenz:
des 4 Pol-Teils, Rot/Blau, in beliebiger Richtung 4 mm
des 6 Pol-Teils, Rot und Blau gegeniiber Griin, in
beliebiger Richtung + 2 mm

Zur Korrektur der horizontalen Mittellinie ist das System mit

einem zuséitzlichen 2 Pol-Korrekturmagneten ausgeriistet. Er er-

miglicht eine Verschiebung des Elektronenstrahls in Bildschirm-

mitte in vertikaler Richtung um max. 4 mm

max. Abweichung des unabgelenkten Elektronenstrahls in beliebiger

Richtung von der Schirmmitte (nach Einstellung der Farbreinheit,

Korrektur der statischen Konvergenz und der horizontalen

Mittellinie) 4 mm

Hinsichtlich der dynamischen Konvergenz des Farbbild-Wiedergabe-
systems bilden Farb-Bildrdhre A 47 - 500 X und Ablenk-Einheit
AT 1085 zusammen das grundsdtzlich selbstkonvergierende System 20 AX.

Erforderliche kleine Korrekturen dienen lediglich dem Ausgleich
der Streuungen des Systems Farbbildréhre/Ablenk-Einheit sowie der
Kompensation von Fremdeinfliissen.

Dazu kénnen zwei Arten von dynamischen 4 Pol-Magnetfeldern ange-
wendet werden. Bei der ersten Art wird das Magnetfeld in einer
zusdtzlichen 4 Pol-Spule in der Ablenk-Einheit AT 1085 durch ein-
stellbare, siigezahnfGrmige, mit der Ablenkung synchronisierte
Stréme erzeugt. Bei der zweiten Art erfolgt die Felderregung

durch die Differenz von ségezahn- und parabelférmigen Stromen, die
mit der Ablenkung synchronisiert sind und durch die Ablenkspulen
geleitet werden. Eine Kompensation der Streuungen und Asymmetrien
kénnte durch die folgenden Korrekturen erreicht werden:

Horizontaler Abstand zwischen Rot und Blau
an den Enden der horizontalen Achsen x
Festkorrektur ) 21 x; mm
horizontalfrequente X-Korrektur )

19) Eine Farbreinheitseinstellung in vertikaler Richtung ist nicht
erforderlich.

20) Diese Korrektur ist mit einem festen horizontalfrequenten, parabolischen
Differenzstrom durch die zusidtzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der Ablenk-
Einheit zu erzielen.

21) Diese Korrektur ist mit einem horizontalfrequenten Sdgezahnstrom durch
die zusditzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der Ablenk-Einheit zu erzielen.

x) Werte beim Hersteller erfragen
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A 47-500 X

Horizontaler Abstand zwischen Rot und Blau

an den Enden der vertikalen Achsen

x
(vertikalfrequente X-Korrektur) 22) )

mm
Vertikaler Abstand zwischen Rot und Blau in gegenléu-
figen Richtungen bezogen auf die horizontale Mittellinie
an den Enden der horizontalen Achsen 23 x
(horizontalfrequente Y-Korrektur, asymmetrisch) ) ) mm
Vertikaler Abstand zwischen Rot und Blau in gleichen
Richtungen bezogen auf die horizontale Mittellinie
an den Enden der horizontalen Achsen 04 x
(horizontalfrequente Y-Korrektur, symmetrisch) ) ) mm
Vertikaler Abstand zwischen Rot und Blau
an den oberen Enden der vertikalen Achsen x
(vertikalfrequente Y-Korrektur, oben) ) mm
an den unteren Enden der vertikalen Achsen x
(vertikalfrequente Y-Korrektur, unten) ) mm

Abschirmung
Die Rohre besitzt eine innere Abschirmung gegen #uBere magnetische Felder.

Entmagnetisierung

Innere Abschirmung und Maske kénnen mit einer automatischen Entmagnetisierung
versehen werden, deren zwei Spulen iiber der oberen und unteren Konusseite der
Bildrdhre an den Rechtecklichern des Metallrahmens befestigt werden konnen.
Fir eine einwandfreie Entmagnetisierung ist ein Anfangswert der magnetischen
Durchflutung von 200 A erforderlich, die durch eine geeignete Schaltung stetig
abklingen soll. Der Restwert muBl im Ruhezustand kleiner als 0,2 A sein.

Réntgenstrahlen

Bei Betrieb innerhallb der §§enzdaten bleibt die Dosisleistung unter dem zu-
ldssigen Wert von 36 - 10~'= A/kg (0,5 mR/h).

Transport und Handhabung

Bei Transport und Handbabung der Bildrohre diirfen in keiner Richtung Beschleu-
nigungen gréBer als 350 m/s“ auftreten.

22) Diese Korrektur ist mit einem vertikalfrequenten, gleichgerichteten Sige-
zahnstrom durch die zusiét~liche 4 Pol-Spule auf dem Joch der Ablenk-Ein-
heit zu erzielen.

23) Diese Korrektur ist durch Abgleich der Symmetrierspule fiir die Horizontal-
ablenkspulen zu erzielen.

24) Diese Korrektur ist mit einem horizontalfrequenten, parabolischen Differenz-
strom durch die Horizonmtalablenkspulen zu erzielen.

*) Werte beim Hersteller erfragen.
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A 47-500 X
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A 47-500 X
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Anmerkungen zu den Maflbildern

25) Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBen;
Streukreis fiir Exzentrizitdt des Sockels max. 55 mm #, bezogen auf die
Rohrenachse.

26) Die Rohre ist mit einer ringfirmigen AuBenaquadierung versehen, die
geerdet werden mufl.

27) Diese Markierung dient als Orientierung fTiir die Ablenkspule.

28) Diese Fldéche ist sauber zu halten.

29) Die griBte Abweichung eines Befestigungswinkels gegeniiber der durch die
drei iibrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene betrdgt 2mm,

39 Streubereich der Befestigungswinkel

31 NennmafBle fiir die Lage der Befestigungsbolzen, Streukreis fiir AuBenkontur
der Bolzen max. 8 mm ¢, bezogen auf die Ecken eines Rechtecks von
401 x 311 mm,

32) Koordinaten fiir Kriimmungsradius R = 15,2 mm, x = 118,8 mm, y = 166,2 mm

33) Abstand zwischen Punkt Z und benachbarten Metallteilen

34) max. Abmessungen in der Ebene der Befestigungswinkel

35) Zentrierring fiir Ablenkspulen

36) Mindestabstand zwischen Glas und Metallrahmenverstérkung.
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Abstand der Hohenlinien von der Rthrenachse (max. Werte)

A 47-500 X

Durch- Abstand Abstand von der Rohrenachse {(mm)
schnitt | von Durch-
schnitt 1 0° 10° 20° 25° 30° 35° 38°
mm

1 0 201,0 | 203,7 | 212,2 | 218,8 | 226,2 | 232,8 | 231,6
2 5 200,1 | 202,7 | 210,9 | 217,1 | 224,3 | 229,2 | 227,7
3 10 198,7 201,3 209,0 214,7 220,9 224,3 222,5
4 15 197,0 199,3 206,4 211,4 216,3 218,1 216,0
5 20 194,6 196,8 203,0 207,1 210,4 210,8 208,6
6 25 191,7 193,6 198,7 201,5 203,3 202,4 200,1
7 30 187,9 | 189,5 | 193,1 | 194,5 | 194,7 | 192,9 | 190,6
8 35 183,2 | 184,2 | 185,8 | 185,8 | 184,7 | 182,2 | 180,1
9 40 176,8 177,1 | 176,4 175,1 173,0 170,2 168,2
10 45 167,8 | 166,9 | 164,0 | 161,8 | 159,2 | 156,4 | 154,6
11 50 153,9 | 151,7 | 147,5 | 145,0 | 142,6 | 140,1 | 138,8
12 55 130,7 128,5 125,3 123,6 122,0 120,5 119,7
13 59,5 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0

Durch~ | Abstand Abstand von der RShrenachse (mm)

schnitt | von Durch-
schnitt 1 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
mm
1 0 227,6 212,5 198,4 | 177,8 164,9 157,9 155,7
2 5 224,0 | 210,2 | 196,7 | 176,5 | 163,9 | 157,0 | 154,8
3 10 219,2 | 206,9 | 194,2 | 174,8 | 162,5 | 155,7 | 153,6
4 15 213,2 | 202,6 | 191,1 | 172,6 | 160,8 | 154,2 | 152,1
5 20 206,1 | 197,2 | 187,1 | 170,0 | 158,6 | 152,3 | 150,2
6 25 197,9 190,6 182,1 166,8 156,1 150,0 148,1
7 30 188,7 | 182,7 | 175,9 | 162,8 | 153,1 | 147,4 | 145,5
8 35 178,4 | 173,6 | 168,2 | 157,7 | 149,4 | 144,3 | 142,6
9 40 166,7 | 162,9 | 158,9 | 151,1 | 144,7 | 140,5 | 139,4
10 45 153,4 150,4 147,5 142,3 138,2 135,5 134,5
11 50 137,8 135,7 133,8 131,0 128,9 128,0 128,0
12 55 119,2 | 118,1 | 117,2 | 116,0 | 115,6 | 116,2 | 116,9
13 59,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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A 47-500 X

Leuchtdichte in Abh@ngigkeit vom Strahlstrom

gemessen in Schirmmitte mit einem Raster 368,9 x 274,9

7273182V1

3273183V1

300 300
Weiflpunkt X =0,265 WeiBpunkt X =0,281
Y=0, Y =031
8 8
{cd/m?) {cd/m?)
Y
=
,l
200 200 /
A
A
A
4 y.
100 100
4
y 4
/
p 4 /
0 0
0 50 000 0 500 1000
Isir (pA) I, (pA)
300 7Z73184V!
Weiflpunkt X =0,313
Y =0,329
8
{cd/m2)
4
200
A
4
A
100
.
4
4
0 0 500 1000
T o (lJA)
1
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A 47-500 X

VM 738098
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E"‘é‘dﬂo 4 A 51-500 X

coL0 ) )
20 AX - 110 -FARB - BILDROHRE

mit drei Elektrodensystemen in einer Ebene und temperaturkompensierter Maske
mit Langlochern, ausgelegt fiir minimales Moire - metallhinterlegtem, aus
vertikalen Leuchtstoffstreifen bestehendem Dreifarben-Schirm auf grau einge-
firbtem Frontglas - eingebauter magnetischer Abschirmung, Metallrahmenverstdr-
kung und Halterung - geeignet fiir Durchstecktechnik - Schnellheizkatode.

Farb-Bildrdhre A 51 - 500 X und Ablenk-Einheit AT 1085 bilden zusammen das
grundsidtzlich selbstkonvergierende System 20 AX.

Elektronenoptische Daten

Elektrodensysteme: angeordnet in
horizontaler Ebene
Fokussierung: elektrostatisch

Konvergenz-Korrektur: magnetisch
(dient zum Amsgleich
von Streuungeng

Ablenkung: magnetisch
Ablenkwinkel: diagonal 1102

horizontal 97

vertikal 77°
Leuchtschirm
metallhinterlegter Leuchstoffschirm,
in senkrechten Streifen angeordnete VM 728381
Leuchtstoffe, FF
0,8 mm horizontaler Abstand zwischen
den Mittellinien von Streifen gleicher
Farbe,
rote Komponente: seltene Erden mit
Europium aktiviert,

. grunes
griine und blaue Komponenten: Sulfide ///////fﬂj System
Farbkoordinaten (nominal) Anoden- 1
. @komakt
Rot x=10,635, y=0,335
Griin x = 0,315, y = 0,600 Y ) rotes
System
Blau x = 0,150, y = 0,065 e
WeiB D x = 0,313, y = 0,320 ) ® Schirm.
G

Einbaulage: beliebig ®
Sockel: 14 - 20 DIN 44 439 VX 718230.2
Masse: netto ca. 12 kg

1) Der Anodenkontakt ist verbunden mit Gitter 4, Gitter 5 und Gitter 6
2) Senderseitig wird mit diesem WeiBwert gearbeitet.

VALVO FERNSEH-BILDRUHREN 7~756
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A 51-500 X

Frontglas
Form: annéhernd sphérische
Frontflédche
Bildformat: rechteckig (3 : 4)
nutzbare Diagonale: min., 480,0 mm
nutzbare Breite: min. 404,4 mm
nutzbare Hohe: min. 303,3 mm
Lichtdurchléssigkeit: 52,0 %
Heizung
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung
v, = 6,3 v? I, = 730 mA

Das Bild erscheint etwa 5 s nach dem Einschalten.

Kapazitédten

_ 4
Cgir’ g6’ ®giB " T pF)
cg3 = 7 pF 5)
6
kR’ °kG’ °kB = 4 pF )
e = 12 pF %)
7
€ 04756 /m1 = 1200...1700 pF ')
_ 8
cg4g5g6/m2 - 250  pF °)

3) Optimale Lebensdauer der Katoden ergibt sich bei Stabilisierung der Heiz-
spannung auf 6,3 V. Die Abhingigkeit der Anheizzeit vom Innenwiderstand der
Heizspannungsquelle kann aus den Kurven am Schlufl dieses Datemblattes
entnommen werden.

4) Kapazitidt zwischen Gitter 1 eines Systems und allen ibrigen Elektroden,

?) Kapazitdt zwischen Gitter 3 und allen iibrigen Elektroden.
6) Kapazitdt zwischen einer Katode und allen iibrigen Elektroden.

ﬁa) Kapazitdt zwischen den parallel geschalteten Katoden und allen ﬁbrigen
Elektroden.

7) Kapazitdt zwischen Anodenkontakt und dem leitenden AuBenbelag.

8) Kapazitidt zwischen Anodenkontakt und Metallrahmenverstdrkung.

57{" VALVO FERNSEH-BILDROHREN
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A 51-500 X

Betriebsdaten

Usagsc6/ = 25 W
Uss = 4,0...4,8 kv
Ugo (-UG1 =105V, I, = 0) = 212...495 v 9)
“Ugy (UG2 =300V, I, = 0) = 70...140 A 9)

Helligkeit in Bildschirmmitte
bei Einstellung auf den WeiB-
wert D, fokusgiertem Raster

und 0,4 pA/cm® Stromdichte = 100 cd/m2
: : . o - 10
Weilipunkt IK—Antell (nom.) IK-Verhaltnls )
D rot griin blau rot/griin rot/blau
x y % % % min. nom. | max. | min. nom. | max.
0,313 | 0,329 | 41,2 | 32,2 | 26,6 0,95 (1,30 |1,70 |1,15 1,55 | 2,05

Elektrodenstrome 11)

Isq = -5... +5 A
IG2 = =-5... 45 pA
Iy (-UGl = 150 V) = -5... 45 pA

9) Diese Spannungsbereiche ergeben sich durch Streuungen der Elektroden-

systeme.
10) Beim Schaltungsentwurf ist der gesamte Bereich zu beriicksichtigen.
11) Diese Strime konnen sich im Laufe der Lebensdauer innerhalb der abgege-

benen Grenzen verindern.

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 7.76
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A

51-500 X

Grenzdaten

UG4G566/ = max. 27,5 kV 12) 13) 14)‘
UG4G5G6/ = min. 20 KV 12) 15)
UG3 = max. * 6 KV

Ugo M = max. 1 KV 18)

Vg1 = max. 400 v

“Ugq (IK = 0) = max. 200 v

+UGl = max. 0 v

+UGl M = max. 2 s

ISTR = max. 1 mA 16)

+Upp = max. 250 v 17)

+UKF M = max. 300 v 12)

-UKF = max. 135 v

“Ugr = max. 180 v 12

14)

15)

17)

18)

Absoluter Grenzwert

fiir optimale Betriebsbedingungen muB die Anodenspannung stabilisiert sein.
In diesem Fall kann im praktischen Betrieb annihernd der absolute Grenz-
wert angewendet werden.

Auch bei Einstellung des Gerdtes im Produktionsablauf darf der Maximalwert
nicht iiberschritten werden. Es wird daher dringend empfohlen, eine Vorein-
stellung der Betriebswerte ohne die Bildréhre vorzunehmen.

Ein Betrieb der Bildrdhre bei niedrigerer Spannung vermindert Helligkeit
und Aufldsung.

Langzeit-Mittelwert. Der mittlere Kurzzeit-Strahlstrom muB mit Hilfe einer
Strahlstrom~Begrenzungsschaltung auf 1,5 mA begrenzt werden.

Wihrend der Anheizzeit von max. 15 s darf +U. auf max. 385 V ansteigen;
zwischen 15 und 45 s nach dem Einschalten is%Fes erlaubt, diesen Wert zeit-
proportional wieder auf 250 V abfallen zu lassen.

Spitzenwert einschl. Videosignal

7.76
54
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max. erforderliche Verschiebung des Elektronenstrahls gegeniiber den
Leuchtstoffstreifen in horizontaler Richtung durch den Farbreinheits-
magneten der Mehrpoleinheit AT 1081 19) 45

Zur Korrektur statischer Konvergenzabweichungen dient ein Permanent-
magnetsystem (Mehrpoleinheit AT 1081), welches mit Hilfe einstellbarer
4 Pol- und 6 Pol-Magnetfelder eine Zentrierung auf die Bildrdhren-
achse erméglicht.

max.Verschiebung zur Korrektur der statischen Konvergenz:
des 4 Pol-Teils, Rot/Blau, in beliebiger Richtung 5
des 6 Pol-Teils, Rot und Blau gegeniiber Griin,
in beliebiger Richtung + 2,5

Zur Korrektur der horizontalen Mittellinie ist das System mit einem
zusdtzlichen 2 Pol-Korrekturmagneten ausgeriistet. Er ermdglicht eine
Verschiebung des Elektronenstrahls in Bildschirmmitte in vertikaler
Richtung um max. 4,5

max. Abweichung des unabgelenkten Elektronenstrahls in beliebiger

Richtung von der Schirmmitte (nach Einstellung der Farbreinheit,

Korrektur der statischen Konvergenz und der horizontalen

Mittellinie) 4,5

Hinsichtlich der dynamischen Konvergenz des Farbbild-Wiedergabe-
systems bilden Farb-Bildrdhre A 51 - 500 X und Ablenk-Einheit

AT 1085 zusammen das grundsitzlich selbstkonvergierende System 20 AX.
Erforderliche kleine Korrekturen dienen lediglich dem Ausgleich

der Streuungen des Systems FarbbildrShre/Ablenk-Einheit sowie der
Kompensation von Fremdeinfliissen.

Dazu konnen zwei Arten von dynamischen 4 Pol-Magnetfeldern ange-
wendet werden. Bei der ersten Art wird das Magnetfeld in einer
zusdtzlichen 4 Pol-Spule in der Ablenk-Einheit AT 1085 durch ein-
stellbare, sigezahnfirmige, mit der Ablenkung synchronisierte
Strome erzeugt. Bei der zweiten Art erfolgt die Felderregung

durch die Differenz von sdgezahn- und parabelférmigen Strémen,

die mit der Ablenkung synchronisiert sind und durch die Ablenk-
spulen geleitet werden. Eine Kompensation der Streuungen und
Asymmetrien konnte durch die folgenden Korrekturen erreicht werden:

Horizontaler Abstand zwischen Ret und Blau
an den Enden der horizontalen Achsen .
Festkorrektur 20 21 1,5
hochfrequente X-Korrektur ) 0 1,5

1 . . . . . . . :
9) Eine Farbreinheitseinstellung in vertikaler Richtung ist nicht
erforderlich.

20) Diese Korrektur ist mit einem festen horizontalfrequenten parabolischen

A 51-500 X

Angaben zur Strahllage-Korrektur (in Verbindung mit der Ablenk-Einheit AT 1085)

pm

Differenzstrom durch die zusdtzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der Ablenk-

Einheit zu erzielen.

21) Diese Korrektur ist mit einem horizontalfrequenten Sigezahnstrom durch
die zus#dtzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der Ablenk-Einheit zu erzielen.

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 7.76
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A 51-500 X

Horizontaler Abstand zwischen Rot und Blau
an den Enden der vertikalen Achsen )
(vertikalfrequente X-Korrektur) 0

"+
.
o
E

Vertikaler Abstand zwischen Rot und Blau in gegenldufigen
Richtungen bezogen auf die horizontale Mittellinie

an den Enden der horizontalen Achsen

(horizontalfrequente Y-Korrektur, asymmetrisch) 23)

o
I+
-
o
B

Vertikaler Abstand zwischen Rot und Blau in gleichen
Richtungen bezogen auf die horizontale Mittellinie

an den Enden der horizontalen Achsen
(horizontalfrequente Y-Korrektur, symmetrisch)

Vertikaler Abstand zwischen Rot und Blau

24)

[=}
I+
oy
>
E

an den oberen Enden der vertikalen Achsen
(vertikalfrequente Y-Korrektur, oben 0

+
N
o
E

Vertikaler Abstand zwischen Rot unﬂ Blau

an den unteren Enden der vertikalen Achsen
(vertikalfrequente Y-Korrektur, unten) 0

I+

1,5 mm

Abschirmung

Die Rohre besitzt eine innere Abschirmung gegen &uBlere magnetische Felder.

Entmagnetisierung

Innere Abschirmung und Maske kdénnen mit einer automatischen Entmagnetisierung
versehen werden, deren zwei Spulen iiber der oberen und unteren Konusseite der
Bildrghre an den Rechteckldchern des Metallrahmens befestigt werden kdnnen.
Fiir eine einwandfreie Entmagnetisierung ist ein Anfangswert der magnetischen
Durchflutung von 250 A erforderlich, die durch eine geeignete Schaltung stetig
abklingen soll. Der Restwert muB im Ruhezustand kleiner als 0,25 A sein.

Rontgenstrahlen

Bei Betrieb innerhalb der ggenzdaten bleibt die Dosisleistung unter dem zu-
ldssigen Wert von 36 - 10~ A/kg (0,5 mR/h).

Transport und Handhabung

Bei Transport und Handhabung der Bildrdhre diirfen in keiner Richtung Beschleu-
nigungen gréBer als 350 m/s® auftreten.

) Diese Korrektur ist mit einem vertikalfrequenten, gleichgerichteten Sige-
zahnstrom durch die zusdtzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der Ablenk-Ein-
heit zu erzielen.

23) Diese Korrektur ist durch Abgleich der Symmetrierspule fiir die Horizontal-
ablenkspulen zu erzielen.

strom durch die Horizontalablenkspulen zu erzielen.

Diese Korrektur ist mit einem horizontalfrequenten, parabolischen Differenz-
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A 51-500 X
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A 51-500 X

3
ek
18- F. 41 % t
d e .3'”.,_ 6 5 min
R max ¢
J, N
o ||° . 0%
mox 2,
40%0 35y 1237 LLFTY e
max ' "7 N W N
¥ J
N o
N
o N

N 728400 .13 _.l
4%

min

Form des Frontglases

480 ——
404,46 ——

Hglql qr———"—

. A\
34,7 v
D ) F

125

95 T vimend

Anmerkungen zu den MaBbildern:

25) Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBen;
Streukreis fiir Exzentrizitit des Sockels max. 55 mm ¢, bezogen auf die
Rohrenachse.

26) Die Rohre ist mit einer ringfoérmigen AuBenaquadierung versehen, die
geerdet werden mufl.

27 Diese Markierung dient als grobe Orientierung fiir die Ablenkspule.

28) Diese Flache ist sauber zu halten.

29) Die grofte Abweichung eines Befestigungswinkels gegeniiber der durch die
drei tibrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene betrigt 2 mm.

30 Streubereich der Befestigungswinkel.

31 NennmafBle fiir die Lage der Befestigungsbolzen, Streukreis fiir AuBenkontur
der Bolzen max. 8 mm §f, bezogen auf die Ecken eines Rechtecks von
434 x 337 mm.

32) Koordinaten der Krimmungsradius R = 13,1 mm, x = 184,58 mm, y = 131,93 mm.

33) Abstand zwischen Punkt Z und benachbarten Metallteilen.

34) max. Abmessungen in der Ebene der Befestigungswinkel.

35) Zentrierring filir Ablenkspulen.

36) Mindestabstand zwischen Glas und Metallrahmenverstidrkung.

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 7;8



A 51-500 X

Maximaler Raumbedarf der Bildrshre

184 max ————»
148 max
—» 20 |— 67,5 —»

o\

«
£
W80 5
5 60°
i
’ / |70
/
Y | 600
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|
1
il
g
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l

VM 728410

Weitere MaBangaben siehe nichste Seite !
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A 51-500 X

Abstand der Hohenlinien von der Rohrenachse

Abstand Abstapd von der Réhrenachse (mm)
Durch- von Durch- diago-
schnitt | schnitt 1 0o’ 10° 20° 30° nal
min
1 0 222 225 236 254 258
2 20 216 217 226 240 244
3 40 195 195 200 204 205
4 60 162 158 154 148 144
5 74 98 98 98 98 98
Abstand Abstand von der Rohrenachse (mm
Durch- von Durch-
schnitt | schnitt 1 40° 50° 60° 70° 80° 90°
.
1 0 252 217 193 178 172 170
2 20 238 205 185 172 165 163
3 40 198 180 166 156 150 148
4 60 141 134 128 123 121 121
5 4 98 98 98 98 98 98
VALVO FERNSEH-BILDRUHREN 7.76
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A 51-500 X

Leuchtdichte in Abh8ngigkeit vom Strahlstrom

gemessen in Schirmmitte mit einem Raster von 404,4 x 303,3 mm

300 VM 738329
Weifipunkt X= 0,265
Y= 0,290
8
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200
100
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-Ugy 200 v 7 /
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A 51-500 X
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[ cumo A 56-410 X

110°-FARB-BILDRGHRE

mit drei Elektrodensystemen und temperaturkompensierter Lochmaske, ausgelegt
fiir minimales Moire, mit metallhinterlegtem Dreifarben-Grauglasschirm, einge-
bauter magnetischer Abschirmung, Metallrahmenverstdrkung und Halterung,
geeignet fiir Durchstecktechnik, Schnellheizkatode.

Elektronenoptische Daten

Elektrodensysteme: angeordnet

im Dreieck
Fokussierung: elektrostatisch
Konvergenz: magnetisch
Ablenkung: magnetisch
Ablenkwinkel: diagonal 110°

horizontal 97°

vertikal 77°
Leuchtschirm

metallhinterlegter Leuchtstoffschirm,
im Dreieck angeordnete Farbpunkte,

0,68 mm Abstand von Mitte Dreieck
zu Mitte Dreieck,

rote Komponente: seltene Erden mit
Europium aktiviert,

griine und blaue Komponenten: Sulfide

Farbkoordinaten (nominal)

rot x = 0,635, y = 0,335
griin x = 0,315, y = 0,600
blau x = 0,150, y = 0,065 1
weil x = 0,281, y = 0,311 2)
wei D x = 0,313, y = 0,329 3;
weill W x = 0,265, y = 0,290
-y
Einbaulage: beliebig Schirm-
Horizontale
Sockel: 14 - 20 DIN 44 439 g;isi;':; g;':'sem
Masse: netto ca. 14,5 kg

VM 718270

1) Dieser WeifSipunkt ist ein KompromiB zwischen den Weillpunkten D und W, um
einen guten Wirkungsgrad von farbigen und schwarzweiBen Bildern mit nur
einem Weifpunkt zu erzielen.

2) senderseitig wird mit diesem WeiBpunkt gearbeitet.

3) Dieser WeiBpunkt (W) entspricht dem der gegenwartigen SchwarzweiB~Bild-
réhren.
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A 56-410 X

Frontglas
Form : rechteckig (3 : 4)
nutzbare Diagonale: min. 533 mm
nutzbare Breite: min. 447 mm
nutzbare Hohe: min, 337 mm
Lichtdurchldssigkeit: 54,5 %
Heizung
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung
U =6,3v4) I, =730 mA
F F

Das Bild erscheint etwa 5 s nach dem Einschalten

Kapazitdten

: 5
Cgir’ ®gic’ g~ 7 pF ")
6
Cy3 ~ 7 pF ")
~ 5 F 7)
°kr’ °k¢’ kB 7 P
N ~ 15 pF 8)
¢ g4g5g6 /m = 1800...1800 pF
cg4g5g6/m2 ~ 400 pF

4) Optimale Lebensdauer der Katoden ergibt sich bei Stabilisierung der Heiz-
spannung auf 6,3 V. Wird der Heizfaden aus einem fiir die A 56 - 140 X aus-
gelegten Netztransformator gespeist, sollte dessen Innenwiderstand nicht
gréfer als 0,6 Q sein, damit die Heizspannung fiir die A 56 - 410 X nicht
iiberschritten wird. Wird der Heizfaden aus einem fiir die A 56 - 140 X aus-
gelegten Zeilentransformator gespeist, muBl ein etwa vorgesehener Serien-
widerstand dem niedrigeren Heizstrom der A 56 - 410 X angepaBt werden. Die
Abhdngigkeit der Anheizzeit vom Innenwiderstand der Heizspannungsquelle
kann aus der Kurve am Schluf} dieses Datenblattes entnommen werden.

Kapazitdt zwischen Gitter 1 eines Systems und allen i{ibrigen Elektroden
Kapazitdt zwischen Gitter 3 und allen iibrigen Elektroden
Kapazitdt zwischen einer Katode und allen iibrigen Elektroden

8) Kapazitidt zwischen den parallel geschalteten Katoden und allen iibrigen
Elektroden

Zgé . VALVO FERNSEH-BILDROHREN
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A 56-410 X

Betriebsdaten

UG4G5GG/ = 25 kv

Usa = 4,2...5,0 kV 9)

Uy (-U =105V, I =0) = 212...495 v 10)
G2 GL = e ‘S = t

70...140 v 10)

“Ugy (UG2 =300V, I 0)

Weilpunkt I -Anteil (nom.) I ~Verhdltnis 11)
rot [griin |blau rot/griin rot/blau
x y % % % min. nom. max. min. nom. max.

0,281 | 0,311 30 | 34,5/35,5]0,65 0,90 1,25 |o0,65 0,85 1,15
0,313 | 0,329 41 | 31,5(27,5 | 0,90 1,30 1,80 | 1,20 1,50 2,00
0,265 | 0,290 26 | 33,5[40,5 [ 0,55 0,80 1,10 | 0,50 0,65 0,85

Elektrodenstrime 12)

[{PaN

IG3

WA
“+
o
13

Tgo

A

+

o
|3

Iy (-UGl = 150 V)

) Zur Vermeidung von Brummstdrungen soll die Wechselspannungskomponente von

U 80 klein wie moglich sein und darf einen Effektivwert von 20 V nicht
ﬁggrschreiten.

10) Diese Spannungsbereiche ergeben sich durch Streuungen der Elektrodensy-
steme.

11) Beim Schaltungsentwurf ist der gesamte Bereich zu beriicksichtigen.

12) Diese Stréme kdnnen sich im Laufe der Lebensdauer innerhalb der genannten
Grenzen verdndern.
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Grenzdaten

UG465(}6/ = max. 27,5 kV 13)
Ussascs/ = min. 20 kv 13) 1%
UG3 = max. 6 kV

UG2 M = max. 1 kV 15)

-UG1 M = max. 400 A

-Ugy (1K = 0) = max. 200 V

+UGl = max. 0 \'

+UG1 M = max. 2 A

Torg = max. 1 mA 16)

+UKF = max. 250 \' 17) 18)
+UKF M = max. 300 v

“Up = max. 135 v 18

-UKF M = max. 180 A

13) absolute Grenzwerte; bei der Einstellung des Gerites im Produktionsablauf

15)
16)

18)

kann der Maximalwert betrichtlich iiberschritten werden. Es wird daher

dringend empfohlen, eine Voreinstellung der Betriebswerte ohne Bildréhre
vorzunehmen.

Betrieb der Rohre bei niedrigeren Spannungen beeintrichtigt Helligkeit
und Aufl6sung und kann die Farbreinheit stéren.

Dieser Wert darf in keinem Aussteuerungszustand der Réhre iiberschritten
werden.

Bei Anwendung einer Strahlstrom-Begrenzungsschaltung darf diese auf 1,5 mA
eingestellt werden.

Wihrend der Anheizzeit von max. 15 s darf +U F auf max. 385 V ansteigen;
zwischen 15 und 45 s nach dem Einschalten is% es erlaubt, diesen Wert zeit-
proportional wieder auf 250 V abfallen zu lassen.

Zur Vermeidung von Brummstdrungen soll die Wechselspannungskomponente von
U, so klein wie moglich sein und darf einen Effektivwert von 20 V nicht
iberschreiten.

68
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A 56-410 X

Angaben zur Strahllage-Korrektur in Schirmmitte

max. Abweichung des konvergierten, nicht abgelenkten Leucht-
tripels in beliebiger Richtung von der Schirmmitte aus 11 mm

max. erforderliche Korrektur fiir die Landung in beliebiger
Richtung mittels des Farbreinheitsmagneten 100 um

max. erforderliche radiale Verschiebung je eines Leuchtflecks

mit Radialkonvergenzmagnet fiir statische Konvergenz 19) 20) + 7 mm
max. erforderliche seitliche Verschiebung des blauen Leucht-

flecks, bezogen auf konvergierten roten und griinen Leucht-

fleck 20) 21) + 4,5 mm

Entmagnetisierung

Innere Abschirmung und Maske kdonnen mit einer automatischen Entmagnetisierung
versehen werden, deren zwei Spulen iiber der linken und rechten Konusseite der
Réhre an den Rechteckldchern des Metallrahmens befestigt werden komnen. Fiir
eine einwandfreie Entmagnetisierung ist ein Anfangswert der magnetischen Durch-
flutung von 450 A erforderlich, die durch eine geeignete Schaltung stetig ab-
klingen soll. Die Restdurchflutung im Ruhezustand muB kleiner als 0,5 A sein.

Rontgenstrahlen

Bei Betrieb innerhalb der Grenzdaten bleibt die Dosisleistung unter dem zu-
ldssigen Wert von 36 * 10~12 A/kg (0,5 mR/h).

Transport und Handhabung

Bei Transport und Hanghabung der Rohre diirfen in keiner Richtung Beschleuni-
gungen groBer 350 m/s auftreten.

1 . . . . .
9) ausschlieflich Einfliissen der dynamischen Konvergenz

2O) Dynamische Konvergenz wird mit Strémen von etwa parabolischer Form durch
die Konvergenzspulen und - abhédngig vom Typ der Ablenk-Einheit - entweder
mit Differenzstromsteuerung an den Zeilenspulenhdlften der Ablenk-Einheit
oder durch Modulation der Zeilenkonvergenzstrome mit Bildfrequenz erreicht.
Alle Konvergenzstrome werden von der Ablenkung synchronisiert.

21) ausschl. Einfliissen der seitl. dynamischen Konvergenz des blauen Systems.

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 758
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22) Die Bezuglinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus aufsitzt.

23) Hohlkontakt nach DIN 41 543

24 Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBen;
Streukreis fiir Exzentrizitdt des Sockels max. 55 mm @, bezogen auf die
Rohrenachse.

25) Die Rohre ist mit einer ringfSrmigen AuBenaquadierung versehen, die
geerdet werden mufl.

26 Diese Fldache ist sauber zu halten.

27 Streubereich der Befestigungswinkel

28) Die gréfite Abweichung eines Befestigungswinkels gegeniiber der durch die
drei iibrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene betrigt 2 mm.

29) NennmaBe fir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fiir AuBenkontur
der Bolzen max. 9,5 mm ¢

30) Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der horizontalen Schirmachse
145,52 mm, von der vertikalen Schirmachse 203,95 mm

31) Der Metallrahmen muB geerdet werden.

32) Lage der inneren Polschuhe des Systems fiir radiale Konvergenz

33) Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der Rohrenachse in Richtung der
Horizontalen 8,81 mm.
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Maximaler Raumbedarf der Bildrohre
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A 56-410 X

Abstand der Hohenlinien von der Rohrenachse

Durch- Abstand Abstand von der Rohrenachse (mm)
schnitt | von Durch-
schnitt 1 0° 10° 20° 25° 30° 3330 dia-
gonal
mm
1 0 248,0 251,3 261,3 269,3 279,5 286,8 288,0
2 10 244,4 | 247,6 | 257,5 | 265,4 | 275,3 | 282,3 | 283,3
3 20 240,5 243,6 252,9 259,6 267,0 271,2 271,3
4 30 235,0 237,8 245,5 250,2 254,4 255,17 255,0
5 40 227,7 229,9 235,2 237,8 239,1 238,17 237,6
6 50 218,2 219,6 222,2 222,9 222,3 220,8 219,6
7 60 206,4 206,8 206,8 205,9 204,0 202,2 200,9
8 70 191,6 190,9 188,5 186,6 184,1 182,2 181,0
9 80 172,5 170,9 166,8 164,4 161,9 160,1 159,1
10 90 147,0 144,8 140,55 138,3 136,3 135,0 134,3
11 102 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4
Durch~ Abstand von der RShrenachse (mm)
schnitt
37°30" 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
1 286,8 281,7 | 262,3 | 245,9 | 222,0 | 207,0 | 198,7 | 196,0
2 282,0 276,8 257,8 241,6 218,0 203,2 195,0 192,4
3 269,7 265,3 | 250,6 | 236,6 | 214,2 | 199,6 | 191,4 | 188,8
4 253, 3 249,9 | 239,5 | 228,3 | 208,6 | 194,8 | 186,9 | 184,3
5 236,0 233,3 | 225,8 | 217,3 | 201,0 | 188,8 | 181,6 | 179,2
6 218,1 215,8 | 210,1 | 203,6 | 191,0 | 180,9 | 174,7 | 172,6
7 199,5 197,5 | 193,1 | 188,4 | 179,2 | 171,6 | 166,8 | 165,2
8 179,8 178,2 175,0 171,7 165,7 160,8 157,7 156,6
9 158,2 157,0 | 154,8 | 152,9 | 149,7 | 145,6 | 146,5 | 146,2
10 133,6 132,9 | 131,7 | 130,8 | 130,0 | 130,3 | 131,3 |132,0
11 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4 99,4
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[VAlVO

EURD — A 56-500 X
coL0

20 AX - 110°-FARB - BILDROHRE

mit drei Elektrodensystemen in einer Ebene und temperaturkompensierter Maske
mit Langldchern, ausgelegt fiir minimales Moire - metallhinterlegtem, aus
vertikalen Leuchtstoffstreifen bestehendem Dreifarben-Schirm auf grau einge-
férbtem Frontglas - eingebauter magnetischer'Abschirmung, Metallrahmenverstdr-
kung und Halterung - geeignet fiir Durchstecktechnik - Schnellheizkatode.

Farb-Bildrdhre A 56 - 500 X und Ablenk-Einheit AT 1083 bilden zusammen das
grundsidtzlich selbstkonvergierende System 20 AX.

Elektronenoptische Daten

Elektrodensysteme: angeordnet in
horizontaler Ebene

Fokuésierung: elektrostatisch

Konvergenz-Korrektur: magnetisch

(dient zum Ausgleich
von Streuungen)

Ablenkung: magnetisch &
Ablenkwinkel: diagonal 110° G GSE‘ —h-——--
horizontal 97 626 et ————
vertikal 77° o G fm 1o - Cae
9
Gird—= L- -1 _Gis
Leuchtschirm .
~
metallhinterlegter Leuchtstoffschirm, :Rgvrk. K
6 J 8
in senkrechten Streifen angeordnete M 728380
Leuchtstoffe, FF

0,8 mm horizontaler Abstand zwischen
den Mittellinien von Streifen gleicher
Farbe,

rote Komponente: seltene Erden mit
Europium aktiviert,

griine und blaue Komponenten: Sulfide

Farbkoordinaten (nominal)

Rot x = 0,635, y = 0,335

i - 1 = % Ll < rotes
Griin b 0,315, | y 0,600 Sby‘:tueerfm » System
Blau x = 0,150, y = 0,065 i d 3 I

. 2 Schirm-
Weif D x =0,313, y = 0,329 °) Horizontale
Einbaulage: beliebig

griines

Sockel: 14 - 20 DIN 44 439 System V1268

Masse: netto ca. 14,5 kg

1) Der Anodenkontakt ist verbunden mit Gitter 4, Gitter 5 und Gitter 6.

2) Senderseitig wird mit diesem WeiBwert gearbeitet.
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A 56-500 X

Frontglas
Form: annahernd sphérische
Frontfliche
Bildformat: rechteckig (3 : 4)
nutzbare Diagonale: min. 531 mm
nutzbare Breite: min. 444 mm
nutzbare Hohe: min. 334 mm
Lichtdurchlidssigkeit: ca. 54,5 %
Heizung
indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung
U, = 6,3 V 3) Ip = 730 mA

Das Bild erscheint etwa 5 s nach dem Einschalten

Kapazitidten

4
Cgin’ g1’ “gip ~ TpF )

5
ch ~ 7 pF )
c c c = 4 F 6)
kR’ “kG’ “kB P

6
e ~ 12 pF a)
¢ = 1300...1800 F )
gdg5g6 /ml - Tt P

~ 8

Cg4g5g6/m2 = 300 pF )
3) Optimale Lebensdauer der Katoden ergibt sich bei Stabilisierung der Heiz-

spannung auf 6,3 V. Die Abhdngigkeit der Anheizzeit vom Innenwiderstand der
Heizspannungsquelle kann aus den Kurven am Schlufl dieses Datenblattes ent-

nommen werden.
Kapazitdt zwischen Gitter 1 eines Systems und allen iibrigen Elektroden.

)

) Kapazitit zwischen Gitter 3 und allen iibrigen Elektroden.

) Kapazitit zwischen einer Katode und allen iibrigen Elektroden.
a

6 ) Kapazitdt zwischen den parallel geschalteten Katoden und allen iibrigen
Elektroden.
7) Kapazitdt zwischen Anodenkontakt und dem leitenden AuBlenbelag.

) Kapazitdt zwischen Anodenkontakt und Metallrahmenverstdrkung.
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Betriebsdaten
V646566 = 25 kv
UG3 = 4,0...4,8 kV
_ _ _ 9
Ugo (-UG1 =105V, I, = 0) = 212...495 v %)
_ _ _ 9
Uy (UG2 =300V, I = 0) = 70...140 Vv 7)
Helligkeit in Bildschirmmitte
bei Einstellung auf den WeiB-
wert D, fokussiertem Raster 5
und 0,4 pA/cm® Stromdichte = 100 cd/m
. . " . 10
Weillpunkt IK-Antell (nom. ) IK-Verhaltn1s )
D rot griin | blau rot/griin rot/blau
X y % % % min. nom. max. min. nom. max
0,313 |0,329 41,2 | 32,2 | 26,6 | 0,95 | 1,30 | 1,70 | 1,15 | 1,55 | 2,05

Elektrodenstrome 11)

1 =

G3 -5... +5 pA

I =

G2 ~-5... +5

LA

It (-UGl = 150 V) = -B... +5  pA

9) Diese Spannungsbereiche ergeben sich durch Streuungen der Elektroden-
systeme.

10) Beim Schaltungsentwurf ist der gesamte Bereich zu berilicksichtigen.

1 o . . .
1) Diese Strome konnen sich im Laufe der Lebensdauer innerhalb der angege-
benen Grenzen veridndern.
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Grenzdaten
UG4G5G6/ max. 27,5 kV 12) 13) 14)
UG4G566/ min. 20 kv 12) 15)
UG3 max. 6 kV
62 M max. 1 kv 18)
—UG1 M max. 400 A
~Ugy (IK = 0) max. 200 V
+UG1 max. 0o Vv
+UG1 M max. 2 v
Igrg = max. 1 mA 16)
+UKF = max. 250 v 17)
12
Uep o = max. 300 v )
-UKF = max. 135 v
12
“Ugr = max. 180 Vv )
12) Absoluter Grenzwert
1 . . . i1

3) fiir optimale Betriebsbedingungen muB die Anodenspannung stabilisiert sein.
In diesem Fall kann im praktischen Betrieb anndhernd der absolute Grenzwert
angewendet werden.

1 ;s " . .

4) Auch bei Einstellung des Gerdtes im Produktionsablauf darf der Maximalwert
nicht iiberschritten werden. Es wird daher dringend empfohlen, eine Vorein-
stellung der Betriebswerte ohne die Bildrdhre vorzunehmen.

15) Ein Betrieb der Bildrthre bei niedrigerer Spannung vermindert Helligkeit
und Aufldsung.

16) Langzeit-Mittelwert. Der mittlere Kurzzeit-Strahlstrom muB mit Hilfe einer
Strahlstrom~Begrenzungsschaltung auf 1,5 mA begrenzt werden.

17

) Wihrend einer Anheizzeit von max. 15 s darf +U auf max. 385 V ansteigen;
zwischen 15 und 45 s nach dem Einschalten ist es erlaubt, diesen Wert zeit-
proportional wieder auf 250 V abfallen zu lassen.

18) Spitzenwert einschl. Videosignal
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Angaben zur Strahllage-Korrektur

max. erforderliche Verschiebung des Elektronenstrahls gegeniiber den
Leuchtstoffstreifen in horizontaler Richtung durch den Farbrein-
heitsmagneten 19) 45  um
Zur Korrektur statischer Konvergenzabweichungen dient ein Permanent-
magnetsystem (Mehrpol-Einheit AT 1081), welches mit Hilfe einstell-
barer 4 Pol- und 6 Pol-Magnetfelder eine Zentrierung auf die Bild-
réhrenachse erméglicht.
max. Verschiebung zur Korrektur der statischen Konvergenz:

des 4 Pol-Teils, Rot/Blau, in beliebiger Richtung 5,5 mm

des 6 Pol-Teils, Rot und Blau gegeniiber Griin, in

beliebiger Richtung 2,8 mm

Zur Korrektur der horizontalen Mittellinie ist das System mit

einem zusidtzlichen 2 Pol-Korrekturmagneten ausgeriistet. Er er-

moglicht eine Verschiebung des Elektronenstrahls in Bildschirm-

mitte in vertikaler Richtung um max. 4,5 mm

max. Abweichung des unabgelenkten Elektronenstrahls in beliebiger

Richtung von der Schirmmitte (mach Einstellung der Farbreinheit,

Korrektur der statischen Konvergenz und der horizontalen

Mittellinie) 4,5 mm

Hinsichtlich der dynamischen Konvergenz des Farbbild-Wiedergabe-
systems bilden Farb-Bildréhre A 56 - 500 X und Ablenk-Einheit
AT 1083 zusammen das grundsétzlich selbstkonvergierende System 20 AX.

Erforderliche kleine Korrekturen dienen lediglich dem Ausgleich
der Streuungen des Systems Farbbildrohre/Ablenk-Einheit sowie der
Kompensation von Fremdeinfliissen.

Dazu konnen zwei Arten von dynamischen 4 Pol-Magnetfeldern ange-
wendet werden. Bei der ersten Art wird das Magnetfeld in einer
zusdtzlichen 4 Pol-Spule in der Ablenk-Einheit AT 1083 durch ein-
stellbare, sigezahnférmige, mit der Ablenkung synchronisierte
Strome erzeugt. Bei der zweiten Art erfolgt die Felderregung

durch die Differenz von sdgezahn- und parabelférmigen Strémen,

die mit der Ablenkung synchronisiert sind und durch die Ablenk-
spulen geleitet werden. Eine Kompensation der Streuungen und
Asymmetrien konnte durch die folgenden Korrekturen erreicht werden:

Horizontaler Abstand zwischen Rot und Blau
an den Enden der horizontalen Achsen 20
(horizontalfrequente X-Korrektur) )

(=)
i+
[u
@
B

an den Enden der vertikalen Achsen

(vertikalfrequente X-Korrektur) 21)

0

I+
-
.

ot
E

19) Eine Farbreihhéitseinstellung in vertikaler Richtung ist nicht
erforderlich.

20) Diese Korrektur ist mit einem horizontalfrequenten Sdgezahnstrom durch

durch die zusdtzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der Ablenk-Einheit zu

erzielen.

N :

“1) Diese Korrektur ist mit einem vertikalfrequenten, gleichgerichteten Sdge-

zahnstrom durch die zusdtzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der Ablenk-Einheit

zu erzielen.
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Vertikaler Abstand zwischen Rot und Blau in gegen-
ldufigen Richtungen bezogen auf die horizontale Mittellinie

an den Enden der horizontalen Achsen

(horizontalfrequente Y-Korrektur, symmetrisch) 22)

Vertikaler Abstand zwischen Rot und Blau in gleichen
Richtungen bezogen auf die horizontale Mittéllinie

an den Enden der horizomtalen Achsen

(horizontalfrequente Y-Korrektur, symmetrisch) 23)
Vertikaler Abstand zwischen Rot und Blau

an den oberen Enden der vertikalen Achsen
(vertikalfrequente Y-Korrektur, oben) 0

Vertikaler Abstand zwischen Rot und Blau

+
-
T
E

an den unteren Enden der vertikalen Achsen
(vertikalfrequente Y-Korrektur, unten) 0

+
-
©
E

Abschirmung

Die Rohre besitzt eine innere Abschirmung gegen HuBere magnetische Felder.

Entmagnetisierung

Innere Abschirmung und Maske kénnen mit einer automatischen Entmagnetisierung
versehen werden, deren zwei Spulen iliber der oberen und unteren Konusseite der
Bildrohre an den Rechteckléchern des Metallrahmens befestigt werden kénnen.
Fir eine einwandfreie Entmagnetisierung ist ein Anfangswert der magnetischen
Durchflutung von 250 A erforderlich, die durch eine geeignete Schaltung stetig
abklingen soll. Der Restwert muB im Ruhezustand kleiner als 0,25 A sein.

Rontgenstrahlen

Bei Betrieb innerhalb der Grenzdaten bleibt die Dosisleistung unter dem zu-
lissigen Wert von 36 - 10712 A/kg (0,5 mR/h).

Transport und Handhabung

Bei Transport und Handhabung der Bildrdhre diirfen in keiner Richtung Beschleu-
nigungen griéBer als 350 m/s“ auftreten.

Diese Korrektur ist durch Abgleich der Symmetrierspule fiir die Horizontal-
ablenkspulen zu erzielen.

Diese Korrektur ist mit einem horizontalfrequenten, parabolischen Differenz-
strom durch die Horizontalablenkspulen zu erzielen.
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A 56-500 X
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Anmerkungen zu den MaBbildern

24)

Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBen; Streu-
Kreis fiir Exzentrizitidt des Sockels max. 55 mm @, bezogen auf Réhrenachse.

Die Rohre ist mit einer ringformigen AuBenaquadierung versehen, die geerdet
werden mufl.

Diese Fldche ist sauber zu halten.

Die groflte Abweichung eines Befestigungswinkels gegeniiber der durch die
drei iibrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene betrdgt 2 mm.

Streubereich der Befestigungswinkel

NennmafBle fiir die Lage der Befestigungsbolzen, Streukreis fiir AuBenkontur
der Bolzen max. 9,5 mm Durchmesser.

Krimmungsradius R = 14,8 mm; x = 203,9; y = 145,5 mm.
Abstand zwischen Punkt Z und benachbarten Metallteilen
max. Abmessungen in der Ebene der Befestigungswinkel
Zentrierring fiir Ablenkspulen

Diese Markierung dient als Orientierung fiir die Montage der Ablenkspule.
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Maximaler Raumbedarf der Bildrohre
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Abstand der Hohenlinien von der RShrenachse

Maximal-Werte in mm

A 56-500 X

Abstand Abstand von der Rohrenachse (mm)
von
Durch-
schnitt
1 0° 10° 20° 25° 30° 33°30' | dia-
gonal
mm
1 248,00 | 251,24 | 261,33 | 269,29 | 279,51 | 286,80 | 288,00
2 244,38 | 247,58 | 257,54 | 265,35 | 275,29 | 282,26 | 283,32
3 240,50 | 243,61 | 252,86 | 259,56 | 267,02 | 271,24 | 271,32
4 235,00 | 237,80 | 245,45 | 250,23 | 254,36 | 255,71 | 255,03
5 227,67 | 229,90 | 235,21 | 237,81 | 239,14 | 238,67 | 237,61
6 218,15 | 219,58 | 222,24 | 222,88 | 222,28 | 220,84 | 219,59
7 206,38 | 206,83 | 205,77 | 205,85 | 204,03 | 202,17 | 200,89
8 191,59 | 190,94 | 188,53 | 186,57 | 184,13 | 182,19 | 181,00
9 172,54 | 170,85 | 166,83 | 164,39 | 161,88 | 160,13 | 159,14
10 147,04 | 144,83 | 140,54 | 138,33 | 136,26 | 134,96 | 134,27
11 110,00 | 110,00 | 110,00 | 110,00 | 110,00 | 110,00 | 110,00
Abstand Abstand von der RShrenachse (mm)
von
Durch-
schnitt
1 37%30t | 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
mm
1 286,82 | 281,68 |.262,31 | 245,90 | 221,98 | 206,95 | 198,66 | 196,00
2 282,03 | 276,82 | 257,76 | 241,59 | 218,01 | 203,20 | 195,02 192,40
3 269,70 | 265,33 | 250,56 | 236,56 | 214,22 | 199,60 | 191,43 | 188,80
4 253,34 | 249,90 | 239,45 | 228,32 | 208,56 | 194,76 | 186,87 184,50
5 236,01 | 233,86 | 225,81 | 217,30 | 200,98 | 188,80 | 181,58 179,19
6 218,06 | 215,75 | 210,09 | 203,64 | 190,89 | 180,85 | 174,66 172,57
7 199,47 | 197,52 | 193,15 | 188,43 | 178,17 | 171,64 | 166,82 | 165,15
8 179,79 | 178,21 | 174,97 | 171,72 | 165,66 | 160,82 | 157,68 156,58
9 158,19 | 157,02 | 154,83 | 152,86 | 149,68 | 145,57 | 146,47 | 146,17
10 133,64 | 132,91 | 131,70 { 130,82 | 130,02 | 130,34 | 131,32 | 132,00
11 110,00 | 110,00 | 110,00 { 110,00 | 110,00 | 110,00 | 110,00 | 110,00
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EURO , A 66-410 X

VALVO
[(:0

110°-FARB-BILDRUHRE

mit drei Elektrodensystemen und temperaturkompensierter Lochmaske, ausgelegt
fiir minimales Moire, mit metallhinterlegtem Dreifarben-Grauglasschirm, einge-
bauter magnetischer Abschirmung, Metallrahmenverstdrkung und Halterung,
geeignet fiir Durchstecktechnik, Schnellheizkatode.

Elektroneggptische Daten

Elektrodensysteme: angeordnet

im Dreieck
Fokussierung: elektrostatisch
Konvergenz: magnetisch
Ablenkung: magnetisch
Ablenkwinkel: diagonal 1102

horizontal 97o

vertikal 77
Leuchtschirm

metallhinterlegter Leuchtstoffschirm,
im Dreieck angeordnete Farbpunkte,

0,813 mm Abstand von Mitte Dreieck
zu Mitte Dreieck, VMT28301 oo

rote Komponente: seltene Erden mit
Europium aktiviert,

griine und blaue Komponenten: Sulfide

Farbkoordinaten (nominal)

rot x = 0,635, y = 0,335
griin x = 0,315, y = 0,600
blau x = 0,150, y = 0,065 1
weifBl x =0,281, y = 0,311 5
weiB D x = 0,313, y = 0,329 3
weil W x = 0,265, y = 0,290 “V’é o
Schirm-
Einbaulage: beliebig Horizontale
griines rotes
Sockel: 14 - 20 DIN 44 439 System System
Masse: netto ca. 20 kg

1 VM 718270

1) Dieser WeiBwert ist ein KompromiB zwischen den WeiBpunkten D und W, um
einen guten Wirkungsgrad von farbigen und schwarzweiBen Bildern mit nur
einem WeiBpunkt zu erzielen.

2) Senderseitig wird mit diesem WeiBpunkt (D) gearbeitet.

3) Dieser WeiBpunkt (W) entspricht dem der gegenwirtigen SchwarzweiB-Bild-
réhren.

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 778
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A 66-410 X

Frontglas

Form: rechteckig (3 : 4)

nutzbare Diagonale: min. 618 mm

nutzbare Breite: min., 518 mm

nutzbare Hohe: min. 390 mm

Lichtdurchldssigkeit: 52,5 %

Heizung

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung
4

Up= 6,3 V ) Ip= 730 mA

Das Bild erscheint etwa 5 s nach dem Einschalten.

Kapazitdten

' 5
cg1R’ cglG’ cng ~ 7 pF )
6
7
kR’ °k6’ °kB 7 5 pF )
Cg4g5g6/ml = 1600...2100 pF
“g4g5g6 /m2 ~ 500 pF
*) Optimale Lebensdauer der Katoden ergibt sich bei Stabilisierung der Heiz-

spannung auf 6,3 V. Wird der Heizfaden aus einem fiir die A 66 - 140 X aus-
gelegten Netztransformator gespeist, sollte dessen Innenwiderstand nicht
groBer als 0,6 Q sein, damit die Heizspannung fiir die A 66 - 410 X nicht
iiberschritten wird. Wird der Heizfaden aus einem fiir die A 66 - 140 X aus-
gelegten Zeilentransformator gespeist, muB ein etwa vorgesehener Serien-
widerstand dem niedrigeren Heizstrom der A 66 - 410 X angepaft werden.

Die Abhingigkeit der Anheizzeit vom Innenwiderstand der Heizspannungsquelle
kann aus der Kurve am SchluB dieses Datenblattes entnommen werden.

Kapazitédt zwischen Gitter 1 eines Systems und allen iibrigen Elektroden

%)

6) Kapazitdt zwischen Gitter 3 und allen iibrigen Elektroden

7) Kapazitdt zwischen einer Katode und allen iibrigen Elektroden
%)

Kapzitédt zwischen den parallel geschalteten Katoden und allen iibrigen
Elektroden

776 VALVO FERNSEH-BILDROHREN
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A 66-410 X

Betriebsdaten
UG4G5G6/ = 25 kv
Uss = 4,2,..5,0 kV 9)
_ _ _ 10
Uso (-Ug, = 105V, I, =0) = 212...405 v )
_ _ _ 10
“Ugy (UG2 =300V, I = 0) = 70...140 V )
. . wqans. 11
WeiBpunkt I -Anteil (nom. ) I -Verhiltnis )
rot | griin | blau rot/griin rot/blau
x y % % | % | min. nom. max. | min. nom. max.

0,281} 0,311 | 30 | 34,5 ]|35,5| 0,65 0,90 1,25 | 0,65 0,85 1,15
0,313]| 0,329 | 41 |31,5]27,5| 0,90 1,30 1,80 | 1,20 1,50 2,00
0,265| 0,200 | 26 |33,5|40,5] 0,55 0,80 1,10 | 0,50 0,65 0,85

Elektrodenstréme 12)

S

Iga = +5 pA
S

IG2 = 5 pA
= g

IGl (—UGl = 150 V) = 5 paA

9) Zur Vermeidung von Brummstdrungen soll die Wechselspannungskomponente von

U K 8° klein wie méglich sein und darf einen Effektivwert von 20 V nicht
ﬁgerschreiten.

10) Diese Spannungsbereiche ergeben sich durch Streuungen der Elektrodensy-
steme.

11) Beim Schaltungsentwurf ist der gesamte Bereich zu beriicksichtigen.

12) Diese Strome konnem sich im Laufe der Lebensdauer innerhalb der genannten
Grenzen verdndern.
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Grenzdaten

UG4G5G6/ = max. 27,5 kV 13)
Usa6566/ = min. 20 kv 13) 1%
UG3 = max. 6 kV

Ugo u = max. 1w 1%

-UG1 = max. 400 v

~Ugy (IK =0) = max. 200 V

+UGl = max. 0 A

+UGl M = max. 2 \Z

| P = max. 1 mA 16)

+Upp = max. 250 V 17) 18)
+UKF M = max. 300 \'

Uy = max. 135 v 8

-UKF M = max. 180 v

13) absolute Grenzwerte; bei der Einstellung des Geridtes im Produktionsablauf

14)
15)

17)

18)

kann der Maximalwert betrdchtlich iberschritten werden. Es wird daher
dringend empfohlen, eine Voreinstellung der Betriebswerte ohne Bildrdhre
vorzunehmen.

Betrieb der Rohre bei niedrigeren Spannungen beeintrichtigt Helligkeit
und Auflésung und kann die Farbreinheit stéren.

Dieser Wert darf in keinem Aussteuerungszustand der Rohre iiberschritten
werden.

Bei Anwendung einer Strahlstrom-Begrenzungsschaltung darf diese auf 1,5 mA
eingestellt werden.

Wahrend der Anheizzeit von max. 15 s darf +U. auf max. 385 V ansteigen;
zwischen 15 und 45 s nach dem Einschalten is%Fes erlaubt, diesen Wert zeit-
proportional wieder auf 250 V abfallen zu lassen.

Zur Vermeidung von Brummstdrungen soll die Wechselspannungskomponente von
U. so klein wie moglich sein und darf einen Effektivwert von 20 V nicht
ﬁggrschreiten.

7.76 VALVO FERNSEH-BILDROHREN
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A 66-410 X

Angaben zur Strahllage-Korrektur in Schirmmitte

max. Abweichung des konvergierten, nicht abgelenkten Leucht-
tripels in beliebiger Richtung von der Schirmmitte aus 12 mm

max. erforderliche Korrektur fiir die Landung in beliebiger

Richtung mittels des Farbreinheitsmagneten 100 pm
max. erforderliche radiale Verschiebung je eines Leuchtflegss

mit Radialkonvergenzmagnet fiir statische Konvergenz 19) ) 4 8 mm
max, erforderliche seitliche Verschiebung des blauen Leucht-

flecks, bezogen auf konvergierten roten und griinen Leuch‘r.-21

fleck 20y ) + 5 mm

Entmagnetisierung

Innere Abschirmung und Maske kénnen mit einer automatischen Entmagnetisierung
versehen werden, deren zwei Spulen iiber der linken und rechten Konusseite der
Rohre an den Rechteckléchern des Metallrahmens befestigt werden kénnen. Fiir
eine einwandfreie Entmagnetisierung ist ein Anfangswert der magnetischen Durch-
flutung von 500 A erforderlich, die durch eine geeignete Schaltung stetig ab-
klingen soll. Die Restdurchflutung im Ruhezustand muB kleiner als 0,5 A sein.

Rontgenstrahlen

Bei Betrieb innerhalb der gﬁenzdaten bleibt die Dosisleistung unter dem zu-
ldssigen Wert von 36 + 10™°° A/kg (0,5 mR/h).

Transport und Handhabung

Bei Transport und Handhabung der Rhre diirfen in keiner Richtung Beschleu-
nigungen grioBer 35 g auftreten.

9) ausschlieBlich Einfliissen der dynamischen Konvergenz

20) Dynamische Konvergenz wird mit Strémen von etwa parabolischer Form durch
die Konvergenzspulen und - abhéngig vom Typ der Ablenk-Einheit - entweder
mit Differenzstromsteuerung an beiden Zeilenspulenhdlften der Ablenk-Ein-
heit oder durch Modulation der Zeilenkonvergenzstrome mit Bildfrequenz
erreicht. Alle Konvergenzstréme werden von der Ablenkung synchronisiert.

21) ausschl. Einfliissen der seitlichen dynamischen Konvergenz des blauen

Systems.
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A 66-410 X
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Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus aufsitzt.

Hohlkontakt nach DIN 41 543 '

Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBen;
Streukreis fiir Exzentrizitdt des Sockels max. 55 mm §f, bezogen auf die
Réhrenachse.

Die Rohre ist mit einer ringférmigen AuBenaquadierung versehen, die
geerdet werden mufBl.

Diese Fliche ist sauber zu halten.
Streubereich der Befestigungswinkel

Die groBte Abweichung eines Befestigungswinkels gegeniiber der durch die
drei iibrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene betrigt 2 mm.

NennmaBe fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fiir AuBenkontur
der Bolzen max. 9,5 mm §

Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der horizontalen Schirmachse
168,9 mm, von der vertikalen Schirmachse 236,6 mm

Der Metallrahmen muB geerdet werden.
Lage der inneren Polschuhe des Systems fiir radiale Konvergenz

Abstand des Kriimmungsmittelpunktes von der Réhrenachse in Richtung der
Vertikalen 18,8 mm, der Horizontalen 28,4 mm, der Diagonalen 30 mm

VALVO FERNSEH-BILDRUHREN
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Maximaler Raumbedarf der Bildrihre
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A 66-410 X

Abstand der Héhenlinien von der Réhrenachse

Durch- Abstand Abstand von der Rohrenachse (mm)
schnitt | von Durch-~
schnitt 13 di
0° 10° 20° 25° 30° | 32%30° 1a-
mm gonal
1 119,5 99,41 99,18 98,70 | 98,46 98,26 98,18 98,11
2 109,5 142,11 | 139,07 | 133,90 | 131,47 | 128,35 | 128,43 | 127,45
3 99,5 171,81 | 168,10 | 161,35 | 157,99 | 154,92 | 153,52 151,98
4 89,5 193,96 | 191,36 | 185,57 | 182,25 | 178,92 | 177,30 175,41
5 79,5 213,30 { 211,91 | 207,82 | 204,94 | 201,66 | 199,92 197,75
6 69,5 230,11 | 229,83 | 227,80 | 225,69 | 222,75 | 220,99 | 218,64
7 59,5 243,54 | 244,45 | 245,30 | 244,63 | 242,68 | 241,15 | 238,79
8 49,5 283,95 | 255,93 | 260,00 | 261,38 | 261,16 | 160,19 | 258,10
9 39,5 262,25 | 265,05 | 272,04 | 275,72 | 277,94 | 277,99 | 276,37
10 29,5 268,76 | 272,13 | 281,47 | 287,43 | 292,66 | 204,27 | 293,44
11 19,5 273,39 | 277,11 | 288,19 | 296,17 | 304,82 | 308,65 | 309,17
12 9,5 276,43 | 280,34 | 292,47 | 301,96 | 313,84 | 320,37 | 323,09
13 0 279,00 | 282,96 | 295,36 | 305,23 | 318,01 | 325,40 | 329,00
y)
Durch- Abstand von der Rohrenachse (mm)
schnitt
37%30¢| 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
1 98,07 98,05 98,05 98,13 | 98,51 99,08| 99,65 99,93
2 126,89 126,28 125,38 | 124,90 | 125,16 | 126,92 129,46 | 131,09
3 151,06 149,99 148,22 | 146,91 | 145,65 | 145,96 | 147,25 | 148,22
4 174,22 172,78 170,12 { 167,81 | 164,25 | 162,10 | 161,14 | 160,96
5 196,31 194,48 190,86 | 187,37 | 181,15 | 176,39 | 173,40 | 172,38
6 216,97 214,76 210,09 | 205,28 | 196,20 | 188,93 | 184,26 | 182,64
K 236,97 234,39 228,50 | 222,08 | 209,60 | 199,67 { 193,44 | 191,31
8 256,19 | 253,23 245,82 | 237,40 | 221,05 | 208,54 | 200,97 | 198,44
9 274,36 270,89 261,35 | 250,54 | 230,35 | 215,70 | 207,15 | 204,34
10 291,30 | 287,13 274,58 | 261,11 | 237,50 | 221,30 | 212,11 { 209,13
11 307,00 301,85 285,09 | 268,75 | 242,46 { 225,33 | 215,81 | 212,75
12 321,27 314,80 292,49 | 273,50 | 245,58 | 228,11 | 218,52 | 215,46
13 327,49 320,66 296,49 | 276,73 | 248,34 | 230,73 | 221,08 | 218,00
]70;6 VALVO FERNSEH-BILDRUHREN
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E Eiho A 66-500 X

20 AX - 110°- FARB - BILDROUHRE

mit drei Elektrodensystemen in einer Ebene und temperaturkompensierter Maske
mit Langléchern, ausgelegt fiir minimales Moire - metallhinterlegtem, aus
vertikalen Leuchtstoffstreifen bestehendem Dreifarben-Schirm auf grau einge-
firbtem Frontglas -~ eingebauter magnetischer Abschirmung, Metallrahmenverstédr-
kung und Halterung - geeignet fiir Durchstecktechnik - Schnellheizkatode.

Farb-Bildréhre A 66 - 500 X und Ablenk-Einheit AT 1080 bilden zusammen das
grundsidtzlich selbstkonvergierende System 20 AX.

Elektronenoptische Daten

Elektrodensysteme: angeordnet in
horizontaler Ebene

Fokussierung: elektrostatisch -
Konvergenz-Korrektur: magnetisch
(dient zum-Ausgleich
von Strenungeng
Ablenkung: magnetisch
Ablenkwinkel: diagonal 1102
horigontal 970 o Grd—- 1~ ~—}_G2e
vertikal 77 'GW:- 1 6w
Leuchtschirm Kg ﬁ r\ﬁ
metallhinterlegter Leuchtstoffschirm, Ko Jrt Ke
in senkrechten Streifen angeordnete vM72838 o
Leuchtstoffe,
0,8 mm horizontaler Abstand zwischen
den Mittellinien von Streifen gleicher
Farbe, 10°max

rote Komponente: seltene Erden mit

Europium aktiviert, 90°

griine und blaue Komponenten: Sulfide

Farbkoordinaten nominal G2g
rotes

Rot x =0,635, y=0,335 e System
Griin x = 0,315, y = 0,600 Schirme “:;' § P
Blau x = 0,150, y = 0,065 Horizontale
WeiB D x = 0,313, 1y = 0,329 2) Gis

grilnes
Einbaulage H beliebig System VX 718269
Sockel: 14 - 20 DIN 44 439
Masse: netto ca. 20 kg

1) Der Anodenkontakt ist verbunden mit Gitter 4, Gitter 5 und Gitter 6.
2) Senderseitig wird mit diesem WeiBwert gearbeitet.

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 7.76
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A 66-500 X

Frontglas
Form: annédhernd sphérische
Frontfldche

Bildformat: rechteckig (3 : 4)

nutzbare Diagonale: min. 617,8 mm

nutzbare Breite: min. 518 mm

nutzbare Hohe: min. 390 mm

Lichtdurchl4ssigkeit: ca. 52,56 %

Heizung

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung
3

U, =6,3 V°5) I, = 730 mA

Das Bild erscheint etwa 5 s nacﬁ dem Einschalten

Kapazitdten

Cgir’ %g16’ Sgip  © 7 pF 4)
43 ~ 7  pF 5)
LR’ Sk’ LB ~ 4 pF 6)
ey ~ 12 pF 63)
© g4g56 /n1 = 1500...2000 pF 7)
cg4g5g6/m2 ~ 330 pF 8)

3) Optimale Lebensdauer der Katoden ergibt sich bei Stabilisierung der Heiz-
spannung auf 6,3 V. Die Abhéngigkeit der Anheizzeit vom Innenwiderstand der
Heizspannungsquelle kann aus den Kurven am SchluB dieses Datenblaties ent-
nommen werden.

Kapazitdt zwischen Gitter 1 eines Systems und allen iibrigen Elektroden.
Kapazitdt zwischen Gitter 3 und allen iibrigen Elektroden.
Kapazitdt zwischen einer Katode und allen iibrigen Elektroden.

68) Kapazitdt zwischen den parallel geschalteten Katoden und allen iibrigeh
Elektroden.

7) Kapazitdt zwischen Anodenkontakt und leitendem Aulenbelag.
) Kapazitit zwischen Anodenkontakt und Metallrahmenverstérkung.

78 VALVO FERNSEH-BILDROHREN
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A 66-500 X

Betriebsdaten
Usa6566/ = B kv
Uss = 4,0...4,8 kV
_ _ _ 9
Uso (-UGl =105V, I, = 0) = 212...495 v 7)
_ _ _ 9
“Ugy (UG2 =300V, I = 0) = 70...140 v 7)

Helligkeit in Bildschirmmitte
bei Einstellung auf den WeiB-
wert D, fokussiertem Raster

und 0,4 pA/cm® Stromdichte = 100 cd/m®
. . . . 10
WeifBipunkt IK-Antell (nom.) IK-Verhaltnls )
D rot griin  blau rot/grin rot/blaun
x y % % % min. nom. | max. | min. | nom. [ max.
0,313 |0320 | 41,2 |32,2 | 26,6 | 0,05 |1,30 |1,70 |1,15 | 1,55 | 2,05

Elektrodenstrome 11)

LA = -5... 45 pA
IG2 = -5... 45 p.A
Iy (-UG1 = 150 V) = -5... +5 1.

9) Diese Spannungsbereiche ergeben sich durch Streuungen der Elektroden-

systeme.
10) Beim Schaltungsentwurf ist der gesamte Bereich zu beriicksichtigen.
11) Diese Striome konnen sich im Laufe der Lebensdauer innerhalb der angege-

benen Grenzen verdndern.

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 7163
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66-500 X

14)

16)

17)

Grenzdaten
12y 13, 14
UG465G6/ = max. 27,5 kV ) ) )
. 12, 15
V446566 / = min. 20 kv ) )
UG3 = max. 6 kV
Ugo 1 = max. 1w 18
-UG1 M = max. 400 v
“Ugy (1K = 0) = max. 200 V
+UG1 = max. 0 v
+UGl M = max. 2 v
) = max. "1 mA 16)
17
+Upp = max. 250 V )
e = max. 300 V 12)
-UKF = max. 135 v
Uer = max. 180 V 12)
12
) Absoluter Grenzwert

fir optimale Betriebsbedingungen muB die Anodenspannung stabilisiert sein.
In diesem Fall kann im praktischen Betrieb annéhernd der absolute Grenzwert
angewendet werden.

Auch bei Einstellung des Gerdtes im Produktionsablauf darf der Maximalwert
nicht iiberschritten werden. Es wird daher dringend empfohlen, eine Vorein-
stellung der Betriebswerte ohne die -‘Bildréhre vorzunehmen.

Ein Betrieb der Bildrdhre bei niedrigerer Spannung vermindert Helligkeit
und Aufldsung.

Langzeit-Mittelwert. Der mittlere Kurzzeit-Strahlstrom muB mit Hilfe einer
Strahlstrom-Begrenzungsschaltung auf 1,5 mA begrenzt werden.

Wihrend der Anheizzeit von max. 15 s darv +U auf max. 385 V ansteigen;
zwischen 15 und 45 s nach dem Einschalten is%Fes erlaubt, diesen Wert zeit-
proportional wieder auf 250 V abfallen zu lassen.

18) Spitzenwert einschl. Videosignal
71%6 VALVO FERNSEH-BILDROHREN
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A 66-500 X

Angaben zur Strahllage-Korrektur (in Verbindung mit der Ablenk-Einheit AT 1080)

max. erforderliche Verschiebung des Elektronenstrahls gegeniiber den
Leuchtstoffstreifen in horizontaler Rifggung durch den Farbreinheits-

magneten der Mehrpol-Einheit AT 1081 45 um
Zur Korrektur statischer Konvergenzabweichungen dient ein Permanent-
magnetsystem (Mehrpol-Einheit AT 1081), welches mit Hilfe einstell-
barer 4 Pol- und 6 Pol-Magnetfelder eine Zentrierung auf die Bild-
rohrenachse erméglicht.
max. Verschiebung zur Korrektur der statischen Konverganz:

des 4 Pol-Teils, Rot/Blau, in beliebiger Richtung 6 mm

des 6 Pol-Teils, Rot und Blau gegeniiber Griin,

in beliebiger Richtung 3 mm

Zur Korrektur der horizontalen Mittellinie ist das System mit einem
zusdtzlichen 2 Pol-Korrekturmagneten ausgeriistet. Er erméglicht eine
Verschiebung des Elektronenstrahls in Bildschirmmitte in vertikaler
Richtung um max. 5 mm
max. Abweichung des unabgelenkten Elektronenstrahls in beliebiger
Richtung von der Schirmmitte (nach Einstellung der Farbreinheit,
Korrektur der statischen Konvergenz und der horizontalen Mittellinie) 5 mm

Hinsichtlich der dynamischen Konvergenz des Farbbild-Widergabesystems
bilden Farb-Bildrdhre A 66 - 500 X und Ablenl-Einheit AT 1080 zusammen
das grundsdtzlich selbstkonvergierende System 20 AX. Erforderliche kleine
Korrekturen dienen lediglich dem Ausgleich der Streuungen des Systems
Farb-Bildréhre/Ablenk-Einheit sowie der Kompensation von Fremdeinfliissen.

Dazu kénnen zwei Arten von dynamischen 4 Pol-Magnetfeldern angewendet
werden. Bei der ersten Art wird das Magnetfeld in einer zusdtzlichen

4 Pol-Spule in der Ablenk-Einheit AT 1080 durch einstellbare, sigezahn-
firmige, mit der Ablenkung synchronisierte Strome erzeugt. Bei der zweiten
Art erfolgt die Felderregung durch die Differenz von séigezahn- und parabel-
formigen Stromen, die mit der Ablenkung synchronisiert sind und durch

die’ Ablenkspulen geleitet werden. Eine Kompensation der Streuungen und
Asymmetrien konnte durch die folgenden Korrekturen erreicht werden:

Horizontaler Abstand zwischen Rot und Blau
nahe den Enden der horizontalen Achsen

(horizontalfrequente X-Korrektur) 20) 0+2 mm
an den oberen Enden der vertikalen Achsen 21
(vertikalfrequente X-Korrektur, oben) ) 3,5+ 2 mm

19) Eine Farbreinheitseinstellung in vertikaler Richtung ist nicht
erforderlich.

20) Diese Korrektur ist mit einem horizontalfrequenten Sigezahnstrom durch
die zusdtzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der Ablenk-Einheit zu erzielen.

1 . . : . :

2 ) Diese Korrektur ist mit einem vertikalfrequenten, gleichgerichteten Sége-
zahnstrom durch die zusdtzliche 4 Pol-Spule auf dem Joch der Ablenk-
Einheit zu erzielen.

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 7.76
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A 66-500 X

Horizontaler Abstand zwischen Rot und Blau

an den unteren Enden der vertikalen Achsen 21
(vertikalfrequente X-Korrektur, unten) ) 3,5 £ 2 mm

Vertikaler Abstand zwischen Rot und Blau in gegenldufigen
Richtungen bezogen auf die horizontale Mittellinie

an den Enden der horizontalen Achsen

horizontalfrequente Y-Korrektur, asymmetrisch) 22)

IS
"+
-

o
E

Vertikaler Abstand zwischen Rot und Blauw in gleichen
Richtqnggn bezogen auf die horizontale Mittellinie

an den Enden der Horizontalen Achsen
(horizontalfrequente Y-Korrektur, symmetrisch)

Vertikaler Abstand zwischen Rot und Blau

23)

an den oberen Enden der vertikalen Achsen
(vertikalfrequente Y-Korrektur, oben) 0

+
-
o
B

an den unteren Enden der vertikalen Achsen
(vertikalfrequente Y-Korrektur, unten) 0

+
-
-

[}
B

Abschirmung
Die Rohre besitzt eine innere Abschirmung gegen &uBere magnetische Felder.

Entmagnetisierung

Innere Abschirmung und Maske kinnen mit einer automatischen Entmagnetisierung
versehen werden, deren zwei Spulen iiber der oberen und unteren Konusseite der
Bildrdhre an den Rechteckléchern des Metallrahmens befestigt werden kénnen.
Fiir eine einwandfreie Entmagnetisierung ist ein Anfangswert der magnetischen
Durchflutung von 300 A erforderlich, die durch eine geeignete Schaltung stetig
abklingen soll. Der Restwert muB im Ruhezustand kleiner als 0,3 A sein.

Rintgenstrahlen

Bei Betrieb innerhalb der ggenzdaten bleibt die Dosisleistung unter dem zu-
léssigen Wert von 36 * 107 A/kg (0,5 mR/h).

Transport und Handhabung

Bei Tramsport und Handhabung der Bildrdhre diirfen in keiner Richtung Beschleu-
nigungen griéBer als 350 m/s< auftreten.

Diese Korrektur ist durch Abgleich der Symmetrierspule fiir die Horizontal-
ablenkspulen zu erzielen.

Diese Korrektur ist mit einem horizontalfrequenten, parabolischen Differenz-
strom durch die Horizontalablenkspulen zu erzielen.

ﬁéé VALVO FERNSEH-BILDROHREN

GO



A 66-500 X




A 66-500 X
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A 66-500 X
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Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBen; Streu-
kreis fiir Exzentrizitdt des Sockels max. 55 @, bezogen auf die Réhrenachse.

Die Rohre ist mit einer ringférmigen Auflenaquadierung versehen, die geerdet
werden mufl, :

) Diese Fliche ist sauber zu halten.

Die griBte Abweichung eines Befestigungswinkels gegeniiber der durch die drei
iibrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene betrigt 2 mm.

) Streubereich der Befestigungswinkel

NennmaBe fiir die Lage der Befestigungsbolzen, Streukreis fiir AuBenkontur
der Bolzen max. 9,5 mm ¢

Kriimmungsradien: R = 18,2 mm, X = 236,6 mm, Y = 168,9 mm
Abstand zwischen Punkt Z und benachbarten Metallteilen
max. Abmessungen in der Ebene der Befestigungswinkel
entrierring fiir die Ablenkspulen

Diese Markierung dient als Orientierung fiir die Ablenkspule.
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A 66-500 X

Maximaler Raumbedarf der Bildrdhre

rqﬁl.ﬂmax—w——w
- 198] ———»]
|
‘ ra—778 —m]
| ~» =195
‘ — |95
| [T
~.]Z .
it 3ze30fi290nal
/ _;Nl_ ‘HJ \ oe 100 2 37°30
4 “He )
4 P
| /4/ | | ‘1 \\\ 40°
f L
_ 45°
7 LT _TJf—h‘\\l
A1 1M o
% I LIl 50°
/ Ly
| [ on
| : { :: 60°
‘ |I ! |
| bl I 70°
| / L | 4
’ r i
P | H‘ | g0°
6178 —e—— ", D jr
’ | Ly 90°
1 n 8 5 1 Durchschnitt 13 no 8 51

VX 728394

Weitere MaBangaben siehe nédchste Seite !

-\

-gé VALVO FERNSEH-BILDROHREN

GO



Abstand der Hohenlinien von der Rohrenachse

A 66-500 X

Durch- |Abstand Abstand von der Rghrenachse (mm)
schnitt | von
Durch- dia-
schnitt 0° 10° 20° 25° 30° 32°30" | gonal
mm
1 0 279 282,96 | 295,36 | 305,23 318,01 | 325,40 | 329,0
2 9,5 276,43 | 280,34 | 292,47 301,96 | 313,84 | 320,37 | 323,09
3 19,5 273,39 | 277,11 | 288,19 | 296,17 | 304,82 | 308,65 | 309,17
4 29,5 268,76 | 272,13 | 281,47 | 287,43 | 292,66 294,27 | 293,44
5 39,5 262,25 | 265,05 | 272,04 | 275,72 277,94 | 277,99 | 276,37
6 49,5 253,95 | 255,93 | 260,00 | 261,38 261,16 | 260,19 | 258,10
7 59,5 243,54 | 244,45 | 245,30 | 244,63 242,68 | 241,15 | 238,79
8 69,5 230,11 | 229,83 | 227,80 225,69 | 222,75 | 220,99 | 218,64
9 79,5 213,3 211,91 | 207,82 | 204,94 201,66 | 199,92 | 197,79
10 89,5 193,96 | 191,36 | 185,57 182,25 | 178,92 | 177,30 | 175,41
11 99,5 171,81 | 168,10 | 161,35 | 157,99 | 154,92 | 153,52 | 151,98
12 109,5 142,11 | 139,07 | 133,90 | 131,47 | 129,35 | 128,43 | 127,45
13 116,5 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0
Durch~ Abstand von der Rthrenachse (mm)
schnitt
37°30" 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
1 327,49 320,66 | 296,49 | 276,73 248,34 | 230,73 | 221,08 } 218,0
2 321,27 314,80 | 292,49 | 273,50 245,58 | 228,11 | 218,52 | 215,46
3 307,0 301,85 | 285,09 | 268,75 | 242,46 | 225,33 | 215,81 | 212,75
4 201,30 287,13 | 274,58 | 261,11 | 237,50 | 221,30 | 212,11 | 209,13
5 274,36 270,89 | 261,35 | 250,54 | 230,35 | 215,70 | 207,15 | 204,34
6 256,19 253,23 | 245,82 | 237,40 | 221,05 | 208,54 | 200,97 | 198,44
7 236,97 234,39 | 228,50 | 222,08 209,60 | 199,67 { 193,44 | 191,34
8 216,97 214,76 | 210,09 | 205,28 196,20 | 188,93 | 184,26 | 182,64
9 196,31 194,48 | 190,86 | 187,37 181,15 | 176,39 | 173,40 | 172,38
10 174,22 172,78 | 170,12 | 167,81 164,25 | 162,10 | 161,14 160,96
11 151,06 149,99 } 148,22 | 146,91 145,65 | 145,96 | 147,25 | 148,22
12 126,89 126,28 | 125,38 | 124,90 125,19 { 126,92 | 129,46 131,09
13 110,0 110,0 | 110,0 |{110,0 |110,0 | 110,0 | 110,0 | 110.0
VALVO FERNSEH-BILDRUHREN 7]?9
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SCHWARZWEISS - BILDROHRE

A 31-410 W

mit elektrostatischer Fokussierung und 110°-Ab1enkung, mit metall-
hinterlegtem Grauglasschirm, Allglaskolben und Metallrahmen-

verstédrkung mit Halterung '), geeignet fiir Durchstecktechnik,

durch Schnellheizkatode erscheint das Bild nach ca. 5 Sekunden.

Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung
2
Up = 11 Vv °7) I = 140 mA
Kapazitéten cg1 ~ 7 pF °g3g5/m1 = 450...900 pF
°x & 3 pF cg3g5/m2 150 pF
Schirm Farbe weifl
Lichtdurchldssigkeit ca. 50 %
Nutzbare
Schirmdiagonale min. 295 mm
Schirmbreite min, 257 mm
Schirmhéhe min., 195 mm
Ablenkung magnetisch
Ablenkwinkel o
diagonal 110o
Horizontal 99
vertikal QOO

Fokussierung elektrostatisch
Strahl-
Zentrierung magnetisch

Feldstdrke senkrecht
zur Rohrenachse 0...800 A/m

1) Die Rihre kann ohne Schutzscheibe verwendet
werden; sie kann an der Metallrahmenverstir-
kung gehaltert werden.

2 ; Sockel :
) Absolute Grenzwerte der Heizspannung (Bffek-
tivwerte): Up = max. 12,7 V, U, = min. 9,3 V. Einbau:
Diese Grenzwerte miissen auch wahrend der An-
heizzeit eingehalten werden. Masse:

VM 748028

7-10 DIN 44440
beliebig

ca. 2,8 kg
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A 31-410 W
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mAavx 9 Bezugslinie !

7268778.1V) 7268773.1V1

«@60min »

Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Bildrohre aufliegt.

Hohlkontakt DIN 41 543
Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBen.

Die Rghre ist mit einer ringférmigen AuBenaquadierung versehen. die geerdet
werden muB.

Diese Flidche ist sauber zu halten.

NennmaBe fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fiir AuBenkontur
der Bolzen max. 7 mm Durchmesser. .

Die gréBte Abweichung eines Befestigungswinkels von der durch die drei
dibrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene betrigt 2 mm.

Die Metallrahmenverstérkung muB geerdet werden. Eine elektrisch leitende
Verbindung zwischen Rahmen und Haltewinkeln ist sichergestellt.

Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie soll 47 mm
nicht iiberschreiten.
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A 31-410 W

Form des Frontglases
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Betriebsdaten Grenzdaten (Toleranzgrenzdaten)
Gittersteuerung Ussas/ = max. 17 kV
(Spannungen auf Katede bezogen) U = min. 9 KV
G3G5/
U = 12...15 kv
6365
1 UG2/GI = max. 450 V
Uey = 0...350 VvV )
UG2 = max. 350 V
UG2 = 250 v
5 UG2 = min. 200 V
-Usq = 35...69 V%)
+UG4 = max. 500 V
Katodensteuerung Ve, = max. 50 V
(Spannungen auf G1 bezogen) _UGl - max. 200 V
U 12... 15 kV
6365/ = 1 “Ugy o = max. 400 v3)
Uoy = 0...350 V )
+UGl = max. 0o Vv
U = 250 v
G2
2 +UG1 M = max. 2 Vv
Uy = 32,..58 V°)
UFK = max. 200 V
Berechnungsdaten RFK = max. 1,0 MQ
fiir die Schaltung ZFK (50 Hz) = max. 0,1 MQ
+ -
g =max. 5 A Ry, = max. 1,5 MQ
+ -
tge =max. 25 A Zg, (50 Hz) = max. 0,5 MQ

1 fiir Allgemeinschidrfe; abweichende Einstellungen sind im Rahmen der Grenz-
4 4
daten zuldssig.

2) Fokussiertes Raster verschwindet; um einen fokussierten und unabgelenkten
Leuchtfleck verschwinden zu lassen, muB bei Gittersteuerung an G,, bei
Katodensteuerung an K eine um ca. 5 V hohere negative bzw. positive Vor-
spannung gelegt werden.

3) max. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht ldnger als 1,5 ms.

]72{16 VALVO FERNSEH-BILDROHREN



Maximaler Raumbedarf der Bildrdhre
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A 31-410 W

Abstand der Hohenlinien von der RShrenachse

(MaBangaben in mm )

Durch- Abstand Abstand von der Rohrenachse
schnitt | von Durch- diago-
schnitt 1 0° 10° 20° 25° 30° | 32°30' | nal
mm

13 59,6 72,19 72,03 71,66 71,44 71,24 71,14 71,03
12 55 85,86 85,57 84,86 84,43 83,98 83,75 83,50
11 50 99,45 99,36 98,89 98,46 97,88 97,53 97,10
10 45 112,30 | 112,41 | 112,20 | 111,73 | 110,94 | 110,41 109,70
9 40 121,29 | 121,87 | 122,76 | 122,85 | 122,41 | 121,41 | 121,18
8 35 127,90 | 128,92 [ 131,17 | 132,12 | 132,46 132,27 { 131,65
7 30 132,64 | 133,98 | 137,39 | 139,31 | 140,81 | 141,16 140,85
6 25 135,97 | 137,47 | 141,65 | 144,41 | 147,22 | 148,29 | 148,45
5 20 138,44 | 139,99 | 144,54 | 147,82 | 151,55 153,17 | 153,70
4 15 140,31 | 141,88 | 146,63 | 150,22 | 154,59 | 156,61 | 157,35
3 10 141,62 | 143,20 | 148,04 | 151,78 | 156,46 158,67 | 159,52
2 5 142,36 | 143,94 | 148,82 | 152,63 | 157,44 159,75 | 160,66
1 0 142,80 | 144,38 | 149,27 | 152,07 | 157,88 | 160,19 | 161,10

Durch- Abstand von der Rohrenachse

schnitt

37%30" 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°

13 70,96 70,88 70,76 70,66 70,60 70,67 70,80 70,87
12 83,32 | 83,11 | 82,72 82,38 | 81,88 | 81,60| 81,50 81,50
11 96,75 | 96,32 | 95,38 | 94,40 | 92,42 | 90,70 | 89,52 | 89,08
10 109,10 | 108,33 | 106,60 | 104,72 | 100,90 97,65 95,48 94,70
9 120,47 | 119,48 | 117,07 | 114,30 | 108,57 | 103,80 | 100,73 | 99,66
8 130,90 | 129,74 | 126,54 | 122,70 | 114,93 | 108,76 | 104,96 103,67
7 140,16 | 138,87 | 134,60 | 129,45 | 119,71 [ 112,47 | 108,18 | 106,76
6 147,88 | 146,49 | 140,89 | 134,31 | 122,94 115,02 { 110,48 | 109,00
5 153,20 | 151,66 | 144,83 | 137,09 | 124,69 | 116,45 111,81 | 110,31
4 156,85 | 155,08 | 147,13 | 138,48 | 125,41 | 117,01 | 112,34 | 110,84
3 159,00 | 157,10 | 148,53 | 139,42 | 126,02 | 117,55 112,87 | 111,36
2 160,15 | 158,21 | 149,41 | 140,12 | 126,58 | 118,07 | 113,37 | 111,86
1 160,59 | 158,67 | 149,90 | 140,62 | 127,06 | 118,53 | 113,81 | 112,30
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A 31-410 W
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SCHWARZWEISS - BILDRUHRE

A 31-510 W

mit elektrostatischer Fokussierung und 110°-Ablenkung, mit metall-
hinterlegtem Grauglasschirm, Allglaskolben und Metallrahmen-
verstidrkung mit Halterung 1), geeignet fiir Durchstecktechnik,

durch Schnellheizkatode erscheint das Bild nach ca. 5 Sekunden.
Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung
2
Up = 11 V%) I = 140 mA
Kapazitdten cgl ~ 7 pF cg3g5/m1 = 450...900 pF
e = 3 pF cg3g5/m2 ~ 150 pF
Schirm Farbe weiB
Lichtdurchlissigkeit ca. 50 % \ /
Nutzbare M,
Schirmdiagonale min. 295 mm
Schirmbreite ) min. 257 mm
Schirmhéhe min. 195 mm M,
Ablenkung magnetisch
Ablenkwinkel
diagonal 1103 6,6 G,
‘horizontal 99 (315 ——G,
vertikal 80°
Fokussierung elektrostatisch K £ g MO
Strahl-
Zentrierung magnetisch
Feldstédrke senkrecht
zur Rohrenachse 0...800 A/m
VM 748028
1) Die Rohre kann ohne Schutzscheibe verwendet
werden; sie kann an der Metallrahmenverstdr-
. kung gehaltert werden. Sockel: 7-10 DIN 44 440
) Absolute Grenzwerte der Heizspannung (Effek-
tivwerte): U, = max. 12,7 Vv, U, = min. 9,3 V. Einbau: beliebig
Diese Grenzwerte miissen auch wahrend der An-
heizzeit eingehalten werden. Masse: ca. 2,8 kg
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A 31-510 W

MaBbilder

(MaBangaben in mm)
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A 31-510 W
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Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Bildrohre aufliegt.

Hohlkontakt DIN 41 543
Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBen.

Die Rohre ist mit einer ringférmigen AuBlenaquadierung versehen, die geerdet
werden muf.

diese Flidche ist sauber zu halten.

NennmafBe fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fiir AuBenkontur
der Bolzen max. 7 mm Durchmesser.

Die grofBte Abweichung eines Befestigungswinkels von der durch die drei
ibrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene betrdgt 2 mm.

Die Metallrahmenverstdrkung muB8 geerdet werden. Eine elektrisch leitende
Verbindung zwischen Rahmen und Haltewinkeln ist sichergestellt.

Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie so0ll 47 mm nicht
iiberschreiten.

VALVO FERNSEH-BILDROHREN 7153
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A 31-510 W

Form des Frontglases

D W

Grenzdaten (Toleranzgrenzdateﬁ)

295 —
257 ——
5,7 - 196 ——
2,7
Ly, Q9
18,9 y Y AV A}
15,9
)
1,3
8,3
Betriebsdaten
Katodensteuerung Us3gs/
(Spannungen auf G, bezogen) U
G365/
u 12...15 kV
G3G5 ) Usso /61
i = 0...130 V )
G4 Uso
Uso = 130 v -
2) G2
U = 30...50 V
K +UG4
-U,
Berechnungsdaten G4
fir die Schaltung Vg1
fI.,  =max. 5 pA U6t M
+U
1164 = max. 25 pA G1
*U61 M
Upk
Zpx (50 Hz)
Re1
Zgy (50 Hz)

1) fiir Allgemeinschiérfe; abweichende Einstellungen kdnnen zwischen -100

und +200 V liegen.

7268776 V1

max.

min.

max.

max.

min.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

maxe.

max.

17

9

450

350

200
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50

200

400

kV

kV

W
~—

<@ €4 4 4 < <4 o 4 o <«

2) Fokussiertes Raster verschwindet; um einen fokussierten und unabgelenkten

Leuchtfleck verschwinden zu lassen, muB bei Katodensteuerung an K eine
um ca. 5 V hohere positive Vorspannung gelegt werden.

3) max. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht lénger als 1,5 ms

7.76 VALVO FERNSEH-BILDROHREN
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A 31-510 W

Maximaler Raumbedarf der Bildrdhre
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A 31-510 W

Abstand der Hohenlinien von der Réhrenachse

(MaBangaben in mm )

Durch- Abstand Abstand von der RShrenachse
schnitt | von Durch- :
schnitt 1 0° 10° 20° 25° 30° | 32%30 | dlage-
13 59,6 72,19 | 72,03 | 71,66 | 71,44 | 71,24| 71,14| 71,03
12 55 85,86 85,57 84,86 84,43 83,98 83,75 83,50
11 50 99,45 | 99,36 | 98,89 | 98,46 | 97,88 | 97,53| 97,10
10 45 112,30 | 112,41 | 112,20 | 111,73 | 110,94 | 110,41 | 109,70
9 40 121,29 | 121,87 | 122,76 | 122,85 | 122,41 | 121,41 | 121,18
8 35 127,90 | 128,92 | 131,17 | 132,12 | 132,46 | 132,27 | 131,65
7 30 132,64 | 133,98 | 137,39 | 139,31 | 140,81 | 141,16 | 140,85
6 25 135,97 | 137,47 | 141,65 | 144,41 | 147,22 | 148,29 | 148,45
5 20 138,44 | 139,99 | 144,54 | 147,82 | 151,55 | 153,17 | 153,70
4 15 140,31 | 141,88 | 146,63 | 150,22 | 154,59 | 156,61 | 157,35
3 10 141,62 | 143,20 | 148,04 | 151,78 | 156,46 | 158,67 | 159,52
2 5 142,36 | 143,94 | 148,82 | 152,63 | 157,44 | 159,75 | 160,66
1 0 142,80 | 144,38 | 149,27 { 152,07 | 157,88 | 160,19 | 161,10
Durch- Abstand von der Réhrenachse
sehnitt o o o o o o o o
37730" 40 45 50 60 70 80 90
13 70,96 70,88 70,76 70,66 70,60 70,67 70,80 70,87
12 83,32 83,11 82,72 82,38 81,88 81,60 81,50 81,50
11 96,75 96,32 95,38 94,40 92,42 90,70 89,52 89,08
10 109,10 | 108,33 | 106,60 | 104,72 | 100,90 97,65 95,48 94,70
9 120,47 | 119,48 | 117,07 | 114,30 | 108,57 | 103,80 | 100,73 | 99,66
8 130,90 | 129,74 | 126,54 | 122,70 | 114,93 | 108,76 | 104,96 | 103,67
7 140,16 | 138,87 | 134,60 | 129,45 | 119,71 | 112,47 | 108,18 | 106,76
6 147,88 | 146,49 | 140,89 | 134,31 | 122,94 | 115,02 | 110,48 | 109,00
5 153,20 | 151,66 | 144,83 | 137,09 | 124,69 | 116,45 | 111,81 | 110,31
4 156,85 | 155,08 | 146,13 | 138,48 | 125,41 | 117,01 | 112,34 | 110,84
3 159,00 | 157,10 | 148,53 | 139,42 | 126,02 | 117,55 | 112,87 | 111,36
2 160,15 | 158,21 | 149,41 | 140,12 | 126,58 | 118,07 | 113,37 | 111,86
1 160,59 | 159,67 | 149,90 | 140,62 | 127,06 | 118,53 | 113,81 | 112,30
]7326 VALVO FERNSEH-BILDROHREN
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A 31-510 W
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SCHWARZWEISS - BILDRUHRE

A 34-510 W

mit elektrostatischer Fokussierung und 110°—Ab1enkung, mit
metallhinterlegtem Grauglasschirm, Allglaskolben und Metallrahmenver-

verstdrkung mit Halterung
durch Schnellheizkatode erscheint das Bild in ca.

), geeignet fiir Dprchstecktechnik,
5 Sekunden.

Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung
= vy 2 =
v, = 1ty ) Ip = 140 mA
Kapazititen cgl ] 7 pF cg3g5/m1 450...900 pF
2]
cy ® 3 pF cg3g5/m2 200 pF
Schirm Farbe weifl
Lichtdurchlidssigkeit 48 %
Nutzbare
Schirmdiagonale min. 322 mm
Schirmbreite min. 270 mm
Schirmhéhe min. 211 mm
Ablenkung magnetisch
Ablenkwinkel o
diagonal 1100
horizontal 102
vertikal 82°
Fokussierung elektrostatisch
Strahl-
Zentrierung magnetiach 10°
max
Feldstirke senkrecht ,/T\
zur Rohrenachse 0...800 A/m /’\ I /‘\

)

%)

Die Réhre kann ohne Schutzscheibe verwendet
werden; sie kann an der Metallrahmenverstidr-
kung gehaltert werden.

Sockel:
Absolute Grenzwerte der Heizspannung (Effek-
tivverte): U,, = max. 12,7 V, U, = min. 9,3 V. Einbau:
Diese Grenzwerte miissen auch wahrend der
Anheizzeit eingehalten werden. Masse:

7-10 DIN 44 440
beliebig

netto ca. 3,2 kg

VALVO FERNSEH-BILDROUHREN
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A 34-510 W

Form des Frontglases
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Anmerkungen zu den MaBbildern:

1) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Bildrohre aufliegt.

2) Hohlkontakt entspr. DIN 41 543
) Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBen.

Die Réhre ist mit einer ringférmigen AuBenaquadierung versehen, die geerdet
werden mufl.

5) Diese Fliche ist sauber zu halten.

6) NennmaBe fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fiir AuBenkontur
der Bolzen max. 7 mm Durchmesser.

Die gréBte Abweichung eines Befestigungswinkels von der durch die drei
iibrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene betrdgt 2 mm.

Eine elektrisch leitende Verbindung zwischen Metallrahmen und Haltewinkeln
ist gewdhrleistet. Der Metallrahmen muB geerdet werden.

9) Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie soll 47 mm nicht
iiberschreiten.
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Betriebsdaten

(Spannungen auf G, bezogen)

UG3G5/ = 12.., 15
UG4 = 0...130
UG2 = 130
UK = 30... 50

Berechnungsdaten
fiir die Schaltung

I = max. 5

*I = max. 25

A 34-510 W

Grenzdaten (Toleranzgrensdaten)
UG3G5/ = max. 17 kV
UG3G5/ = min. 9 kV
+UG4 = max. 500 v
-UG4 = max. 200 \4
UG2 = max. 200 v
-UGI = max. 200 V
U1 M = max. 400 V 3)
+UGl = max. 0 \2
+UGl M = max. 2 v
UFK = max. 200 A
RFK = max. 1 MQ
Zek (50 Hz) = max. 0,1 MQ
RGI = max. 1,5 MQ
Zgy (50 Hz) = max. 0,5 MQ

1) fiir Allgemeinschirfe; abweichende Einstellungen konnen zwischen -100 und

+200 V liegen.

) Fokussiertes Raster verschwindet; um einen fokussierten und unabgelenkten
Leuchtfleck verschwinden zu lassen, muB bei Katodensteuerung an K eine um
ca. 5 V hthere Vorspannung gelegt werden.

3) max. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht lénger als 1,5 ms
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A 34-510 W

Maximaler Raumbedarf der Bildréhre
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A 34-510 W

Abstand der Hohenlinien von der Rohrenachse

(MaBangahen in mm)

Durch- Abstand Abstand von der Rohrenachse
schnitt von Durch-~ ° ° ° o o ° ° °
schnitt 1 0 10 20 25 30 32730'| 35 37721
1 0 150,6 | 152,7 | 159,3 | 164,4 | 170,4 | 173,4 | 175,7 | 176,5
2 6,3 150,6 | 152,7 | 159,3 | 164,4 {170,4 | 173,4 | 175,7 | 176,5
3 16,3 148,1 | 150,2 | 156,6 | 161,6 | 167,6 | 170,6 173,0 {173,9
4 26,3 141,6 | 143,5 | 149,3 | 153,6 | 158,3 | 160,3 | 161,8 | 162,2
5 36,3 133,5 | 135,2 | 139,9 | 142,9 | 145,7 | 146,7 | 147,3 | 147,3
6 46,3 124,0 | 125,3 | 128,5 | 130,1 | 131,2 {131,4 |131,4 |131,1
7 56,3 112,24 113,0 | 114,1 | 114,3 {114,2 | 114,0 (113,6 | 113,2
8 66,3 95,8 | 95,6 | 95,6 | 94,6 | 93,9 { 93,6 | 93,2 | 92,9
9 71,3 84,5 | 84,1 | 83,3 82,8 | 82,2 81,9 | 81,7 | 81,4
10 76,0 69,0 | 69,0.| 69,0 | 69,0 | 69,0 69,0 | 69,0 | 69,0
Durch Abstand Abstand von der Réhrenachse
schnitt von Durch-
schnitt 1 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
1 0 174,8 165, 3 154,6 138,6 128,6 123,2 121,4
2 6,3 174,8 | 165,3 | 154,6 | 138,6 | 128,6 | 123,2 | 121,4
3 16,3 172,6 163,7 153,2 137,3 127,4 121,9 120,2
4 26,3 161,3 | 155,5 | 147,2 | 132,8 | 123,5 | 118,3 | 116,7
5 36,3 146 ,4 142,8 | 137,4 126,1 117,7 113,0 111,5
6 46,3 130,3 | 127,9 | 124,6 | 116,9 | 110,3 | 106,2 | 104,9
7 56,3 112,5 | 110,0 | 109,1 | 104,7 | 100,7 97,8 96,7
8 66,3 92,4 91,5 90,6 88,9 87,4 86,3 85,9
9 71,3 81,1 80,6 80,1 79,3 78,8 78,5 78,5
10 76,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0
VALVO FERNSEH-BILDROHREN 7.76
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A 44-510 W

SCHWARZWEISS - BILDRUHRE

mit elektrostatischer Fokussierung und 110°-Ab1enkung, mit metall-
hinterlegtem Grauglasschirm, Allglaskolben und Metallrahmen-
verstirkung mit Halterung 1), geeignet fiir Durchstecktechnik,
durch Schnellheizkatode erscheint das Bild nach ca. 5 Sekunden.

Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Parallelspeisung
2
Up = 11V ) Ip = 140 mA
Kapazitédten cgl ~ 7 pF cg3g5/m1 - 700...1300 pF
cp ® 3 pF cg335/m2 = 200 pF
Schirm Farbe weil
Lichtdurchléssigkeit 48 %
Nutzbare
Schirmdiagonale min. 413 mm
Schirmbreite min. 346 mm
Schirmhohe min. 270 mm
Ablenkung magnetisch
Ablenkwinkel °
diagonal 110o
horizontal 98o
vertikal 79
Fokussierung elektrostatisch
Strahl-
Zentrierung magnetisch
Feldstdrke senkrecht
zur RGhrenachse 0...800 A/m

VM 748028

1) Die Rohre kann ohne Schutzscheibe verwendet
verden; sie kann an der Metallrahmenverstdr-

kung gehaltert verden. Sockel: 7 - 10 DIN 44 440

) Absolute Grenzwerte der Heizspannung (Effek-
tivwerte): U, = max. 12,7 V, U, = min.9,3 V. Einbau: beliebig
Diese Grenzwerte miissen auch wﬁErend der

Anheizzeit eingehalten werden. Masse: ca. 6 kg
VALVO FERNSEH-BILDROHREN 7.76
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A 44-510 W

Form des Frontglases

413
- 346
20 270
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Anmerkungen zu den MaBbildern

1) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Bildrdhre aufliegt.

2) Hohlkontakt entspr. DIN 41 543,
3) Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBen.

Die Rtéhre ist mit einer ringférmigen AuBenaquadierung versehen, die geerdet
werden mufl. '

) Diese Fléiche ist sauber zu halten.

) NennmaBe fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fiir AuBenkontur
der Bolzen max. 7 mm Durchmesser.

7 . o . . . . : .
) Die groBte Abweichung eines Befestigungswinkels von der durch die drei
ibrigen Befestigungswinkel gedachten. Ebene betrdagt 2 mm.

Eine elektrisch leitende Verbindung zwischen Metallrahmen und Haltewinkeln
ist gewdhrleistet. Der Metallrahmen muB geerdet werden.

Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie soll 47 mm nicht
iiberschreiten.

175726 VALVO FERNSEH-BILDRUHREN
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Betriebsdaten

(Spannungen auf G, bezogen)

Uags) = 12--+ 15 kv
Usy = 0...130 Vv 1)
Ugo = 130 v
Uy = 30...50 V?2)

Berechnungsdaten
fiir die Schaltung

*1 = max. 5 pA

*I = max. 25 pA

A 44-510 W

Grenzdaten !Toleranzgrenzdaten!

UGaes/

Us3es/

+UG4

U

UG2

“Ug1

Vg1 M

+UGl

*Ue1 v

max.

min.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

max.

17

9

500

200

200

200

400

kv

P
bS]

< 9 9 < < <4 <« o

MQ

MQ

w
~

1) fiir Allgemeinschiirfe; abweichende Einstellungen kénnen zwischen -100 und

+200 V liegen.
%)

Fokussiertes Raster verschwindet; um einen fokussierten und unabgelenkten

Leuchtfleck verschwinden zu lassen, muB bei Katodensteuerung an K eine um
ca. 5 V hbhere Vorspannung gelegt werden.

3) max. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht lénger als 1,5 ms

VALVO FERNSEH-BILDRUHREN
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A 44-510 W

Maximaler Raumbedarf der Bildrdhre
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Weitere MaBangaben siehe ndchste Seite !
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Abstand der Héhenlinien von der Réhrenachse

(MaBangaben in mm)

A 44-510 W

Durch- Abstand Abstand von der Rohrenachse
schnitt | von Durch- .
schnitt 1 0° 10° 20° 25° 30° | 32%0¢ | 31280~
1 0 73,8 73,6 73,1 72,9 72,6 72,5 72,3
2 10 104,7 | 103,9 | 102,1 | 101,0 99,9 99,4 98,6
3 20 123,9 | 124,0 | 123,8 | 123,5 | 123,0 | 122,6 | 122,0
4 30 140,4 | 141,3 | 143,3 | 144,1 | 144,5 | 144,5 | 144,0
5 40 154,8 | 156,3 | 160,3 | 162,5 | 164,3 | 164,9 | 164,7
6 50 166,9 | 168,9 | 174,5 | 178,1 | 181,6 | 183,1 | 183,4
7 60 176,8 | 179,1 | 185,9 | 190,9 | 196,3 | 198,9 | 200,0
8 70 184,1 | 186,6 | 194,4 | 200,4 | 208,0 | 212,0 | 214,6
9 80 188,6 | 191,2 | 199,3 | 205,86 | 213,90 | 218,4 | 221,3
10 90 190,0 | 192,6 | 200,7 | 207,1 | 215,3 | 219,9 | 222,7
Durch- Abstand von der Réhrenachse N
schnitt
37%30' | 40° 45° 50° 60° 70% 80° 90°
1 72,2 72,1 71,9 71,8 71,7 71,7 71,8 71,9
2 98,4 98,0 97,2 96,5 95,6 95,2 | 95,2 95,3
3 121,8 |121,2 | 120,1 | 118,7 | 116,0 | 113,5 | 111,7 | 111,1
4 143,8 | 143,2 | 141,2 | 138,6 | 132,7 | 127,3 | 123,8 | 122,5
5 164,5 |163,7 | 160,5 | 156,0 | 146,1 | 138,1 | 133,2 | 131,5
6 183,2 |182,1 | 177,2 | 170,2 | 156,6 | 146,6 | 140,8 | 138,9
7 199,8 |198,4 | 191,2 | 181,2 | 164,4 | 153,0 | 146,7 | 144,6
8 214,3 | 212,6 | 202,6 | 189,0 | 169,6 | 157,4 | 150,8 | 148,8
9 221,2 |219,2 | 207,2 [ 103,1 | 172,9 | 160,4 | 153,6 | 151,4
10 222,5 |220,5 | 208,6 | 194,4 | 174,1 | 161,5 | 154,7 | 152,5
VALVO FERNSEH-BILDRUHREN 7]gg
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A 44-510 W
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A 44-520 W

SCHWARZWEISS ~ BILDRUHRE

mit elektrostatischer Fokussierung und 110°-Ab1enkung, mit metall-

hinterlegtem Graugl?sschirm, Allglaskolben und Metallrahmenverstér-

kung mit Halterung s durch Schnellheizkatode erscheint das Bild
in ca. 5 Sekunden.

Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
2
Up = 6,3 V°) Ip = 240 mA
Kapazititen cgl ~ 7 pF °g3g5/m1 = 700...1300 pF
e =~ 3 pF °g3g5/m2 = 200 pF
Schirm Farbe weil
Lichtdurchliéssigkeit 48 %
Nutzbare
Schirmdiagonale = min. 413 mm
Schirmbreite min. 346 mm
Schirmhéhe min., 270 mm
Ablenkung magnetisch
Ablenkwinkel o
diagonal 110o
horizontal 100o
vertikal 83
Fokussierung elektrestatisch
Strahl-
Zentrierung magnetisch
Feldstdrke senkrecht
zur Rohrenachse 0...800 A/m

G3Gs

VM 748029

1) Die Rohre kann ohne Schutzscheibe verwendet
werden; sie kann an den vier Befestigungs-

winkeln gehaltert werden. Sockel: 8-15 DIN 44 431

2) Absolute Grenzwerte der Heizspannung (Bffek-

tivwerte): UF = max. 7,3 V, U, = min. 5,3 V. Einbau: beliebig
Diese Grenzwerte miissen auch wdhrend der
Anheizzeit eingehalten werden. Masse: ca. 6 kg
VALVO FERNSEH-BILDROHREN 7t8
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A 44-520 W

305max ™

3735
369,5

130 min ‘ T T —— '\

29" ) n3

~ — —
7252703.6 vi

346 min
CHMM—
1

R3LT z
Y
o\ &
N
% 3
) t)
A \ 270
*2053 Lme
20,25
&
»¢
VALVO FERNSEH-BILDRUHREN e

GO



A 44-520 W

Form des Frontglases

413
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20 270
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1) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf den Konus der Réhre aufliegt.

2) Hohlkontakt entspr. DIN 41 543
) Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBen.

Die Rohre ist mit einer ringférmigen AuBlenaquadierung versehen, die geerdet
werden muB.

Diese Fldche ist sauber zu halten.
6) NennmaSe fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fiir AuBenkontur

der Bolzen max. 7,5 mm Durchmesser; das Loch im Haltewinkel. ist gegeniiber
dem NominalmaB fiir die Befestigungsbolzen in Richtung der Rohre verlidngert.

7) Die Radien der Kontur des Spannbandes sind max. 4 mm groBer als die des
Glaskolbens. :

8) Die groBte Abweichung eines Befestigungswinkels gegeniiber der durch die
drei iibrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene betrdgt 2 mm.

9) Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie soll 57 mm
nicht {iberschreiten.

10) Der Metallrahmen muB geerdet werden; er hat leitende Verbindung mit den
Befestigungswinkeln.

11) Die #uBere Begrenzung der Befestigungswinkel liegt innerhalb dieser
MaximalmaBe.
12) Streubereich der Befestigungswinkel

176726 VALVO FERNSEH-BILDRUHREN
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A 44-520 W

Betriebsdaten Grenzdaten {Toleranzgrenzdaten)
4
Katodensteuerung Ugags/ = max. 23 kV )
(Spannungen auf G, bezogen) U < min. 19 Wy
1 G3G5/
Usaes/ 20 &V °) Ugs = max. 200 V °)
- 2 \
Uea = 0...130 V ) U = min. 80 V
G2
Uge = 130 v g, = max. 1000 V
3
Uy = 42...62 V ) U - max. 500 V
G4
Berechnungsdaten -UGl = max. 200 V
fiir die Schaltung 'UG1 u = max. 400 V 6)
e = max. 5 owA +Ugy = max. 0oV
I = max. 25 pA _
G4 +UGl M = max. 2 Vv
+UKF = max. 200 V
RFK = max. 1,0 MQ
Zog (50 Hz) = max. 0,1 MQ
RG1 = max. 1,5 MQ
Zgq (50 Hz) = max. 0,5 MQ
Y

Bei Betrieb der Rohre bhis zu dieser Spannung bleibt_gée Rontgenstrahlen-
Dosisleistung unter dem zuldssigen Wert von 36 x 10 A/kg %O,S mR/h).

fiir Allgemeinschirfe; abweichende Einstellungen kénnen zwischen -100 V
und +200 V liegen.

Fokussiertes Raster verschwindet; um einen fokussierten und unabgelenkten
Leuchtfleck verschwinden zu lassen, muB bei Katodensteuerurg an K eine um
ca. 5 V hohere positive Vorspannung gelegt werden.

fir IG3G5 =0
bei UGl/K =0
max. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht lénger als 1,5 ms

VALVO FERNSEH-BILDRUHREN 7}28
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A 44-520 W

Maximaler Raumbedarf der Bildréhre

| 146,3mox
[ﬂ
! —a 30 573 —am
‘ —t 20
i _*ﬂo
| -1
! // ! : :
' Al 1
L
A
£| / | I
s o
@ | ||
| | Pl
| b
| 0
s [
/T ! [
[ [
‘;3 ' 12345678 Durchschritt
Weitere MaBangaben siehe néichste Seite !
176316 VALVO FERNSEH-BILDRUHREN

GO



Abstand der Hohenlinien von der Rohrenachse
——— sl sohen inlen von der Rohrenachse

A 44-520 W

Durch- Abstand Abstand von der Rohrenachse
schnitt" von
Punkt 7 o° 10° 20° 30° | 38%°30'] 36%°30 | 40°

1 128,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0
2 117,3 95,9 95,2 93,0 92,3 92,1 92,1 92,3
3 107,3 118,1 117,8 118,3 118,3 118,6 119,2 117,8
4 97,3 135,0 136,1 138,3 139,9 141,0 141,6 141,1
5 87,3 149,5 151,1 155,1 159,1 161,3 162,0 161,5
6 77,3 162,5 164,0 168,8 176,0 179,0 179,5 178,0
7 67,3 172,58 174,4 180,1 190,0 194,1 196,3 194,9
8 57,3 179,7 183,1 189,3 201,1 207,4 210,9 206,1

Durch- Abstand Abstand von der Réhrenachse

schnitt von

Punkt 7 44° 50° 60° 70° 80° 90°
1 128,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0
2 117,3 92,6 93,1 93,8 94,6 94,9 95,1
3 107,3 117,7 117,2 115,35 113,3 111,2 109,8
4 97,3 138,5 135,4 130,5 125,6 121,8 120,8
5 87,3 157,5 151,0 142,0 135,8 130,8 129,5
6 77,3 173,5 163,4 150,8 143,3 138,3 136,4
7 67,3 186,8 174,5 159,1 149,3 143,9 141,7
8 57,3 196,0 182,8 165,5 154,0 147,9 145,6
VALVO FERNSEH-BILDRUHREN 7.76
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A 44-520 W
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SCHWARZWEISS - BILDRUHRE

A 50-520 W

mit elektrostatischer Fokussierung und 110°—Ablenkung, mit metall-
hinterlegtem Grauglisschirm, Allglaskolben und Metallrahmenverstir-

pF
pF

kung mit Halterung y durch Schnellheizkatode erscheint das Bild
in ca. 5 Sekunden.
Heizung indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
2
Up = 6,3V ) I = 240
Kapazititen cgl ~ 7 pF cg3g5/m1 = 1000...1500
Cx & 3 pF cg3g5/m2 ~ 250

Schirm Farbe weill
Lichtdurchlidssigkeit 45 %
Nutzbare
Schirmdiagonale - 473 mm
Schirmbreite 394 mm
Schirmhohe 308 mm
Ablenkung magnetisch
Ablenkwinkel
diagonal 1102
horizontal 98
vertikal 81°
Fokussierung elektrostatisch
Strahl-
Zentrierung magnetisch
Feldstdrke senkrecht
zur Rohrenachse 0...800 A/m
1) Die Rohre kann ohne Schutzscheibe verwendet

%)

werden; sie kann an den vier Befestigungs-
winkeln gehaltert werden.

Sockel:
Absolute Grenzwerte der Heizspannung (Effek-
tivwerte): U = max. 7,3 V, U_ = min. 5,3 V. Einbau:
Diese Grenzwerte miissen auch wéhrend der An-
heizzeit eingehalten werden. Masse:

G3 G5

VM 748029

8-15 DIN 44 431
beliebig

8,5 kg

VALVO FERNSEH-BILDRUHREN
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A 50-520 W

Mafibilder
N ‘ 434 max ®

MaBangaben in mm I 433 ‘
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A 50-520 W

Form des Frontglases

- 473
394
195 - 308
¥ gg/a
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25 i \
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"4 ! 7252946311

1) Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Réhre aufsitzt.

Hohlkontakt entspr. DIN 41 543

W M
~—

~—

Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBen.

Die Rohre ist mit einer ringformigen AuBlenaquadierung versehen, die geerdet
werden mufl.

) Diese Fldche ist sauber zu halten.

6) NennmaBe fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis fiir AuBenkontur
der Bolzen max. 8 mm Durchmesser.

7) Die groBte Abweichung eines Befestigungswinkels gegeniiber der durch die
drei ibrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene betrdgt 2 mm.

8) Die &uBere Begrenzung der Befestigungswinkel liegt innerhaldb dieser
MaximalmaBe.

Der Metallrahmen muB geerdet werden; er hat leitende Verbindung mit den
Befestigungswinkeln.

10) Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie soll 57 mm nicht
iiberschreiten.

11) Streubereich der Befestigungswinkel

1 ) Die entsprechenden Radien der AuBenkontur des Spannbandes sind max. 4 mm
groBer als die des Glaskolbens.

177726 VALVO FERNSEH-BILDRUHREN
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A 50-520 W

Betriebsdaten Grenzdaten !Toleranzgrenzdaten!
Katodensteuerung Ugacs/ = max. 23 kv %)
(Spannungen auf G1 bezogen) U = min. 12 kv
1 G3G5/
Usses, = 20 kv ) Ugo = max. 200 V O)
2
Usq = f-e130 V7 U = min. 80 V
G2
Use = 130 v g, = mex. 1000 V
3
U = 42...62 VvV ) _
K -UG4 = max. 500 V
Berechnungsdaten -UGl = max. 200 v
" . 6
fiir die Schaltung CUgy m = max. 400 V )
iIG2 = max. 5 pA +UG1 = max. 0 Vv
tIG4 = max. 25 pA +UG1 M = max. 2 Vv
+UKF = max. 200 V
RFK = max. 1,0 MQ
Zek (50 Hz) = max. 0,1 MQ
RG1 = max. 1,5 MQ
Zg1 (50 Hz) = max. 0,5 MQ

Bei Betrieb der Réhre bis zu dieser Spannung bleibt d1e Rontgenstrahlen-
Dosisleistung unter dem zuldissigen Wert von 36 x 10~12 A/kg %O 5 mR/h).

fir Allgemeinschérfe; abweichende Einstellungen konnen zwischen -100 V
und +200 V liegen.

Fokussiertes Raster verschwindet; um einen fokussierten und unabgelenkten
Leuchtfleck verschwinden zu lassen, muB bei Katodensteuerung an K eine um
ca. 5 V hohere positive Vorspannung gelegt werden.

fiir IG3G5 =0
bei UGI/K =0
max. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht lénger als 1,5 ms

VALVO FERNSEH-BILDRUHREN 728
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A 50-520 W

Maximaler Raumbedarf der Bildrshre
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Abstand der Hihenlinien von der Rohrenachse

(MaBangaben in mm)

A 50-520 W

Durch- Abstand Abstand von der Rohrenachse
schnitt von
Punkt Z 0° 10° 20° 25° 30° | 32°30'| 36°30"
1 157,2 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0
2 147,2 109,2 | 107,8 | 107,1 | 106,4 | 106,0 | 105,9 | 105,5
3 137,2 136,7 | 134,5 | 133,7 | 133,0 | 132,3 | 131,8 | 130,7
4 127,2 157,2 | 156,5 | 155,7 | 154,8 | 153,8 | 153,0 | 151,5
5 117,2 174,2 | 174,0 | 174,4 | 174,3 | 173,4 | 172,8 | 171,0
6 107,2 185,8 | 186,3 | 188,4 | 190,0 | 191,2 | 191,2 | 189,5
7 97,2 194,5 | 195,7 | 202,2 | 203,8 | 206,9 | 207,3 | 206,4
8 87,2 201,7 | 203,8 | 210,2 | 215,4 | 220,6 | 222,1 | 222,2
9 17,2 208,2 | 210,6.| 218,5 | 224,8 | 231,4 | 234,8 | 236,5
10 67,2 213,1 | 215,9 | 225,2 | 231,90 | 239,8 | 244,3 | 248,5
11 57,2 215,6 | 219,0 | 228,2 | 235,4 | 144,5 | 249,6 | 253,7
12 49,3 217,0 | 219,8 | 229,3 | 236,6 | 246,0 | 251,2 | 254,5
Durch~ Abstand Abstand von der Réhrenachse
schnitt von
Punkt Z 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
1 157,2 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0 69,0
2 147,2 105,0 | to4,5 | 103,9 | 102,8 | 102,6 | 102,8 | 103,4
3 137,2 129,3 | 127,5 | 125,3 | 121,9 | 120,7 | 120,2 | 120,2
4 127,2 150,0 | 147,5 | 144,7 | 138,7 | 134,9 | 133,4 | 132,5
5 117,2 169,3 | 165,7 | 160,8 | 152,0 | 146,5 | 143,7 | 142,3
6 107,2 186,7 | 181,7 | 174,7 | 163,2 | 156,0 | 151,7 | 150,4
7 97,2 203,5 | 196,4 | 187,4 | 173,0 | 163,5 | 158,6 | 156,9
8 87,2 218,8 | 210,5 | 198,8 | 181,2 | 170,3 | 164,7 | 162,7
9 71,2 233,5 | 222,2 | 208,5 | 188,5 [ 176,6 | 169,9 | 167,9
10 67,2 244,8 | 230,3 | 216,0 | 194,7 | 181,6 | 174,5 | 172,0
11 57,2 250,2 | 235,7 | 220,5 | 198,6 | 184,8 | 177,2 | 174,7
12 49,3 251,7 | 237,2 | 222,0 | 199,6 | 185,6 | 177,8 | 175,7
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Heizung

Kapazitdten

Schirm

Ablenkung

Fokussierung
Strahl-
Zentrierung

SCHWARZWEISS - BILDROHRE

mit elektrostatischer Fokussierung und 110°-Ab1enkung, mit metall-
hinterlegtem Grauglgsschirm, Allglaskolben und Metallrahmenverstar-
kung mit Halterung ), durch Schnellheizkatode erscheint das Bild
innerhalb 5 Sekunden.

A 61-520 W

indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,

Parallelspeisung
2
Up = 6,3 V°7) Ip = 240 mA
cgl 7 pF cg3g5/m1 = 1500...2500 pF
cp & 3 pF cg3g5/m2 ~ 350 pF
Farbe weild \ ;—M
Lichtdurchldssigkeit 42 % 2
Nutzbare :
Schirmdiagonale min. 577,5 mm
Schirmbreite min. 481 mm —M
Schirmhdhe min. 375 mm
magnetisch G
Ablenkwinkel o G365 —G:
diagonal 110o G
horizontal 980
vertikal 81 VM 728401
K FF
elektrostatisch
magnetisch
Feldstidrke senkrecht
zur Rohrenachse 0...800 A/m

1) Die Rohre kann ohne Schutzscheibe verwendet
werden; sie kann an der Metallrahmen verstir-
kung gehaltert werden.

2) Absolute Grenzwerte der Heizspannung (Effek-
)
Diese Grenzwgrte miissen auch wihrend der An-

tivwerte):

= max. 7,3 V, U, = min. 5,3 V.

heizzeit eingehalten werden.

G3Gs

VM 748029

VALVO FERNSEH-BILDRUHREN

Sockel: 8-15 DIN 44 431
Einbau: beliebig
Masse: 13,5 kg
7.76
179
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Anmerkungen zu den MaBbildern:

1

2

Die Bezugslinie wird durch die Flanschebene der Bezugslinienlehre bestimmt,
wenn diese auf dem Konus der Rohre aufliegt.

Hohlkontakt entspr. DIN 41 543
Fassung nicht starr, sondern mittels flexibler Leitungen anschlieBen.

Die Rohre ist mit einer ringformigen AuBenaquadierung versehen, die geerdet
werden mufl.

Diese Flache ist sauber zu halten.

Nennmafle fiir die Lage der Befestigungsbolzen; Streukreis der AuBenkontur
der Bolzen max. 8 mm Durchmesser.

Die Radien der Kontur des Spannbandes sind max. 5 mm groBer als die des
Glaskolbens.

Die duBere Begrenzung der Befestigungswinkel liegt innerhalb dieser
MaximalmaBe.

Die griBte Abweichung eines Befestigungswinkels gegeniiber der durch die
iibrigen Befestigungswinkel gedachten Ebene betrdgt 2 mm.

10) Streubereich der Befestigungswinkel

1 Der Metallrahmen muB geerdet werden; er hat leitende Verbindung mit den
Befestigungswinkeln.

12) Der Abstand des Zentriermittelpunktes von der Bezugslinie soll 57 mm
nicht iiberschreiten.

]7é726 VALVO FERNSEH-BILDROHREN
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A 61-520 W

Betriebsdaten Grenzdaten
4
Katodensteuerung Ugacs/ = max. 23 kV )
(Spannungen auf 6, bezogen) - = min. 12 kv
1 G365/
Usagsy = 20 kV ) Ugs = max. 200 V °)
2
Ugy = 0...130 Vv °) U = min. 80 vV
G2
Uge = 130 v +Ug, = max. 1000 V
3
Uk = 42..62 V ) - = max. 500 V
G4
Berechnungsdaten “Ug1 = max. 200 v
fiir die Schaltung “Uss = max. 400 V 6)
tIGZ = 5 pA +UG1 = max. 0 v
1164 = 25 pA +UG1 M = max. 2 \'
+qKF = max. 200 v
RFK = max. 1,0 MQ
Zpk (50 Hz) = max. 0,1 MQ
RGl = max. 1,5 MQ
Zgy (50 Hz) = max. 0,5 MQ

[\ -
~ ~—

Bei Betrieb der Rghre bis zu dieser Spannung bleibt die Rﬁnt%enstrahlen-

Dosisleistung unter dem zuldssigen Wert von 36 x 1012 A/kg (0,5 mR/h).
fiir Allgemeinschéirfe; abweichende Einstellungen konnen zwischen -100 V
und +200 V liegen. .

Fokussiertes Raster verschwindet; um einen fokussierten und unabgelenkten
Leuchtfleck verschwinden zu lassen, muB bei Katodensteuerung an K eine um
ca. 5 V hohere positive Vorspannung gelegt werden.

fiir IGaGs =0
bei UGI/K =0
max. Dauer 22 % einer Periode, aber nicht lédnger als 1,5 ms

VALVO FERNSEH-BILDRGHREN 7z8
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Maximaler Raumbedarf der Bildrohre
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Weitere MaBangaben siehe ndchste Seite !
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Abstand der Hohenlinien von der Rihrenachse

A 61-520 W

Durch-~ Abstand Abstand von der Rohrenachse
schnitt von
Durch- dia-
schnitt 14 0° 10° 20° 25° 30° | 32°30'| gonal
1 130 72,9 72,4 71,6 71,1 76,7 70,5 70,3
2 120 104,4 | 102,6 99,4 97,8 96,5 | 96,0 95,2
3 110 134,3 | 131,5 | 126,5 | 124,2 | 122,1 | 121,2 | 119,9
4 100 160,4 | 157,1 | 151,1 | 148,1 | 145,3 | 144,1 | 141,2
5 90 178,7 | 176,9 | 172,9 | 170,1 | 167,5 | 166,1 | 164,0
6 80 193,3 | 193,0 | 191,4 | 189,9 | 187,8 | 186,6 | 184,4
7 70 205,7 | 206,5 | 207,6 | 207,5 | 206,4 | 205,5 | 203,4
8 60 216,8 | 121,5 | 222,1 | 223,5 | 203,8 | 223,4 | 221,5
9 50 226,9 | 229,3 [ 235,0 | 238,1 | 240,0 | 240,3 | 238,9
10 40 236,0 | 238,7 | 246,3 | 250,9 | 254,9 | 256,1 | 255,4
11 30 243,7 | 246,8 | 55,9 | 262,0 | 268,1 | 270,6 | 271,0
12 20 250,0 | 253,4 | 263,5 | 270,9 | 279,3 | 283,5 | 285,5
13 10 255,0 | 258,5 | 269,3 | 277,7 | 288,1 | 293,9 | 298,0
4 0 258,5 | 262,0 | 273,1 | 281,9 | 2903,2 | 300,0 | 305,4
Durch- Abstand von der Rohrenachse
schnitt
37%30" 40° 45° 50° 60° 70° 80° 90°
1 70,3 70,2 70,1 70,0 70,2 70,8 | 71,5 [ 71,8
2 95,1 94,7 94,2 94,0 94,5 96,0 | 98,0 [ 99,3
3 119,6 119,0 | 118,0 | 117,4 | 117,4 | 118,7 | 120,7 |122,0
4 141,8 140,8 | 139,1 | 137,9 | 136,7 | 136,9 | 137,9 |138,7
5 163,5 162,3 | 158,9 | 157,8 | 154,3 | 151,9 | 150,7 |150,3
6 183,4 182,4 | 179,2 | 175,9 | 169,6 | 161,4 | 161,0 |159,8
7 202,8 201,1 | 196,9 | 192,2 | 182,7 | 174,8 | 169,7 |168,0
8 220,9 218,9 | 213,6 | 207,2 | 194,3 | 183,9 | 177,6 |175,4
9 238,2 235,9 | 229,0 | 220,7 | 204,4 | 192,1 | 184,7 |182,3
10 254,7 252,4 | 243,2 | 232,7 | 213,3 | 199,3 [ 191,2 |188,6
11 270,3 267,4 | 256,0 | 243,1 | 220,8 | 205,7 | 197,1 [194,3
12 284,8 281,6 | 267,2 | 251,8 | 227,2 | 211,1 | 202,2 |199,4
13 297,6 204,1 | 276,2 | 258,5 | 232,1 | 315,6 | 206,5 |203,6
14 305,1 301,5 | 281,6 | 262,7 | 235,6 | 218,8 | 209,6 |206,6
VALVO FERNSEH-BILDROHREN 7]-§g
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