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Hochaufidsende Resistrons mit Antimontrisulfidschicht der
Typenbezeichnung 3210 sind 1" Bildaufnahmerdhren vom
Vidicontyp mit magnetischer Fokussierung und magneti-
scher Ablenkung. Bei einem Seitenverhditnis von 3:4 be-
trégt die nutzbare Schirmfliche 8,6 mm x 128 mm.

Durch Verwendung einer neuartigen Elektronenoptik in

Verbindung mit der Antimontrisulfidschicht wird eine be-

nders hohe Medulationstiefe und SignalgleichmiRigkeit

rreicht, Rohren der Gruppe 3210 zeichren sich auch durch
. ndess hohe Empfindlichkeit aus.

¢ _"ﬁ"fuhcn folgende Typen zur Verfigung:
3211 (3216) Medizinisches Rntgenfernsehen / hichsts

1390/ 139Empfindichkeit und Bildgualitit

12 (3217) lndmrid«muhmndumnl Qualitits-

gﬂ@y (M‘lL?QIMMMMWI Qualitiits
kiassa §i

'.a92.«' 1397

jochautiGsende  Resistron-Bildaufnahmerdhren sind  auf
nfrege ebenfalls mit Fiberoptikfrontscheibe lieferbar; sie

errghren bzw. Kathodenstrahlrhren.

jeten somit die Mdglichkeit der Koppelung mit Bildver-

Resistron®
Fernsehaufnahmerdhren

Hochaufidsende Resistron-Bildaufnahmerdhren werden auf
Wunsch mit internem Markierungsraster, z.B. mit Faden-
kreuz cder Ringen geliefert.

Hochaufldsends Resistron-Bildaufnahmerbhren sind ferner
mit strahlungsresistenter Frontscheibe erhéitlich, die in
Kameras Verwendung finden, die 2.B. in Kernkraftwerken
hochenergetischer Strahlung ausgesetzt sind.

Die folgenden Daten und Kenntwerte gelten fiir alle hoch-
auflasende Resistrontypen.

Technische Daten

Maximaie Lings: 163 mm
Maximaler Durchmessar: 28,6 mm
Gewicht: etwa 60 g
Sockel: 8 pol spez
Fassung: 258 G (fir gedruckte Schaltungen)

: 255 (mit Lotanschitissen)
Ablenk- u. Fokussisreinheit: BV 3210 oder dguivalent
Einbay- u. Transportiage: beliebig

LY porzer Orientierungsstift

Signalelektrode
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Heizung : Austastspannung an G 1: mind. 76 V
Heizstrom: (f Typen Signalplattenspannung:  Uy: 20 bis 65 v{4)
(ﬁ" bis3213):  300MA  gnal.Rauschverhiitnis: 300:1(5)
. 3216 bis 3218): 95 mA  Y-Wert{ig = 20 bis 200 nA): 0,7
Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom Serien-  GrenzoufiSsung in Bildmitte
oder Parallelspeisung. : (horizontale Richtung): 1500 Zeilen'®)
Kenndaten =
Kapazitiit der Signal-
‘ ciokm;dc gegen alle Grenzdaten (absolute _Werte)
Elektrode o e EL.: 3,0 — 5 pF @)
Spektrale 'zmpﬁndnchkcit: '913 5 O.ehe zum Es soll stets die gesamte nutzbare Fliche von 9,6 mm
Maximum der Mtﬂlﬂl Empfindiichkeit: siehe Kurve X 12,8 mm abgetastet werden. Die Abtastung eines kieine-
Fokussierung: . elektromagnetisch  "en Ausschnittes kann zu bleibender Schidigung der Signal-
Ablenkung: elektromagnetisch  SPeicherplatte fihren. .
Nutzbarer Durchmesser der Fotoschicht: etwa 17 mm Gitter-1-Spennung UG‘l: positiv:max. 0 V
Nutzbare Schirmfidche bei negativ: max. —150 V
einem Seitenverhiitnis 3:4 96mmx 128 mm
i e o Gitter-2-Spannung Uaz: max, 450 V
Betriebsdsten bezogen auf eine cmparatur von etwa i’
snder Frontplitie Gfmraspmmm Ues. max. 900 V
Abgatastete Fliche: 96 mmx 128 mm :it;:'“pmnum Ugs' ey 1’032 \‘:
3 2 - plattonspannung - max.
qm..- VSponung  Ugy: 25 f:is ~80 vV aber nicht hiher als fiir 15y max. erforderlich
ancrd-Spompmnunc uG‘lSP: -40 bis ~100 V Deikalstion 'D: max. 100 nA
Gitter-2 Spannung: UGZ: 300(:‘;; Beleuchtungsstirke bei
Gitter-3-Spannung: Ugs: 550 bis 850 V bewegten Objskesn E: max. 1000 Lx
Gitter-4-Spannung: Ugs: 650 bis 1.000 v(3! Temperatur der
Frontplatis t max. +70 °c{12)
min. —40 °C
Signalstrom ls: max. 1.000 nA
Typische Batriebswerte
Dunkeistrom® |  Belouchtungs-'7! | Signatstrom®® | Signetstrom-®! | Modulationstiete!'® | Restsignai!1?
!DInA stirke E/Lux ls/nA gbweichung bei 10 MHz/% nach 400 me/%
/%
S
QRASHO
~~3213-— 20 8 > 300 +10 40 - 50 < 9
B2} Gn = =
T3zT2 20 8 >270 +10 > 40-50 < 10
~3292- = = =
el 20 8 > 230 £15 > 40-50 <10
218 = - >
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Die Réhre soll i Spulensatz <o angcordnst werden, daf
eine Linie 2wischen Léngmaches dor Réhre und dem kurzen
Orienticrungsstift peraliel zur Herizontaloblenkung verlauft.

2ur Vermeidung von UnglsichmRigkeiten und Aufheliun-
gen im Bildsignal sollen die Magnetfelder der Ablank- und
Fokussierspulen so ausgerichtet szin, dall diz Elektronen
iiber dia gesamite Bildflécha hinweg mdglichst senkrecht suf
die Signalplatte auftrefion.

Beim Anschiuf deor Fokussierspute ist darauf zu achten, daid
der Nordpol dzs megnatischen Fokussierfeldes am bildsei-
tigen Ende dor Spulenanordnung liegt. Uber einen Feder-
kontakt, der im sligemeinen im Spulensetz eingebaut ist,
lzann dic Signaiplatte anpsschlossen werden. Das AnschiuB-
kabsl des Vcrverstirhrs solite méglichst kepezitdtsarm
sein.,

Bei erster Inbztricbnehme der Rébre sind folgende Hinwvei-
€3 z2u beschten:

a) Gitier-1-Spannung soweit negativ regeln, bis der
Strahistrom gespsrrc ist, debei collte die Signal-
plattenspannung o klzin wie méglich sein. Die Ab-

lenkenergie solite zur Abtastung eincs groBen Be-

reiches ausreichand sain.

b} Mach Aufsetzen einsr miéalichst abgeblendeten Optik
wird die Gitter-1-Spannung soweit vermindert, bis
der Abtaststrah! auch die helizten Stellen des Bildes
umlidt. Dann Schirfe optisch und elcktrisch wechsel
weies verbessern,

¢} Verbesscrung dor Schirfe des Biides durch Einstellen
dos Korrekturfeldes, das durch einen justisrbaren
Permancatmagnisten dear Zentrizrsoula erzeugt wird,
bis die Bildmitte sich bel Verfnderung des Sromes in
der Fokussicrspule oder der Gitter-2-Spannung our
noch umwasentlich dndert,

d}  Die Signaiplattanspennung so nifedrig wic méglich hal-
ien, bei schicchter Beleuchtuny sollte dis Blende der
Optik o weit gelifinet we'dm, wiz es dis erforder-
liche Ticfenschiérfo nach zulsls

e} Der Strahlstrom (Gitter-1 Sc*mung) ist so cinzustel-
fen, dall bzi dem hichsten vorkemmendzn Signal
noch eing Umladung erfolgt. Eine unnétigs Erhdhung
das Skgnalstroms geht euf Koston dar Bildqualitét,
Werden diz hellsten Bildstelion durch Erhiihung des
Strehistroms nicht umgelatden, ‘solite die Signalplat-
tenepannung verkleinert werdan.

Die Bemzbetemp..r”mr der Signalniatte solite méglichst auf
30 bis 35 9C konstant cohalton werden, da mit zunehimen-
dor Temperatur dor Dunkelstrom ensteigt und durch zu
hohen Dunkelstrom UnglsichmiSigieitan im Schwarzpege!
auftreten k3nnen,
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Anmerkungen

{1)

(2)

{3)

{4)

{5)

(6}

{7
@

{9)

Ein Uberschreiten der zuldssigen Heizspannungs-
schwankungsn von + 5% (absolute Grenzen) beein-
trichtigt das Betricbsverhalten und die Lebensdauer
der Réhre, Bei Serienspeisung darf die Heizspannung
beim Einschalten 9,5 V nisht iiberschreiten.

Diese Kapazitat bildet im wesentlichen die Ausgangs-
impedanz {ohrasche Komponente etwa 100 M) der
Rohre, Durch dan Einbau in die Fokussier- und Ab-
lankeinheit erhoht sich diese Kapazitit,

Die Schirfe des Elektroncnstrahls kann entweder
durch Variation des Stromes der Fokussierspule oder
durch Anderung der Spannung am Gitter 3 geregelt
werden. Die Spannung am Gitter 3 soll €O - 80% der
Spannuny am Gittar 4 betragen. Die Gitter-4-Span-
nung mul immer ordBer als die Gitter-3-Spannung
ssin. Die beste AuflSsuny wird mit der hochsten
Spannung em Gitter 4 erreicht.

Eine Spannungscrhdhung em Gitter 4 erfordert eine
Erhbhung der Ablenkamplitude. Bei ErhShung der
Spannung am Gitter 3 ist ein grdBerer Strom durch
dis Fokussierspule nbtig,

Das beste Verhdltnis der Snannungen Gitter 4 zu
Gitter 3 ist von dem verwendaten Spulensatz abhén-
gig. Ein ungiinsidges Verhéltnis kann eine Abdunke-
tung oder Aufhellung der Bildecken erzeugen.

Die Einstellung der Signaiplattenspannung soll nach
dem gewiincchten Dunkelstrom vorgenommen wer-
den. Aus Lebensdauergriinden tolite der Duniel
stror moglichst 20 nA nicht Gberschreiten.

Gemessen  mit zinem nachoeschalteten Videover-
stéricer mit einar antsprachanden Bandbreite.

Die GréBe dos Dunkelstroms und des Signals sind
annéhernd proportional der Abtastgaschwindigkeit,
Die Abtastung sollte streng linear gohalten werden,
damit keire Aufhetiungen entstehen,

Bei einer Farbtemperatur von 2000 K.

intogra! Ubar die ghpstastete Fliche bei einem Dun-
keistrom von 20 nA gemessen.

Die Signalstromebweichung ict von der Strahisusrich.
tung und der Ablonkiinesritét abhingig. Diz Messung
erfolgt mit Hilfe eines Testhildes. Dear im mittleren
Feld des Testhildes erhaitons Schwerz/WeiR-Sprung
wird als 100% angosetzt. Dis Abweichungen der auf
einem Kreis von 10 mm Durchmesser liegenden MeR-
felder gegeniiber dem mittleren Feld wercdlen gemessen
und in Prozent angzgeben.



{10)

{11)
(12}

Die Modulationstiefe {square wave resp.} wird in Bild-
mitte gamessan. Sie ist dor Prozentsatz der Amplitude,
der bei der Abtastung eines Strichrasters im Bildsignal
gemessen wird, - z.B. bei 42 Per./mm (das entspricht
£0D Zeilen pro Bildhéhe cder 10 MMz bei einem 625-
Zeilensystem) - bezogan auf 100%, die bei der Ab-
tastung eines Schwarz-WeiR-Sprunges (1 Per./mm}
entsteht. Das Testbild enthdlt Schwarz-WeiR-Balken
senitrecht zur Abtastrichiung des Elektronenstrahis
mit einer Periode pro mm und 42 Perioden pro mm
deren Kontrastverhiltnis groBer als 95% betrigt.

Die Einflisse von Optik und Verstirker sind elimi-
niert. Zur Fokussierung und Ablenkung wird der
Spulensatz BV 3210 (oder ein dhnlicher Spulensatz)
verwendet. Der Signalstrom betrégt dabei 250 nA.
Die Modulationstiefe ist besonders bei mshr als 20
Perioden pro mm wesentlich vom verwendaten
Spulensatz abhéngig, Es wird daher ein Spulensatz
vom Typ BV 3210 oder ein &quivalenter Spulsnsatz
empfohlen.

Dunkelimpuls 400 ms, Hellimpuls 200 ms.

Gegahenenfalls ist Luftkiiblung oder Wirmeschutzfil-
ter zwischen Optik und Signalplatte vorzusehen.

Bitdfehlor-Spezifikation

T
1.1,

R
b

2.2,

2.3.

2.4,

Allgcines
Die Vorschrift bezieht sich auf Fehler der Signaiplatte

von Vidicon-Bildeufnzhmaerdhren, die auf der abge-
tasteten Fldche sichtbar werden,

Frontglasfehler werden durch diese Vorschrift nicht
erfalit,

Pl bodingungen

Die Réhre wird entsprechend der Betrichsdaten und
der Einstellanweisung optimal zentriert und
folcussiert.

Die Beleuchtungsstarke (Farbtemperatur 2.854 K mit
inirarotfilter Schiott KG 1/4 mm) wird so gewihlt,
dal sich ein Signalstrom von 200 nA (100% Weil-
sional} einsielit,

Die Plattenspannunrg wird bei einer Tempsratur der

Frontplatte von 30 ©C fiir einen Dunkelstrom von
20 nA eingastellt,

Auf dem Monitor wird ein nicht iiberstrahites, weies
Bild eingestelit,

Deor Vidooverstérker hat sine Bandbreite von 10 MMz
(G25-Zeilensystem).

HEIMANN
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3.

3.1. Auf der Signalspeicherplatte der Vidicon-Bildauf-
nahmershre wird ein gleichmiBig belsuchtetes Feld
mit den Abmessungen 9,6 mm x 12,8 mm abgetastet.

3.2. Die abgetastete Fiche ist in zwei Zonen | und I} ent-
sprechend nachstehender Abbildung untertsilt.

128 mm
one
e X
@ Zonet

4, DBeurteilung der Schichtiehler

4.1, Diz BildfehiergriBe wird in der CCIR-Norm in Zeilen
gemessen,

4.2. . Schwarze und weiie Bildfehler werden gleichberech-
tigt gezihit,

4.3. Die Beurteilung der Bildfehler erfolgt bei beleuchts-
ter und unbeleuchteter Signalspeicherplatte.

4.4. Der Abstand von zwei benachbarten Bildfehlern
mull mindestens gleich dem Durchmesser des gréBten
Bildfehlers sein, sonst wird die Kombination als Gan-
z#s betrachtet.

45, Bildfehler mit einer Storemplitude < 10% des Weik-
signals bei 8 Lux werden nicht gezéhit.

4.6. Unscharfe, begrenzte Flecken, Striche, Streifen, Netz-

. fehler sowie schmutziger oder kdrniger Hintergrund
sind nur bis zuv einer Stéremplitude von 10% des
WeiBsignals zulassig.

4.7. Zur Optimierung der Bildqualitat oder zur Vermel-

dung von Moriésffekten kann die Réhre gedreht wer-
den.
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8. Zulissige Anzahl, Grife und Lags von Bildfohlern
Réhrentyp TS24 3212 3213
XG. a:-t& C} o 3217 3218
Bildfehlergrdfie in Zeilenbreiten Max. zuldssige Anzahl von Bildfehlern in Zone
625-Zeilensystem i 1} i i i il
>8 (v 0 0 (v} 0 0
> 6bis8 0 0 (1] 0 0 0
> 3bis6 o 0 1 1 2 3
> 1bis 3 1 2 2 4 3 ]
<t werden nicht gegihlit, sofern nicht eine Anhidufung zu
unsauberen Bildern fihrt
Max. zulissige Gesamtfehlerzahl 2 4 6
nA
100 200 || B-Abuny” | 7B 8Lun
Lk // /V
: s0
£ : 100 =5 e
8 ?':; 7 - A~ s
% 50~ o 7 g’ -
60 : 7 :ﬁ =
w0l / § -
3 (B-Z Lux | 4§ S
& s b1 ; =
- = '%a -
5 o
20
S
0 _ ns =N 1
400 530 €00 700 800 mm 10 20 50 100V
R ;0 2 g Up
Dunkelstrom i und Signalstrom Ig als Funktion der
Epektralo Empfindlichkeit Tergetspannung Uy (typlsch)
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Streubereich I =20nA
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3 200
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I 60 2 100
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!D'SOnA
=20nA
5 \\ = 5pA
N L
L
0 10t
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 01 02 03 10 2 5 10
- Anzahl der Halbbilder ——au Belouchtungsstérke 8
Typischer Verlauf des Restsignals bei konstantem Signal-
strom lg = 250 nA, B und Iy = Parameter Signalstrom ais Funktion der Beleuchtungsstiirke

50 Lux

=]
e

\ ID-SOnA
=20nA
2 g = 5nA %
|
A -

0 2 4 6 6 W 1214 B 182
——a Anzahl der Halbbilder

Typischer Verlau? des Restsignels bei konstanter Beleuch-
tungsstirke 8 = 8 Lux, In= Porameter
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o
200 420 600 800 1000 Zeilen
25 5 : 75 10 12,5 MHz
10 20 30 40 (625'Zeilen-
system)
80 Per./mm

Kurve der Mo&utationstiefe {square-wave resp.) in Bildmitte



