
~ ~~ . ~3~Z 
1509'S~a 

Toleranties in Kathodestraalbuizen. 
x) 

i Inleiding

Doel van het onderzoek was het bepalen van de nauwkeurigheid, v~aar-
msde diverse electroden configuraties constructief dienen te worden 
verwezenlijkt om nog aan bepaalde eisen te kunnen voldoen. 
De beide systemen waarin we -een "Warmala" electrostatisch gefo- 
casseerde kathodestraalbuis kunnen scheiden n.l. triode en eind-
lens vrerden afzonderlijk bestudeerd. To~erantíecombinaties werden 
zodoende niet in bescho uwín~; genomen. Hierbij zij opgemerkt, dat 
in de prettijk vooral. in het triode gedeelte moeilijkheden optre-
den wanneer zeer hoge eisen aan de kti'ralltelt van de buis gesteld 
worden. 

II Definitie van enkele begrippen (zie fig.1j 

1} Bundelhellin~: De hoek A die de bundel as t.~;.v. aan of meer 
onnauwkeurigheden maakt met de kanonas. (zie fi~;.2). 

2) Kanonas: De as ten opzichte waarvan de roosterboring omvren-
telingssymmetrie bezit. 

3) tlnodehelli  : De hoek ~Q die het anode voorvlak maakt met aan 
vlak laodrec-ht op de kanonas. 

4) Anodeexcentriciteit:  De afstand S ín mm tussen het ~centr~ 
van de anodeboríng cri de kanonas. 

5) Onrondheíd: FIet verschil 2a tussen de belde assen van een • 
elliptisch gedeformeerde anode. 

6) Bundelhoek: De openingshoek 2ocvan de bundel biJ het binnen-
treden i.~ de anode . 

7) ha.thadehellin~: De hoek tussen kathode-oppervlak en rooster-
vlako 

III Onderzochte electroden configuraties 

1) Triode. (zie fig.2). 

2} yindlens. (zie fig.3}. 

1) 

i~T l3eschri,~vix~ en resultaten .

Triadegedeelte 

Hierbij werd de bundelhellir~g bepaald als functie .van de 
volgende param~tern: 

a). I:athodehellin~: De invloed hiervan werd bepaald door 
de draaibaar opgestelde kathode verticaal te houden en 
de gehele buis te kantelen. 

Resultaat: Een kathodehelling van 20 graden geeft een 
bundelhelling van 1 graad . Vorens de auteurs is deze 
afwijking voor normale productie te verwaarlozen. 

Overzicht •van een artikel uit Proceedings of the Institution of 
~~'lectrical Engineers, Vol. 97, July 1950, Part III, door: H. Prloss, 
b. ':roodbridge and T~Iiss M. `bJebb. 



b) . Anadeexceritrïciteit gecombineerd met rooster anode 'sf'stand: 
Alleen' de trioden werden ingesmolten waarbi j de afstand 
rooster-scherm 250 mm bedroeg. 17e bu.ndelhelling werd be-
paald uit de gemeten afstand x tussen het centrum van de 
spot en de doorsnede van d e bendela$ met het scherffi (zie 
fig.1) . Van iedere triode kon de e.node evenwï jdi,g aan het 
roostervlak verplaatst worden, terwijl eveneens de rooster-

- anode--afstand kon worden gevarieerd. Er werd gewerkt met 
bijna afgeknepen bundel om de nauwkeurigheid van de plaats-
bepaling te verhogen. 
Ivletingen werden gedaan aan alle vier systemen van fig. 20 

Resultaat: rig. ¢ geeft de variatie van bundelhellirrg; 9 
als functie van de anodeexcentriafteit S met als parameter 
de anoderoosterafstand Q,. 
De letters A t/m D komen overeen met die in fig. 2. 

c). Anodeexcentriciteit gecombineerd met ariodebarin~: ' 
~1oor het systeem L van fig. 2 werd een meting uitgevoerd 
om de invloed van de grootte van de anodeboring op de 
bundelhelling te bepalen bij een bepaalde anodeexcentri-
citeit. Hiervoor werden twee verschillende anodeboringen 
gebruikt n.l. van 1.5 en van 4.0 mm. Be;.de gaten waren 
geboord in een verschuifbare anode. In de anode-lefding 
was een micro-ampere meter opgenomen om te controles®n 
waaneer de anode de bundel ondersch®pt. De totale anoda-
stroora was 400 faA.' 

Resultaat: In fig. 5 zijn de bundelhelling en de anode-
stroom gegeven als functie van de anode excentriciteit 
bij twee anodeboringen. 

Conclusie: (b en c) 

1). Uït f ig. ¢ en 5 zien we, dat de verhouding bundelhelling/ 
anodeexcentriciteit toeneemt met toenemende anodeboring 
en afnemende anoderoostera.fstand, 

d 

In formule $ =kom 

Verder zien we uit fig. 4, dat de bundelhellïng niet 
voor alle eonfigura.ties hetzelfde is doch toeneemt 
in de volgarde: C, B, A, D. 

2) . Uït ffg. 5 zïen wd, dat bi j een grote ~-podeborir~g de 
anode minder vlug stroom opneemt dan in het geval van 
een kleine boring. Iet dit criterium zou van beide 
boringen resp. een excentriciteit van 1.6 en 0.4 rum 
nog toelaatbaar zijn. 

d}. Anode excentriciteit gecombineerd met kathode roosterafstand: 
Ue invloed van de k-g afstand op de bundelhelling is to-
taal te verwaarlozen. 

e). Anodehelling: De bundelhelling is in fig. 6 als functie 
van de anodehellin.g uitgezet met de anoderoasterafstand 
~ als parameter voor de systemen A, B en C van fig. 2. 

Ten slotte werd de bundelhoek Z~ bepaald als functie van: 

a} -anodeboring: Bi j de boringen va.n 1 ,5 en 4 ~nm ~~as de 
halve bundelhoek resp. bgtg 0.226 en 0.20 voor het 
systeem van Eigo 2. 

b) anoderaosterafstand: Fig. 7 geeft het resultaat van 
de auodebor.irig van 2.6 mm voor de vier trïode systemen 
van f ig. 2. 



2) Eindlens 

Hierbij werd het door de onnautivkeurigheden veroorzaakte astig—
matisme bepaald als functie van: 

a) Elliptische det'ormaties~ -

In een demo~iteerbare buis werden de beide laatste anodes 
afzonderlijk gedeformeerde Het verschil tussen de spanningen 
in V, nodig om cte bundel in de beide brandlijntjes te focusse—
ren werd genomen s,1s :Haat voor het astigmatisme. 

Resultaat:  Zie fig. tí. 

Conclusies Wanneer een astigmatisme van 20 V als grens wordt 
genomen volgt uit fig. $, dat de onrondheid van de eindanodes 
ten hoogste 0.2 mm mag bedragen op een totale diameter van 
25 mm. Dit is dus een onronáheid van 1 125, hetgeen een 
tamelijk hoge eis is. 

b).Scheefheid en excentriciteit van de derde anoás 

De scheefheid is gedefinieerd in fig. 9. 
De excentriciteit behoeft geen nadere uitleg. 

Resultaat: Zie fig. 10. 

Conclusie: Voor 20 V astigmatisme mag de scheefheid 0,5 mm 
en de excentriciteit 0.6 mm bedragen. Dit zijn eisen die in 
de practijk zonder veel moeïte te verv~+ezenlijken zijn. 

Discussie . 

Hoewel het artikel, vooral wat betreft het triodegedeelte belang—
rijke resultaten oplevert (b.v. de afhankelijkheid van de bundel—
hellíng van de diameter der anode boring, zie IV o), missen tws 
de belangrijke schakel tussen triode en eindlens. Zo is b.v. een 
zeer belangrijk punt, n.l. de afhankelijkheid van het astigmatisme 
van de~excentricíteit der bundel in de eindlens, niet door Dr. I~1oss 
behandeld. ',aren hier wel gegevens over bekend dan zou het kanon 
doorgerekend en de toelaatbare toleranties vastgesteld kunnen 
worden. 
Er zal getracht worden door e;zkele proeven event. aangevuld *net 
berekeningen de ontbrekende gegevens te vinders. 
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