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Inleiding.

De buis 26 DB 13 is bestemd voor toepassing van een naversnellingspanning 
van 24 kv (maa. disign centre) De konstruktie is behalve spiraal en scherm 
identiek met het buistype DE 13-78• 

Fabrikatiemetode.

De spiraal is zo geschreven, dat het vrije glasoppervlak kleiner is dan bij 
de DI 13-78. Voordeel: minder rastervervorming en opladingsverschijnselen 
bij toepassing van een hoge naversnellingsspanning. (zie ballontek. 
1A 830 74.0 voor spiraal en inkt voorschrift). 

Resultaten ontw. 

Gemaakt 142 buizen. 
Goed op strooistralen spiraal 139 bzn. - 98 
Goed op rastervertek. hoogsp. 139 bzn. - 98 
Goed op strooistalen kanon 118 bzn. 83 i• 
De opbrengst t.a.v. strooistralen spiraal en rastervervorming wordt voldoende 
geacht. Speciaal zal er nog gewerkt worden aan konstruktie verbetering van 
het kanon t.a.v. strooistralen kanon. 
Proeven met afschermde en verplaatste getters zijn in de maak. 

i 5ntgenstraling. 

Het is gebleken dat bij toepassing van naversnellingsspanningen tot 27 kV de 
róntgenstraling te groot werd. 
Er zal dan ook met een loodglas afscherming gemeten moeten worden. Zie 
verder het rapport nr. 471: "ttdntgenstralen gemeten aan de oec. buis DH 13-78 
d.d. 1µ.12:6O door de Heer J.J.H. Bogaard. 
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ntgenstraling Lemeten aan de osc. buis DH 13-78. 

x. 

Op het ontwikkelingsprogramma is vermeld een 13 cm osc. buis voor 
hoge spanning t.w. 24 kV (26 DB 13). De momenteel in fabrikage zijnde buis 
(DH 13-78) heeft een spanning van 12 kV. Beiden zijn design centre values. 
Dit impliceert, dat de max. waarde 10 jb hoger ligt en daarmee dienen we dus 
rekening te houden. 

Op de eerste plaats is de R—straling gemeten aan een buis vervaardigd 
van normaal gebruikt+glas (168). ]?e stroom.}s zo gekozen, dat een reele 
waarde bij toepassing in een oscillograaf in dezelfde orde van grootte 

ligt (10 /uA). 
Ih de grafiek zien we voor 168 glas de straling uitgezet als funktie 

van de spanning (1). De gestelde toelaatbare straling (0,5 mr/h gedurende 

24 uur) wordt hier bij 17,5 kV overschreden. Dit betekent dus, dat deze 
glassoort, met de normale dikte niet gebruikt kan worden. 

Bij wijze van proef zijn enkele ballons van 167 glas gemaakt (groter 
precentage Ba), waarbij de afmetingen gelijk zijn, aan ballons van 168 glas. 
Jok hieraan is de straling gemeten (2). 
We zien hieruit onmiddelijk, dat er een vordering is gemaakt t.a.v. de 
toelaatbare waarde van 22,7-17,5 = 5,2 kV. Dit is echter,niet voldoende want 
de max. spanning moet zijn: 24 kV+10 = 26,4 V. 

De diktes van de schermen zijn: 4,35 mm. Willen we nu weten hoe groot 
de dikte zou moeten zijn om bij 27 kV 0,5 mr/h straling te hebben, dan 
zullen we allereerst de absorptie coëfficient van het glas moeten bepalen. 
Hiertoe is de straling gemeten aan een buis, waarvoor bovendien nog een los 
scherm is geplaatst (zie 3). We vinden hier bij 29 kV een raling=0,24 mr/h. 
Met deze gegevens kunnen we de / u bepalen: 
Bij 29 kV is: 

Ig1 = 93 mr/h d1 = 4,35 normale buis van 167 glas 

Ig2=0,24 mr/h d2 = 4,35+4,45 buis met extra scherm van 167 glas. 

u~' 1 d2 
Ig1  _ Ioe_]  93 _ e 

Ig2 Iop
d"2 0, 24 e /

ud 1 

in. 386 = / u (d2-dl) _- /U = 
d2-d1 4,45 

in 386 = 5,95 1,34 

Vervolgens willen we weten hoe dik het glas moet zijn bij 29 kV, bij een 
straling van 0,5 mr/h. 

Ig1 = 93 mr/h d1 4,35 mm 

Ig2 0,5 mr/h d2 = ? 

d2 
--~ ei 1n 186 = / u (12—dl) 
0,5 e.f d1 

d2—d1 = in 186 a 5,25  = ,9 
1,34 1,34 

dus: d2 3,9 + 4,35 = 8,25 mm. 

Bij 27 kV zal men een iets kleinere dikte nodig hebben. 



.1, 

-2 

Opmerking: De berekening is gedaan voor 29 kV, omdat met een extra scherm 
de stralingsmeting bij 27 kV erg onbetrouwbaar is; dit geldt voor 

29 kV in een minder sterke mate. De spanning van 29 kV is de max. bereikbare 
spanning. 

Deze dikte van het scherm is aanzienlijk. Hierbij komt nog dat, wanneer we 
deze schermdikte zouden gebruiken de verhouding schermdikte—konusdikte erg 
ongunstig wordt. 
Een betere oplossing zou zijn om een glassoort te zoeken die niet verkleurd, 
en toch beneden de toelaatbare stralingswaarde blijft. 
Eep oplossing in deze richting wordt verwacht door r!8 glas (loodglas) te 
gebruiken. Binnen afzienbare tijd worden hiermee proeven benomen. De vraag 
hierbij is nog of deze bij onze stromen niet teveel verkleurd.. 
De eventuele nadelen (uitval, prijs) van deze glassoort zullen nog onderzocht 
worden. 

Konklusie:

1. Het 168 glas voldoet niet. 
2. Met 167 glas hebben we een rinst van 5,2 kV doch is met de gebruikelijke 

dimensies niet geschikt. 
3. Met K78 glas hopen we ons doel te bereiken. 

J.J.H. Bogaard 

Kopie: H.H.: Boomstra, rrancken, Laugeman, Peper, F+ossenaar, Veyer. 



~ 
S Fr U.Li a. e.,n fJ H r-79 

y, 

lo 

ló 

~ 

10 

H 

~ 
r` 

0,1 

~uIU
N  
~~I~~ 

pp~~  M  IIIiUllllnllil/NNINII 5511111 ImIIIINI/II/IIIUU/IIU11II I I I 

 YY 
1IIIttNltltlltlttHllllt/tllltt1111„1llltl l ll o  

lllUlltttN111t/,1/I IItt/11/1 
ll ""%I~N1q%NNI1iNIIIlNt

lp/N/ttt=It/tItN1111t///ItNt/N INN/

/
u

iiiiiilUiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiilUUliiiiiU 

IIIIIIIIIIIIIIIIINIIIIIIIIIIIIIIIIIrrlrrurrrrrrnrrrrrnr nII111111 Ilnl111~111111Nn1I11lnllllulllnlllulIIllllllllllll INIIn11111N111II1111111111 
IIIIIIIIIIIIIIr1111111nnuu1111~1111r11111u1111111111111~111~1111U111u1111Ulullllll~lllnll

.
n
a.
I
.
1nI11111n1u11u111uI11~INllllllllllllnlllwl11111 

as...:..a....I ..

i::i:::i: i  I:I I:Ii1151Íiiliii:i==51N. iK11::iC„1111
n.

~■■1:li.N~:■..._~..~.,~~~
I:n:r.a: C

i~~~li~ ~ . 
 „■IIIII  ■NIINTIINI N 

 ,,,,
 ,~jj■ T1■ INN1T ,■/nN II ll 1 TNNT„INIIIO•\~ .   II/IT  1 

UI I  slIll 

ÍIIIIIII IIIIni HtttH~IIIt/lt~Httt11//INIIIt1lttltl.11ll/tlt~llt't Í,~UI;UUUNItNN/INI/IN 
 HIS 

~Í/
I
ÍÍ

I
N':iílll/IpII~~ÍI~IIIIIN ~~11

1111111 

111111 IIN~III/1111///IUIIII /IIgI1111//1 1111111 l lIp1U11 n111/III I111 tlll11111x 111t1\l1/IIIIHImN IIpIf~.11iIlIlI1111m111 lU1IIIINIIlm11 
•C:::Cw:LLLLLL"""'LL::wLIL::::   uIi iL: ::""N'~' i L"'L::i• •;0.'I""~"""""""'N"'~"~'•••

:t\.:.\.■■IL\ .  ~'   .~s...N...~  \~■~
~
\

~~~II.I:~~:...N..~, s N 

 N■■N■a,aY., 
: _ 

,■
 a  

: u ! ?:
' ~ \ :aaS:NNS:\:~■■~

\■\N\\H` ~~=\\N ;iN\H\N■\N\N\NN■■NN\■\\

 5151 ~~■' 
I
'.r'.'511:5111I1I■1l~ gi1■IlllNaiul51illlN51 

~N:a:a,~p■/,: ;:i~■■.i.■N■■■■t~N■NN ■_  :■N NNi ,■ 151■M  ,N■N■, 
 N/■ ,■1•~..IN■■N■N■N■■11■1■~NIi1NN■.. ■N!■1■1ip1tl\ 

iINN 
~IN■■i~11i1NN1•N■■iN~1N■■N■,N/■■ 

  ININI/TITI NTIINTNNNI l, ITI I1NnITTIIN III/IIIII Nr. NTI ■ N lN1NlNN1N 
■N  IN/NI ■N1T11N1IIIN■,TII/NI!■■■ ,I~, NII/■NNM INNIININM■ INN■1111 ■■■IN/1511■„1■■/IIN,■y■, NIII 

niSiUiinl7iiiltU~tt~iltiiiiiui tii UiiU iï„~ii iryN  ~q~~qii/i~iiï pp~r,~ii iá=iiiiiliiiiiiïnlilu illi Ui/iiui Uii 
IIIIll 

IInI111111t11111mU11111//1IINIIINIIIqI111111111111111mii1111111111m~I11Nt11u111~I1IN1uNtll~q ,plunilmmmnumnigmmnuplml 
nnumquq nuuuupnnulgnuumn Illllllllm/InlUulllnll1Ill nlpn I UI llli Nllmlun/ Ilnl Imllgmnunuml 

~~ 1 IIIN IINII 11 1111 1 It1II111 al : Illulltll lu~l Il~llltllttu alIIallll 
IIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIII 11 ul 1 ulxuu I ' ' ll .1.: I' lllnlntnl 1111 nmuan munll 
nl ummwnnlnlenill ul 11 rlll 1 :_ II' qll In~IIr1 ~~ 1 IIu1N IIIIIIII 

_' UWIIIIrII1111Ulllulllnnluu11111 
II■TNUNIIINN■NN!■I111II■~N1  I y , /IIIINIIIIIIN I ppP'I 

 ■ IN11I11I1I  NININI■III ■•'.S 
IN11NlIIN1III m\I;Ih1 

.•~ `. ./HNUIUIII~UIHIIUPJSU 
{ -. -' pg1I11g/Imlllró.r:I11 

~
I1N'1 NI~~UNIIIIIu11~Um~l~~i~l,;itt15m1 

" IIIt11UÍÍIUuÍÍÍIÍÍÍUIÍU~l7/IÍIIÍÍÍ 
11111 mnrrullnunnlnnun M, .Innnt 

~I
■Iq'NIIIM~IIINIII WIIIIIIIIINIIIIp~Nlpllnl

NI  IIIN~a■~pM1:11~I\m\u■NNusnsus  
\~~I%II  

NI~■IIN! N II /1MM 
 \II■  O  ~ 

IN NMINNNUI II II INIg1NN(\ININI NINNIII 
lN /NNNMIlgqHHIN' 7■N_. ■N IIITI I/ 

' I ' 
Ig
~gqlIt. IIIIIIININII~IIIIIItpI/1II1/'ai1/IiI~~IIIU 

IIIII 

U ' UIUNII~~w Í NiiiUii~iii li//iiV~ríïui l11 .l1iNt ~U 

uuuunlll inuuultuml , laaauu uu 1 
IIIIIIIIIIIIIUIInlllllllllllll , , lu 11 
IIIIIUU11111111111IIUIp1111 ! ~{I t 
IIIIIIIIIIII~ 11191191 ir;'  . ® N~KIIIIIIIIIIIIIIIINIIIUIWIIKII I 

11I1NN  C7'I . . 
N1■1 ININNIIIIIINI ~ 
1p IINIIN7IOINI111 N]IYi 1II1IItINIINIIIIN g 1II N. 
ItlUIH/H1r.ICH`PIHI~IL:.t! _fl _ ~i~iiu~ttHlmuuuulxtDttxi~gngUnppn 

UIÍÍÍÍIÍUÍUI ,NÍÍÍ UIIIIUIIII ~' II1/U~IIIÍ~~ÍUU~~UUU U Ul~~tm1
I
UN' ' . 

IÍi U Uu~In1ÍÍÍÍlÍÍÍÍUuIÍÍU U UÍIIIUÍ111~ÍÍ1uÍÍÍÍÍÍUÍÍÍÍIÍÍÍÍÍUUÍU
u11111r1a1n11111rrlNllllnll rlllrrllnnllllll~l_lllllln nlnNIrllllnp 
IIIIIIIIIIIIIIIIIIlIr11U111111~1I11I11I11111r1U1n111111111~1IUN11UII11W 1 
 Ilu

.uu

~Ilul
,T1  IIIIIII I

iI lii■~+■Nil~i'' u~~ .. 
ITTIT,NT1IT11I■ll■ITlTIIT1TNIIIIINI/II~IIII/ 

11tI
 ~ 

Nt t
I
t
IN~ 

IIINIIIIIIUII~UIIN~I~ IHIUI IImIIIIUIN/1IUNIII 
Ui~m~1l U'Íitiliil;~ ; : 

IllllluUHIIHIHIUI 1 
IS 

~t 1~ 
nmmnuumN 

N
n

'
nmtNlNumin umm numumuInI I m=n

  •::::~~::   
..:::U~..•N=   

 \■■N•N ' NN    N..•■■•:a■~~ .tl•Npp. N U•a: 
 • afNNN  ■NNNNN■if::.  ■ • • ■• N•N■MNINNNN  ::\•.wN ■S:MSS:MI•NI 

~ q  /■N._■g■~ 
.ë S■ 

q ••.:.■■ Nf.N
p

. ~N■I.NNa:W■NN..
p
N.. 

I5••   ,■  /■:::N■f%~ ,~ ■■g
IqNN

■I~N■M:■ l 
jpM■fN ■N

■~'■'■n■NNN~:~:N ..■ 
~ Y

:~\ ÍNIN■■■N~
N ~N

■.Á: 
N :•I1   N   N'~NI■'NII ■ INNH~M■IIN■■f~_ ..  ■~,NINIICWI■N■■NN. 

UI  NINU ■TIN TT,T1 I LNN NTINININIIINN 
  NI NNN■NN1 ■  ryn NI I,N ■ 1T T . . N ■ II ' .. 1N ,.~. i ININN■IININN,I 

.lt/N  i'..i.  i ii' 1101,51ILI ~: .,. , .:  IN 
IUIUUllN10UpUp 1 l t uU~q1 ItU1N10pNHU11UUNtl t/IUIN tH1 - . .  . . - tINNUUlUU11lm1UU 
uumnunumuN~iilil~ti u~p~i txtuutlwumtmnt nqq//I/~~iiiuunn .  , ítmmumnnnmmtt 
1111/1111111/IIIIIIII~NIq11U1111NN~1111111111/N111U1t11111 /ItINAx11/W111 ,, íptlm11111NN1UN1/nn 
INIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIt1~11111111n1UUUImqnUUUUIUUqU1UN'AianIW11 _: . INUIIUUImImn m1 
IIIu11111atau111I1t11 1 Inalllllllll Itta111111 uI11u1111u111 1191 nlll ll :_. , 1 I lllltnu 1111 

IIINÍIIIÍIlIIÍIINÍII~IIÍIIIÏ UUÍÍÍÍÍÏgÍÍÍÍÍÍI~IÍÍÍÍÍflllnllÍÍÍÍNI
I
~
II
p
ÍI

ÍU~I~IÍÍÍÍÍII N ' _ ~ÍUWIÍIÍIÍÍÍÍ~UI~IIÍÍÍÍI 
IIIUIIIUI'IIIIUUIIIn1111111~111U11UU11UUI1111111111111111U1U1'~IIUIIUUIIIIII ' ' ! _ __ ~IUIIIImUU11lUl
N I■N Inn1I■ ■ ININII/1N■/nT IIN■ININN.■TII■IINIIIpNIN ' .. , . . IN/11111N111N 
UIfUIIINl//IINNNINNI/iINHIII~IIIIINI/I ~IIINN

INNtN/p
NI//I

g
N
1
NINHMI ~ a   INmINIIIININIIININ 

mlH51xmHunuUUUlUi~iiiiliiiiiiUUIIHmUIHINImIHimIaNliiml 
"ININi ' . . . 0 -. ... .    iuuiil~YiriiiiWli~ 

IIUUÍIUUIUUu~ÍU In~tl 
It 1111 11 111p11 IIIN' Illllllllluln~g   ,c Illnlllnlll~NlllllUl 

~ ~ 11 ~j ~ uN , IwllnlululRllumnlu 
HIIIIIIIIIm111II~111N~~nlIIIfl~1111Nln

 
munnulnunnlnllunnl 

■f f/ 
1111■■■   ■N /q11 ~■

ll
■
lnlnlllllllllllUllnlllmu

 lrl ■SIN1lrI1l■■..s....~■\aa~  
~.■■N~l~ ~~  

■!■:■■■ 
NN.■N...N..

N 
■IM■~ i '  .ul■NnnunN   m 

n u■up ■■ 
NINIIW NNNNIINN 

N  r NNINNUI  nnNUI1I  IIIN  p■1N11n11lNNNINI 
 ~ ry  Ilx/ t /

IINI NINN„ gt IIIOtOHI/NIOtt/OUlmlllmplll~IttHUll~tqp11t111antU~NIUt~IHN/OI/~~~ . . . , . III~IIU~ t1UU~U~Í~tÍU~UU111UUUÍ 
I N1111N111N~IIlN OIIHIINItI11NI1I11 

 :LC\SN:C LNi■C•~N■I  L 
■■.N 

nNCN:N:CCICC■N■II • ::L. 1 :~ : :a:"'■iu: 'LL■iL: 

INNN ■  ■I g■  ~■:C :  ■■Nr ■■N■.■■■ ■ :ffNIII~■~ ~ . N■\■INNN■■■f■■■ ■■NI■■f■
■■a~fNf=Y;=.■■ 

~  : • ■ a   'S : ■..  NIi  . _ r •N.NN ■~■I' Na.■::la■I ::..Y.::a:.: 

 null  .:  : 51R ~ I. ~ i l  ■■ t Il:' 
II I'lil'~::.~H:::Ii i„g51  ;...N1■ 

*1111: il u iIl■  i~i I =In I~ Il ~ ~ . :. ~ .
I
/
N
Ns II 

II■
 

II IN 
IlNiii  IIINtl■~NInIIINNNWNNI/IN/INN 

 t titNlN  Iltttntt/t1~~t /It"N//tiHtll ~ i , .. .  . ._ N■ NN//NIIN/ InIINN  
tH INNIIN m ~t ~INIm1 

~.. ~NN IImI/IUII0II1IttII/Il 
~ ni I  UinliimmiulllmtOHIImIHtNf 

7 III NIqmU nINIlU1N1111/nt 11UN11/1 
IInUI~IIInIIII11I mnN=IINI'Ilnuqluut'uluNlutml~muuNlU 1 ~mII11nI uI11IIUI1tIHU1NUItm 
Ipp1111 gtINU111~j UUII IIIII NIn11 111111 1 I11 IIt1111 1 N11111111/I IB111 IUIq IIIt11mU1111111Ut 
Ilullllnitllllll~l~lllulllllllll llll~x 11 ~lll~llllllli llll 1pllllu1 : . III lIIll llltlp~lllNIIltulll111 

~1 mlttlllqullllN 1 pIInI11U11~11 IIUn~ lli5 IIIIIr11r1~111~I1111111I1 ~ 
... ~llwinlN~niUUliiuáN 

Nl,u~ul 
uliiui UIu111111rI11~I~Ilu11r111111111~I1W1111E InUInINUIUIIIunuulUllllpNllN~~pII~IIN~ IIIIIIN~ 

IIIIIIIInN IIII
i :r 1111111hI/1il

IINNI I NI/NIIINN1
151NmIIWINI/N~!/~ N INMIIiI:INiII~IIiI■INInIlulllll~lll:llli/~! 

1111111 1nN~1T■ IIIINI II 
NppIIO  II I ryIt  dNNIIH HN1 11 11t 11I Nlpt OINII NNII/l11 
Ilut/ tlllttHllNlti~mltl•t/t111t1~x1tlH/tttllltttlttHt~ttN1•tNI~tNNlt111~~t 1H 11ttNtUNU Mt/INUlttttltNtttntlltltlNtlttNll
UIIIIUUI IIIpt IIIlI11111111I1N/IIl1 11/tlA HIIItmNUllln1111~~n111I 1_~1UN111_NI IxtlllppxtlgpNU IIINIIN NUIIn1111n111NIIlIIt 
11UItn11Iu1t1111~It1111111It1111111111~IN/IIIIIIIIIIIIIIIII 111 INNwwwnl IIII1Nr111U11N11N111U11 ~IIIUIN~UU1111111U11UU111I11 

1111111 Itllll Iu11Uln1pp1111 IIIIIIINII 117a1Ut11111u1111111 1 11IpIa : ., . . _ ! TUII~uNI IU IIIIIIIIIIIIIIII IIIIIINInplll 
111 Il~tllll~llllIIIIIIIIIIIIIOIIIIIIIIIII~VIIINIIIIIIIIIIIIIIIINIIIIIInR ' ' ! at~1111u11M1II1111 111RIIlIWnllIIlll~Illlullln11111 
K!~Ilnllm ~In l!IHI lumnn tan nllnnll~nulll nlllln In ~ I11nnnunnlNul nnulNNnnuulllunlllrl 
IIIJI"TN!!!r~~.r~:.1.!I~nu1 4111~IIIIIIIIIIIIIIIIW~11111 ' UUIUWNIIIIIIII~IIUIINIUIIIUIIIINIIIUII 

...~.~ 1 ....••_■.\•.NI•.•a::.:IICiCI'f1:■•.~••IF' :1 ulnN nuSu , í~■ ■CI~ 1  a~  l  ~:InI'~aa: =3 '  - . . . • a N ■u■   I■ 

I~►.•~1i'  ■ l.]L'LN1N:  lTjIlI1 I,I TI llI  ■ fI■i I 1 _ ~ , . ~. . ~ ■■lNIN  11 1111 ■■■■I1■NI■■1l• 

~ lIII11  IN NI 

;,ppp1 

1 Nl1 

11p
I~
I_1 

i♦II♦INl ONINIII 

~qNtl'ï nilllU lmlíNíi 'inlii'iiliil iililiiuiil IUl 1U~ I I
:NM IU ItIH~ HI~IN 

tlnN1NN1N1N1NIINNI1~NInuIN 
III I,1I  ir  i'  I  . . . ■IlN IITNNIINII■ Il1T 

ppp ~l ~ ' _ , umu I nm  Im  lnnnulmm nn 
~ '  _ HHunmiimxmllNmmnnullNn 

1„UIIUHI IIIUm UIHIIIIIt I ~tl/UInIIIIIHH~ H~%I~III 
~~~ 

; ~ ' INNII ION 1 ItI IIIIINUNU 
IIUInNInI111q1UI11t/IHIIIIUI HOI,IIIlIU111U1IH11qU IIIfl U I I~•U• x~O/tNIltU1I11_HUI~UIIIInI11UImIlnIIHmNH1 

:::a : ■:::i  ~:SI:::Lt 1:1'ILI'::.LI::=~~N•C:C~iNN■rI~■iN :r: , . ;, -' ¢ , \MN..•.  ':L. N.:C: ■■• ::Y""NNi  

■INa•~N\t~ 
S 

: \■a a•N: :N■ a:S■ ■   ■:  ■f  ~. IN~ •  
!
t

t
u .•NN■■N■ ■:f IN N•■• 

fNMIIINI■ :  IIIS  :::SIINI■SI■■I:IN ixa■ ~•N■ I .' ' I■:  NN■Ï'::Y. ' aIII\aN■:a:::~I\N■. 
fI INf ■I\■Iff ■ I If •■/■NINNN■r IIM ■/I :■NNN=  

Y '  1NIa :■ :nII  I■ ■ I I■pl■II I■N r I/II:■■ IN NN■ ■■N  IIII   

:~~ I   
l IllNlll

ll
il~~j III1 Nl ,1■\ 1 IIII N 1

/
I

I
1~.N1■ lIN NNN ■ aINNI\NN■■' a 

IIi~I :I   1NII~IUHN 
II 

IN51■ Ti1I1T51TUT=NIH~■1N=láI~N=IIIN~III/iUII 1Nl~~ 11111111111~IN1~ 1•N1tt1IC/1 I 
NI ■ I■INI 11I1I NNNIN  lI■1 ■N■■  N1l I NlI I 1T1. NINN TTT,NNIIIININNI l~'llM•••I■I 

~~

 
N■t1 

ll IINNIIIIIINI/   IN 

pg

INN■ NIN/I/N■IIIN11N 

I~t

í111 

111 

~It11m11/Il 

UUl 111151 

II DIIUI 11 In~1 I1111 1111 III 1 llnÍllH t~

I

t~ I~~IHIIN 11 I 
„~Untll UI

11115 

~lYU1INNIpIINH~mnlNNH1111 INdI11111 IIIIu1111111/~I~~INIIIIIIIIII/IIIIIIII~IIIIIIII

IIIII 

~IIIIIII//IIII/11111U~1111NUtIlIl1U~11~ 
N1 111111111 

5II5IIlIIlI15IIIlUSIIIIIUIIIIIUIIIIIIIUUUIu .1111 

IUIIIIIt111N111 III It 11111111111111111I~ IIIIIIIIIIIIUIIIIIIUI IIIt111111 1 1 UUIIIIp~ 111n~lIIIIIIpUIn IIUNUI 1 11ppIIII IUIIIIII ! 
IIIIIIIIIIIIIIIII~III~II~IIIIIIIIIIIN IIIII~IIIIIIIIIIIIIIIIInllll~lllul III~1 II~I~~IIII~NII 11111NIt111111111~111111111~1~1/11111~11111111►..111111111 

IlKíllllllllllllllll 

~i~v1 
1~ 

,20 22 2ti 2G 28 29 ~~. 

V9~ 

\■.NNN■■: I \:  :•ii   •~i1:S:: 
N\NN•"a■ia:::aN\■■■fa:i■:a  ■. NII 
 iN■■■IN■N■NII

NN,

■■Yli:~il'IIIM

IIIIIIIIIIIu1ÍlÍUmtUIU~II~l1Í1WIÍIII U~ÍxmIU%UUUÍUÍUU~ÍIUI/i1
lF  

UlÍUU~p11ItNN1

ÍIÍIIÍIÍIÍaÍIIIUÍÍÍ~UIIIIINNWIÍÍÍUÍÍ~Íu~IIII ll 11 luI tlll,'  NIIIIIItI1Wr1 

iiiuiiliiiUliiiÍ ÍU  11~1 iUU~1111iUUilull IUIInIIIu IIIU lnN lllllull 
...N ... .. .■■. f.. . .. a.... ... ;._. . 

  n■1TNNNN1lNI1 / TN II■ ~ 1T "' ITN 
ITTN■1/TINT:NIN,NINI  N■~II/I:•I~III ~N/ ■1T11II~ 

' .1:iIW:IIN..IIT11 I l■■N II/ IIIIIIITTTII
lT1IIlIN■11T11III  IIII  ,1  IIH1111 Ill IIl1 11 11 IINI I 

YIIII~UIUIIÍUIIIÍIU UIIIIÍHÍ~IIIÓ ÍÍÍI~IÍIÍIIIIIUt /~IIiII UIUIIINNIIIÍuII 
u\ ■ •• •• • ••• .. u• ■  

N 1■■IN■■■NI1■l■\NN

m . .■.u■/■■N ■..., ■■ 
•NNN•■•■TI•■N•■ •NI I■ ■■■ •■ ■ ■ ■I■I N•II ■ IN 

11lrN:N1I■NI:I  ■:  aNita/  I~ I1N:I■I 
a.T.i■i: ~Iii 

I/I1■11TN/NI  NI  I I IIIIINIHIIIIiIIIl ÍIII 5111 INTiNI 
' ■I I 

IIIINNT IN■

p  NIITNNIpINI~~~ '' 
TIIINN, N1N 

p 
I■INIIIN/ 

IiiiUn/NgNq IgqIIUNUiiiiit/1Uiiip iii,liintlUiiini~iiU~Um~iilli iiï1U Uiiiiiiiiii 
mlltUlll/IIIIIpII11111I1n IqUUIU 111pptu n01ml1lllll II/II,IIIIIIIII nllttNll 

 rZ'1 iiil 

OI- 

ID- 

~-

ve
rd

ee
ld

 
va
n 

1 
fo

gy
 
10

'.
 E
en

he
ld

 
6
2
.
5
 mm, 

yaf 

rn 

mm 

LL 16 i8 

~ 
r.-

'0-

~O-

n-



Ir 
O LC' ul u1 tf\ t(\ LC\ L(\ U\ J\ N 

M H U O • • • • • • • • 
• 4- o- - O : d4 ' M H N H r~\ N N N N H H N N H n\ N 

r H I I 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

• • U H 
) O 

~w O d O ,. Lt' N- H N O\ N- N Q) '.O O M(T CO '.O H 
'.O id d CH (N H 1 CD CD t- CO N- 1` P- CD CD CD O N- CO CD t— CO 

u, 
• M ~ 

M H H CO ~ 
1 I 1 + \ 

['- ~ 1 1 > 

r-1 
Q) 

• • x N H 
n\ H U Ra Q. O 417 M O Lf\ tD 0O O\ d N CT d CJ\ K\ 03 '.0 O tf\ M O O • 
• 0+ O d •r'I ,t, ti  > '.0 t- d 1 u\ u\ ct '-O '.0 Lr\ \p u\ N- N d '.O d t`- M CO P 

'.O cd d 0 I N C) P4\ U 1 H r-1 H H H H H H ri H H H H H H H H H H 

H ' (~ 
• Cu) • LU M • 

r~, m ci 
x 

 ca  ~. N .r.1 a) O rn a\ 1 CO a\ ao O a\ N O O CO o\ CT • N 
• C O d v-4 Lf\ +' 6 H H H r -a  H O\ CO r -a  r~ > 

'.D •ra  .,r4• W cJ U M C.) Cl) •r1 
~ 

• F 1 
+-' • C •ri 

►~~ 0) U N N U+' U\ u\ u\ tf\ 
• L: O -d O O h O •ra  -ra  • • I • • `D LC\ lf\ • 

'.D •rl d 4-I N W X i+ d K\ M N ct n\ N n\ N N C~ N M O N • O • • E 
• 

N 

~ 
U 

~ 
i 
cG 

4, 
O) 
O 

I 

• 
+ •

rr; 
!~ O d 

\D •rl ct I•-I N 
•ra  -ra 
r4 r1 

 ~7 
ri 

1 4-' -4-' 

SC f. 
O) '
Or4 

• 
CO 

N d 

O\ 
CO 

Q\ 
CD 

F. - 
CV 

u\ w CT\ O rt\ '.O O M ct m O CA N- O 
u\ U\ ~p ~D Lf\ ul '.O u\ Lf u\ '.O u\ u\ '-.O 

N- 
tt\ 

M O 
Lr. '.O 

A \\\ I \\\\\~.\\\\\ \ \ \ O 
Li 
cd 
d 
~) 

I 
CV 

>~ 
•~ 

CO WI M M t`- d d O M  d  re' '.0 '.0 M 
U\ u1 tn Lf\ tf\ u Ir-, '.p WI u\ LC\ u, Ll\ U"', 

Lf\ 
Lf\ 

rn

PC' O 
tf\ ~O 

Lf\ 

40 H 
>~ • +'- HHH 1!\dOHHHCV r+\CVd(\J N O -i' 

•ra  +' • 0) H ('3 ('3 CV N CV CV CV N CV CV N CV CV CV .\ tV (N
H r•\ 0) U N +' A \\\ 1\\\\\\\\\\\ M\\ O 
Q) • >~ O cY h •r1 H . d d Lt\ M\ H u\ •ci' M M d M N N M • H u\ N 
SC 
aG 

\O -rl ct 4-c C J LT P4 CV N CV N CV ('4O3 CV ('4O3 CV N N N n1 
N 

N CV 

.,~ 
a +•' . 

• • 

. 
c ~ •o ~ 
T~ • 

O n\.4 U H •r4 .4 ~O 
•4. O d CH

cd 
H+' 
W an 

OOO t OOHO'.OO NOOOO • 
O 

O\O 

Cd 
> 

aá 
~ • • O H 

~ n • 4-, O V 0 > 'C) CO r•'\ 1 K\ 0 d' H'.O CO CD H CC) N- N M H 

y 
'.D ci d 4••I cv x 1 d d M cf' tt K\ lf\ d M d - cY d M M u\ 1 

D 1 0) 0) 
O 

'r7 
• 

•N • 

8 
f I • 
a) r-a 

0) 0) O) O) 
O) O) a) Q) n a) 4) 
+' •r) 4' •r7 T) +' b +' +-' 

•ri r!\ N U O .0 cd +' +' I +' +' x _ z a) G O) +' ~- 
n • d O O U E< ra  ~ •rl !~ O O O•r1 ,ti

x o) O 
c) 
i, 
O 
ri

~p•ra H4c~O 

• 
+' • 

M U, C) 
•C O v 

CZ H 

O 
O 

Inx 

Cl) 
I -,--4 

cd L+ 

a~ a~ 60~+an$ P, 
(3. a • a 

a) 
21 •rl 
IL 'd ~ 27 
O= = I a) F, y 

t: 
O 

\O •r1 C 4 N PG H ZS S4 

• '.o 

LU O~ = x O 
an 0) t>p 

cd 
an 

P4Th 

Pq 

~c) 
CV 

• a an 
+.' • Cl) LI" 

K' \0) U 0 LI ai) u1 
• t O O a) cr • 

\p •ra  u\ 4-I u\ CY, H Q0 ~^ 
OO3 ^ 

i -. .-"
11 — 11 --- d ¢ 

II n> 11 y 11 n
»x>x » \\ 

.--'---.-----.--------.- ,.-.---- . ,.~ • 
LU H 

•r-/ 0) 
+' •rl H t!\ tU t~- CO H N M d  U\ \D t~ CO O\ 0 

+ AA f g,
a)
,  pq 

HHHHHHHHH N

r-•I CV M C-- H N N I'- 
R4P4 LULU 

> > > > > ~✓ > -4F-4 

ci
E 

E
is

: 
m

in
. 

d H 

H • 
CT 

1 y 

k 
d 
a 

E
e
n
h
e
d
e
n
:
 


