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Yrijgave Saes-getter 
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W. Thiessen 
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Schrëder 
Zeppenfeld 
Warnier 

PHILIPS 
AFDELING OSC.BZN. 
KHR43-266 JB/yc 
Heerlen, 1989-12-14 

1. Inleiding 

De vrijgave omvat het vervangen .van de Philips getters 
3322 120 28600 en 3322 120 07600 door een Saes-getter. 
De reden voor deze vervanging is het feit dat Philips 
Sittard stopt met de getter-produktie. 
Het toegepaste getter-type wordt: 

- de "Saes"- aanduiding St 15/AM10/í3 H. Crimp 
- de Philipskode 3322 138 76400 " " 

De petter keuze: 

a Getters met een diameter van 13mm. 
Ter vergelijking onderstaande tabel. 

Herkomst Type aanduiding mg.Ba. In buistype 

Ph. getter 3322 120 28600 4,8 algemeen 
Ph. getter 3322 1~0 07600 8,5 D14-380. X ) 
Saes St15/AM/0/13R 8,0 
Saes St15/AM/0/13 4,0 
Saes St15/AM/0/13R H.C. 6,0 
Saes St15/AM/0/13 H.C. 3,5 

* Praktisch niet toegepast; wel in de flow-chart. 
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b Stofbeheersing 

Omdat bij Saes de mogelijkheid aanwezig is om een 
getter te leveren met een "las-plet", waardoor bij het 
oplassen onnodig stof voorkomen wordt, is gekozen voor 
de .... H.C. typen (zie tsbel). 

c Ba-inhoud 

Op basis van de hoeveelheid Ba past het type 
ST15/AM/0/13R HC. het beste bij de gangbare Philips-
getter; resp. 6,0 en 4,8 mg/Ba. Doer de keuze van de 
verdamp-starttijd is een geringe bijsturing mogFlíjk. 

d Ervaringsresulta~:en

Tijdens de introduktieproeven is bij de bolgaas-buizen 
gebleken dat er, bij een Ba opbrengst 2 3mg/getter, 
tamelijk ernstige astigmatisme problemen ontstaan. 
E.e.a. als gevolg van een Ba-spiegel op de multiforen. 
Dit betekent dat de start-tíjd aanzienlijk verlengd 
moet worden, waardoor de reproduceerbaarheid verïoren 
gaat. (Zie bijlage 1). 
Een betere keuze is dan de kleinere getter, ST15/AM/ 
0/13 H.C. (Zie bijlage 2). 
Ter bevestiging zijn op het C.~,.E. analyses uitgevoerd 
met diverse starttijden (zie bijlage 2 en 3). Hieruit 
blijkt dat een starttijd tussen 4,5 en 5 sek. een bruik-
baar kompromis oplevert. De reeds ingekochte .../13R H.G. 
getters geven bij toepassing in monobuizen geen problemen. 
Deze tussenvoorraad wordt daarom in die buizen opgewekt. 
Voor de toekomst zal voor alle typen de kleinere ../13 H.C. 
getter gebruikt worden. 

e Reproduceerbaarheid 

Een belangrijke faktor speelt de plaatszuiverheid van de 
buís in de spoel en de afstand van de kernen tot de get-
ters. Hiertoe is een renovatie van het verdamp-apparaat 
nodig. Momenteel is reeds een nauwkeurige vermogens me-
ting ingevoerd terwijl de kernen per buis-type en per 
getterzijde m.b.v. vergelijkings eindmaten warden afge-
steld. Een dummy welke de benodigde vermogens meet is 
reeds beschikbaar. De definitieve introd.uktie van deze 
dummy wacht nog op een mechanische aanpassing van de 
buis ondersteuning. Ondanks de nog aanwezige beperkingen 
is de reproduceerbaarheid bevredigend. 
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3. Meetresultaten 

3.1 Mono buizen. 

D14-364 

Rapport nr. Bijlage nr. 

MC 788 - 0 uur meting 
- ligtest 

1496 - levensduur 
4a 
4b 

3.2 Bolgaasbuizen 

D14-372.. MC 780 - 0 uur meting 5a, b 
MC 782 - 0 uur meting 

- ligtest 5c, d, e 
1495 - levensduur 5f 
MC 785 - 0 uur meting 5g, h,i 

- ligtest 
MC 797 - 0 uur meting 5j, k 

D18-1°0.. MC 790 - 0 uur meting 6a, b 

3.3 Vergelijkende analyse. 

D14-364.. MC 788 - astigmatisme 7a 
MC 787 - Vast./13R 7b 

D14-372.. - - Vast./Ibx/Vco/Vg3 8a t/m f 

3.4 Details van de metingen liggen ter inzage bij het meetcentrum 
Osc.Bzn. 

4. Samenvatting 

a D14-364.. 
De Vast.is bij toepassing van de Saes-getter sign. lager met 
een gelijke s. 
Opm. In het verleden is niet altijd individueel ingevroren. 

Recentelijk zijn hierover nieuwe afspraken gemaakt. 
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b D14-372.. 
De Vast. is c.a. OV; vrijwel geen verschil met de Philips get-
ter. De s is sign. groter bij de Saes-getter. 

c V.w.b. 0-uur metingen, levensduur en ligtest zijn geen sign 
verschillen gevonden. 

5. Konklusie 

- De meetresultaten bevatten geen belemmerende faktoren voor een 
vrijgave. 

- Voor de bolgaas-buizen is er geen verschil met de Philips-getter. 

- Voor de mono-buizen is er een verschuiving in Vast. van ca. 
-3V bij het ge~ter type .../13 H.C. en ca. - 4V bij het 
getter type .../13R H.C. 
In beide gevallen is de spreiding niet sign. anders. 

- Een tussenvoorraad van ca. 30K getters van het type 
.../13R/Iï.C. zullen in de mono buizen opge~erkt worden. 

J. Bogaard/ W. Thiessen 

Bijlage: 1 t/m 8. 
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ANAL`ISE KAPFORT 
C.F.T. Chemical Analysis 

Afdeling 83542 

3 

InaendFr : Sc~r~roder 
Afdeling: Ci~c.n~n.Heerlen 
Datum ontvangst: 390829 
Datum aflevering: 89G9G8 

OMSC,HR~3'7~NG t90^1STER : 
9 x Beeldb~_iis+Getter 

Opm.. 

Gevraagd: 
Ba-opbrer:g:_ t+Rest Ba 

Afd. nummer 

M~ `~82 
Lp ~y 9~ 

Analyserep. A89/1338 
Tijdschr.nr.. 228G^ 

Techniel~ 
ir. .petter AAS 

Anali~t(en}: 
de Lange 

Analyseresultaat. 

Buisnummer 

Lln~i:' 

Afdamping Rest getter 

Kecrit ~ ! vu-à~,. q 
 ~S~,.s~.F' 13. 

~Li•~Ra (ixti~l)- Afdamping Re'at getter. z~~ ~d.~l-,+. 

7G52i1`F 
r~ ~ mg ~a () , f ,ï7g 3, 5 m g &3 ~! , F, 

9252255 ~ , mg Ba 0,~ mg Ba 2, 3 mg Ba u,° 
9252253 ~ , :. mg Ba 1,1 mg Ba ?, 9 mg Ba 1, 7 
9252412 3,3 mg Ba 1,6 mg Ba 2, 1 mg Ba 2, 3 
9252439 '?,5 mg Ba 1,4 mg Ba 2,G mg Ba 2,2 
9252526 ~ ~ ~,:. mg Ba '' , 1 mg Ba 1, h mg Ba 3. 3 

~ ,~aes niet verdampte 

(7ppervlak 

gettzrs STi5/Al~lí'G/I '~HC . 4, 5-4, 6-4 , 7 

glas waarop de afdamping ie. bepaald is 2'S em2. 

mg 

 _ _. _ _ ~~_ 
mg Ba 4, n n, i 

1~ mg Ba 3.g _ _e, i 1 ~, 
mg B~ ~, 2 6 y ~~ 
mg B_a_7, ~-_ s,3 
mg Ba ~, i s,b~, 

mg Ba 6,~ 3. 8 

Ba 

(fpmerking:D~ i~oeveei~ieià Ba iii deze Sa~-s getters is beduidend lager 
   eiar: in die irl de Saes getters van A39%1249. 

x~ 

h ~~ 

~ y ~. ti , c 5¢~ 

~ ~~ .~~~ ~ f- y S 

~ 1,,~ ~ ~ ~ ~ . Y ~.,~ b ~~,...- ~,. 

S 1 ~~ ,~$ ~ ~- ~ b t'c.-y1.~ .+i u 6 YIti(~ 

h~r ~ cYt~~A..~i 
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OPDRACHTFORMULIER/RAPPORTAGE 

MEETCENTRUM OSCILLOGRAAFBUIZEN 

KHR-S9/MC ~BC~ 

NAAM INZENDER :~]:Scatëa~,t. TEL. ; ,;~ GEMETEN DOOR • F .(', . ~c~+ols 
DATUM INZENDING: ,28-B=B3 LEVERTIJD: DATUM GEMETEN , 

BUDGET/BON ' ~ ~39 

TYPE : J>/4 -3~I~. Sj'~/1_T AANTAL 

GEGEVENS V = .,~,. / .,~. +  -  (kV) 

PROEFOMSCHR, : /YcEM . ~,@oa ., ~ocs,J 

-S'A~s-GsTrc..e ST~.!/.4M//3 H.C. 

D3 -lu- r5gg 
DATUM AFGEWERKT: c93 -1u- Igc4g 

PARAAF 

RETOUR NAAR +~Y. Sc~tQó 0~~2 

KOPIE H.H. : ~3agaa~d 
Cobb~ 

~~ ~~ 

OMSCHRIJVING MEETPROGRAMMA 

~M is,z /~ . 
b.oLAa in1G. 

/
f////1u~L4' A,SPCcTFwI a iir. 

[~_c~r% L~o6~E EN LiiGC .r1EL~Ei~NG/.d. 

1 y1, 

L.17. t/.L.Gt. STl~NLi.4I9Q, /YETir/G6a/. ,2neel:i: 

A.4^/TE.E GVG.</ Gccsp rr'Q 

hr 

Ei~TTtt '.Cif/EGELS. 

e~ Nq Lic • r~r. 

S,q 6 s•- óc rra~ 

5331Z2~ vui!_x 
// 7Z0 VuiL-.Y 

i 4 zd VuiL_X 

%%L~ps - G6rrca 

~zs/6 za v~iL_ x 
06 ~!~ v~.:l - sc 
a / ~8 VviL - X _ 

OPM./SAMENVATTING/KONKLUSIE 

.~ lQv~,~,sd~~ ~r. ,~Y. h~a ~ ,yg(s, 1~~~. 

~ ~~1 • ►JQ 1:,~~a~~ ~9S ~e _~c~~~+g • ~1~L ~as vaoio.cdQ t 

~aP . -Tgg o~,ed . C 

~ ~,g~~~ m Zk~., ~1~x °~ . :,a~s ~~ ~ US~~, 
sso~r...~,ca~t Ct~,~c~,c1ti.,~. l..+gte~~ - y~~, 

~ c']~K . v.~m~ ~.g~~ v¢~ctrL\.¢.L~a.-. w~rs~ Sfi¢átl~ ~~-o¢~~-- 
—Zov.a21 Vo~y QV, Vo~3 ~¢uscl~ovcr.-. ~ ~, ~K• 

—• Vo~y SA c5 -~4akc a-~a v~e9ctb~a~j  a~ ev SF ~- ~ V. 

® ~ ~~a~, v,~ +.gv 
~~ 

. 

~ ~{ 

zx6,3 
/X~ o

gv voc~ t ~~ ~. ~..~az~ vo2~ ~c. ' hG 

z~ w,~}~~ ~ . ) 

L o~ti ~\ .. Uc~3 ~•~ 

~ YO b ~•~ • 

w~ F ~ye ~ •- `9 a3 • 

~rZ:S -S/+5~ 

O.B.i 
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~m__ >, 2 x 3 
g3p~ . s 
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- rp~y- 3v4 ~Y /123 

h= 3 S~ ~ 
S%~%HH~+3 NG. 
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} . C+. Scholl. 

?~g~3SII~TslTs 
_(~-,~ Qroat 1 x Vco ~c Ia,a,g 

~ 2¢i _ 

- Zow2i ~;~ ~raa.~o~,, lJ.~ aVco b~, ~v V~ >av, na ~.oco~+P. 

- N P i ~~~.n S 5~¢.C~C~-G eti..~.nSS ~.o w4 1 Vo~ K ~ b v~ IOoo ~+~Q ~C.K Sia~ior . 

~L,~o.e{ b;d vwo.~ca..;1.rN ►.~. 

~ JV2K2.+G:1~ 6~%Gj4 G... 

o~g~, 
I(.o Sor~ f000 

+3.3 +5.~ ~3.2 
StitES: t r,5 ~~+~ ► +~~s 

+o,ej { r.4 f o,~, 

~Vq3 ~y LFI . 

X +I,9 t3.o ~2,q tZ~9 

IJP, -;'~ _ 1, 3
-z.~ -3.~/ 

- 3. ~ -+~.z -u, g 
i e.2 -2. o 

-l.,o _~. y

~ -2.5 -z.1 -4.0 -4.~. V 

fóo 

-2 
-3 
0 

o~olva.cl.t ~9t~. 

`Vo,3, 
~~ 

0 

_ Z

i4 

-3 
-2 

t3 

+r 
i3 

3 

-2 

,s 

0 
,► 

_ Proa~ .~~ e~y Fvj0~2.., ~.~ + ~ d,,. N~ —~ , 

V 

gO~~UaSl~i 
,.. Zo...a¢~ pr~ r% d~+-s N~ uca~ ~o2~.r 

4~a S4a.(d~.¢ 2~ S d V G o b y V~ ~; o V. 

ag luoo~►Q g~,.s. 

vc,1 ot c~a.v. 1~t.,., aci v. 

VVC~~4 ~2L7G.., i oá,~.~,ty.Y~ ~ L7Ca0~~(. 

H~~ aa►~ 
~+4 ~~o ~~2. 

.¢.~ b~-. 

/~ QL ' K yiQL-L/.~~ 

`<-/y Z D~.a72G ,y/~/~fT Gi 41 f7 ~ .~ i7~D.3-ZX_ ~LN~T (/LO~-tlaE~/-Q .I lL~ /!'1 T C2Ki!'Y1 ~H . 

~`/.~ ~~er  wr.or~4.q ~~eGÍa~-,~% .F--Caag o,o G~. Tr~.c.tiS ~~ ~k.r ~,.~~. ~rn 
rf ~ 

N.V. PHILIPS' GLOE3LAMPENFA8R1EKEiV, ElND}iOVEiV, NEDEALANO. 



"J ~ 

OPDRACHTFOR.*1ULIER/RAPPORTAGE KHR-89/MC ~`~~. 

MEETCENTRUM OSCILLOGRAAFBUIZEN 

NAAM INZENDER SCN~°áDER. TEL. :~6 GEMETEN DOOR : ~•~ • S~~~S 

DATUM INZENDING: /~c_6 _áp9  LEVERTIJD: DATUM GEMETEN ~ -off- 198~j 

BUDGET /BON ~ ~~ DATUM AFGEWERKT : ~ - OG - ~g8q 

PARAAF 

TYPE: aiy_~7z yH~~~ AANTAL : /,Z I RETOUR NAAR : ~'V. ~o~~c~, 
TT i

GEGEVENS V = z./.~ + . ~y. . (kV) ~ KOPIE H.H. :$ooSac~vrof 
f / ~~ -V,

PROEFOMSCHR. : ~~Q^14LE ~d°c1,~~/Cl/cJ 

?>aCH S~9ES-SETTE,~ S sST/ M~~,~ y, ~-

OMSCHRIJVING MEETPROGRAMMA 

E ̂~iss. E 

~~5~ lnlTE~vSsT~iT 

"SC./ELc /~iS~hECi cN c.7 fj~. 

~f ~ 
— ~Vo.tnS r~~ ~t,o~l~vt~GZ 

OPM./SAMENVATTING/KONKLUSIE 

~ oei~~ ~ ~., ~ ag1 ~+~, . ~Q~«.QS~,oC ~~c 

` Vo.,1~,,.. LH x~z- -a.sv pV9y r ~i,~v • 

~.• 

~ vmvi cJc~ahcQa ~JwQ.va~., . 

.-- ►EX ~ q~32o2~~ c~~lc~c~~c~ "fv. v~~ c~c~oS.Cw',Efie ~~~E~ 

— 2,.J. `J .rj, a~ . 

/ 1
, /~ n

~ GL ~n2~,( ~ /_p-~T,..~,~ ~itiR~/~Gr.~ ~fi1~ ~/' ~G'!l/L ~/~ . . , l.~ 

G~~z~ 

/ 

~ 

O.B.1 
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* STAT. SAMEI~SVATTING 
-~ VAN DATA SET: 
* D14-372GHl12~ 

Aantal 
Var.: waarn. Missend GEMIDDELDE Stand.dev. 

VCi~ 1`.~' ~! ói. ti.~it~ ''. ó1t~r' 
IG::—={•~ 1::: t~ 4ó.741! i, ió"..?á 

1 ~•~: '- ~ J 1 ~y~ ~ 1 4 % 1~ . _ _ _ .:~'_ ~ . i3 _~ J .,_ 

H T 4 I 1 h~: 1 .:~'_ ~_~ 

OO: 

1 ~ ~ . O _ _ _ . ~? ~•~ ~ ~ 

Vy4 LH 1'.~ ii -. 7~t~~ii I.~?71`~ 
Vy4 HH i`: U 4.1917 ~'.' .hï.:7:_~ 
Vy _ LH 1'..' ~_~ 48ó. z~iyci '~', ;~l:l ;r 
Vq _: HH i ~' __~ 455. 91 ó7 ~ . ~' 477 
Lum 1`~ iz i' ió. óóó7 `'~'•. _í>48 

,ii Vg=~ 1`~' ~ï _.4417 _.cï~ï'_~ 
0 ''Y ~ "~ 1 ~ ~> ~ ~• 7 ° - - - - 4 • -1 ,r L ~•:>' 

n;•;u; ._ . . _~r~:.. - . ~.... . . 1 I["" Y" - h i -' L ~ -; ~, ~~ ' I_i 1 W _• r-i ry : h c 1 ~ ! ~~~ i v . "Y` / i I ~ . LI Fj n`E i ~.~ d F= ;,1~ r + ~ — '•; -:c _;1~ a'•, 

1 1_. ._ 
b' ~-t 1' . 

I`~ ~;,,—~ ~ n 

~ 1 _ ~ 
i ~ _~ 

G' I tJ ~; - ~{• ~~ 

L I i<: -4.J 
~tTn I1:: 

~~ r i ~1 ~~ r- ~~ r _• r, •w 

~ r..-:.•, ; 
'~ •_J . _~ C~ ~I. tF 

' - T L_ ~. ~. 
1 . ! ~~ _~ ;• 

J - _._ ~ ~ .~ ;. ~ 

4-~1• _ . ; .JO._. 

9.9~~r 

ï ~ _: •: ~ r`~ ~~ r ~:~ r"! _" 

~_ -, r '•- 
~ _ . .~ ~~ .•J ~~ 
L . i  _.~. T  .. 
J 1 . / .~~ ( i ( 3 

~. .. .. i't [:: , ~t_;c ~, ~~[y~~..J 
if.ó74~i 

L_ii~. -~ ~ 

r'  ~-' i !'~ ~~• J Ju. 

r~~_~. 
~:~`•~-, 

:
r~r lY ~•i r • +r_. 

~.~Ó . ~ i'.e: 1 _ï 

l= ~ ~7i . - i-  ° _. 

- -7 ~ c- c_~ 
!` -_ . i :i _ •J 

ó•~~. +}.,jl ii ) 

~ r 
_ -: jU Jp.'• , . , 

1 _ ' ~4''L~ ó . v`

'a' y r~• L H —1 . 7 1~ %'~ . ~ 1 ~~~ ̀_' _ ,-, r 
._ • : J ~'Í• ~J .~. . 4 ó MF ~ 

t,~y:} HH 1 . S~~,ï h. ~~~~,;,~; _ _ • •,3• y ~ ;'y 1`.:... iii~ ~o 

V y ~_'•, L I'-I 
tv!  y W H H 

4~=F . 4'~~ :t ::,. 

4 ̀~ 1 . .._ 1~ ?'=` 

c:} t; ~' ._i ra-~~ ~_, 
4 ó í i. ~., ̀ ~:::: '~ 

-,;. T .̀. 
'~ ~~ . +_ _ _ •_1

4~•ii. 1':'::• 
~~ ~ .a_ . .a_,  =' j t ) 

4 i 1 . !~:~ <~ ~::, 
L~ ! ir~ -~ , ; - , ; ~+'.>' . .~ 1 '= ~• -~ 1 -•-~, . ~ . 1 _~ ~ f •_ 1 . / ry~_~ ~v~.JG11 

o 'ví~4 . . a?=i'-~ 6. 1~-,-'~ 'Jj  _' - J. ! _(_17 1,.._. ó141 
/~ -y ®~V g: 

j 
— ._' L} • ._ '~' V .~ i. 5...7 v J 1 i 11 

.J ~% —4•= . Í 7~ 11 r~ r? _ — h . i=1 "r ~_ ~~ 
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OPDRACHTFORMULIER/RAPPORTAGE KHR-89/MC ~~ 2-

MEETCENTRUM OSCILLOGRAAFBUIZEN 

NAAM INZENDER 

DATUM INZENDING: 

BUDGET/BON 

GEMETEN DOOR 

DATUM GEMETEN 

i- ~,, sd,o+s 
: t~_ og - '989 

DATUM AFGEWERKT: i0  -d~ - '9~9 

PARAAF 

TYPE : ~ /~j _ 3~ Z AANTAL i RETOUR NAAR 

GEGEVENS V = Z./.~ + .``~ (kV) ~ KOPIE H.H. 

SAES 
Q 

SI ~s~wM~o~~3 H~• 
PROEFOMSCHR. U 

~
f~Z.S,$~E~f/S TEL. : 3.5 1

/~ ~ Y. LEVERTIJD: ~ 

5 ~ 3~ 

~,t?.~tcfaw,P ií.~r~.~. ~ . 

: 11v. wdKS~~S 

: t~v. ~~aód~c . 
h1►c. ~~,,:o,,,s•,,., . 

OMSCHRIJVING MEETPROGRAMMA 

------------------=-------------------------------------------------------------

OPM./SAMENVATTING/KONKLUSIE 

~.t0~~~ oLt . 

~v~, s ~~ 1~r.~Y. ~yg~ : 
~~ 

v~ v~,,,~~10~~.-. .i;~ L;~\a~ . 

~ 

6~.. ~r. ~2~s ~ 3~ ~ 
23~~4 
2.2 &2 
~~. 

t 2x NP. 

O.B.1 



I~ICU.;UI II ly l.~C~.JI . I ~CCI 101 1 . 

Numbed: . 

Ref : ~ 

~~~e . ~,~o,. 

18 , 

:z . 

~I nvuc-rcHi I UDC> 

oate: .o~-~?~- ~9~9 
Factory: . ~ ~~ 

Sa,¢~ c~1~~ ST~S/w►-~/~/~3 Nc. 

Appena~x .mij.

Type ~~y-3~~t5H~+~ 

Code: 

- ., - 

measuremenE 
va~►~ 

l.t.,ti H.H. LH~ HH 
~bd~~9 Ts~► 11ak T33 

0 2fi 2t> =S~ 2t7 

test conditions 

~- z ~ z~ ty~11 

C~2 '%_zn c~z .~s~o ~ ~ 

.~ ~ ~ 

~ á ~ 
~ ~a 

tube number 

q2S 24~5 • -4.3 ~,(~ 490 4%'~. in,Fs -o,~ ~a~ t !► !o~ ► 
gZ5 23t3 • ~ 3,4 ~~~ 463 ~yv3 inks o,9. L~,t ~t ~o, l 

g25 ~3tb -~~y ~;2 yg8 4b~ ~a.l;g 3,~ lo,t !t ~n. 1 

~~5 2398 '~~ ~ ~' y 480 >aby ~Fs c,g le,1 ~t o,3 
g158214~. -5~(o t-{,9 y8(~ 4~t i~th-s -o,~ Lo,t LI 10,1 

g1~2582 • 0,1 1~9 y83I4~t ~^^ 0 ~3 ~o,t ~► lo, ► 
g2S 25~.G~ ~ o,s ~~y 48`5 4~~ ~~9 2,2 !~, i <~ ~~, t 

g~S~titB 2.4 8~~ y~o 4~z iaks o,y lo,t <t lco, ► 
g25 208C~ 3,3 ~o, l 403 4~74 i.nk~ o,~ ~u,l 1, ~u, t 

g2S 2`~~~? V-(~,g t~5 4~g I 4~t ~^~ -~,0 1~,~ l~ <0,1 

` g252310 0,(7 3,4 48( 4~2 ~ t, t ~o,ti !1 lo, l 

" g15 231(v - a, 4 4. 9 485 ~1~2 ~- -1, 5 ~o, t !i h. 1 

g25~38~ o, t I ~,q ~i~to 4~2 ~-o.~ ~0.1 ~~ !o, 1 

g25,232~ -~,5 17',y 4~4 4~1 •~.ls o,l ~n,I !t ~o, I 

92~ 2 t5% -s~q ~, ~ 48~ uV ► ~•• -~, ti lo, t ~~ <o, I 

oj~.5~3F3~ _t,~, rj,4 yfl~' 46b c~e~., -1,C~j ~o,► ~1 ~o, l 

gz~ 2 t t y ' Z~~ ~~-t - , . .~ 
~✓ ~2~ .~ 32t..{ 2, 2 

, 
8,3 40~ I 4~~ ~• 

. 
3.4 ~y t <~ ~o, t 

j( re -t~53 7,06 y85 4~9 -~'%~ 

s,~ a.~s ~.g ~.~ 4,s a..2 

average 

nom. 
100% min. 
Me min. 

Me max. 
100% max. 
unit V V V V V _ 

~ 
tA / uW hW 

conclusion: 

remark 

~.C~.ScL,ol S. 



~ ..:._. ~ci i . ur+i i iVv` - i~~~ ~ VLiCJ 

Numbe~; . ~ ~ . . 

Ref ~ ~~ Factory : . 

I;.g}m,~ 

Date: . o~'~~- ~9~9 
4-I~et„ 

Appendix ~ vim, 
~---

Type:~l4 -.3~:z ~jH~~. 

Code: 

measurement Vco ~~ T~ "~~hTk 
~Q~-• 
O~, . 

V-ast►", 
l.H HH 

Vg 
LH 

3 . 
HH 

Ts~,l llal~ ~ ~' 
, vd~ 3ov ' Is=~o Ts=ao 

test conditions 
_ 

• - 

~=.t~zt~4uv. ~ 

oPVh ~f ~ S~e.~a1~ p(~ ~ad,~n o, ; ~.o~► ~nc~ P~ut vua~ r.asQc~ H _o~ eH ~~ ~ ~m4 . r

tube number 

~j25 251~ ~8,4 t5,y 140 !3 <~ 0,5 5, 4_ 44S 46~ ~o,! 
T 

<1 <o, l 

c7~.52255 F63,9 22,2 1~2, 13 !~ -(~,8~ 1.5 4s5 4v~ <u,l <1 <u,► 
~252yt9, b~,o ,2c~,h lyQ 14 b -3,~ l.0 48b 4b8 lo.i <~ lv. f 
325 2439 (~ ~~ 2b, ~ 15 ~ 13 5 - 0.9 I.o tì 36 4~g lo, ► <t !o, i 

~ ~25].252 ~3,y 20.2 12g _ ~á <5 -~7.2, ~7,3 491 4~3 <o,~ <1 <o,► 
~j251255 ~0,3 30,8 ~5d ~3 <~ -lo,r; (~,3 485 y~l <o,i <~ ~o, l 
g25aov9 (x3,(> >e.o 133 tt <~ -~,Z ~j.5 4S9 4~5 lo,t <i ; <0.1 
g252329 ~- ~4,i 1b,~~! Ib~7 ~3 <5 3~.c9 do.o 4~~ 4~~ 

x/y~ <~ I 1,2, 
~24 ~.368 (~b,5 22,~9 158 ►2 ~o --o.b S,z 48 4~~ 

-~ 
~o.► <~ I !o, ► 

325 3.1 ~ 4 69,9 31,9 I 149 it_1. 15 -11, o-0,2 494 ~-+~? !o,► <I I <~, ~ 

~25 23 fe ~~g ~T4 ~ss ~2 <5 -3,4 3,2 484 46~ <a,t <1. lo, I 
X~o (,g,o~ 24,b ~taO 12,c9 -4~5 4,3 4~ 4~9 ~ 
5~b 3,3 4,(~ I 1o,g I o,9 I 4,1 3,4 2,4 s, 1 _ 

9~5s5~~ 1,8.y 2b,4 143 ~2 LS o.4 ~4 45c4 4~70 <o,► ~t 10.1 
oj25,2258 63.s ~ 2o.y 145 ~8 10 -8,0 4.3 4~4 4bs4 <~,l <~ <o.l 

g2524~2, ~r3 I rg.s 149 ly 5 _i.lo ~,~ 1.r91 463 la1 <i <o.l 
' 9252~-c 39 ~.9 27. 0 153 f 3 to -0.1 L~, 5 t{SZ 4b4 <o. t <i <o, I 

aj25?292 ~73,0 22,0 135 13 «-to,2 3,S 483 4~2 <o.► <~ <o,l 
aj252255 ~o,0 30,5 141T l4 5 -g,~ -o,l 48S 4loS <o.~ <1 <o,l 
o~2s2oCx, g,o 18,9 14o I 12 <5 -t,4 6,5 l;85 4i~o lo,~ !~ <u~ 

oj252328 ~~`' ~y,o ~ 19.2. 1~~ ~3 l5 3b.3 4~,5 ~19~ 4~1 1~4~, f~ 10. 1 
aj~.513~ 6b,~ ~ 12,5 151 12, 10 -o, ~ IQ,S 485 4~1 1c~.1 !► ~c~. ) 
q2521 ~1.1 6g,~ I 2~.2 14o I 14 <5 -11,(~ I,l~ 482 4~ lo.i !~ ~ai 
g2s 23 ~8 ~4,5 1~, ~ ~44 ~3 ~~ -5,3 o.b 481 I 4V ~ <0.1 <t lo, I 

X~o (~c4,g ,Z4,2 144 ~3.5 -4~~ 5, ► 483 ~ 4V~ 

S~o 3.1 3~g 5,4 1•~ 4.~ S~3 2,2 5,2 

veac/Ha• ~X -o,~(. -0,4 - 4 •~0.?7 to.Z to,c4 - .~. -.2. 
••~`/hq. GS -o.z -~,~ -3.5 to.c9 to.b ~t.9 -v.~. -o.t 

un i t ~/ ,tn W }.~W `~/c n/o V _ V V V ,<,, W ~e i9 h t9 

conclusion: 

remark : 
a2Y1, voÍcltR~ Adv~ f?àSQ-~+ ~t~t • 

r.,~, s~o►s. 

~ 
S 

~ 
d 
3 

3 
1 
1 
t 

z 
z 
z 
2 
z 
~ 

~ 



i QUALITY LABCRA7'OAY }ii:s~l.F3f 

~i'= ~ ; ►r=~ 
r~ 7 

~~ r~ _; 

~~ ~ 
f {2 

1##, 3 {s{
3~s 

. ~ -~-. 

.,~i i i~.~9r~i ~~i , i_.~t~,, ia,--~~ 
~.+.~,~ -. 

B17I°?:~5: ~>L~- 3~Z ~-j~l/~z3 

L&T_i s ~{ + 2, 

F3C~•S 

GfG~T"~:I3 s 

~_ y 5~, ~~ Sl',s /~~/d/~3fk. 

Fi.B3. ïr.a~ ~F! s l~ - 0 8- 1 c.~ 8c~ 

I2IZ~E3 s ~Ir. iA~css~~+S 

UI2' T'S YO~H~ 
I~PI~G~ s 

~tJ~NS d.i~~•~+e 

a~ ~,e . 

~.,~:oa~:~.:e 149~ 
o~s~G~: 1~--d e - i9a9 
G~ s ~d — i ~- lg~.

~~~^*~~ Dc:08: 
fi  - ~, . s~G~S 

? ~~3SII'~31Ts 

~leYz ~p~ 

Np • 

~lsz..~C 1 ~, ~~ 

j(~o ~oo 

-~~~ ~ 
- ~ -0,3 -3.3 

-3.5 -~~% 

- c9 -9,g 

-0,5 -~•~ 

-o.z -~~~ 

~-~.-, 

aSt~.. ~L!-1 

teoo 

Y02 }~ ~ ~,~ , 

 ~ ~K ~ ~~ . 

~ ~,~~.~~ L® . 

2uoo ~+Q. tGo 

, ai~g3 - ~, 
- 3

~ rJ lo 1'Q1Ql,~Ud~ ~ ~~ 

500 loov 

- = - ~ 

Q~IOOfC~ . 

,Qt~oo ~7. 
- ~ 

- ' 3
-_.3 

-~9 
- 3 

-~~ 
t .~ 

_~` 

-! -~.e .~o 
. 

_ ~ -2,1. -tal 
o b 

-4.~7 -~•2 -~ - 
s 

-d.3 -~1 +3 t2 ~l 0 

-d,~ -~.~ -3 -~ -3 -s 

L v,~ CV~ 

c~w~~L~~~~.- aVq4 L`.o~~ ~~ ~~~~ 
0 

.~-s~v ~,~ dar, 1-~ P . 

m ~Q l.D_l~,E b~...~Svo~t sd-.c._-x~.-.c~o.~v-,o~caL~t ~..•;2~ 2FL~t.,o1, 
~iQ-vtv~G V-astw, ~ a ~~... ~..,, va~v~5c1-~~~ w~~ ^.yoo~t.¢ w~2~~~L,c~ . 

~ 

gONKZ7S ~í  s 

Q~~ o ~dldo~ ~4 2,~00 `~s t¢ l2V ~, 5 c~i.t,t.a.~..K, 

1nc~c~ aca ~ C vi ~ ~ ~-1z ~ ~. ~.-, ~. S ~.n o 

to/Gf G-cr~-a~ ~a.,.. l~- a~l. ~ ae,,~, ~~ h ~ ~e 

Pr°~ ~ ~+°i►re,,. c~~vr- ~~Z'er-c.~ ~~,.«.r,~~ 

~~G 2,,.>cz2✓° U-G+"i'~ot~) (3T~~,. .2.~ Gi!¢.. V~.... g 5-G~.v~rf~aC~ 

~~ ~. J c~c~~ i~. ~'~ ~,.~ 
Q-~.. ~ ~ n,~a+-o X- ~oprvD,'/` . 

~~~~ ~.a~. i 

N.V. PHILIPS' GLOEiLAMP~NFA8RIEKEN, E3NDNOVEN, NEDERLAND. 



OPDRACHTFORMULIER/RAPPORTAGE 

~ MEETCENTRUM OSCILLOGRAAFBUIZEN 

KHR-89/MC %CSS 

NAAM INZENDER :~~0~. 

DATUM INZENDING: 11 -och - '&9 

BUDGET/BON 

^ ~ii-,- ~~~CjFIliZ3 TYPE: 

GEGEVENS 

PROEFOMSCHR. 

. v = .Z./. z 

TEL. 

LEVERTIJD: 

GEMETEN DOOR 

DATUM GEMETEN 

. F C, . s~,o~s . 

. ~.3- oc~-'89 

DATUM AFGEWERKT : 13 '~~ - ~9 

PARAAF :%~ 

AANTAL :3X0 f RETOUR NAAR :4~K. ~3oG~Qo.v~ 

+ 14 ; , (kV) ~ KOPIE H.H. . ~Í~v. ~Rií~~►t• 

~ ~~ . ~ ua~/~t.•— . 

: Sw~ c~kle~z Sï,s~h r,~~~13 l~k ~ 
n 

~~...~,~ E,~ola.~ . (~~ ~;~ ~ ~i 3 

OMSCHRIJVING MEETPROGRAMMA 

3X 10 tazan Vctsiw~~ Vy3 ~Lhl. }!hl) ~ .I'Scl, T~s.G. - F93~ op4sot;N9

~ b2v► Li....Fv.+I ~aba) ( ;g},~~ . 

OPM./SAMENVATTING/KONKLUSIE 

l~~aas~~t c:.9~,t ~~~5t : ~ - g -'~g . ~ ~-~~a-~ • . 
< <~ ~Jf ,~-~ ar~eJ ~ 

~~ H •~ 2h e~i ~ ~ . U-c/`Ja~~ ~ r d ~., ~ ~ .-G~GrJ'~~~ ~l D~~a r.-,~ ~ ~ . 

~ 
U 

~ ' ~ ~~~F~. 
~ ~a~~- ~L/~~yy r~ ~ ~ a ~~/. ~~~ ~ii ~~~ Liv>`~q 

~ 

0.6.1 



~ l~ 

~- STAT. SAMElVVATTIiVG 
~ 

* VAIV DATA SET: ~-
~ D14-~7~GH/1~~ 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~*~~~ 

<~<: ~:~ S~tbf i 1 e: A 6. ~ »>?> 
~ 

Aantal 

Var.. waarn. Missend GEMIDDELDE Stand.dev. 

Ug 4 L!•-I j(; i i - , q.y. (_i t'} 1 . ( ii;y. f. 

V g t} I~-I l-i 1~~ I_i ~, :' _;i i(_i ~. 6,~.,"=7 
~~y.•_; L~i aii i i q.i3~7 ,~( ii ii i ~~ .~~111 
V(~ _

1

~ HH iij (. j 1•~,__, ,T , .r:I.Í i i.' ) ( 1 _ . 3b4•~• 
I~Í 1~ %-j• :l t: ~:i 

r-.~..r v. - I . .. .I_ . ~ 
? ?.•. s~•E•Tlil-](_IIa1L-~'r'ti~~iF~1~E'~ í}5:i f~l'i . '~•. i i 

~.'` e uEl < 

~-1 , 1 j t_it j 1 

G~~midl~tJ.uF_, 

. 1 a• (: ~:_ 

1/_. ;x~d>r4r 

n 

I.y,~r_ .

t.~ariten 

;Y r~ :~~~f{l• y~L{H 

V I~}} ~I' H!"? 

(~nder- ~r- ergs 

. 
'— .L. T%~, . 

~. ~' (_i..._ 

~~ry`aeri~r- erl~ 

, ( i~':~ . 
~.7 . ~. .._, 
C•.ti:.li ~ 

Lieiii. - _ 1 

._ z '.3!J !.~.1 i 
_ . i y. e'_'l.~ 

_. ~.,.., 
~_~t:='iii. +_+o 

,.. ,. (- I j .:i• ( i 

~. •_ . .._~:} j~ 

lu ~_I ? L ~~ 
/.:~. J ':~ ~ L ' '~' ~.'r 'J %~ J'~ . ~ l~ / 1 ~ i i , :J;~.S'r~ `I' •- ~- _ _ ._ - ~- 

~v!  I~ •;' 11 
Í...~ ~ C' -_ . ~{• ~ . C:i ~~ ~. . _ / ..~I_ 1 

~: . 

~tLI~_I, i ~l jrj'-i .:.~. ~.J i_ . 
C= +_~ _~ 4 

~ 

1 i ~ 
\1 I,~ ~ .._ . .._ 

r7 
.~ ̀~• . .. ... .... ''F — 

~ i ~.. _.,. . ._.~ 
...r . •_! •.:' .t iC' .~ _ f 

. _' i 1 i.~J 

'Jar . . 

+.,! i~ ;..~ L l-f 
'vi~~ HH ~ - 
I~' U  •.. i_ i-  i 

G'I_►._ ~ i11 
1 ' .., t~;~. 

Aantal 
waarn. 

SLt{7f 1 1 e: $ J. J 

Missend 

I:; 

I_j 

~... ~.. .~ ~.: .. ~ e._ ..•_ _. .._ I ' . ._ . . 
-i •y r. F,c I h1.J1..;4'.i~~r=iiyi~~;l•-IL j L?!_~ i. i`d f . .`!~ h 7c ~``I . 

I I .. ._ 
4' c4i . 

I'ic`tiYlef'1 +J ri IJ _'r' I~ r_ r'i ~_ 
.., 

L?i>'v'Cf'1'y"r"~il w 

~v't:~ -~ I_h-i __ .. a s~,~ 
11.J(-I 

v ~ i .{. (.) 

'~,'r~ ~~ HH ~.1(~:,._, i'~ ~. i%ï`1 

Vq•= I_H ~•~= 1 . 1ii,~ ~~ ~~ ~ ~I . ~ ~ ̀ 3 ~'a• 

VI~. Ï HH ~~-7 1 . G~ )Ó.i ~• Q Ó . •? ~~ j 7 

I.;I ri r.i. —i-~. ,a'I:1~ Í. „ (Jfi~ .~ 

. ~ ._ 
!: f% i' 

GEMIDDELDE Stand.dev. 

.; ~ _.I .... - ... ~ -, . . . -` -., ._ . 
I_t i~' ii l 1. l..l I_.I C ~. l.1 1: 5 ~- :— ,. .Y' ~ IJ i;_ ';~ 

•~•~ F^. i~ • • .~' •~ 

'~C_r. ~>>''~' . ._ 

-1 . ._ ~ `-''-.~.. 
~~ ï'f3 . 4.~,t i'} 
~•J~. .J:_~I(7 

J.:~.~!_ 



~ 

O 

L 

i 

~ 

~ <-. ~. ~ -.. 

Aantal 
Uar . ; t~a.ar n . 

'vi7~• L.,i 
`,/g4 NH 
Vy ~: Lf•-I 
Ug:': HH 
lY cj /l 

Subfile: C 5.t; .,fes; 

Missend GEMIDDELDE Stand.dev. 

1ti iY ~,  ;?:~iiti :1.~~%`f 

i i i i~ 4. 6=' c_í i i 2 . '7 ̂ ~' b t=~ 
i ii i~ 43-T . t,~t~~ï aï a - • - - ~_ 

~. 

i~~ ii 46~.St_iC~íi 4.~r5_~ 
r-r r.. • ii~ t:~ ;~. tiiiiii 1 . :"•,._~~ 

,?r-;",: ~:~ET~'(:i~l~{IL'i:.:iti~;HEID~;:[hJ••'i•. '~f1I'~i l••~Ei~l, C~~~ïttidde•lde •~-i— _~~Scii=~'~! 

'•d Cj i ~~ 
... 

~ .. . _ . ~ 
r'~~:ii'iitT~;'t 'ïi~~eY';~I- +•~ti~ ~C:.,;enrai"~is5 

-~• r ., 
UefTi . — _ o u~m. -_~~ 

v~'i• Lil —.~., .::J7~ —. ~~•~-Í•t_~~i• —7. ̀ i.:~:~á •'~ '' : ti~ 

11g4 HH 7. . '.-S:'GC~ i. 4_~,^._t i _. á4u i 1`._'. S~í~'1 
Vg _~ LH 4'? ~ . `~~? _:i3 /-I•G~ . 4'._'ó'~ a• ï' _• . ïjt;;iï~(i ~.=i:~,'.i(}{)ï) 

r --•• 
~t~_~ 

t 
HI'j 

~ r ~ c• r 4C~i.i~Iti.lO ~ r"~ r••} 
~•`?.~374~• 

~~ r' ~' '} 4~ivo/' .~ 4iG. =~`.=~ó 
tiJy4 ~.444'~, -..`_~%~1 •-~+.1~~~3 

~ 

•~ i%~i~ L . 


