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ELCOMA 
ONTW. EN SERVICE LAH. HEERLEN 

K~-2o/78-5-13 
KZ/EH 

1/2 
Praduktgr. Osc.Bzn. 
9-5-1978 

INGANGSKONTRULE SA.~i. AF5TANDSSTUK 3322 13~ 45001 VOQR GE~EUGEN- 

BUIZEIv L14-111, ií4-131 EN 83L14 

Kopie,: H.H. Groenewegen, Honig, Radstake, Rómgena, Sisbe ~ 

Valkonet, Yilain, Vieaers, Vleeechouwera 

K. 2eppenfeld 

;Iet deze kontrole zal de voor de gebruiker en leverancier nodige 

ervaring worden opgebouwd, zodat te zijner tijd definitieve af-

spraken kunnen warden gemaakt. 

a) Reinen: 

- 3 Minuten trillen in freon. 

(Dit gebeurt ïn de toekom9t hij de leverancier). 

b) Visueel: 

- Haskaheid beugels ten opzichte van keramiekstaafje 

- Parallelliteit beugels (4 pootjes in een vlak) 

- Afstand metallisatie (min. 0,8mm random) 

- Lengte van de paatjes (min. 2mm) 

c} Elektriaoh: 
--~------

De meerstand tuseen de twee beugels moet groter zijn 

dan 350Ni~ (stroom < 1uA bij 350 Volt}. 

7} Aiechanisch: 

F'er partij worden 4 dummy-gaae~pakketten gemaakt met 

3 frames (zonder gaas) gemonteerd in cups van de 83L14. 

Dit is totaal 4 x 12 steentjes. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



ELCOMA 
ONTW. EN SERVICE LAB. AEERLEN 

i{HR-20/78-5-1 3 
xz/~g 2/2 

Produktgr. Oac.Bzn, 

9-5-~97g 

Deze cups worden geschokt volgens RV 6-3-0/407 nr. 59~ 
methode B tot 50 g. 

(Dit is 5 schokken à 50 g in de richtingen x, y~ +Z en -Z). 

2 Losse soldeerrerbindingen (tussen keramiek en beugel) op 

48 steentjes wordt ale grens goed beschouwd. 

Losse lasverbindingen (beugel - frame) tellen niet mee; 

de proef wordt echter met een nieuwe cup herhaald indien 

er meer dan 1 lasverbinding in een cup loslaat. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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RAR 81/78 035 -1- 1978.04.18. 

Verslag vergadering vrijgave voor fabricage van de storage 

oscillograafbuis type L14-111 GH/55 gehouden 

o~ 02-03-1978 te Heerlen. 

Aanwezig de H.H. Dr.Ir.Deimel - Drescher - Geevers - Dr.Groenewegen -

Modderman - R~mgens - Sieben  - R~.dstake - Ir.Valkonet 

Dr.Zeppenfeld - Vranken - Drs.Varekamp - Honig. 

De vergadering ging accoord met de vrijgave voor fabricage. Aan de 

hand van het vrijgavedossier werden de volgende opmerkingen gemaakt. 

Foto: De schermuitvoer pen is in het schermglas L14-111 niet 

zichtbaar. (Voor de foto werd een L14-110 scherm gebruikt). 

Target specif icatie: 

D® C.A. zou graag eisen opgenomen zien 

raster. 

Deze klantenvraag is een algemeen punt en zal bekeken 

worden door de ontwikkeling. 

Opgemerkt werd, dat er niet bij iedere maat een tolerantie 

opgegeven is in de target. 

t. a. v. het inwendig 

Proeffabricage overzicht: 

In het ontwikkelingsoverzicht rapport nr. 835 wordt tevens 

gesproken over MgO. 

De geheugenlaag van. de L14-111 GH/55 bestaat echter uit 

MgF2. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 2. 
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DUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

RAR 81/78 035 —2 — 1978.04.18. 

Meetvoorschriften: 

In de meeteisen moeten nog enkele kleine correcties aan—

gebracht worden. Deze zijn van ondergeschikt belang. 

Hr.Modderman :merkte op dat de beeldkwaliteitsnorm. in de 

stand max. write nog steeds onduidelijk is. 

Dit is moeilijk vast te leggen in een eis terwijl de 

interpretatie ook moeilijk is. 

Een minder mooie eigenschap van de storagebuis is, dat 

deze in de stand max. write vaak geen mooi plaatje geeft, 

doch dit is bij de concurrentie buizen ook het geval. 

Opgemerkt werd dat in de toelichting op de meeteisen 

e.e.a. opgenomen werd over de excentriciteit van de longen 

en hoe dit bekeken moet worden. 

.Het kwal.lab zal een algemene schermspecificatie opstellen 

waarin bovenstaande punten aan de orde komen. 

Hr.Sieben. 

Bij de meeteis zal een maatcontroletekening opgenomen worden. 

Hr.Drescher. 

Meetresultaten: 

Bij de meetresultaten werd toegevoegd de interne mededeling 

222/33/0278/37 d. d. 27-02-1978 van Hr.v.Deursen. t.a.v. de schrijf—

snelheid. 

Op de 6e regel van ouderen moet de tekst als volgt gewijzigd 

worden. 

"Men zal hiertoe de eerste 4 maanden na de vrijgave deze parameter 

volgen en bewaken". 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 3• 
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ELCOMA 
RAR 81/78 035 ® ~~ 197V.V4.1Vs 

Rap~ort SB.081 

punt e De fabriek vindt het een geruststellende gedachte dat 

de ontwikkeling nog wat onderzoek verricht naar de 

moeilijkheden met de schrijfsnelheid. 

Oplossing van het schrijfsnelheidsproblemen werd 

gevonden door de laagdikte aan te passen. 

Ook het aanbrengen van het persframe is beter. 

De uitvalspecificatie às zodanig gekozen dat er op het 

punt schrijfsnelheid max.write geen uitval voorkomt,de 

buis valt dan al uit op een ander punt. 

De fabriek zal voor eventuele proeven eerst overleg 

plegen met de ontwikkeling; dit in ieder geval binnen de 

genoemde 4 maanden. 

Ook het onderzoèk t.a.v. het bezinken van het schermpje 

in de cup (zie ontw. overzicht pag.9) wordt Ln samen—

werking fabriek—ontwikkeling gedaan. 

punt i-: De mechanische constructie is in orde na de dubbele las 

en het gebruik van betere steentjes als afstandstukjes. 

Bij Hamag zat het probleem bij het optreden van koude 

ecomissie meestal aan de rand van het scherm. 

Vlgs. de fabriek zit dit meestal achter het aluminium 

passe— partout. 

T. a. v. de hier niet genoemde punten in rapport SB.081 

werden geen opmerkingen gemaakt., 

Ra~~ort SB.07~ levensduur: 

Op de vergad®ring werd een aanvullend rapport met levensduur—

resultaten uitgedeeld d. d. 01-03-1978-

In het verleden bestonden er geen einde levensduureisen. 

Nu is overeengekomen dat na 1000 uur nog 80~ van de 0 uur eis 

t.a.v. emissie gehaald moet worden. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDFEOVEN, NEDERLAND. L~ . 
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ELC4MA 
RAR 81/78 0~5 -4 - 1978.04.18., 

Deze einde levensduureisen zullen in de toekomst voor alle 

oscillograafbuizen vastgesteld worden. 

T.a.v. schrijfsnelheid en storage tijd worden ook einde L.D. 

criteria vastgesteld. 

Rapport SB.082. Mechanische - en klimatologische begroevin~en: 

Het kit proces van de aansluitdopjes voor dc collimator geeft geen 

problemen meer, mit~-de fabriek hier blijvend aandacht aan blijft 

besteden. 

Er is een goed kitvoorschrift aanwezig in de fabriek. 

T.a.v. de overige rapporten onder de tab. meetresultaten werden geen 

opmerkingen gemaakt. 

Publicatie: 

Er is een gedrukte versie verschenen van de Development sample 

data van Februari 1978. 

Opgemerkt werd dat: 

1~ De maatvoering G$ en G9 t.a.v. het hart niet zo erg duidelijk 

is. 

In samenstellingstekening bij constr.geg. anders opgegeven, 

doch publicatie-tekening is beter. 

2/ Useful screen dimesions man. 90 x 72 m~. 
z 

Opgeven in mm i. p. v. mm. 

Drs.Var®kamp vindt de publicatie tekening te gedetailleerd voor de 

klant, terwijl er discrepantie is tussen maten opgegeven in de 

maatschets en de publicatie. 

Afgesproken werd om de publ.tekening te handhaven en de samen-

stellingstekening/maatschets aan te passen. 

De maatcontroletekening wordt dan bij de meeteis opgenomen. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 5-
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

RAFt 81/ 78 035 -5- 9 1978.0[~s 1U. 

Gereedschap en apparatuur: 

Het rapport "motivatie aanschaf opdampinstallatie storage 

gaas voor oscillograafbuízentP heeft geen rapportnummer en 

is niet gedateerd. 

De auteur is Hr.v.Deursen. 

Constructie gegevens en fabricage voorschriften; 

Samenstellin~stekeningLmaatsehets. 

Afgesproken werd om de maatschets op de volgende punten aan te prise 

1. Diameter hals ~ 51 mm. 

2. Schermglasdikte 6 mm. 

3. Afstand referentie lijnscherm opgeven. 

4. Maat 2827 mm. wijzigen in 282± 4 mza. 

(kamJscherm). 

Bij de samenstellingstekening zal een nieuwe stoklijst opgenomen 

worden. (Op de vergadering werd eem geschreven exemplaar uitgedeeld) 

Verder zal nog toegevoegd worden: 

1. Stamboomoverzicht. 

2. Overzicht van bewerkingen. 

Opgemerkt werd dat de procesbeschrijvingen nog niet geheel klaar 

zijn. We,~~ wel klaar is staat op overzicht van bewerkingen. 

Bijzondere materialen: 

Aan het dossier wordt toegevoegd rapport KHR-2078-2-37 betr. 

ingangscontrole afstandsteentjes. Dit rapport wordt nog nader 

bekeken m.b.t. de afkeurnorm, en juiste o~aschrijving van de schok-

methode. 

Bekeken zal worden of de ingangscontrole op de diverse materialen 

nog verder uitgebreid moet worden. 

H.H.Valkonet - Ze7apenfeld. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 6. 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA 
RAR 81/78 035 -6- 1978.04.18. 

Een betere omschrijving van de moeilijke materialen (overzichtslijst) 

is gewenst. 

Gemist werd de milieubalans. 

H.H.Valkonet - Zeppenfeld. 

Stempelen en Verpakken: 

Op het voorschrift stampelen en verpakken dient ook de verzend-

verpakkingsmet~tode opgenomen te worden. 

Hr.Drescher. 

Toegevoegd wordt de enkelverpakking. 

Productie resultaten: 

Op de vergádering werden de laatste opbrengst resultaten uitge-

deeld van de eerste 7 weken van 1978. 

Zeker 10~ van de uitval is schrijfsnelheid. 

Kostprijs: 

Er is een wijziging op deze kostprijs. 

De prijs was f 1300.- en is nuf 1320.-

Deze verhoging wordt o. a. veroorzaakt door een aantal correcties. 

Een verbeterde calculatie zal nog opgenomen worden. 

Op deze calculatie zal ook een datum en een naam van de "Calculator' 

vermeld worden. 

Nr.Radstake. 

Mil: en speciale klanten eisen: 

Geen opmerkingen. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 7 • 
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R~R 81~78 035 —7- 1978.0 .18. 

Garantie situatie: 

Een mededeling t.a.v. de garantie zal nog toegevoegd ~~rorden 

aan het dossier. 

Hr. 3+todderman. 

Zwakke punten: 

Schrijfsnelheid (procesbeheersing . 

Koude emissïe o. a. na mech.beproevingen. 

Wensen: 

Verbetering normen beeldkwaliteit max. write. 

Kopie H.H. aanw. + 

v.Deursen - Mulder - Spronck - Ir.v.d.Veen. 

it 

`•~A. R. Honi~. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



Ondergetekenden verklaren zich accoord rr~et de 

Vrijgave Fabricage 

van 

T~pe: 

Naam 

:ir. PY~odderman. 

Dr.Groenewegen. 

Hr.:;ad~taKe. 

Hr.Sieten. 

STORAGE OSCILLOGF,AAFBUIS 

L1~ — 11i GH/55 

Afdeling Handtekening 
., 

Commerciële afd. rom_ 

Ontwikkelingsafd.;j ~ ---f 

.~~~ 

Fabricage afd.~~` ,-_'" 

Kwaliteits tab. 
~ ,.. 

r ~ 
k ' ~~ 

/ ,~• 

~ 
`

1 

7 ' ! . 

Datum - ~97~~. ~ 
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~1 E ll E D ~; L I~ G 

De storage oscillograafbuis type L14-111GH~5j ~Ontw.t;:pe nr. 
89L14~werd op 2-3-1978 vrijgegeven voor fabrikage te Heerlen. 

Zie voor opmerkingen het verslag van de vergadering gehouden 
op 2-3-1978 te Heerlen. 

Kopie de H.H.: 

Direktie 

Ontwikkeling 

Fabrikage 

C.A. 

Kwal.Lab._ 

F.V. Elcoma 

T.E.O. 

Prod.Bur. 

Gern. Bel . 

V.O.B. 

Adm. 

~er~►' 

D~s-,r  R': R, P. Varekam~ 

Dr.v.Duuren. 

Dr.Groenewegen, Dr.Ir.Deimel,Ir.Valkonet, 
Zeppenfeld 

Radstake, Ir.v.d.Veen, v. Deursen. 

Weijer, Modderman, Ir.Mulder. 

Vrenken, Sieben, Honig. 

Huizen, Spronck 

Ir.v.d.Putten, Weltens. 

v.Kruysdijk, Verbakel. 

Matthijsen. 

v.Buul. 

Quadflieg, Hepping. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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oN~taos 

i ~ 
lnterr~e 
me~ed~~ï~nc~ 

~ y 
' í~ ~ 
YB d'"'..~ri 

. van Dt~ur;;eii 3~;'.> 

Hr. Fonig ' 

Vrijgave ~9L14 c,q. L1/i-111 

_ 
?p  

, 

;,. 

i{tiral . :~ienc t Prof . ~' z~=. 

a.~tum 

~7 r~;br. 197~ 

Hierbij deel ik U mede dat van fabrie'_~szijde accoord za,i 

•:;orden gegaan met de vrijgave van de 89L14 onder dé volgende 

restrictie. 

Er zal verder onderzoek moeten worden verricht naar de 

creteria die van invloed zijn op de parameter "schrijfsnel'_~id", 

omdat tijdens de proeffabrikage is gebleken dat op dit punt 

hoge uitval kan optreden zonder dat de juiste oorzaak hiervoor 

nog aanwijsbaar is, Het probleem is opgelost door de opgedam;e 

MgF2 laag (op het Ni-gaas dikker te maken. Echter slechts een 

beter inzicht in deze materie kan toekomstige ongelukken 

voorkomen. 

Met de Ontt~rikkeling is overeengekomen cm verder onderzoek te 

verrichten naar de oorzaken van het verlopen van de parameter 

schrijfsnelheid. 

To~ano zal men de eerste 4 maanden na de vrijgave, deze parameter 

blijven volgen en bewaken. Mocht tijdens deze periode blijken 

dat er sterke fluktuaties of verloop plaatsvindt dan zal eer. 

na-ontwikkeling worden gestart. 

Ik verzoek U om deze afspraken in het vrijgave rapport 

te nemen. ~ . 

op 

Met vriendelijk ;é groe~:,en, 

Kopie: H.H. Groenewegen - Radstake - v.d. Veen - v.d. Voorn -

Valkonet - Zeppenfeld. 
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RAR 81/78 115 -1- 1978.01.31. 

VRIJGAVE VOOR FABRICAGE OSCILLOGRAAFBUIS TYPE L 14-111 GHlS~ 

INHOUDSOPGAVE 

Algemeen: 

Ontwikkelingstype nr. 89 L 14 

Commercieel type nr. L 14 - 111 GH/55• 

Omschrijving Storage oscillograafbuis met plat 

14 cm. scherm. 

Ontwikkeling op verzoek van C.A. Elcoma, ~~~ S$ F (''M~,w,,,e~r~ 

Budget nr. 3414 ,fit awl va
r
.
.̂~_1

L~~ -►~~ ~' 

Target specificatie d.d. 08.12.1977. 

Proeffabricage overzicht 

1. Rapport KHR-20/77-11-51/KZ/EH; geen datum. 

2. Rapport LV/MB/RAR-34/nr.835 ó.d.9.12.1976 

3. Rapport LV/MB~RAR-34/nr.905 ó.d.13.5.1977 

4. Interne mededeling t.a.v.budget overzicht ó.d.3.1.1978 

Meetvoorschriften ó.d.17.1.1978. 

Meetresultaten 

1. Overzicht vrijgave meetresultaten.Rapport KHR-89~SB.081 OS 

cl. d. 17.1.1978 

2. 2e Controle resultaten wk.747. Rapport KHR-89/SB.062 OS 

d.d. 28.11.1977 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 2. 
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RAR 81/78 115 -2- 1978.01.31. 

3: V focus onder diverse condities. 

Rapport KHR-89/sB.037 OS 

4z Levensduurresultaten 

Rapport KHR-U89/SB.079 OS 

5. Levensduurrapport RAR-84/77.080 

d.d.20.09.1977 

d.d.18.01.1978 

d.d.04.08.1977 

6. Levensduurrapport RAR-84/76.194 ó.d.22.11.1976 

7. Levensduurrapport RAR-84/77.029 ó.d.25.02.1977 

8. Samenvatting mechanische/~climatologisahe beproevingen 

gedurende de proeffabricage. 

Rapport KHR-89/SB.082 OS ó.d.19.01.1978 

9. Schoktest. Rapport KHR-89/GE.023 OS ó.d.14.11.1977 

10. Schoktest. Rapport KHR-89/GE.002 OS ó.d.12.09.1977 

11. Schoktest. Rapport KHR- 89/GE 019 OS ó.d.01.11.1977 

12. Schoktest. Itapport RAR-84/77.032 ó.d.25.02.1977 

13. Schoktest. Rapport RAR-84/77.030 ó.d.25.02.1977 

14. Schoktest. ïïapport RAR-84/76.041 ó.d.25.02.1976 

15. Triltest. Rapport KHR-89/GE.024 OS ó.d.07.11.1977 

16. Triltest. Rapport KHR-89/GE.018 OS ó.d.01.11.1977 

17. Triltest. Rapport RAR-84/77.030 ó.d.25.02.1977 

18. Triltest. Rapport RAR-84/76.042 ó.d.25.02.1976 

19. Druktest. Rapport RAR-84/76.213 ó.d.13.12.1976 

20. Druktest. Rapport RAR-84/77.013 ó.d.21.01.1977 

21. Druktest. Rapport RAR-84/77.048 ó.d.26.04.1977 

22. Druktest. Rapport KHR-89/GE.001 OS d. d. 12.09.1977 

23. Druktest. Rapport KHR-89/GE.031 OS ó.d.08.11.1977 

24. Temperatuurtest.Rapport KHR-89/GE.021 OS. ó.d.25.10.1977 

25. Temperatuurtest.Rapport KHR-89/GE.022 OS. geen datum. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 3 
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26. Tropentest. Rapport KHR-89/GE.020 OS d.d.01.11.19?7 

27. Hi colt test.Rapport-84/76.163 d.ó.16.09.1976 

28. Treksterkte na tropentest. 

Rapport RAR-84/77.082 d.ó.16.08.1977 

29. Treksterkte pennen + tropentest 

Rapport RAR-84/77.OÓ8 ó.d.25.01.1977. 

30. Aftreksterkte voor- en ria tropentest. 

Rapport RAR-84/77.028 ó.d.25.02.1977 

31. Aftreksterkte voor- en na tropentest. 

Rapport RAR-84/77.045A ó.d.06.05.1977 

32. Aftreksterkte voor- en na tropentest 

Rapport RAR-84/77.045 ó.d.26.04.1977 

33. Treksterkte pennen + tropentest. 

Rapport RAR-84/77-046 ó.d.26.04.1977 

34. Mechanische beproeving. 

Rapport RAR-84/7I.Ó63 ó.d.15.06.1977 

Accessoires Zie dossier L 14 - 110... 

Publicatie d. d. February 1978 

Gereedschap en apparatuur 

Motivatie aanschaf opdampinstallatie storage gaas voor 

oscillograafbuizen. 

Constructie gegevens en fabricage voorschriften: 

Samenstellingstekening ó.d.21.11.1977 

Stoklijst ó.d.01.11.1976 

Overzicht van bewerkingen ó.d.11.10.1977 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPÈNFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 4• 
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RAR 81/78 115 -4- 1978.01.31. 

Montagevoorschrift Als voorlopig montagevooschrift werd opge-

nomen het blokschema van bewerkingen van de 

T.E.O. 

Bewerking conusverlengstuk Rapport KHR-20/77.11.4 d. d. 02.11. 1977 

Opdampvoorschrift Rapport ER/MR/RAR-34/885 ó.d.23.03.1977 

Voorschrift sam.cup Rapport JMJV/MB/RAR-34/936 ó.d.29.06.1977 

Emailleervoorschrift Rapport JMJV/MB/RAR-34/920 ó.d.14.06.1977 

Mech.spannen van storagegazen 

Rapport JMJV/MB/RAR-34/958 ó.d.16.08.1977 

Epoxy voorschrift Rapport PNJdL/MB/RAR-34/929 ó.d.22.06.1977 

Pompvoorschrift ó.d.11.10.1977 

Branden,sweepen en ouderen ó.d.11.10.1977 

Zeefbespreking Verslag AJMdW/MB/RAR-34/867 ó.d.04.02.1977 

Bijzondere materialen 

1. Voorlopig voorstel voor ingangscontrole van gazen. 

Rapport 222/33/1177/19/K/RO ó.d.21.11.1977 

2. Overzicht bijzondere materialen 

Rapport AJMdW/MB/RAR-34/843 

3. Interne mededeling van Hx.Bogaard 

4. Regeling afvoer loodhoudende afvalstoffen 

Rapport KHR-20/76-12-J. :, 

5. Aanvragen van vergunning afvoer loodhoudende 

d.ó.23.12.1976 

ó.d.30.12.1977 

stoffen 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 5• 
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RAR 81/78 115 —5- 1978.01.31. 

Octrooi situatie Zie dossier L 14-110... 

d.d.11.1a.1977 

d.d.02.09.1975 

Verpakking en stempeling 

1. 

2. 

Stempelvoorschrift 

Verpakkingsvoorschrift methode 3322 860 0111 

3. Val proefrapport KHR-89/G>.025 OS d.d.23.01.1978 

4. Val proefrapport RAR-84/77.031 d.d.25.02.1977 

5. Val proefrapport RAR-84/76.043 d.d.28.02.1976 

6. Val proefrapport KHR-89~GE 02605 d.d.24.10.1977 

7. Valproefrapport KHR-89/G>;.025 d.d.07.11.1977 

Productie resultaten: 

1. Overzicht productie resultaten 1977 

2. Opmerkingen bij uitvalstaat. 

Rapport AJMdW/MB/RAR-34/855 d.d.13.01.1977 

Kostprijs:

Calculatie basis 1978. 

Mil en speciale lclanteneisen: 

Interne mededeling betr.klantenspecificaties d.ó.16.12.1977 

A.R.Honig. 
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TARG~~ET 5F- ECIFICATiOfi 

,$~____RK: The information included in this target specification shoed n;.t 
be considered as final. The reader is kindl,r reciuested therefore 
not to use t'r,e target information for publication purposes.. 

T-„YP~s Comaercisl: I,1q-111GH~55 Lxperímental: 89L14Gn~55 

LESCRIPTION: 14 cm. dia~zonaï. recu=~:~ular flat-faced direct view storage tube 
with variable persistence and internal graticule for oscil]oscope 
applications. 

QIIICK REFERENCE DATAs 
Final accelerator voltage Vg1U(~} 
Display area 
Ueflectíon factor horizontàl Mx 
Deflection factor vertical P.;y 
ryriting sneed 

SCREEIQ: fetal backed p::osphor 
:,uminescerce 
Fersister.ce (in non-store mode) 
Persistence (in store mode) 
"ínimua: useful scan horizontal 

},inim•~zr~ useful scan vertica3 
A:axinum spot eccentricity horizontal 
P~aximum spot eccentricii{y,vertica.l 

MECHAliICAL DATA ~ see also sheet 6 at:d 7 
?~ounting position (seQ note 1) 
Dimensions and conr.ectiors 
Overall length (socket included) 
race dimensions 
liet weight 
Base 
Socket 

. Eide contact connector X14 re4uired) 

HEATI21Gs Zïriting section: 
Indirect by AC or DC parallel s~ipply 

heater voltage Vf 
heater cvN ~~rt I^ 

Viewing sections 
Ir.nirP~t by Tr l:~rallel ~~., ply 

heater voltage Vf ~ 
r:eater cu~rer.t If' 
heater• voltage YP" 
P:eater voltage ;If" 

~.5 kP 
~0.x 72 m.m2 . 
9•5 V~div. 
4.1 V~div. 
2.j div ~/us 

green (GI.) 
medium short 
variable 
90 
72 
5 
6 

mm. 
mm. 
r:II - 

mm. 

anv 
sheet 6 ar.d 7 ~ . 
445 nax. mm. 
120 x 100 mr. 
1100 g 
14 pins etll g13ss. 
type 555E6 
type -55561 (see note 2) 

Geparafeerd daor: 

r 6 • 3~~~i~~ . ~~ 

r ' ~ ~,~~~,a• 
,-!!~ ~ 

c ro 

, . 

~- 
7. ~ 

. mfl, •`" 
_-,~ 

,. ~~C~TA,,,,,,HCE~S s -~ ~ . • -. 
x ' to x2.. - .w;. .. Cx1x~ 2.5 Y~ ' to Y22 - , _- . 

Cy1~2 
\ 

.-2 5

~- o a.Il other elemer:ts except x ,;x x ~,~ 
:,_;~ ,~ l__:".tfl a31 ~t~sr~-:~sm~nt.s wzvep~ xZ =~; z 2 , 2 - ~ 2 t~ ~ 6 ~' ~` 

y~ : to ,~3I ptner. ele~en ~s_ _excg~.i y~ Cy~ ~̂~2 ) , j 
_ . - , -~_- _ 

,, ...r~- ....~ - 

:+r-

►~ s,., 
z~~~.: t~~s~~~ i=, .-~,. ~ 
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!'! 

Y2

B~ i 
g1 ~~ 

k 
k' 
k" 

g7

9 
DEFLECTION:

x plates symmetrical. 
y pl:~.tes s~rmmetrical. 
If the íu11 deflection cap~.city of, the tube ~.s used, part cf 
tl:e b~z:~ is i..~erce.ted b;T tre deflectior_ platas~ ÁaAae a iow 
impedance deflection plate d~ ve is dasi b2e:'~""'~ 
angle between x and y traces see note '3(~ 90 + 1 
angle between x trace and teh x axis of the ` 
internal graticule (see note 3) Q 

~Ii~E inILTfi: see note ~~ 0;35 

to 
to 
to 
to 
to 
to 
to 
to 
to 

all 
all 
all 
all 
all 
all 
all 
all 
all 

other 
other 
other 
other 
other 
other 
other 
other 
other 

elements except y1
elements 
elements 
elements 
elements 
elements 
elements 
e lemer,ta 
elements 

gP. 
-, 

p: . 
pF. 

PF. • 
pF. 
pr . 
pr . 
pr^ . 
pr . 
pF. 

electrostatic. 

o,i 

:'~. . 

TYPICAL OPERATION CONDITIONS:
A P.^iting sectior_ (volt-ages with respect to writing g-un cathode k.j 

r~inal accelerator voltage 
(see note 5) 

Geo~~etry control voltage 
(see note 6) 

Deflection plate shield voltage 
Astigmatisc~ control voltage 
r'ocusing electrode voltage 
First accelerator voltage 
control grid voltage for visual 
extinction of focussed spot 
Deflection factor horizontal 

Deflection factor vertical 

Useful scan horizontal (min.) 
IIseful scan vertical (min.) 

. 
GeE:a~aTeerd , 

~~~.~,~~~ 
áa: ~' 1 e c t or 

. ~i'„ . tor 

~~~,~ "r a~~P~, 
\ : 

~,.`''.~u1r~.;1~ 
~ j~ 

'`" 

.., 
C ~~ vol 

4F.. 
h.:i. ouí~ 

. ~ . 

~
~ 

~ /
~~~~~~ K ~ ~

~~ Cr~d. , ,~:, _ ,. ~(/ 

~g2(y1) 

C g; ~ 
~, ~ ~ i 

Ck1
~~' 
Ck" 
cg7
cg9
C 

S8 

Vg10(> ) 8500 

Vg6 
v€5 
v~4 
vg3 
Vg2 

Vg1 
f,_x 
ma x 
tti_y 
ma x 
Li x 
Uy 

(Confidential) 

6 
5.5 
5.5 
5 

5 
40 

65 
double 

1500 ± 100 
1500 
1500 + 50 
40o tó 600 
1500 

-40 to 

9.5 
10.5 
d.1 
4 .4 
40 

72 

-80 

B Viewing sec~ion (voltages with respect to viewing gun 
cetho~les }~' ~.nd k" unless otherwise st2.tad 

Screen voltage (see note 5) Vg10(~}, ..70.50 
Backing electrode voltap: Vg9 

storage operation 
storage operation 

oltage 
voltage (see note 7) 
ers.+.,.. n,,, +,. 

--~~~ , 
(see note a) 

tage of control gr3d 
rent (éaeh)__ ~~, 

NV MliflfC~R HC1t Li~ii~~c~tllirv! 

v ~, v 
Vs7 

1 • 
-35 
150 
30 - 120 

vg2,; yg2„ go 
" ~Vg1 ~ ; Vg) " +j0 #a. ~~0,. 
Zk~~ Zk" ~0.4 

th. r~ • ~ ~~h 

V. 

V. 
v. 
V. 
v. 
v. 

V. 
V/div. 
V~div. 
V~~d iv. 
V,~ àiv. 

^~ . 
mm. 

v. 

V., 
9. 
v. 
v. 
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~.~F,R:~OR~~IrCEs ~ ~ 

Writing speed (see note 9} 
Storage time (see note 10 

LIA'.IiI2r'G VALiT~St (absolute maximum rating system) 
A Writing section (Voltages vrith'respect to writiIIg gun kathode k) 

Final accelerator voltage Vg10(Q)raax.9500 
min.7000 

Geometry control voltage Vg6 max.2100 

L 

0.25 div~us 

1.5 minutes 
min. 
r.in. 

V. 
V. 

Deflection plate shield voltage Vg5 max.2000 Y. 
astigmatism control voltage Vg4 r~ax.2100 Y. 

min.1200 V. 
~ocu:-sing electrode voltage V63 msx.10u0 V. 
ritst accelerator voltage Vgl max.2000 V. 

min.1250 V. 
Co;~trol grid volta ge, positive Vgl max. C V. 
Control grid voltage, negative -Vgl max. 2C0 V. 
Cathode to ~:e3ter voltage Vkf max. 125 V. 

-Vkf max. 125 V. 
Voltage between astigmatism 
control electrode and any defection 
plate Vg4~x max. 500 

Vg4/Y ma.x. 500 
Grid drive average Vgl max. 30 

V. 
V. 
f. 

`viewing section (volt~~.ges with respect to viewing gun 
cathodes k' and k" unless otherwise stated; 

screen voltage Vg10(~-k'/k" max.6000 Y. 
min.5500 V. 

Backing electrode voltage 
storage operation Vs9 max. 5 V. 

non oorare operation -Vg9 u►.3x. 50 `d. 

Cellector voltage Vg8 max. 180 V. 
min. 120 Y. 

Col~iWator voltage Vgl max. 2L`0 9. 
First accelerator voltage Vgl' max. 60 V. 

mij.. 40 V. 
Vgl" max. 60 V. 

min. 40 V. 
Cathode to heater voltage Vkf',Vkf" ms x. 125 _ V. 

-Vkf' ,-;rkf" max. 125 V. 

Control •rid voltage, positive 
Control grid voltage, negative 
•Control grid voltages positive 
Control Arid voltage, ::e~ati^~ 

Vg1 ~ 
-Vgl~ 

yg1 ,► 
~...1 n -~~; .. 

max. 
max. 200 

0 V. 
.. ~. 

 1 
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. 
(Conoerni:~g ~llaeti 1 ~. 2 .~.nd 3. ~ 

The tubs should not be supported by the base alone and under no circura-
star,ces should the socket be allowed to support tube. 
The tags near the screen should not be subjected to ~-,echanical fcrces. 

2. The diameter of the mu metal shield should be so wide that d~ns.~e to 
the side contscts car. be avoi?ed. 

3. The tube is provided with a unit intended for: 
a) Correction of the ortho~.orality of the x and y traces enabling; the 

angle between the x and y traces a.t the c-•rare of t~.e screen to be 
made exactly 9Q°. 

b~ Ir.~ E.e rct~.}.ion enaàlír.g the alignrent of tl~:e x trace with the 
x lines of t}~a f:raticulu. 

4. 'he line rrid tf: is measured by Mear.G of a shrínkin,~ raster, vcítl: 1rá / uA 
beam ^urrert ~,~•~sz?.r•.~d -s~--sir.:-t x-r1-.~~ ). 

5, Th~sF values are valid at cut-off of both flood~uns and the crriting ~-ur.. 

To protect the tube against excessive sur:-e current during erasure, 

an adecuately ~iir.,ensio::Pd n"-net~,crl~; ~^ust be ccnnected ín  series wits 

the screer. terminal lead. 

é. 

._1 supi: . 

mír.. 151.i ='. 

~---- ~ 

1 i 

1 
ts~r 

> V;1~0~~) terni r: ~l 

,L É;raticule, consisting of concentric rect3n~-1~c of 8i3 v iry ~.:r.~ s.r.d 
8.6 x ~'•.5 r.:m is aligned r.~itl~ the elect.~íc-~1 x-~aVis o~ tixe tub; . 
kith optimum corrections at,plied, a raster will_ fill betr~e~~n these 
reet .rale~ . 

~. 1'Y,e coI lim-: t icr. vol take should be ad jus ted f'czr optimur~ un if'or~:ity o, 
by3,ck~g/rro~und iil~ir~~:in=~tior. 

►1~. `;he Y~ZG ~ ~ ~j€2 1f í%o► t9 ~Q.^-. C }tOII'ld Í:o ;'_~ 1 t ~ t11@ ^'''~.~" ., ~ '~ ^I +nr+i ~ 1 ~ 

y; The T.ritin~ speed is defín~d a.s the ma,xim»-~ snePd •!+ ,.•.. ; ,,!- ..r1++,• r
tr~.ce 1s ju~t viaible ~~t an•~ p^.rt of t'~r~ viewir.g ^.r~s, star*i::,r _rcm a 

, bsckgróund ~1»ch i.q ;~ufit blar.l~:. The ~nàicated value is guaranteed for 
- r.- tbe central 80°! of the minim•x~^ :,crecn e►re1!<. In addition, in any corner 

. .. swt >ttore than 4 squ3.re divisíona fall outside t  g~~n~p~ ar~a- 
_, 1'be writing speed caa Le it,creased tó approx. 2 5~~q~~~~s~~g r . 
~.~~ background is tolerated . _ ~// , ,/~~/ f'

.a...~ ' T 
..~f..~~ ... . . 

~ 
~ ._d, . ' . . ~ . H ~ ,,! ~  - 

~.i .. y,: 5. ' ". Ii - . ~. ~ - ' . .. .. . . • . . 

^. ~:.~ ` : ~~;~ ti:..., _ . 3ef.,.~:: : y t::e ti;:;c ro~~~ i; ~~ 
:~~ ,K~~'~i~é~im~itten ?-~.:1:~~-~~at*t~ ió ~is:~ 'f.~c~m juFt 

ès;•~~~~?~+BB.ET: cut àff; td 1~`- ~of"~sá~+,i]?~=ï~ed fiTT;.r., +r~~-~• ~ 

~~ ~ , _. ~ _ - .:~- ~ r ~ ~~. 
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ólteration of 77-b-15. 

1) Sheet b.a) 282±10 has been changed in 282±5. 
b) Pain. 123 has been changed in 143-178. 
c) The positions of yirs g"],g8 and gt0 has been changed. 
d) The length of the cap g10 has been changeà in max. 25mm. 

Theet 7. Inboth top views the positions of g8 and g9 has been changed. 

Alteration of T7-12-8. 

2) Sheet t. Commercial typt nr. L14-tttGH/55 
Writing speed 2,5 div/ us 

~ Capacitances: Cztz2 2.5 'pF 
Cx1(x2 6.5 pF 
Cx2~xt~ b.5 pF 
Cyr y2 3 pF 

Sheet 2. Cy2~y1~ 3 pF 
~g~' S.5 PF 
C81" 5.5 PF 
Cg7 40 pF 
Cg8 b5 pP 
Cg9 75 pP 

Sheet 3. Writing speed 0.25 div//ue 

Sheet 4. Note 9. div~/us 

Skiset 6. Position of g8 and g9 
g'„ g8 and g9 inserted in bottom view 

Sheet 7. Posítion of g8 and g9 

geparafeerd door; 

~_~~~~e~ 

v- - 1/i.~~~r ___--~_ .,,,. _~, 

~~X '.. ~ 

~ ~; ~  . 
x ^~':. 

'~~ ~-L :i• 1 • :77»12-8 !AR t ~ ~LADFN : ~ t1A0 ~ 
►A R : G' ~op.~.~( ~' 

~ 
, J 

►AR : lE111i1E3 3,.;  •~.••W.i. 
~IGN,r . _ ~_lM~~13 :_ ~ ~ SiEEt i 
CcoE No. "o^~tiprczal t yt4....t i iG~SS. . 
~ Experimer.tál o BgIr'S 4GIt/55" 
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T~uíl ~ll27JL Ci , lJr~llll.Ci—i~UI 7.I~-7 

- 'cte.nd van zaken begin november• 1977 - 

1 , .~k~i~P.DLE'~ FN C~F3P.ENOST 

In 1977, t/m week 743 verder. ongeveer 2000 storagebuizen ingesmolten 

er_ werd er een gemiddelde opbrengst van 37`.' gehaald. 

i?e opeglitsing naar type en produktieperiode vindt men in tabel 1. 

Dit produktieniveau komt neer op (-bemiddeld) 46 buizen br~~to per 

week, waarvan i7 buizen netto afgeleverd (inkl. repc~.ratie~). 

Voor de nabije toekomst ie verdubbeling naar + 100 buizen oer week 

s•egland sin zou de opbrengst boven de 50°~ moeten komen teneinde de 

opgelopen achterstand in te halen. 

ue bottlF-Weck zit nog steeds bij het aanmaken va,n scherc,en; er is 

een tekort aan mankracht, gla.evoorra.ad en procesbeheersina~. Verbetering 

door een nieuw proces (bezinken in cvp) kan gas op 2an~~ere termijn 

(~ jaar) worden verwacht. 

?'k,C~'P~ZSCi~ FROBL.~?~;td LN ';ITi~4LC~0:t~.KF?~ 

Tabel 2 geeft een samenvatting van de uitvaloorzaken, week 7~1-744 

opgeteld. 

,~uasen haakjes staan de desbetreffende cijfers voor alleen de 

laatste ~ weken als trend-indikatie (zeer kleine aantallen:). 

De volgonde opmerkingen en aanvullingen zijn hieraan toegevoegd: 

- Meer da.n de helft van de uitval gaat ten laste van het ,,aaspakket. 

- ?~ïet de cupkonetruktie van de 891,14 zijn geen stofproblemen meer, 

maar andere gaast'outen zijn omhoog gegaan. Dit heeft voornamelijk, 

te maken z'aet de dikkere opda;nplaag en de hogere sehrijfsnelheidseie 

van de 891,14. Op dit punt mar verbetering worden verwacht (over-

g•an~; naar DNS-gaas, strengere keuring op meeha,nische gaasfou•~en). 

- Ook het kanon levert nog veel uitval en verdient bijzondere 

aandacht. 

s 

. 

8 N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRtEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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3. TOEKQMSTIGE PI.A..N~N 

De mechanische proeven aan de SgL14 zijn gereed en de cupkonstrttktie 

voldoet aan de eieen. 

Het ia de bedoeling om na de vrijgave van de 89L14 de c.upkonatruktie 

via een -wijzigingsprocedure, ook voor de L14-130, in ts voeren. 

Verwacht wordt dat de opbrengst van ds I<i4-1~0 dar: met + 5q6 stijgt 

en ,~eli~k wordt aan de 89L1~. 

Plet de overgang naar mechanisch gespannen D?1c-gaas voor kollektor-

en atoragegaae is er een reále kans op 5a3~ opbrengst. 

Aan het nieuwe schermproces wordt met hoge prioriteit in de 

ontwikkeling gewerkt. 

Het proces is echtex nog niet gereed en a~.l niet gekoppeld worden 

aan de vrijgave, 

i~:. Zeppenfeld 

Ko~oie: ï?.~'. v. Deursen 

(,roeneweRen 

Rad$take 

Sieben 

Valkonet 

4iónig (transparant) 

9 N.V. PHILIPS' GL~ILARAPENFABRIEKEN. EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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~-?0/77-11-51 

iitval etoragebuizen 

week 701 tfm 740 

(Toesen haakjes week 74o tfm 743) 
r 

Tabel 2 

y 

84 14 :~a-i t0 
L14-1 30 

Totaal ingesmolten 555 1266 

Totaal uitval 336 6C, 5~' E1 j 64, ~" 

(55`x) ( 5~~) 
r ~ 

Stof op gaas j2 _ :, A%+~ ?25 _ i 7, 5`,:. 

Vuil in gaas (2) ( ,4%~ (1~) (12,~1~) 

Slap gaas 

Opdampfout 127 = ? 34;; ? 09 = 8, G! 

laatje in storagelaag (101 (17,2°) ~~1) (23„`~'~) 

Vlek op`~aas 

Pakket scheef 

.>luitinr., toeeen ga.2en 9 = 1,6a~ 12 = 0,?;~ 

~- ~~ 

Schrijfsnelheid 45 = 8,19c 40 = 3, 29G 
Geheugentijd ~ (0) (1) !0,8;`) 

Koude emissie 12 = ~,~~~- . ~ = 5, 1' 

Kanonfouten 4y = S, 8~.! 173 13, ~>~ 

'~9) (155"~,) (16) (12,1~f.) 

Schermfouten 12 2,2~F 38 = 3,~75n 

' (8) (13,89ó) (16) (12,1^-~) 

Glaa- en ballonfouten 31 5,6 95 = 7, 5`'~,

4veri~-;e uitval 19 ~,4;~~ 58 = 4,~+'~ 

// 
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0atwií~kelirtg Oscillograafbuizen. 
~s2-1976fLv~MBJRaR-34J?~r.835. 

Ontwikkelingsoverzicht 88/89/93/94-L14. 

De ontwikkeling heeft zich toegespitst op 2 typen geheugenbuizen 

n.l. "aplítb®am" en '°single beam", die een verbeterde versie zi;;n 

van de bestaande L14-130 en L14-110. Bovendien wordt er ín beide 

nieuwe typen nog een onderscheid gemas.kt in de geheugenlaag: 

de 88- 89L14 hebben bRgF2 als geheugenlaag; de 93- en Q4L14 hebben 

FZgO als geheugenlaag. 

Lit geheel ziet er samengevat als volgt uits 

Bestaande typen L14-
f 
110 L14-130 

~;ieuwé typen a) met bigF2 89L14 88L~~ 14 

b ) met hig0 94L 14 93LE14 

,.. 

Commerciëelnr. L14-111? L14-131? 

Door de problemen, die er eind X74 waren met de effekten als donkere 

hoeken, slechte kollimatie, met als gevolg een slechte presentatie van 

de schrijfsnelheid, vond zijn oorzaak in een te enge ballon, die boven-

dien te grote toleranties had. 

Loon de overgang naar de "Wertheim" ballon zijn deze problemen praktisch 

opgelost, hoewel we nog wel te maken hebben met een te nauwe ballon 

i.h.b. bij de overgang van de hals naar de konus. 

ln die tijd is ook een start gemaakt met de 83L14, waarbij 3 gazen ge-

monteerd worden voor het scherm. De huidige -buis is mede ook om andere 

redenen ongeschikt om uitgebreid te worden *zet een derde gaas (ruimte-

gebrek), zodat er gezocht is naar een zogenaamde cup-oplossing met aen 

konusverlengstuk tussen de bestaande konus en het scherm. 

'Jitgaande van het bestaande scherm wordt er een ring (konusverlengstuk) 

opgeplakt mèt kristalliserend emaille. In deze cup wordt dan het gaas-

pakket gemonteerd met het grote voordeel dat dit pakket aan de onderkant 

toegankeli,~k is. Dit ia een zeer groot voordeel bij de montage. 

Bovendien kan met deze tecrniek zeer eenvoudig het gaaspakket worden 

uitgebreid tot 3 gazen voor de "charge-transfer" storagebuis (83L14). 

iz 
-2 



RAR-34/Nr.835/b1.2. 

Door uit te gaan van de cup is het mogelijk om de onderlinge gaasaf-

sta.nd te verkleinen (van 6 naar 2,5 mm), àat een ginst oplevert in 

storagetijd, maar bij gelijkblijvende geheugentijd kan dè schrijPánel-

heid dan opgevoerd worden met dezelfde faktor. 

Dit is niet uitvoerbaar in de bestaande buis. 

In deze cup is het ook mogelijk om de manchet anders om te zetten zodat 

deze groter wordt in omtrek en daarom de floodgun-stroom neer onderschept 

zodat de lekstroom naar het scherm kleiner wordt. 

De lekstroom naar het scherm is bij de bestaande buis 80-100/u.S ~afhanke-

lijk van de kollimatie-instelling) en is in de 89L14 10-15/ua. Dit 

geeft minder spanningsval over de naversnelvgeerstand (20 I'!t), waardoor 

cie sehermapanning oploopt van = 5 xV naar ~ 7 KV met meer helderheid. 

De hoogte va.n de cup is 18,5 mm., zod~.it het kanon bij behoud van de to-

tsle lengte van de buis 18,5 mm. dieper in de ballon csordt~aangesmolten. 

samen met de veel betere ophang-konsiruktie van het gaaspakket in de cup 

treeft dit een betere kollimatie, zodat de schrijfsnelheidsspecifikatie. 

voor "juist zwart" bij de 89L14 van 250 cm/ms gehaald kan worden. 

lle mechanische maatvoering va.n de ballon kan worden opgevangen in de 

toleranties van de buisspecifikatie. 

elektrisch zijn er geen verschillen, zodat deze buizen zowel voor 5&I 

als voor de C «~.-Elcoma uitwisselbaar zi„n met de L14-130 en L14-110. 

Voor een verdere opvoering vsn de specifikatie zal de beis elektrisch 

aangepast moeten worden, waardoor ze dan niet meer uitwisselbaar gijn. 

Piet schermkontakt is vereenvoudigd door de montage va.n de doorvoerpen 

in de cup. Na het emailleren van het scherm op de cup wordt een kontakt 

aangebracht van de pen naar de aluminium van het scherm met leitsilber. 

Hierdoor verdwijnt de schermpen.in de vlakke glasplaat. 

~e kanons van de L14-110 en L14-130 zi.`n ontaewijzigd. 

De doorvoerkontaktpen is een ingekocht produkt uit de V.S. Het materi-

aal is 4-alloy van Sylvania, dat een iets afwijkende sámenstelling heeft 

va.n Vacovic 485. 465 en ~vilo 475• Recentelijk zijn er problemen ontstaan 

met het materiaal van de knop. filet oxideren en emailleren van deze pen 

gsf moeilijkheden, die waarschijnlijk te wik;ten zijn aan toevoegingen 

aa.n de Zegering. 1n de 89L14 wordt bij verschillende doorvoeren reeds 

een "viltnagel" gebruikt v~.n Vacovit en/of Nilo. Dit is i.v.m. televisie 

een overbekend materiaal met bekende leveranciers. Voor deze 

knopjes gaat deze viltnagel toegepast worden, waarna bij de eindbewerking 

een knop over de pen gelijmd wordt met geleidende hars. De verwachting 

is d.~t hierdoor het aantal lekken en "gasbuizen" grotendeels onderdrukt 

zal worden. 

/S 



Fthil-34/r~r. 83 5/b l. 3. 

Er zijn nog moeilijkheden geweest rast het glas enfof het glas-

erraille 7576 v~~n Corning. In verband hiermee is er geëxperimenteerd met 

een soort loodglas va.n YJertheim G'~12 als geperste ring (konusverlengstukj 

i.v.m. de rest-spanning in het klas. Dit is achterhaald door een betere 

?~eheersing ver. het plakproces. zowel de konus als de geperste ring zijn 

v~,n VJertheim !r.`:J). onderzocht wordt nof of er gebruik gemaakt kan worden 

van Corning 7590 emaille dat bij. de K.T.V.-buizen gebruikt wordt. Dit is 

een beter emaille, door de konstantere kwaliteit en grote voorraad bij 

beeldbuizen. 

r zijn pogingen ondernomen om over te gaan van P~gF2 naar MgC als ~;e-

reugendielektrikum. Gebleken is dat deze lagen in vakuum beter resistent 

zijn tegen beschieten net elektronen. uierbi,j ontstonden een aantal pro-

bleMen: 

,~-. 3; De thermisch gespannen nikkelgazen werden slap, nadat de gazen bloot-

gesteld zijn geweest aan lucht. Door de inwerking van het vocht in 

"de lucht verandert de sr,annirg in de laag ~gU, waardoor het gaas slap 

wordt. 

b) De schrijfsnelheid wordt niet gehaald, zodat de lagen dikker opge-

dampt moeten worden. 

c) De gazen vertonen na het opdampen met P~':g0 "schaduwen" in de laag. 

Door aanpassing van de substraathouder, opdampsnelheid en het mecha-

nisch spannen is dit grotendeels verholpen. De "schaduwen" worden 

verzoorzaakt door het doorzak'.~en van het gaas bij het opdampen van bigu. 

/~ 

Fiet blijkt nu dat met mechanisch gespannen gaas het alleen mogelijk is 

om met suksés Mg0 toe teepassen als geheugenlaag. Door de fijne korrel-

struktuur is" het gaas sterker dan het thermisch gespannen gaas en daardoor 

beter resistent tegen spanning in de opgedampte laag. Plet een laagdikte 

van 2,5 - 3/um zal er worden voldaan aan de schrijfsnelheidsspecifikatie. 

Het mechanisch spannen is een nieuwe techniek, zo ook het opdampen van D1gv. 

Om, hoewel het nog provisorisch gebeurt, nog ervaring op te doen met het 

mechanisch spannen van gazen, zal dit gaas in de 89L14 op dit moment als 

kollektorgds.s verwerkt worden met b~gF2 op een thermisch gespannen gaas 

als storagelaag. De dikte van deze laag is ~ 1,5/um (bij de huidige 

;,14-110jL14-130 is dit 1 / um). 

De noodzaak van. mechanisch spannen is ontstaan bij de ontwikkeling van 

de 83L1~, waarbij het gaas met 250 lijnen per strekkende duim of grover 

,niet thermisch te spannen is. In kor~binatie met de problemen bij MgU 

als geheugenlaag is gebruik gemaakt van de ervaring v~~n mechanisch 

spannen. 



kAR-34/Nr.835/b1.4. 

'.`et de algehele toepassing van het mechanisch spannen zal,de uitval 

tijdens bewerking kleiner zi~in door de grotere sterkte van het gaas. 

i)oor het wegvallen van de stookbewerkingen als vlakstoken van de frames 

en strekken, zal het ga.aspakket nog goedkoper kunnen worden. 

Het ~~g0 als geheugenlaag kan pas ingevoerd worden wanneer de montage-

apparatu~~r (gaaslasapparaat) is aangepast voor mechanisch spannen. 

Net zal duidelijk zijn dat dan alleen maar kan worden opgedampt in een 

vakuumklok met een E-gun als opdampbron. 

Ir. L. valkonet. 

~o~ie HH.: Peper,,Radstake, Rongen, Schell, Vleeschouwers, Wassenaar, 

Honig (transparant). 

/S 
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Ontwikkeling Oscillograafbuizen. 

13-5-1977/Lv/~/xAR-34/Nr.9o5. 

Storagebuizen in de A-periode 1977. 

ó3L14 

door deze periode zijn 10 stuks toegezegd. Met S&I is afgesproken dat 

deze buizen gaan verwerkt worden in een nieuw apparaat voor mechanische 

en elektrische beproevingen en dat aan de hand van deze resultaten een 

specificatie vastgelegd wprdt. 

De verwachting ia dat SdcI de eerste buizen werkend in een apparaat heeft 

in begin juni 1977• 

Afgeleverd mijn er in de ♦-periode 9 buizen. 

giet plan was oa in de A-periode de 8gL14 volledig in de fabriek te laten 

lopen, +die dan door de fabrieks kan worden nee verhuisd naar Heerlen, 

vervolgens zou met kleine aantallen de 83L14 rond de fabrieksvakantie 

voor een gedeelte met de 89L14 meelopen in de fabriek in Heerlen, zodat 

door de verhuizing van de ontwikkelafdelïng zou kunnen worden voldaan aan 

de planning in de C-periode (50 stuks). 

Door de trage overname van de 89L14 en doordat bij S&I er nog geen uit-

spraken zijn gedaan over de target specificatie is de minimale toezegging 

voor de B-periode 1O stuks geworden, waarbij getracht zal worden aan de 

oorspronkelijke vraag van 20 stuks te voldoen. 

Om deze redenen is voor de C-periode minimaal 20 stuks voorgesteld. 

89L14 i-periode 1877. 

goor, deze periode ia met de fabriek afgesproken, dat om te voldoen aan 

de ~z°aag er elke week bruto 30 buizen opgezet zouden worden door de 

fabriek en dat de ontwikkeling voorlopig leverancier zou zijn voor het 

maken van de mechanisch gespannen kollektorgazé`n en van de cups. 

7 

Produktieresultaten A-periode 1977. (17 wk). 

Toegezegde bruto aantallen 51U .10ï: ~~ 

Ingesmolten 390 7b °~ 

Opbrengst 167 

(ín procenten van ingesmolten bzn.; 43 ~f 



''i*,nal oorzaken: 

R4R-34~Nr.905/b1.2. 

Slap kollektorgaas 52 13 

Stof in,'op gaas 57 15 `~ 

Storagetijd (voor reparatie) 5i 14 

(na reparatie ; 27 7 ="ó 

aan- en insmelten 21 5 

i,ek~Sas 18 5 -~ 

Div. fouten schermgazen 26 7 °:' 

~iv. fouten kanon 14 4 

-iv. routen 9 2 jo 

In grafiek I .staat het verloop weegegeven in de A-periode van de 

van de bruto aantallen in procenten van de afgesps~oken aantallen met 

de opbrengst in procenten van de ingesmolten buizen, 

~r zijn vele redenen aan te geven waarom er minder buizen zijn inge-

smolter. dan het plan. De aller belangrijkste is wel, dat er door de 

fabriek te weinig schermen afgeleverd zijn voor het maken van de cups. 

Begin maart is er afgesproken, dat er meer 89L14 opgezet gaan worden. 

~~it zou dan alleen kunnen worden gerealiseerd als de fabriek het maken 

van de cups volledig zou overnemen. Tot op heden is dit nog steeds niet 

geb®u~~^d . 

J 

In grafiek II is het verloop weergegeven van de totale uitval en de uit-

valoorzaak slap kollektorgaas. Er zijn een paar incidenten geweest en 

za 1. nog verder worden onderzocht. 

In grafiek III vinden we de uitval op storagetijd. 

3i,j deze buizen vindt dit zijn oorzaak door een slechte gashuishouding 

in de buis t.g.v.: 

•en klein lekje 

slecht pompen 

geen goede voorbehandeling van de onderdelen e.d. 

Cver het algemeen staan de afgemonteerde kanonnen in de fabriek te lsng 

voor ze verder verwerkt worden (2 á 3 maanden). 

:~estgasyroblemen zijn ook gekonstateerd in andere buizen. 

/~ 
Ir. L. Valkonet. 
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~LCOMA 
QUALITY LABORATORY PROFt:SSIONAL T .1E3ES 

xHx-s9/sB.o~1 os- 
89L14 -~- 7s-o1-17 

OVERZICHT VRIJGAVE MEFTRESIILThTEN S9L14. 

1. O hr. Metïngen volgens L - eis. 

a) Volgens meetblad 362 - 1. Bijl. 1, 

~ 

Overspanningen g1, g2 + 4, g3, X en Y geen opm. 

Overspanning g10 (aacherm) Fii3 7 at. (n _ 3C~} werden 

geringe lichtflitsen waargenomen in de buis. 
Aangezien dit verschijnsel veelal korrelaarde met 
verontreinigingen in het gaas, werd tijdens het meten 
van goede, af te leveren buizen tevens hierop gelet. 
(N _ 15 geen uitval). 

Doorslag binnenkant gaaspakket gaan opm. 

Puntafb. / Kat. opp, / ~Lanel. / EXC % Hdl. geen opm. 

Yerplaatsïng punt ~ corr. stroom h.d.l, niet gemeten. 

Schermkwaliteit De buiz®n zijn hierop► wel beoar:iaald, 
echter niet maatgevend voor dé vrijgave. 
(Buizen voor vrijgave aangeleverd mat bekende ~uit,r~a~ aonrzaak}. 

Konklusie blad 362 - 1 : Geen problemen. 

b) Volgens meetblad 362 - 2 Bijl. 2. 

Defl. factor Mx M~ geen opm. 

EXC. deft. factor geen opm. 

Gaaskwaliteit / Strakheid gazen Dezelfde opm. als bij 
schermkwal . ( 36?_ - 1 } . 

Uitsturing gaan uitval. 

Voor detail informatie Helderheid = f (plaata~ op het scherm 
Zie bijlag® 29 t/m 38. 

Lineariteit n = 15. 

Volgens de conventionele definitie vielen 2 st. uit 
(ïn X - richting, Lin (25 / 75 ~) = 2,1 en 2,~ 96). 

fv V ~HlllPS' GLOEILAi~PENFA.3RIEKEN. EINUHOVCN. NEDERLAND. 



i 
ELCOMA 

OUALlTY LABORATORY PROFESSIONAL 'í LIBES 

KHH-a9/sB.oai os- 
s9L~4 

7~-01-17 

:Dader onderzoek leverde op dat deze afwijli:ingen waar-

schijnlijk veroorzaakt werden door onvolkomenheid 

van de gebruikte seetapparatuur. Beide iitvalbuizen 

werden onderzocht op andere meetape., en de resultaten 

zijn goed. (Eiti bijl. 45 a en 62 a). 

Detail informatie app. 41 t/m 62. 

Gem. buisgedrag app. j9 - 40. 

Ratitervorming Voor detail informatie zie app. 63 t/m 68. 

n ~0 : 1 ex. uitval (X-richtïng} t.g.v. trapezium 
vertekening, 

Hoekverdraaiing geen opm. 

F~oek X - lijn / inw. ins tel; geer. opm. 

Rotatiestroom niet gemeten. 

k.onkluaie blad 362 - 2 Geen problemen. 

c) Volgens meetblad 362 - : bijl, ~. 

N _ 30 .Mod Vgl (~(~ µA) en I1 max + dip 1 ex. uitval 

Mod Qg~ (25 µA) : 1 ex. uitval 

Ik, -Vgl, Vg3, Aat. corn. ton / kussesa. 
Blinde straal®treem Afn. Ik (3 kath.) Kath. Kwal. : 

geen opm. 

Koude emissie n = 30 : 8 et. met K.E. 

Hiervoor geldt dezelfdè opm. als voor schermkwal. (362 - 1). 
Intussen is deze meting opgenomen bij de F - metingen 
ïn de fabriek tijdens de eíndkontrole i.p.v. alleen voor 
het branden. 

Donkere hoeken: n ~ j0 : 1 ex. uitval met 1,5 div. in een 
hoek. 

Konklutiie blad 362 - {. 

De uitvalti oorzaken zoals opgenomen in de resultatentabel 
waren grotendeels bekend en vormen als zodanig geen 
onderdeel van de kwaliteitsbeoordeling. 
61 deze punten vormen deel van de F en II eisen en worden 
als zodanig voor aflevering gekortroleer3. 

4 ti J PNii_IPS GLOEiLAMPENFABRIEKEN, EINDNOV=N. NEDERLAND. 



CIUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA 
KHR-89/SB.031 OS- 

89L 14 
-3- ~ 73-01-17 

Konkl. blad 362 - 3 Geen problemen. 

Volgen>9 meetblad 362 - 4. 

Sproeikanonnen Vco, EXC, Ik, -Vgl (qn0 µ6) geen opm. 

Yg~ (coll), Wispule, stand pakket : geen opm. 

Heldere spots : n 3Q 7 ex. met heldere spots. 
Hiervoor geldt dezelfde opm. als voor schermkwal. (~62 - 1). 

helderheid, geheugenhelderheíd: geen opm. 

Is onbeschreven Vergeleken met de L14-110 werd hier 
een aanzienlïjke verbetering bereikt. 

Eiswijziging 89L14 . F/L eis < 50 µn i.p.v. 125 µA. 

II eis ; 55 µA i.p.v. 125 ~A. 

Geheugentijd normel write. 

N = 30 10 st. uitval bij juist zwart gemeten. 
Voor keuring geldt echter het criterium dat dieper 
gewist mag worden met inachtname van de meeteis voor 
schrijfsnelheid en wiepuls etc. 
Hierdoor $ou ca. 60 96 van de uitval nog afleverbaar 
zijn. 
Overigens geldt voor dit punt ook dezelfde opm. als 
voor schermkwal (362 - 1). 

tiaast deze geheugentijd normel write werd een nieuwe 
meting ontwikkeld, nl. „geheugentijd max. write". 

hierover is een toelichting in circulatie en werd 
overeenstemming bereikt met S I in het kader van de 
wensspecificatie. 

De meetresulaten hiervoor worden gegeven in bijl. 69. 
De meeteis werd aangepast. 

Konklusie blad 362 - 4. 

Geen problemen. 

e) Volgens meetblad 362 - 5 Bijl. 5. 

Schrijfsnelheid normal write / max. write geen uitval 

Bij de laatste 2 aeries (met 0,5 mm. fraume-afstand 

i.p.v. tmm) was het gemiddelde niveau wat lager 
dan bïj de 1e 4 series. 

"~ U. PHILIPS- CLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND 



CIUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA 
KIiR-89/SB. 081 OS- 

89L1~ -4- 78-a~-~7 

Isolaties geen opm. 

If sproeikanonnen geen opm. 

Doorslagspanning B.S. kabelkontakt r gean opm. 

Voer deze meting werd een toelichting gemaakt (in 
circulatie). Meeteis werd aangepast. 

Konklusie blad 362 - 

Gears opm. 

f} Volgens meetblad 362 - 6 Bijl. 6. 

De hierna aangegeven waarden hebben v.w.b. ~g8, g8, g10 
betrekking op de konstruktie met Q,5 mm. frame afstand. 

S I 
7C Publ. vooratel aer.sspec. Meeteis 

Cg1 5,5 5,5 5,5 4,5 - 6,5 pF 

ek 4,3 4,5 4,~ 3,5 - 5,5 pF 

Cy1, y~ 1,85 2 2 1,5 - 2 pF 

Cx1x2 2:46 2,5 2,5 2 - 3 pF 

Cy1 3,1 3 3 2,5 - 3,5 pF 

Cy2 2,73 3 3 2,2 - 3,4 pF 

Cx1 6,5 6,5 6,5 5,5 - 7,5 pF 

Cx2 6,5 6,5 6,5 5,5 - 7:5 pF 

Cg7 37,5 40 40 

~ 

30 - 50 pF 

Cg8 64,1 65 55 - 7` pF 

CEr,9 73,4 75 75 65 - 85 pF 

Cg10 38,5 4C ;2 - 48 pF 

Cg~' S,3 5,5 5,5 4,5 - 6 pF 

CB~" 5►; 5,5 5,` 4- 6 pF 

Ck' 4,9 5 5 ~} - 6 pF 

Ck" 4.9 5 s 4- 6 pF 

Cg3 6,0 6 pF 

konklueie blad 362 - 6 

Geen problemen. 

N.V. PHILIPS ULOEILAMPENFABRIEKF_N. EINDHOVEN, NEDERLAND 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA ~-89/sB.oa~ os- 
. 89L14 -5- 7s-o~-~7 

g) Volgeva meetbladen 362 - 7 + 8 Bijl. 7 + 8. 

Lijnbreedte metingen biJ 10 ~.A. 

Het gemiddelde niveau komt iets ongun,~tiger dan bij 
de L14-110, hetgeen waarschijnlijk medo beinvloedt 
wordt door de subjectiviteit t.g.v. de meetmethode. 

ïE = 0,37 mm. voor X en Y richting. 

Xonklusie blad 362 - 7 + 8. 

Geen problemen. 

h) Volgens meetblad ;62 - 9. 

Ligtest resultaten. 

Vco' , VCO" , Ik" , Ik" , Ik (25 uA) Ik (10 µA) 
-Vgl Mod (10 µA) geen opm. 

Mod. -Vgl ~25 µA) Voor ligtest 2 ex. uitval 

Na ligtest 7 ex, uitval 

Geheugentijd (juist zvart~ (Zie ook pt. d.). 

In bijl. 70 worden de geheugentijden voor en na 
Ligtest vergeleken d.m.v. Cumulatieve histogrammen. 
Er is geen signifikant verschil voor en na ligtest. 

Xonkluaie blad jb2 - 9. 

Ligtest acceptabel. 

i) Volgens meetblad 362 - 10. 

Mechanische beproevingen 
Zie samenvattend rapport KH&-89/SB082 OS-E39L~4 

Konkluoie blad 362 - 10. 

Na invoering van de aangepaste afstandsteentjes en de 
verbeterde lasmethode (o.a. dubbele las van de beugeltjes 
aan de gaasframes), bleek de mechanische kor~struktie 
in orde te zijn. 

Een algemene opmerking betreft het voorkomen van koud• 
emíafsie na mechanische beproevingen. 

r~ ~i PHIL;PS GLOEiLAMPENFABRIEXEN. EINDHOVEN, NEDERLAND. 



UUALETY LASORATORY PF:OFESSlONAL T"UBES 

ELCOMA x~-s9/sB.oB~ os- 
~9Lf4 

-6- 78-0 ~- j7 

j) Volgens meetblad 363 -- 1. Zie bijl. ~!? + 

Lengte zonder stengel X = 418,5 

meeteis 4~7 - 42`~• 

Aanbeveling lengte iets aanpassen naar X = 421. 

Lengte stengel geen opm. 

Afmetingen schermglas (zonder plakrand} geen opm. 

Opm.: Opvoeren op meeteis schermmaten toename 
--- t.g.v. plakranden < 2,~ mm. boven de maz. 

schermafmetingen. 

Halsdiam + halsdiam bij X - platen geen opm. 

Afstand raf. lijn / scherm niet gemeten. 
Eis aa~apaseen conform target 
spec. 

Cylindrisch gedeelte van de pennen : geen opm. 

Positie kam (bijl. 3) Afstanà zijkontaktpennen / ach~rm: 
gaan opm. 
Meeteis aanpassen 282 ± 5 mm conform 
target. 

Dia ever det kam geen opm. 

Afstand onderzijde naveranellingskor~takt (plastic rand) 
scherm: gaan opm. 

Afstand g8 en g9 t.o.v. ~oherm:targEt spec. + publ. + 

meeteis aanpassen nom. 16 ± 3 mm i.p.v. 
15+3mm. 

Onderlinge afstand g8 - 69 : Was nom. 10, wordt nom. 13 mm. 

Meeteis Nom. 13 mm. publ.+meeteis + target aanpassen. 
sin. ,0 mm. 

Afstand 97 ~ scherm R = 39,a. 

Publ. + meeteis + target aanpassen ap 40 + 4 mm. 

Lengte kabel geen opm. 

Sonklusie blad 363 - 1. 

Geen problemen. 

~ 

4 r/ N V PHlL1F; GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NtDERLAND. 



QUALIïY LABORATORY Pí20FESSiONAL íUBES 

~ 

ELCOMA Kffit-s9/sB. oe ~ os- 
89I+ 14 

_7- 78-01-17 

t 

k) Leveneduurreaultaten.

Voor sa~aenvatting. Zie rapport KHR-89/SB07Q /S-$9L14 

Konklueie 1000 uur nominale levensduur is goed. 

2) Eindkonklueie.

Type 69L14 Yan vrijgegeven worden voor fabrikage. 

Kopie: ~rijgavemap. 

Hr. Honig 

Heerlen i 7-1- ~ 78 

Sieben &. tl~. 

~O N V PHILIPS GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN. NEDERLAND. 
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LiNSARITBIT BC{tIZONTAAL 

,, _, 

TYPE s 89L14 BUISCODE/NR s 704225 

• ;Y 

~!• y3 

DEFL. FACT• 1STE WAARNEMING 2DE VAARNEMING MEETFOUT GRM. PER DIV. 
X1 9.59 9.59 0.00 9.59 
X2 9.50 9.46 0.21 9.49 

X3 9.50 9.61 -1.16 9.56 

X4 9.91 9.?8 1.31 9.84 

X5 9.80 9.88 -0.82 9. ~?4 
X6 4.92 9.93 -0.10 9.92 

X7 9.66 9.71 -0.52 9.68 
X8 9.86 9.74 1.22 9.80 
X9 9.57 9.57 -0.00 9.57 
X10 9.64 9.69 -0.52 9.66 

GRM. DEFL. FACT. X-GEM !100x1 9.7 0 
GEM. DEFL. FACT. X-GEM ( 80x1 9.71 

DIVISIE LIN (GEM 1007G1 LIN IGEM 80x) 
X1 -1•11 -1.29 
X2 -2.18 -2.36 
X3 -1.48 -1•66 
X4 1.51 1•33 
X5 1.46 1•28 
X6 2.30 " 2.13 
X? -0.12 -0.30 
X8 - 1. 06 0.88 
X9 -1.32 -1•50 
X10 -0.33 -0.50 

LIN MAXIMAAL 4.58 x 
LIN (25/75x1 X1 RICHT. . 1.48 x 
LIN (25f15x) X2 RICHT. 1.22 x_ 
EXCENTRICITEIT DEFL. FACT• 0.04 V 0.38 x 

LINEARITEIT VERTICAAL TYPE 89L14 BUISCODE/NR : 704225 

DEFL. FACT• 1 STE WAARNEMING 2DE WAARNEMING MEETFOUT G EM. PER DIV. 
Y1 4.12 4.18 -1.46 4.15 
Y2 4.18 4.05 3.11 4.81 
Y3 4.08 4.11 -0.74 4.09 
Y4 4.09 4.04 1.22 4.06 
Y5 4.01 4.05 -1.00 4.03 
Y6 4.11 4.09 0.49 4.10 
Y7 4.05 4.09 -0.99 4.0? 
Y8 ~2 . 1 V 4.11 0.48 4.12 

GEM. DEFL. FACT. Y-GEM 1100x1 4.09 
G EM. DBFL. FACT. Y-GEM ! 80x) 4.08 
GEM. DEFL. FACT• Y-GEM t 75X) 4.08 

DIVISIE 
Y1 
Y2 
Y3 
Y4 
Y5 
T6 
T7 
r8 

LIN (GEM 1007G) 
~t 1.37 

0.53 
0.05 

-0.69 

93 

L~b !!AX[MAAL 
LIA t25?5><1 T1 BI~H?. 
LIA I25R5x) T2 aICHT. 
EXCEBTRICITEI? DEFL• PAC~• 

• ., 
0.17 

-0.5? 
0.65 

LIN tGEM 80x1 LIN tG EM ?5x) 
1.62 1.71 
0.79 0.87 
0•30 0.39 

-0.43 -0.35 
-1..51 -1•22 
0.42 0• 51 

-0.31 -O.~c3 
0.91 0.99 

2.98 x 

4 0.66 x 
0•41 7G 
0.02 V 0.37 7G 



. • . ,~ ' .~. ,. 
, ::`~` . ,.~ . ' 

'LdNEARITFIT ~I(ItI7.ONmAAL TYPE : 9~3L14 RiiISCC+nF/VR : 705d7;~~ 

?1FFL. pn,rT. 
{1` 
X? 

lcmr '•; aAn`.tr'~I"iC. 1DF. 1•:AA;>„F~Il~rf; MEFTFnrTT r,FM. 
~.Fi3 <~.fi7 ~ n.62 
9.60 Q•fil 0•`14 

.~ 

p~n T?,'. 
~).h0 
r~.56 

~7 N X3 4.~5 ~.~7 -Q.21 ~.5~ 
. •~ '~.>;~; ',. ,.'^ ~.95 

~_ X5 9.72 ~.R7 -1•54 9.90 
ry 1.~^ '.'>:' +1 ... ,. ~7 

X7 ~:a.f3'7 9.90 -0•30 9.99 
X~3 •1.64 ~•57 0•73 9.50 
X9 9.69 9.75 -0.62 9.72 

i X10 ~~•51 ~.57 O.h2 9.59 

t',EM. DEFL. FACT• X-C,FM I 100' l "~.71 
f;E+l. T1RN`L. FP.CT. X ;F~i 1 ROx1 ?.74 

?~IVISIF LI~r (GE'4 100x1 LI"r IGFM 90`:f 
X1 -1.19 -1•50 
X2 -1.57 -1.99 
X3 -0.56 -O.~i7 
X = 1.4~i 1.17 
X5 0•82 0.52 
X6 1•53 1•32 
i? 1 •7 2 1.42 
X9 • •-1.14 -1 •45 
9 0.0$ -0.25 
X10 -1.30 -1•61 

LI~r NAXIMAAL 
LT'I 125/75xf Xi ~~Ir,tíT. 
LI'r 12.5/75:f X2 !;ICHT. 
í,XCF,~TT:'I~ITyI:' ';~'FL• FACT. 

:~ • 45 y. 
. O.R1 ~. 

1.04 ?•_ 
-0.05 V -0.5~ ~ 

i{ LI"rEA?tITEIT JER.TICAAL TYP~ : 99L14 BLTISCQDF/'r? : 70~,47;3~ 
I ~

e.

DFY'L. L'ACT• 1STN: ;:AAIt.NE!~II!I~s ~:7F t4AAR"rE'~ING ►~1FFTF0'JT ~?►t. PF?T. ~IY. 
^~ íl 4•06 4.06 0.00 4.C6 

t 
Y2 4•02 4•03 -0.25 ~.0?. 
Y3 4.02 4.00 U.50 4.01 
'ír 4.0?. 4.05 -1.00 4.04 
Y5 4.13 4•05 1.94 4.09 

~ YFi 3.$7 3.97 -2.59 3.9?, 
•f7 4. ~6 4.01 3. 61 ~!. 09 
Y3 3.92 4•OR -4•0!i 4.00 

~ GEt1. nEFL. FACT. Y-GEM I100~•f 4.0:~ 
f r ~EM.:OT:b'L. FACT• Y-GFM ( 80~f 4•03 

GEM. DEFL. FACT. Y-GEM c 75xf 4.n~ 

1)IVISIR LIN IGEM 1009.1 LIFr IGEM ROf:f LIY (G~EM 75xf 
'f 1 
Y2 
Y? 
Y4 
Y5 
YS 
Y? 
YR - 

LI!~ MAXIHAAL 
LI*I 125?5~f . Y1 RICHT• 
LTA 125/75x1 Y?, ftICKT. 

0.77 0.?9 0.7R 
-0•09 - -C•0~ -0•09 
-0.47 -0.46 -0.46 

^•.^? U" •G`.~ 0.^7 
1.50 1.51 1.51 

-2.77 -;~.77 -2 •76 
1.39 1•3R 1•~~ 

-0.72 -0.71 -~•71 

n..34 9. 
0.37 9. 
~ .,~-~ ., 
n n~ v n ~n 9 



a.a__.. .~_:_~."~_..._._:..L`.,~..:..:~:.~.< . 

.,rNEARITEIT HORI'ONTAAL TYPT . *~nr Z.~ F~ ~ . ' ~; !? };lydH 705454 ~~ ~. y r 

DEFL• FACT• 1STE WAARNEMING 2DE WAARNEMING MEETFOUT GEM. PER DIY. 
X1 -9.46 -9.37 0.95 -9.42 
X2 -9.52 -9.49 0.32 -9.50 

X3 -9.53 -9.57 -0.42 -4.55 

X4 -9.70 -9.~i9 0.10 -9.69 

X5 -9.67 -9.68 -0.10 -9.68 

X6 -10.03, -4.97 0.6D -1D.00 
X? -9.65 -9.75 -1.04 -3.70 
.t d -9.64 -9.58 0.62 -9.61 
X9 -9.60 -9.52 0.83 -9.56 
X10 -9.27 -9.32 -0.54 -9.29 

GEM. DEFL. FACT. X-GEM (1009.) -9.60 
GEM. DEFL. FACT• X-GEM t 809.) -9.66 

DIYISIE LIN tGEM 100x) 
xl -1•97 

LIN tGEM 80x) 
-2.62 

X2 - 1eDD -1•65 
X3 - n. 63 -1•17 

X4 0•97 0.34 
X5 0 • 77 0•14 
X6 4.00 ~ 3.38 
X? 1•03 0.39 
X8 0.10 -0.54 
X9 -0.42 -1.0? 
X10 -3. 29 _ -3.95 

LIN MAXIMAAL -~xfd~¢x~1c 7.58iá 
LIN t 25 /T57.D R1 RICHT• 0•59 1 
LIN t 2585x) X2 RICHT• 2 .13 9• 
EXCENTRICITEIT DEFL• FACT• 0• 16 Y -1.68 ~,

LIiti~AitITEIT VERTICAAL TYPE : 89L14 BUISCODE/PdR : 705454 

DEFL. FACT• 1STE WAARNEMING 2DE WAARNEMING MEETFOUT GEM. PER DIY. 
~ Y1 4.17 4.20 -0.72 4.18 

Y2 4.16 4.11 1.20 4.14 
Y3 4.03 4 • Q7 -0.99 4.05 
Y4 4.13 4.13 0.00 4.13 
Y5 4.12 4.11 0.24 4.11 
Y6 4.04 4.11 -1.73 4.07 

Y7 4.18 4.08 2.39 ~~ 4.13 
Y9 4.13 ~t _15 -0.43 4.14 

G EM. DEFL. F"CT• Y-GEM (100x) 4.12 
GEM. DEFL• FACT• Y-G EM ( 80x) 4.11 
":T". ns~ct • PACT. Y-^EM t 75x) 4.ii 

DIVISIE LIN tGEM 100x) LIN tG EM 80x) LIN tGEM ~/ 5?. ! 
Y1 1.66 1•91 1.89 

Y2 0. 36 0.62 0.71 
Y3 -1•73 -1•47 -1.~i9 
Y4 0•24 0.50 0.59 

Y5 -0•12 0.14 0.2?_ 
::. -1•10 -u.:~~ ~U•rU 

Y7 0•24 0.50 0.59 
Y9 0.48 , 0.74 0.83 

9s 
Lltl MAXíMehí 
LYIf t 25/T576) T1 I;ICH?. 

3.33 x 
o.sl x 

T,Iw t 25/75~G1 Y~ RIrgT. ~.?0 " 



t ~ 

,~ : . 
~: 'L~NEAAITFI2 ~I CPIT r"ITAAL 

''"L. ~ACi. 
xl 
X2 
K:i 
{ et 

~{ 5 
YS 
~l 
X3 
R~ 
r10 

~ 'i ~ L' • ), lf ~ ~ 

©/E~}Q.liAitl~w' Laó.iaf~ l~,Ew. 
Y

. 
ty .• ~,., _ , .~3~1 ys~ 

1 a / •tAi.iÍ /~~~1!~'YI :.. I/ , i1~~ 1! i~K/'~~ ~1 ~l":~/lr l ~ : ~ 

~•~1 
.),gg 
~.~0 
4.73 
..7% 
4.7 ~? Aedasee~d 
". . 7 "7 - 
4.7 ~z °~ ~tr 
, 7U waa+'~. 

4.55 

`.~:M• UEJ~'L. 
;FM. ORFL. 

~ ~ ~.~ • i ~i r ~1 I ~ • . 

4.~i1 
4.r-r 

4.70 
4.73 

0.00 
0.00 
o.no 
o.nn 

•1 • h] 

4,~5 

~ .'7 0 
~f . 7 3 

4•rr 0•00 4.77 ~e~~i 
4•79 0. 00 4.79 
" .'? "l :} . ^ !} .17 ~~ Ci~O~ : 

4.7:i 0. 00 a.73 ~( ~. . 
•,.r~~ u.uo ~,~irr 

4•55 0.00 4•55 

FACT• r-~~:~+ t 100'>1 4.71 
FAC'p. '{~; ~t.t ( g0~f n.73 

nIVISIR LIN t.rM 1000 LI~t 1•^,F,M A0~1 
X1 -2.1"1 -., .rZ. 

{2 -1•09 . -1•53 
'{3 -0.23 -0.55 
Y4 O.aO -0.03 
~{S l•24 ^.~1 
X5 1•55 1•23 
X7 1•24 0•-31 
S3 0•40 -0.03 
Y9. -0.?' -(;.~F, 
x10 -1.31 -1•75 

.,.p.,,. 
ui ~ .•./~ i.•:nnL . . 

LI~i 125R5y1 R1 RICHT. 
LI"I t25R5~T1 {2 RICHT. 
E~CF.NT~.ICITEIT ~1FFL. FACT• 

LINEARITEIT VF.?iICAAL 

3•90 ~. 
0.'~1 ~ 

. 0•74 '~. 
-0.03 J 

TYPE 39L14 Bi3ISC(?P.E/"1H 705454-0 

JFFL. FP.CT• 1SP'; ~~AAR`IF~aINr ?_DE tr'AAR~tEMI1~T!'. MFFTF~jIT ^.FM. ~FR PIV.• 
Yi 4•03 4.n3 0•00 a.03 
í2 4•05 4•0~ 0•00 4•05 
Y3 4.0?.. 4.0?. -0•00 4.02 
t4 4•03 a•02 0.25 a.0?.. 
f5 4.00 4.00 0.00 4.00 
YS 4•.04 4•04 0•00 4.04. 
1C7 4•02 4.02 0•00 4•02 
Y~3 4•05 4•04 0•25 4.05 

G EM. nRM'L. FACT. Y-OFM t 100~ f 
;1~,N,. i~FFL. 1~'AC'P• t'-vEM t ~0~:1 
~,EM. ;)Er'L. E'ACT• í-'~FM 1 75'1.1 

' 4. .03 
4.03 
4.03 

DI+IISIF: LIN tr,Er~ _100~f LIN t,~~++ ~30;1 LIN I:Fr1 ~~i`~1 
~1 0.03 0.03 0.10 
Y2 ' 0•52 0.53 O.SO 
Y3 -0.?_? -0.15 -0•14 
Y4 -0.09 -0.04 -0.02 
Y5 _,.72 -~~.~~; -0.55 
Y5 0.?A 0•33 0.35 
Y7 - -0•22 -0.15 -0.14 

~ ~~ .: _ 0.40 0.45 n.47 
;~5.. 

~ . .. .i' ' . '. 

LI~' MAX IMAAL . 
' t~i "i`?a Ts~~, Y2 RIC;I.T• 
I:Iij:,~t z~li.51c~ ~2 RIOT•. '~ _ 

„ExC~SRICXT~iT~~FF.L,:' FÁr,T. ,r_....~ ~,. ~ ,. . 

1•25 `~ 
().17 ~ 
0•50 

,x 

o. b0 y o. bfi x 



LItVEAP.ITEiT HCRI?0+1TAAL ~ TYPF : ~39L14 I3UISCnDF/'iN : 70872 ~~ y~ 
DEFL. FACT• 

xl 
iSTR t~AARNFMING 2Dt:: t~AARVEMIr1G rlEETFO~?T 

-1•1`1 -9.~.0 -o.il 
C,EM. PNR PIY. 

-a.2o 
X2 -9•15 -9.06 0.~>3 -9.10 
X3 -:~.2`3 -'?.a4 -(1.tï7 -'1.31 
X4 -~a•45 -=a.~z -n.7~! -~.~~ 
{~ -•~.57 -~D.55 0.21 -i?.58 
X.8 -9.70 -9.~ï5 0.41 -~1.i3 
X7 -9.44 -9•49 -0.42 -'~.~?~ 
XR -~~.40 -s3.33 0.74 -?.~7 

XA -9.19 -4•47 -3.05 -9.33 

11J - ),Iti -,~..31 1.75 -~1.07 

GEM. HEEL. FACT. X -GEM t 100%) -9.35 
GF~t. DEEL. FAC'". X-^EM t ?0%) -9.41 

DIVISIE LI") l~= ;~, 100%) LI.") t';~;td ~30/.) 

X.1 -1.75 -2.x7 

X2 -2.77 -3.3F3 

~ t3 • -0.50 -1.11 
:4 1•45 0.~6 

X5 2.12 1. ̀+4 
Y6 3.34 2.76 
K7 1.09 0•50 
X9 0.09 -0.51 
X9 -0.29 -0.99 
y~^

-3.15 -x.79 

L I': !' .."• Y I'' a~+'. 9C$XXX]C7c 6. 7 3°/b 
LI"I t 25/75%) X1 3IC;iT• 1.70 ~ 
LI"1 t 25/75%) Y2 ??ICHT. • 1..75 l 
P,{CEriTpICITEIT P.RFL. FA~T. 0.04 il' -0.44 á 

7.I'dEA:?ITEIT VEuTICAAL ^YPE : 99L14 u*ttSCOT?EJ`1R : 7n572 

1»»?;. . '.CT. 1STE ''iAARN?~,t'I"I~ ?T1~; ',':AA?`II;MI~vTG ME~,TFOriT ^~:'•'. ?FR ?)IV.~ 

Yi -4.18 -4.0~ 1.89 -~.12 

f2 -4.12 -4.09 0.73 -~:.20 
Y3 -4.01 -4.09 -1•75 -•4•05 
Y4 -4.09 -4.05 0.73 -•~.07 
Y5 -4.10 -4.11 -0.24 -4.10 
''~ -4.07 -4.OS -0.?5 -4.07 
Y? -4.11 -4.10 0.24 -4.10 

Y9 -4.11 -4.14 -0.73 -4.12 

r,gM. DRFL. FA~T. Y-('.E~l t 100%) -4.0~ 
G EM. nFF•L. FArT. Y-GF'"r t ~?0' ) -4~~~ 

GEM. DEFL. FA!'T. Y-GFtd ( 75`7) -4.03 

DIVISIE LIN tG?~M 100%) LI`I tGEM s30%f LI~I tGEM 76%) 
Y1 0.73 0•91 0.97 
Y2. 0.?_4 0.43 0.49 
í3 -1.24 -1.05 -C.99 

Y4 -n.^•~ -0.31 -0.2~ 
Y5 0.24 0.43 0.49 

Yt3 -^. ~~ -0.31 - . ,~ • 
Y7 0. ?.4 0. 9 3 0. 4~1 
Y~i 0.73 0. 91 0• 97 

LIX ~1`lAKIHAAL 
LIN t 25lT57G) Y1 RI~~T• 
i.IN l25/75~G) i2 RIrHT. 

~ 'TYf'~TRTPTTTrTT nF.iti.. FACT. • 

:~x~x~ 1.9896 
-, ^ n A 

0 . <_̂ 4 % 
n n ̂ r r~ .. -0.73 9. 



,.~~ . ~ _.,"s ,~ 

iINTARI?TIT HORIZONTAAL TYPE : 89L14 BU I SC ODT /NR : ? 06676 ,~ y8 

DEFL. FACT• iSTE WAARNEMING 2DE WAARNEMING MEETFOUT G EM. PF.R DIV. 
X1 9.62 9.69 -0.73 9.65 
X2 9.84 9.65 1.93 9.74 
X3 9.66 9.75 -0.93 9.71 
X4 9.90 9.85 0.51 9.87 
%5 9.9? 9.90 0.70 9.93 
X6 9.90 9.98 -0.81 9.94 
X7 9.82 9.88 -0.61 9.85 
XS 9.83 9.82 0.10 9.83 
X9 9.57 9.66 -0.94 9.61 
X10 9.74 9.60 1.94 9.69 

GEM. DEFL. FACT• X-GF,M (100 1 9.78 
GEM. DEFL. FACT• X-GEM f 801•) 9.81 

DIVISIE LIN tGEM 1007G1 LIN tGEM 807.1 
X1 -1•34 -1.62 
X2 -0.40 -O.RR 
X3 -0.81 -1.09 
X4 0•92 0.65 
X5 1.52 1.25 
X6 1.57 1•30 
X? 0.67 0.39 
X8 0.42 0.14 
X9 -1.?6 -2.04 
X10 -0.92 -1•20 

LIN MAXIMAAL 3.38 7. 
LIN 125/75x1 X1 RICHT• . 1.04 7. 
LIN (25/157.! X2 RICHT. 1. 02 1. 
EXCENTRICITEIT DEFL. FACT. 0.01 Y 0.10 ~ 

LINEARITEIT VERTICAAL 

DEFL. FACT• 

TYPT 89L 14 $1JI SC ODE /NR. 7 

1STE WAARNEMING 2DE WAARNEMING MEETFO~JT 

06676 

GEM. PER DIV. 
Y1 4.19 4.14 1.19 4.16 
Y2 4.07 4.10 -0.74 4.09 
Y3 4.04 4.09 -1.24 4.06 
Y4 4.12 4.08 0.97 4.10 
Y5 4.13 4.11 0.48 4.12 
Y6 4.03 4.09 0.00 ~. C 
Y7 4.10 4.14 -0.98 4.12 
Y8 4.18 4.14 0.96 4.16 

GEN. DEFL. FACT. Y-GEM t 100.1 4.11 
GEN. DEFL. FACT• Y-GEM 1 8u7.1 4.10 
G EM. DEFL. FACT. Y-GEM t ?5X1 4.09 

9 V 

DIVISIE LIN tGBM 1007<1 LIN tGEM 80y1 LIN tGEM 75%1 
Y1 1.28 1.5q 1•~R 
Y2 -0.66 -0.35 -0.24 

, Y3 -i.i,; 
Y4 -0.29 

.. ~: 
0.02 

- .;Y 
0.12 

Y5 0.20 0.50 0.61 
Y6 -0.79 -0.47 -0.'~7 
Y7 0.20 0.50 0.61 
~9 1•16 1•46 1•56 

LIë MA!(::'n~:, 2.46 X 

LIH t 25R5><l T1 RICHT• 0.41 7: 
LIx 125/757G! T2 RICHT• 0.32 7: 
LXCISA?RICI?BIT DEFL. FAC?• -fl.02 V -0.43 9. 
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~ ~ 

LIAEARI~BiT tiORIZt~YTAAL 

DEFL. FACT. 
X1 
X2 
X3 
X4 
X5 
X6 
X7 
{r3 
K9 
X10 

TYPE : 89L14 BUISCODÉ/NR : 707914 

15TE 't1AAfZNEMING ?.DE 1+'AAF"1FMI?NI M~;ETFOU't GEM. PER. DIV. 
9.fi2 1.55 0.73 4.59 
~1.43 `3•47 -0.~}2 9.~}5 
4.7'l_. ~.~~ t?.~? ~1.54 
4.71 9.77 -0.52 9•74 
4.45 4.~15 -0.10 9.45 
9.4? 9•R4 0.30 9.~5 
9.95 4.96 -1•12 9.:~0 
4. S7 '1. 55 1. 24 9.61 
9.59 9.63 -0•42 9.61 
9•3~i ~.h5 -1.07 9.41 

F.M. DEFL. FACT. X -GEM t 1007.1 9.68 
GEM. D~;FL. FACT• X-GEM 1 807.) 9.73 

DIVISIF. LI'J tGFM 10090 LIN IGBM 80~1 
X1 -1.00 -1•4u 
X2 -?_.44 -2.`-13 
X3 0.09 -O.~i3 
X4 0.61 0.13 
X5 2.75 ?.?9 
X6 1.7T 1•30 
X7 _ 2.25 1•80 
X8 -0•74 -1•22 
v9 -0.74 -1•22 
X10 -2•g9 -3•37 

LI~I MAXIMAAL 
LI'i t25R5~) X1 RICHT• 
LIN (25/75:) X2 :~ICHT. 
EXCENTRICIT:~Ii DgFL• FAC^. 

LI!JEAAITEIT Y~,;?TICAAL 

5.?9 7. 
' 1•3R q 

1•13 7.- 
-0.03 V_ -0.33 7. 

TYPB : 99L14 Bt?IS(:OD~:/NR : 707914 

DEFL. FACT. 1STF ,•IAARKEMING 2?lE YiAAR`iEMING MEETFOUT GEM. PER DIY. 
Yi 4.?_8 4.23 1.17 4.25 
í2 4.13 4.17 0.?4 4.13 
Y3 4.15 4.20 -1.20 4.1~i 
`:z 4.03 r•03 0.00 4. U8 
Y5 4.15 4.13 0.4A 4.14 
Y5 4.18 4.13 1.20 4.15 
Y7 x}.19 4.23 -1.20 4.20 
Y~3 4•?5 ~.?.0 1.19 ~ ti.?.2 

-, • ... _ Tr r~ T .. , . _ _. ~11 / ~ /~ /+ ~ r 

GEM. DEFL• FACT• Y-GE>~t t 809•) 
GEM. DF,FL. FACT. Y-GRM t 757) 

DItiISIE LI'J (GE~'. 1009:1 LI!J tGEM 807.1 LI'+1 tGEM 759t1 
Y1 1.85 2.?3 2•35 
Y2 -0.03 0•35 0.48 
Y3 -0.03 0.35 - 0•48 
Y4 -?.3r -1 .,,~ -1 ~., • 
Y5 -0•88 -0.44 -0.36 
Y6 -0•51 -0.13 ~,nn 

Y7 0.r~3 1•06 1.19 
-' YB 1•15, 1•53 1•56 

~:~~1~ ~i~IMAAL 
----~~.~.525/t5acf 1f1 RICdT• 
`. 'L'1~"#` ~2liA5~t1 Y2 RICHT• 

~:{CF.~fThICITEIT DEN'L. t'ACT• 

•~ ~. 

4.16 
4.15 

4•29 9t ~ 
1.55 x 
0.64 >• 

-0.02 Y •0.49 x 

i~ S/ 



. «~ . .~„ 
~i. ~.~. i....~ : ~y 

~.tHEAEI?EIT HORI?ONTAAL 

DBFL. FACT. 

TYPE : 89L14 BUISCODE/►lR 705430 ~~ ~ ~~ 
~ 

1STE WAARNEMING 2DE W AARNEM ING MEETFOUT' GEM. PER DIV. 

X1 9.75 9.67 0.82 9.71 
X2 9.40 ' 9•32 0.85 9.36 

X3 9.?0 9.91 -2.16 9.81 

X4 9.?5 9.76 -0.10 9.75 
X5 9.91 9.95 -0.40 9.93 
X6 ~.q5 9.83 0.20 9.84 
X7 9.89 9.71 1.82 9.80 
X8 9.56 9.92 -3.77 9.7 4 
X9 9.86 9.65 2.13 9.75 
X10 9.53 9.58 -0.52 9.56 

9.72 
9.? 5 

GEM. DEFL. FACT• X-GEM 11009.1 
GEM. DEFL. FACT• X-G EM t 80x1 

DIVISIE LIK IGEM 100x) LIN iGEM SOxf 

~ X1 - 0.15. -0.39 
X2 -3.90 -4.15 
X3 0.82 0.58 

X4 0•31 0.07 
X5 2.06 1.83 
x6 1.17 0.93 
X7 0.77 0.53 
X8 0.15 -0.08 
X9 0.31 0. 0? 
X10 -1.78 -2• 02 

LIN MAXIMAAL 6. 09 x 
LIN t25/T5x1 X1 RICHT. 1•61 x 
LIN (25859•) X2 RICHT• 0.47 x 
EXCENTRICITEIT DEFL. FACT• 0. 02 V 0.23 x 

LINEARITEIT YERTICAAL TYPE 89L14 BUISCODE/NR 705430 

DEFL. FACT. 1STE ifAARNEMING 2DE WAARNEM ING MEETFOUT G EM. PER DIV. 
Y1 -4•19 -4•22 -0.72 -4.20 
Y2 -4•19 -4.20 -0.24 -4..19 
Y3 -4.17 -4.15. 0.49 -4.16 
Y4 

- j. 

n~ -4• 09 -0.25 - 4.08 
Y5 -4•13 -4•22 0.24 -4.12 

Y6 -4• 07 -4.13 -1.47 -4.10 
Y7 -4•19 -4.15 0.95 -4.1? 
Y8 -4•21 -4.20 0.24 -4.20 

GEM. DEFL. FACT• Y-GEM ( 100? 1 -4.iF 
G EM . DEFL. FACT• Y-G$M ( 80x) -4.14 
G EM . DEFL. FACT• Y-GEM t ?5xf -4.14 

DIYISIE LIN tGEM 100x) LIN IGEM SOx) LIN (~EM 75x1 
Y1 1.17 1•4? l • ~i7 
Y2 0.94 1.23 1.33 
Y3 0.11 ~ 0.40 0.50 
Y4 -1.73 -1.43 -1•33 
T5 - 0.7 4 -0.44 -0.34 
Y6 -1•36 -1.06 -0.96 

Y7 0•34 0. 64 0•74 
rl. Y8 1•1? - 1.47 1.5? 

~~ .~~ 1lAXIMAAI, 
f ~~~ ~~sse~cy Y1 alcxz. 
`"~LiM t?_5/759.! Y2 RICHT. 

,.iLrC~!'SICIft3T.:.~1~~• ~►AC?• :c m 

7í~c3E 2.945~ 
1.51 x 
O.1S ~ 

-0.01 V 0.24 x _ 

~ 
~ 
~ 



~ . ~.. ~ :.> ~ ~~~ _.~.~ __ ~. ' ~ ~» ~:~.X ~~ .~ .. '>~: ~ :..~ ., ~~ 
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.1t 

1 

',I';EA:~ITFIT ti0HI7,ONTAAL TiP£ : 89L14 aulsconE~rR : •ro7g~7 

i DEFL. FACT• 1STE :~.AA~.~IRbiIt7G 2DE ,•:AA?NEMI~JG MEFTFOJT ~F,t.+. 
X1 9.~0 4•45 1•56 
X2 9.59 9•47 1.25 
X3 9.52 ~1.56 -0.42 
X4 9.51 0•55 -0.4?_ 
X5 9.73 9.91 -0.20 
X6 '~.7R 0.71 r.7? 
X? 9•64 9•64 -0•00 
Xf3 9•49 9.51 -0•?.1 
X9 3•57 9.45 1.15 
X10 9•413 9.53 -1.5~3 

GEM• DEFL. FACT• X-G FM t 100J 1 ~•'_ 
GEM. DEFL. PACT• X-~.EM 1 80~ 1 

DIVISIE LIN tGEM 100~.) LIN (GEM E30"l.f 
X1 -0.66 - -0.7? 
:{2 -0.61 -0•73 
X3 -0•50 -0.53 
X4 -0.61 -0•7;3 
{5 ?..15 2..04 
X6 1..51 1.49 
X7 U•54 0.41 
X8 ' - 0. 93 -1. 05 
X9 -0.?7 -O.R9 
X10 -0.~5 -0.47 

~I'I MAXIMAAL 3•16 ~ 
LI"I (25/750 X1 R.IC~íT• • 1.45 ~~ 
LI'? t 25 /75~ 1 X2 R.ICdT• 1 •?2_ ~. 
EXCEt1T3ICITFIT DEFL. FACT. -0.03 V -0.23 `: 

,r,~-)Tmt'Tn rtp-...;,tna,r L .,..... . ~_ . . . 

??EFL. FACT• 

`"YPF . 99L14 -~-~r^r~r}y+~rr~. . 

1STE ~iAANt~FMI!~N'~ 2DF ?^'AAr~N.-^,t1I^IG MEETFOi1T (;EM. 
~il -4•12 -4•11 0.24 
Y2 -4.25 -4•24 0.~4 
Y3 -4•05 -4•~5 0.00 
Y4 -4.10 -4.13 -0.7:i 
Y5 -4.10 ~ -4.0~3 0.40 
Y6 -4.05 -4.08 -0.74 
Y7 -4•10 -4•15 0•95 
tt3 -4•19 -4.19 -0.00 

C,EM. DEFL. FACT. Y-GRM t 100-?1 
GEM. DFFL. FACT• Y-GRM t t10`1.1 
G FM. DRFL. FACT. Y-GEM t 75h) 

~3y-~ s.s 
UFR. DI~J. 
9.52 
)..~i3 
4.64 

9.53 
9.~~0 
~.7•~ 
~.54 
0•50 
9.51 
9.56 

9..59 
9.60 

PER DI'•l. 
-4.11 
-4.?.4 
-4.05 
-4.11 
-4.00 
-4•06 
-4.17 
-4.18 

-4•13 
-4•13 
-4•12 

.i. 

Í 

DIVISIR I,IV tGEM 100~1 LI~t tr,E►d 90y,) LI'1 tGr►1 7ày) 
Y1 - -0.36 -0.26 -0.22 
Y2 2•71 2.81 ?.R5 
Y3 -1.72 -1.62 -1.58 
Y4 -0.36 -0.26 -0.?2 
Y5 -^.')'s -~. ;"r -0.>34 
Y6 -1•60 -1.49 -1.46 
T7 0.96 1•0~ 1.10 
YB 1•?.0 1•30 1•:~4 

~GC3~IB kAXiMAAL 
_':.`.LIH_I25f75~1 Y1 RICHT. ..ulu 

t?F!,,.;) v^ ~ir,;~. . z 
_..~. ~:Y2gICI2EiT i?$FL. FA~T. 

~1cx~~ 4•569~ 
0.51 ~ 
~~ ^F ~ 

-0.02 Y 0..24 ~~ ~: t 



•. 

~ 

Y.I8bA8ITEIT HORIZONTAAL TYPE 2 89L14 

DEFL. FACT• 
X1 

~ X2 
X3 
X4 
X5 
X6 
X? 
xs 
X9 
X10 

DIVISIE 
X1 
X2 
X3 
X4 
X5 
X6 
X? 
X8 
X9 
X10 

BUISCODE/NR : 707908 •~y~ s y 

iSTE WAARNEMING 2DE WAAR.NEM INC MEETFOUT GEM. PER DIV. 
9.54 9.50 0.42 9.52 
9.55 9•49 0.63 9.52 
9.56 9.53 0.31 9.54 
9.7 2 9•64 0.82 9.53 
9.84 9•86 -0.20 9.85 ~- 
9.77 0.7~ -0.10 .'77 
9.7 3 9.ss 0.?2 ~ 9.69 
9.39 9.56 ~~''=1 t31 a ~ 9.4? 
9.66 9.68 -0.21 9.67 

9.43 9.47 -0.42 9.45 

GEM. DEFL. FACT. X-GEM (100X1 9.62 
GEM. DEFL. FACT. X-GEM t SOY:1 9.65 

LIN (GEM 1007.1 
-1•03 
-1.03 
-0•76 
0•64 
2.36, 
1•61 
0.79 

_-1•5f, 
0.54 

-1.78 

LIN MAXIMAAL 
LIN t 25/?5~•1 XI RICHT• 
LIY t25/T5x1 X2 RICHT. 
EXCENTRICITEIT DEFL. FACT. 

LINEARITEIT VERTICAAL TYPE 89L14 

DEFL. FACT• 
Y1 
Y2 
Y3 
Y4 
Y5 
Yfi 
Y7 
Ye 

DITISIE 
YS 
Y2 
Y3 
T4 
Y5 
TB 
T7 

Ya 

iSTE WAARNEMING 

LIN tGEM 807.1 
-1•38 
-1.38 
-1•11 ' 
0.30 
2.02 
1•27 
0.45 

-1.86 
0.19 

-2.13 

4 ~ . 43 , 
1.62 7. 
1.09 ~ 
0.03' v 0.31 7. 

BUISCODE/YR : 70790B 

2DE WAARNEMING MEETFOUT GEM. PER DIV. 
-4.21 -4.18 0.71 -4.19 
-4.12 -4• I6 -0.9? -4.14 
-4.17 -4•14 0.7 2 -4.15 
-4.17 -4•15 0.48 -4.16 
-4.04 -4.09 -0.99 -4.06 .e-
-4.20 -4• 16 0.95 -4.18 
-4.17 -4•15 0.48 -4.16 
-4.22 -4.24 -0.47 -4.23 

GEM. DEFL. FACT. Y-GEM t100~1 -4.16 
GEM. DEEL. FACT. Y-GE++f t ái07.1 -4.15 
GEM. DEEL. FACT. Y-GEM t 75x! -4.14 

LIN (GEM 100x) LIN (GEM 807~1 LIN tGEM 75~1 
0.83 1.15 1.25 

-0.48 - 0.1? -0.06 , 
-0.12 0•20 0.30 
0.00 0.32 0.42 

-2.46 -2•14. -2.03 -- G•..+`~ d~C.s.~~ 
Ó.a49 0.?,; 0.90 
0.00 0.32 0.4~ 

1.65 1.97 2.Orr .. 

Ioy LIN MAZIMAAL 
~ '~x~` LIi t25R57G) Y1 RICq?. 

~ ~ Lllt t25/i!Sx1 T2 RICfiT. 
Yl<Ci~TBIt:I?EIT DEFL. FACT. 

"~'! . ~~f : . G: ~•.Z 4. ~ 99~ 
0.2o x . 
1.81 x ~_ 

-0.04 Y 0.90 7L' :, ' . , 



. . 
s ~..~.. . 

r . . . ~h f 
~.•.s~:~.~1J~:'~...~s_ ~~:~i~3''~Yt+... . _ _ . 

. ,c.• a+r 
.za+.a;.>~: ~.•. _ 

I 

LINBAR.ITEIT H~?IZO~iTAAL 
, 

TYPE : 84L14 T3tTISGonF/",~? : ry ^5.~a~ 
~y~SS 

DEFL. FACT. 1STR WAAR*IFMINC> ?.,T)F ~~'AARNE*tT~1G M F rmF nTTT C?ti1. P~,!? DIV. 
X1 -9.39 -9.45 -0.64 -9.42 
x2 -x.75 -9.76 -0.10 -9.7 5 
x3 -9.65 -9.61 . 0.41 -9.63 
;~ -x.47 -~.~?'~ -(•.20 -9. ~i4 
X5 -10.0.1 -10•04 0.00 -10.04 
X6 -9.97 -9.95 0.20 -9.96 
X7 -4.?9 -9.84 -0.51 -9.R1 
X8 -9.72 -9.~35 -1•34 -9.? 9 
X9 -0.79 - .

3.t,3 1 ~ .,,.. -::~. r̂ 1 
X10 -9.54 -9.43 0.63 -9.51 

GF.M. T>FFL. FACT. X-C FM t 100 1 -9.75 
GEM. DEFL. FACT. X-GEM 1 809.1 -:á.A2 

DIVISiE LIY (GEM 1007 LI!i IDEM 80 1 
X1 -3.51 -4.27 
X2 0.05 -O.F~9 
X3 -1.25 -1.99 
X4 1.31 0.59 
X5 2.8f3 2.17 
~( 6 2.10 1.39 
X7 0. Fib -0.07 
~~ 0• •~5 -0.38 
X9 -0.42 -1.15 
X10 -?.53 -3.?9 

LT`I ~'.AXIti"~AL ~~xx2x3c 6.58°~ 
LI~I t 25/75Zt X1 ItICiiT• 1.77 ~ 
I•I'T (?5/75? 1 X2 PIC:IT. . 1.07 ~ 
EYrE"i^RICITEIT ?~ EFL. FACT. -0•07 V 0.7' °~ 

LI'~'EARITrIT YE??;'ICAAL TYPT; ~9L14 BTiISCOPE/"lR. 705446 

D?FL. FACT. 1STE '~1AAR.!iE1•!ING 2DE iiAAR~iF."4I~1G 1dEFTFOTJT ,; ti:r.t. PE;? DI :'. • 
'f 1 4.12 4.13 -0.24 n.12 
Y2 4•12 4.10 0•49 ~=..11 
í3 4.04 ~.07 c.~~ ~. oa 
Y4 4.11 4•09 0•49 4.10 
í5 4•03 4.09 -1.4~ ~.eh 
~T S 4.1?, 4.07 1.21 4.10 
~ 4.01 ^ • C i -~:. 00 ..:i ~ 

YA 4•15 4.07 1•93 4.11 

;;,r;. i)Fï'L. r'Af; ;. .-G E'4 ( 100y 1 ~ 4.09 .., 
G~M. DFFL. FACT. Y-r,~►a ( Qn•,1 1. n4 
!. L~1. nEFL. FAC'i'. Y-G ~t; ( 75l 1 4. 0~3 

DI~II~I? T,ir.T t^•FM 1(?091 T, I"T (^ F'•1 8 0~ ) LT*T IO,EM 757ó1 
Y1 0.82 0.9R 1.03 
v? 0•45 0•62 0.67 

Y3 -0.28 -0.11, - 0. 06 
: •~ 0.21 0.37 0.43 
~t5 -;.'7 -O.Eil -C).55 
Y~i 0. 09 n.25 0.31 
Y7 _~.•,~ - `; . , , -0.~3C 
T8 0•46 0. ~~2 0.r7 

,,oJ LI!1 MA~CIMAAL 1. t3~~ :'. 
r.I3 (25/757G1 Y1 RICHT. 0.09 .A 

LïI1 125R59.1 Y2 AiCKT. 0.7.1 x 
E)(CENTRICIáF.I? DE?L. FACT. o. ol v 





~. 

~ 
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L11rLARITEIT H(~RI7.t'►~1TAAL TYPT 89L14 ATiTcr~nRnJA : v~~~ ~ 
~~-~ SS 

DBFL• FACT• 1STE WAARNEMING 2DE WAAR~iEMING MEETFOUT G EM. PER DIY. 
XY 9.56 9.52 0.42 9.54 
X2 9.7 0 9.61 0.93 9.65 
X3 9.73 9s77 -0.41 9.75 
X4 9.74 9 •74 - 0.00 9.74 
X5 10.00 10.0? -0.70 10.03 
X6 9.77 9•78 -0.10 9.?7 
Jl7 9.65 9.65 -0.00 9.65 
XS 9.90 9.81 0.91 9.36 
X9 9.48 9.60 -1.2? 9.54 
X10 9.59 9.46 1.36 9.53 

GEM. DEFL. FACT• X-GEM t 1009•) 9.71 
GEM. DEFL. FACT. X-GEM t 809.) 9.?.5 

DIVISIE LIN 
xl 

t G EM 100x ) 
-1•75 . 

LIN tGEM 80X1 
-2.20 

X2 -0.53 -0.98 
X3 0.45 0.00 
X4 0.34 -0.10 
X5 3 • 27 ~.84 
xs 0.70 o.2s 
X7 -0.59 -1•04 
X8- 1•51 1•07 
X9 -1.75 -2•20 
xlo -1•91 -2.36 

LIN MAXIMAAL 5.35 x 
LI!i t 25/758) X1 RICHT. 1•72 X 
LIN t25f75X1 X2 RICHT• 0.35 x 
EXCENTRICITEIT DEFL. FACT• 0.17 V .30 7. 

LINEARITEIT VERTICAAL TYPE 89L14 BUISCODF/NR 70918 

l08

DEFL. FACT• 
x1 

1STE WAARNEMING 2DE WAARNEMING MEETFOUT 
4.25 4.25 -0.00 

G EM. PER. DI V. 
4.25 

Y2 4.24 4.24 -0.00 4.24 
Y3 4.14 4.14 0.00 4.14 
Y4 4.13 4.12 0.24 4.12 
Y5 4.15 4.10 1.20 4.12 
Y6 4.20 4.26 -1.43 4.23 
Y7 4.11 4.13 -0.49 4.12 
Y8 4.29 4.26 0.?0 4.27 

G EM. DEFL. FACT. Y-G EM t100x1 4.19 
G~:M. DEFL. FACT. Y-GEM t 809.) 4.1? 
G EM. DEFL. FACT. Y-GEM ( 75x1 4.16 

DIVISIE LIN t~EM 100X) LIN tGEM 80X1 LIN tGEM 75X1 
Y1 1•46 1.89 2. 04 
Y2 1.22 1•66 1•81 
Y3 -1•16 -0.71 -0.56 
i4 -1•53 -1.08 - 0.9:i 
Yb -1.53 -1•U8 -0•93 
Y6 0.99 1.43 1.5g 
i'7 -1.65 -1.20 -1.05 
Y8 2.03 2.47 ~ .61 

LIIí MAYIAAAL ~t.7F x 
LIII_ t?„t'iR$e~l Y1 RICHT. 1•0~ x 
bI~ t 2b/9'87G1 Y2 RICHT. o•e.. x 
...,...,..~_ , ,. : : ~~ 1 1)L~FL. !`A~:'1 • -u•u5 r -1.09 7G 

., 



~~ 
,~, ~, ., ._ 

,~;~ ~~-

LINEARITEIT H('RIZ~NTAAL TYPF. R4L14 F~JISCCDE/NR : 709039 

.,E~ . . ._-=~.:.:~. . 

~~~ ~ ~ 

DEFL. FACT• ~1S'PE WAARKEMIKG 2DE WAARNEMING MEETFOTJT G EM. PER DIY. 

X1 9•43 9.36 0.?4 9.40 

X2 9.63 9.71 -0.83 9.67 

X3 9.65 9.7 4 -0.93 9.70 
X4 9.74 9.66 0•82 9.70 
X5 9.89 9.89 0.00 9.89 
X6 9.99 9.88 1.10 9.93 
X7 9.?2 9.81 -0.93 9.76 
X8 9.69 9.69 0.00 9.69 
X9 9.65 9.?0 -0.52 9.68 
X10 9.56 9.52 0.42 9.54 

GEM. DEFL. FACT. X-GEM t 1007.1 9.7 0 
GEM. DEFL. FACT• X-GEM ! SOR1 9.7 5 

DIYISIE LIN tGEM 1007G1 LIN (GEM 807•1 
X1 -3.20 -3.81 
X2 -0.26 -0.85 
X3 -0.00 -0.59 
X4 0.05 -0•54 
X5 1•97 1•39 
X6 2.41 1•84 
X7. 0.71 0.13 
RS -0.06 -0.64 
X9 -0.21 -0.80 
X10 -1.63 -2•23 

LIN MAXIMAAL 5.75 7G 
LIN (25 /i 57.1 X1 RICHT. 1•10 7. 
LIN t 25/751 X2 RICHT. 1.30 ~• 
EXCENTRICITEIT DEFL. FACT. -0•06 V - 0.56 R 

LI~iEARITEIT YER.TICAAL 

DEFL. FACT. 

TYPE 89L14 RUISC ODE/NR 

1STF WAARNEMING 2DE WAARNEMING MEETFOUT 

? 09089 

GEM. PER DIY. 
Y1 4.05 4.05 0.25 4.06 
Y2 4.04 4.05 -0.25 4.04 
Y3 4.04 4.04 -0.00 4.04 
Y4 4.01 4.06 -1.25 4.03 
Y5 4.15 4.10 1.20 4.12 
Y6 4.11 4.05 1.46 4.08 
Y7 4.04 4.10 -2.49 4.0? 
Id 4.10 4.07 0.73 4.08 

GEM. DEFL. FACT. Y-G EM I100~1 4. 0? 
GEM. DEFL. FACT. Y-GEM t 807•) n ~ n~ 
GEM. DEFL. FACT• Y-GEN t 7 5x1 4.07 

l09 

DIOISIE LIN IGEM 1001L1 LIN fGEM 80x1 LIN tGRM ?5X1 
Y1 -0.29 -0.27 -0.27 
Y2 -0.54 -0.52 -0.51 
Y3 -0.67 -0.65 -0.64 
Y4 -0•79 -0.77 - 0.76 
Y5 1.41 1.43 1.43 
Y6 0.32 0.34 0.3~ 
Y7 0.06 0.10 0•1~ 
v~ n • w• u.4` 0.47 

LIN MAXIMAAL 
Li!! t 2585x 1 [1 RICHT• 
LIK t 25?8%f t2 BICHT. 

~ . ~z .► 
0.12 x 
0.81 x 

-o. m v -1.61 ~ 

e 
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LINBARITEIT H(Xti7,OKTAAL TYPT AQLta ur114~~nF/Np 70~~055 

DEFL. FACT• 1STF. WAARNF,MING 2DE WAARNEMING MEETFOI7T 
X1 9.27 9•34 -0.76 
X2 9.52 9.54 -0.21 
X3 9.56 9.53 0.31 
X4 9.73 9.?5 -0.21 
X5 9.57 9.59 -0•21 
X6 9.85 9.75 1•02 
X? 9.55 9. 59 - 0.42 
X8 9.52 9.66 -1.4? 

X9 9.47 9.41 0.63 
X10 9.44 9.38 0.64 

GEM. DEFL. FACT. X-GEM (100%1 
G EM. DEFL. FACT. X-GEM l 80x1 

DIVISIE LIN IGEN 100%) LIN IGEM 80xf 
X1 -2.64 -3.16 
X2 -0.22 -0.73 

~. X3 
X4 

-0.06 
1.94 

-0.57 
1.44 

X5~ 0.30 -0.20 
X6 2.54 2.05 
X7 0.20 -0.31 
X8. 0.41 -0.10 
X9 -1•18 -1.69 
X10 -1.50 -2•O1 

LI*i MAXIMAAL 5.32 7. 
LIN 12585%) X1 RICHT• 0.09 7. 
LIN 125 /15xf X2 RICHT• 1.47 % 
EXCENTRICITEIT DEFL. FACT• -0.02 ~V -0.26 9. 

~y-~ 60 

CEM. PER DIV. 
9.30 
9.53 
9.54 
9.74 
9.58 
9.R0 
9• Y7 
9.59 
9.44 
9.41 

LINEARITBIT VERTICAAL 

DEFL. FACT• 

TYPE 89L14 BUISODE/NR 7J90~5 

1STE WAARNEMING 2DE WAARNEMING MEETFOUT G EM. 
Y1 4.10 4.10 0.00 
Y2 4.16 4.13 0.72 
Y3 4.13 4.16 -0.73 
Y4 4.17 4.13 0.96 
Y5 4.13 4.10 0.73 
Y6 4.14 4.18 -0.97 
Y7 4.09 4.06 0.73 
Y8 4.12 4.15 -0.?3 

GEM. DEFL. FACT• Y-GEM (1001•) 
G EM. DEFL. FACT• Y-GEM ! 80%) 
GF.M. DEFL. FACT. Y-GEM ( 75%) 

DIYISIE LIN tGEM 100x) LIN IGEM 80x1 
Y1 -0.69 -0.?5 
Y2 0.41 0•34 
Y3 0.41 0.34 
Y4 0•53 0•46 
Y5 -0.32 -0.38 
Y6 0•77 0•7 0 
Y7 -1.50 -1•3? 

//0 
Y8 0.17 0•SO 

.LIN MAXIMAAL 
LiII !2!5/7'5x) Y1 R2CqT. 
LIII ! 25/15><) Y2 RICHT. ' 

LIId (GEM 75%l 
-0.77 
0.32 
0.32 
0.42 

-0.40 
0•68 

-1.39 
0.06 

2.09 % 
0•08 !~ 
0.04 % 

BXCLxTRICi?ELT DE~L. ?AC!• 0.01 Y u•c4 x 

9.55 
9.60 

PER DIY. 
4.10 
4.15 
4.14 
4.15 
4.11 
4.16 
4.07 
4.13 

4.13 
4.13 
4.13 



4 

~ 

~ 

~ p~' 

~.~~ ~q~..~ ,1 ~. 

~~li ~ `~,fif 
<. s - „y~r~''Y~• 

i 

LIt~EA,~ITEIT dOaiZONTAAL TYPE R9L14 BtJISCODE/NR : 709C89 

~ DEFL• FACT• 1STE t4AARYBMI!IG 2DE Y!AAP.!JrMI~R'~ MFETFOiJT GEM. PER DI7. 
X1 
xz 
xs 

9. 29 
~.70 
~~.c,r 

9.3?, 
9.5?, 
g•4a 

- 0• 3?, 
l.as 
0•~i4 

f3. 31 
9.~1 
9.52 

X4 a.57 9.65 -0.94 3.G1 
K5 9.93 y•~3Fi -0.31 9.84 
X~ `~.54 9.5Fi -0•'1 9.55 
X? ~.5'J rl.~i7 0.^1 ~.5~`3 
~: '; ~.70 9.59 1•24 9.64 
X9 ~~.35 9.59 -2•5? 9•47 
fC 10 9•61 9.3?. 3•02 4•4B 

rrF"A• HEFT,• FA(`T. X-G FM (1 107.1 '1.56 
Gf•,t'. DEFL• FACT• X-G FM I £ltl-1.1 `1.60 

DIiiISIE LIN (GBM 10071 
;ti -2•74 
:( 2 0• 52 
X3 -0.42 
X4 0•57 
X5 2.89 
X5 -0.10 
x7 0.21 
X~3 ' 0.93 
X9 -0.95 
r:10 -1•00 

L I `: :{,i ; I'' F.AL 
LI'I (25857.) X1 PICHT. 
LIN (25857.1 Y.2 R.ICHT• 
EvrFx1TAI('ITEIT DFFL. FACT• 

LI'',A~I:'F.IT v :rtTICAAL 

LI`J IGFM ~307>) 
-3.~1 

0. 07 
-0•93 
0.1? 
2•45 

-0.55 
-0.25 

0.33 
-1•41 
-1.~7 

5.30 ~/• 
• ] . 5?. ` ~ 

0•10 ? 
O.1c V 

TYPE ~3S)L14 k~JtsCODFi"1P 7^~^„ 

. D~:FL• FACT• 
Y1 

1STE :~iAAJi*JEh'I'11 
4.18 

: í2 4•15 
i 
~ ~ ; 

Y3 
Y4 

4.22 
4.20 

1 
Y
)

5 4.1~ 
l ~l 4•10 
í7 ~} • 17 
.~~ ~t• lU 

Gf;M. 
GF.M. 
GEM. 

DI'lISI? ~, T,r ~~ r~~ tnn~~ 

Y1 -0.33 

Y2 0.3') 
~{ ; 0.9[3 
Y4 0•75 

~

Y
J

5
1 J 

0•?7 
-~•~~ 

Í7 o. ~~~ 

', /// Y3 -0.57 

2DE u'AA5*1EMIWG MEFTFOUT 
4•12 1•4.4 

~.•20 -0•~?6 
4•19 0.71 
4.1'1 0.24 
~t•21 -1•59 
4.10 O.~~J 
~4.16 0.24 
't• 1~ t~•iPi 

DF.S'L• F.1Cm. Y-~~!.~ f 1!1!1'1 
HEEL. FACT. Y - rrFM ( >3071 
DEFL. FACT. Y-Gf~;M t 757.1 

G EM. rER DI i1. 
4.15 
4•19 
n.20 
4.19 
4.17 

4.16 
, ~}• 14 

r,I►r tGc+t+ ^0~1 LI"1 lG yM 757•) 
-0.44 -0.48 

0•i~3 ^.?_4 
0.97 ^,. ~i3 
0.~3 n.~o 
0• 15 fl• 1? 

-~.F;7 -1~n~ 

-o. og -0.12 
-0•59 -0•72 

4.16 
4. 17 
4.17 

Llti M~xtM~AL 
~ ~.T r ~r n~~ ~ ~. .elCtíT• 

~ LI!3 t 2s/tg7.1 Y? RICfiT• 
rxra+~rTRrrrTETT n1tFL. FACT. ... 

2.5F 7. 
,. ~ • 

~ fl.+'R ~ 
0.u6 v~ 1•b1,7•,. 



L•INEARITEIT HORIZONTAAI. TYPE 8QL14 a"?`'~^rF/'TR 708326 .~y ~ 6~ 
DEFL. FACT. 1STE WAARNEMING 2DE WAARNEMING MEETFOUZ~ GEM. PER DIY. 

X1 9.50 9.51 -0.11 9.50 
X2 9.56 9.55 0.10 9.56 
X3 9.57 9.53 0.42 9.55 
X4 X3.6 3 9.7 9 -1.56 9.7 0 
X5 9.73 9.66 0.72 9.69 
11 c~ 10.04 9.~6 O.a0 10.00 
X7 9.45 9.50 -0.53 9.47 
X8 9.57 9.54 0.31 X3.56 
X9 9.52 9.58 -0.63 9.55 
X10 9.48 9.55 -0.?4 9.51 

GEM. DEFL. FACT. X-GEM (100x! 9.61 
GEM. DEFL. FACT. X-GEM t X307.) 9.64 

DIYISIE LIN tGEM 100x! LIN IGEM 809.I 
X1 -1.11 -1.37 

r 
I. ~ 

X2 
X3 

-0.58 
- 0. 63 

-0.84 
-0.90 

~ X4 0.97 0.? 1 
XS 0.87 0.62 
X6 3.90 3•64 
X7 -1.43 -1•70 
X8- -0.58 -0.84 
X9 -0.63 -0.90 
x10 -1.00 -1•27 

LIN MA:~IMAAL 5.54 7. 

/~~ 

LIN t 25 /T.5x! X1 RICHT• 
LIN t25 /75x! X2 RICHT. 
EXCENTRICITEIT DEFL. FACT. 

. 0.68 x 
2.46 x 

-0.04 ~V -0.39 7. 

LIW?~ARITEIT YFRTICAAL 

DEFL. FACT. 

TYPE 89L14 BT3ISCODE/NR : 

1STE WAARNEMING 2DE WAARNEMING MEETFOUT 

708325 

GEM. PER DIY. 
Y1 4.09 4.10 -0.24 4.10 
Y2 4.02 4.06 -l.oa 4.04 
Y3 4.06 4.04 0.49 4.05 
Y4 4.01 3.99 0.50 4.00 
Y5 4.11 4.11 0.00 4.11 
Y6 4.03 4.01 0.50 4.02 
Y? 4.09 4.12 -0.73 4.10 ~7~.~+ . 
Y8 3.86 3.85 0.26 3.85 ~~ 

G EM . DEFL. FACT. Y-r ~M tloox! 4.03 
GEM. DEFL. FACT. Y-GEM ( 80x! 4.05 
GEM. DEFL. FACT• Y-GEH t 75x! 4.05 

DIYISIE LIN tCEM 100x! LIN lG EM 80x! 
Y1 1•48 1.12 
Y2 0•14 -0.23 
Y3 0•39 0•02 
r4 -0.86 -1.23 
Y5 1s84 1•48 
T6 -0.36 -0.73 
Y7 1.?2 1•36 
Y8 -4.65 -5.04 

Lllf MAxIMAAL 
.3.Iff t25nsx! r1 RIcrli. 
Lill t 25n5x! Y2 RICHT. 
BYC&IiTHItfITEIT D$FL. FAt:?. 

LIN tGFM 75x! 
1.00 

-0.35 
-0.10 
-1.35 
1.36 

-0.85 
1•24 

-5.17 - _ 

6.61 x 
0.75 x 
0.77 x 

- 0. 04 Y-

9 l~,i ~~~~. ~,._ 

-0•9y x 



~I"l~;A~!I.ti',IT títrfIl,OVTAAL 'PYPE s I39L14 1?UISCOnF,/vR t 703326-0 . 

® t/G~ m ~.~+'-~-, ~. á ~. ~~-~ (h•.~+~J 
nRFL. FACT• 1STE W.4AR~IF.MIN; 2DE .•IAAu~IFMING MFETM ~~?T 

~, :1 4.F2 4.F?. 0.00 
r 

K2 4.~7 4.R7 -0.0^ 
d3 n.7? q,?1 n ; , 

•i•r 4•'l4 4.74 0.00 
X5 4.75 1.7r 0.00 
X6 4.75 4•74 0.21 
X7 4.74 4.74 -0.00 
i'3 1.72 1.7~ -0.21 
X~ 4.59 4.69 0.00 
{10 4•ry5 .~s.~;~; 0.00 

l 

//3 

r i,M. PER ~I V . 
4.~? 
4.87 
4.7~ 
4.?4 
4.76 
q.74 d 
•1. 7 a } a.0 (.~ : 
4:72 
4.~r~ X ~ 
r,C;~j 

DIVISIE 

;FM. DFFL. FACT• X-r.~;M t 100h 1 4.71 
r,Fp+. nF1~'L. F~I~T• X-~rFM ( ~30~1 a.72 

LI'! (~TEM 100~1 LI'J tGFM R0~1 
K1 -1•95 -2.23 
X2 -0•~5• -1.1••} 
{3 0.20 -0•17 
X4 0.73 0.3~ 
1(5 1.15 0•7? 
X6 0•53 0.46 
X7 0.73 0. ~~ 
{•3 0•41 0.04 
X9 -0.33 -0.71 
X10 -l.lra -i•57 

LI'1 MAxIMAAL 3.03 7, 
LIN (2585%1 Xi RICiíT. 0.~6 1 
CIF! (25857! :{2 RI('iiT• 0•35 ~ 
?XCE"1TP.ICITEIT DEFL. FACT. 

LINFA:3ITrIT VRi?T1rA4L 

~.01"V 0.1~ 

T'íï✓F : ~9L14 RitISCGOF/V~ : 7(!R:~25-f? 

DEFL. FACT• 1ST: s':AAkN~;'AI'!, 211E irAAR"tEMI"I'', MEETFOUT OFM. P>'?i DIV. 
Y1 4•09 
Y2 4.O~i 
Y3 4•04 
Y4 4.04 
Y5 4•O1 
Y6 4.05 
Y7 4•04 
Y3 4•09 

;EM. 
^EM. 
~sFM• 

4•09 0.00 4•09 
~.0? -0.25 4.07 
4.03 0•25 4.03 
4.05 -0.?,5 4.05 
4.01 . 0.00 1.01 
4.05 -0•00 4.05 
4.Or 0.00 4.;~4 
4•Og 0.24 4.08 

i)EFL. FAOT• Y-GE!~ t 10011 4.05 r 

nFFL. FA('T. Y-GEFA t 809.) 4.04 
DErí.. P'AOT. Y-rRM I 759.1 4•A4 

DIVISIE LIF1 t~~F,t•1 10011 LIN (":EM 80~) LI"t fC.EM 751.1 
Y1 ~. ~? 1.13 1.~ C 
Y2 - 0.31 0.52 0.59 
V~ -0.~3 -r1,?^ _~ , . 

Y4 -0.19 0.03 O.1G 
Y5 -. „ -0.~34 -0•77 
YS -O. 05 0.15 0.~~~ 
t7 -0•31 -0.09 -o.o~ 
Y9 0•30 1•O1 1•D~ 

I,Tq uAYTU~~T 

LI~1 l25/75~1 Y1 kICHT• 
~ ~' ~+itl' f'25R57~1 Y2 BICHm. 

~T,GE1PTi?ICITEI7 DEFL. RACT. 

1.99 1 
O.O~i 1 
O • St~ 9 ' 
n , (11 jJ n nG 4 
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QUALITY LABORATORY PROFESà'ONAL TUBES 

~ ; z 

~ 

ELCOMA KHR-89/~8.062 
OS - $12 

-i- 1977-11-28 

99L14 : 2e KONT80LE RESULT6T.~i~ ~~747• 

1. INLEIDIh'G : 

`I'ijdsns een voortgsngebespreking van het type 8?L14 werd afgesproken 
dat het Kwal. Lab. 10 st. 8~L14 (vo3gene de fabrSek afieverbare 
buizen) zou meten volgens de F - parameters. 

Meetape. I4eettafel fhttwikkeling. 

Opm. De buizen moesten nog voorzien worden tien schoteltjes zij -
kontakt, en moesten nog gepoetst ~ op krassen gekontroleerd 
worden. 

z. aEstrLTt+.~r~ : 

Voor detail informatie, zie bijlagen. 

Samenvatting resultaten per buis 

741 867 : Goed. 

741 707 Grens goed og afschaduwen 
helderheidsafval 50 ~ bij Y~ _ ~5 mm. 
Sproeikanon L me Lage karakteristiek. 

Opm. Bij het beoordelen op koude emfosie (Vnav = 
trad 7x doorslag op in het gaaspakket. 

744 232 : Grensgeval schrijfsnelheid. normel wrii;e. 

741 621 uitval Koude emissie (Is • > 150 ;uA, Vntty aard wae.rechi juli jx 
t. g. v. de stroombelasting begrensd op ;,5 ~~T). 

741 824 : Goed. 

741 863 : Koude emissie Is = 3o /uA, bij overmeting Is = 3,9 ~A, 
echter nog Kr, (hart acfiter passepartout). 
Kras op ether». 

740 372 : Kras og eoherm. 

7C1 836 Stoxagetijd 85 sec. t.g,v. 3 oplichtende spots (start na 
30 sec.). 
Buis goed na dieper wissen. 
Kras op scherm. 

741 736 Kras op scherm. 

741 711 : 1x KE, hart achter passepartout. 
Grensgeval op schri jferelheid Idormal ~~trite. 
Alleen goed bij tolereren van iets a~hi;ergrandlicht bij 
jast block. 

8,5 ~% 

~q~ 
N:V. ?HILIPS uLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEJERLA.ND. 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TABES 

; z 

ELCOMA xx~.a9/s~,o62 
OS - H12 

-2- 1977-11-28 

SQ.n'~VATTING 

Direkt afleverbaar zijn 741 867 
744 232.
741 824 
741 711 

Afleverbaar na polijsten 741 863 
740 372 
741 836 
741 736 

Opi~c.: De krassen op het scherm vormen geen onderdeel van de kwab 
teitsbeoordeling, gezien het gestelde in de inleiding. 

afleverbaar na reparatie sproeikanon 741 707, 

I•Tiet afleverbaar 74i 621 t. g. r. Koude emissie. 

4. ALG~: OPI~RKII~iGETc : 

r 

De karakteristiek van de sproeikanonnen is gEmiddeld lager dar. bij de 
vrijgavebuizen. (r~.a.v, 7E4 232). 

De gemiddelde niveaus van de schrijfsnelheid (nat dco11.) zijn ook la-
ger dan ir_ vrijgavebuizen, 

vri~Fave Deze st. pry

Píormal write R30 
530 

X10 350 div/m8ec. 

'fax. write $3Q = :6 X10 22 div~usec. 

liet probleem Koude emissie komt/kwa>~ in 3 exEaplaxen uit 1Q stuks 
voor, waarvan_ 2 afleverbaax zijn omdat ?zet hart van de lichtvlek 
achter de passepartout is, en i ex. tijdens het meten gerepareerd 
werd. 

7. AF~PF3AY.~yT. . 

In de „Storagevergadering" d.r?. 24-11-~?7 werd afgesproken dat de 
fabriek. 3 serïes van 10 st. riet (?, 5 mra tegen. 1 r!m frame afstand zal 
nahen teneinde vast te stellen wat de invloed op schrijfsnelheid c.q. 
storagetijd is, 
Tevens zal de invloed van demagnetiseren ordexzoaht wonder.. 
Bovendien zal de fabrie'._ 1QQ Zs+Koude missie gaan meten in de meet-
tafel (bij 8,5 KY). 
T.a.v. de floodgum Y>arakteristiel: werden reeds maatregel©n getroffen. 
fiat Rwal. Lab. zal deze aktie herhalen aa_n de bovengenoemde kruis -
proeven op het meetape. bij de Ontw. 

~~ieben A.G 

Ko~sie ii.3.: héimal - v. 7)eursen - Geevexs - Groe:zewegen - Honig -
Iiodderman - :'.adstake - :igmgens - valkonet - Vleeschouwers. 

SB/i~ID. 

i~ N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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UUAIITY IABORA70RY PROFESSIONAL TUBES NEEi3LEF 

ELCOMA xiíR—v9/~P. a37 
OS - 89L14 

—t- 197?—na-~c 

89Lí4 — 

. I:VL~IDIpC: 

Yfocus onder diverse kondities. 

N.a.v. de gesprekken in het kader van da wensspec. van 

S ~ I, eerden door het ával.Lab. enkele Vfocus me~.in~ren 

verricht. 

? . R E: i; LTA:.T : 

i 

A~ Vfocus, gefocusseerd op het scherm bij lAge helderheid 

( IL- 0.5 jiA; Beeld ~ cirkel ) 

9a Vfocus, gefocusseerd op het gaas bij 45Y modulatie 

(Beeldt Sinus, 32 die tt). 

Buisno. A B u Vfocus 

7133ct t ~ 565 494 71 

7tc;?^7 1' 567 495 T2 
7 ~ :34~ t ) 57t 4E.j 88 

7t^357 
Zi 561 496 b5 

r ~~-%~4 

X 566Y Q96V 74Y 

2; 

Gaasafsta.nd 3 mal 
.~ w ? , 7 asai 

Sieber.. 6.:;. 

Kopie HI~t Modderman 
Yalkonet 
Zeppenfeld 
"asvers 
Bonig (transparznt). 

SB/t+v.. 

/2G . ~ ~~~+i tP5 l~~ ' ~E i~4f•,g"rs; "v~ ARK1Ë KEw EiNUNOVEN NEUEK;ANG 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCflMA KHR-sgjsB.o79 
OS - 89L14 

-1- 1978-01-18 

LEVF~dSDUUR?~F:SU'GTAmIIv 89L14 

1. I1~ZDI2~G 

Dit rapport bevat naast de levenaduurresultaten van het type 89L14 
tevens een voorstel t. a. v. einde levenaduurcritcria. 

~~. Uz~~~ ~~~ VOERT. TM~x~IxG v0~  ~~~IJD~fs ~~ i;A LD 

a. ~'.etin~en met oind LD criteria: 

- IL max. 
- Ik maat. L+~' £loodgans . 
- Schrijfsnelheid normal write met AVcoll. 
- Geheugentijd. 
- Katastrofe uitval. 

3. 

b. Analxse metin~en~zonder eind LD criteria 

- Ik bij IL - 25//uA /Dipbeoordeling. 
- Helderheid / Gbheugenhelderheid. 
- Kat. opo, 
- Inbranden (visueel). 
- Vg1 floodguns (afknijppunt L+R) 
- Vcoll. 
- Waspuls just blank. 
- Schrijfsnelheid max. write (met A7co11.) 
- Ia beschreven onbeschreven. 
- -Vg1 (400 uA) L+R floodgune. 

Mod. -Vgl/(IL ~ 25 UA) 
- -Vg1 (sohrijfkanon~. 

EI~íDE LEYh~iSDUUHC$ITF~$IA 

a. ~uissiekwaliteit : 

Uitgangspunt s situatie zaonitors. 

LD uren Eieen K - factor 

~ 

M17 - I T24 - ir38 I~t31 

0 > 2,4 > 2,6 
160 > 2,4 > 2,4 
320 > 2,4 > 2,4 
64 0 ` > 2,2 > 2,2 
1000 > 2,0 > 2,0 

ao K 
gv  3/2 

Bij niet veranderd afknijppunt geldt ~K ~ ~Ia max. tijdens 
levensduur, 

Toelaatbare ~K,• 2e52rS2'O a 100 ~• 20 ~ 

áz9 
N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFASRIFKEN. ENDHOVEN, NEDERI.4ND 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

~ 

;x 

ELCOMA ~ 89~.%~e 079 
OS - 89L14 -2- 1978-01-18 

b. 

c. 

d. 

Bij de 89L14 gelden als 0-hr. criteria 

Schrijfkanon Ik mes. > 34 /~ 
Floodguns Ik maa. > 500'/uA. 

Voorstel 1000 hr. LD criteria 

Schrijfkanon Ik max. > 0,8 
Floodguns Ik max. >~ 0,8 

Stora~eti~d : 

Voorstel 1000 uur criterium >~ 50 sec. 

Schri~fsnelhsid -

In het algemeen geldt dat buizen met een hoge 0-hr. schrijf~nel-
heid procentueel meer teruggaan in schrijfsnelheid dan buizen 
welke 0-hr. lager liggen. 
Voorstel eis bij ~1000 hr.: schrijfsnelheid 2~ormal write (juet 
black) : 125 div/msec. 

Overre-e-inde~LD̀ criteria 

a ;4 a 
x 50oe 

>~ 2 7 ~uA. 
>,q. 00%,uA. 

Catastrofale uitval niet werkend 
sluitingen 
ondèrbrekingen 
Isol. fouten. 

4. L.D. RESULiATEIi 89L14 (Iia 1000 uur) 

LD+ Vfa7V LD- Vf-5.7~ LDn Vf • 6.3Y 

~ 

Aantal 

LD criteria: 

. ~ ~ 10 

isatastrofaal 0 0 0 

IZ max. (schrijfkanon) 11) 0 0 

Ik max. (floodguns) 0 0 0 

Storagetijd 0 0 0 

Schrijfsnelheid 12) 13} 0 

Anal serretin en : 

- Vgl (schrijfkanon) 
- Yg1 (400/ uA-floodguns) 

- V 1 (floodguns) 
Ik ~25~uA)+dip 

Mod. -Yg1 
V collimator 
Wispuls just black 
Is besahr./onbeschr. 
helderheid 

Geen problemen. 
Uitvalbu.isen na 1000 uur (2 
bij 0-hr. ook reeds uitval. 
Geen problemen. 
uitvalbuis op Il 
1000 uur. (LD+). 
Geen problemen. 

n n n 

~r tt 
,~ ~~ 

te 
►~ 

st) waren 

max.1) had dip bij 

Gemïddelde terugval over 

OPm~: 1. Buis heeft ook dip en toename Vmod. (25/uA). 
2. Bij 0-hr. reeds een grensbuis. / 
3. Bij 0-2~r. reeds een uitvalbuis. 

1000 uur :20~ 

N.4 .PHiLIPS GLOEIL.AMPENFABRIEKEN, EINCHOVEN, NECERLAND. 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL 1"UBES 

ELCOMA K~-s9/sB. 079 
OS - 89L14 -3- I 1978-.01-16 

5. KOhBZliSIE 

lle 1000 uur nominale levensduurkwaliteit is goed indien gerelateerd 
aan de voorgestelde einde Ieven$duurpriteria. 

Heerlen, i8-01-1978 

A.;',. Sieben. 

i 

KOPIE ii. 3T . s v. Deursen 

Groenwegen 

Honig 

Modderman 

Redetake 

RtSmgens 

Sieben 

Valkorset 

Vranken 

Zeppenfeld. 

S3/I~~. 

/3/  
N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVËN, NEDERLAND. 



~ 

~ 

~ 

f~
d

..
 

.L
D

 
~~

~d
e~

,a
 

i3z 

y
1v ~ 

~ 

~ ~ O~ Qe ~ ~ h ` ~ ~ N
. ~ 

~ b 0. a a ® ~ ~` p~ p, ~ ~ 
.~ 

~ . ~ ~J ~! ~ 

~ p 
i o~. ~ °~ 

1~ 
\ ~i ~ 

~ 
~ o °~ " `~ " p ~°
h °̀ r! ~ h 1 1\\ 

i 

~ ~' . a 
V 

p~~ 
3 

~n ~ 

e 

á ` `~ ~ n ~ ~ °~ ~ ~ 
O 

~ ~ M ~ 
0 ' 
~ ti `~ ti ~ ° ; \ M ~ tr. 

~ 
O 

á ~ ~ `'~ ~ `; M ~ `n e~ h ^ a q 

`~3 
\~i ~FoK 

~ 
~~ 

ti
° y\.~ 
~ 

~ ~ W \ 

1

y ~ ~ ti

p 
q ~ h 
'ti~ 

~ ~ ~ ~ 
,o ~ ~ 0 0 O 0 ~ p O p 

~ ~ n ° w ~ K h 

~ ~ o 
f 

^., h ~ 
® a°, p~ 

~°, ~+ ~ 
o 0 ó o h ó~°o ~ 
.~~. á ~ ~ h ~ ~ a 

~ 

ó~ 

c ~ 

~ 

~ ~ ~ ~ ~ \ ~ Á ~ ~ 

j ~ : ó ~ ~ ^~ 
~ O h 
°'t .,t h 

O b C o p o p ~, 4a ~ 
~ ~ ~ A. O, ~ D. ~ ~ ~ 

~ 

0 

`' 
J`I~~ ~ 

+ ` i 
~1 ~' `~ 

Q 
N ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I ~, ~ 

~ 
x _ 

F ~ 
-~ 

~~ 

t~ 

ti M ~ 

~á L~ ~ ~ ~ 

~ K ti

~~Y ~ ~o ~s ~ ~ ~ .~ " ~o ~ M, 

~'~~ ~ 
~. ~

`4
0 h 

~~ ~g
~ ~ `á 

~~ ~ ó ~ ~~~~ ~ 
~ V ~ rti ~+. ̀ n h ~ ~ ~ 

~ 

~ 
~~ ~ 

~ ~° ~ 
~~ ~ 

.~ ~ ~ 
~ ~\ b 0~~~\ ~ 
,~. a,t~ ~ ~ ~ ~ ~ iti Í : ~$ 

@ a 

~s á i 
V p 

,, ~ 
aa~1~ 

~ 

~ ° 
~ 

~ ~ ~~`: 
~o 
~ ~ 

~- ~~ ~ ~ .~ 
~: ~, 0 

~~ á 
~ ~ ~ h 

~; v ~ 
u 
ó 
~` 

^' é c 
~ á \ 
~' `i ~ 

t, 4 Qt 
~ ++r ~ 
J. V h. 

o ~, ~
\
a ~. e, ~~o . b v 

~ ~' ~o ~ ~•~w j á r á ~ 
? á~ y; h h V b y~ 

t

® 

~.. ~ h 

M ~ h V `'~ 

~ ~ ~ 

\ ~ ~` t`~. `''s ~O 

b ~ ~., ~ > •n ~ ~y ,ry ~ 

\ °̀~` ~ O\ á á  ̀ \L. ~ ~ ~ > 
~ ~+ b ~o ~ ~ w ~ `o ~ 

x 
1 

~ 

~ 

~ 
°I 

é O~ ~~ oi V~ p 
~ ^~ 

. c ~ b  ~ ` 9 ~ ha ~+~a ~ M b ~s ~.~ ~é ^~,; ~„ ~1.. 

~ ~, oe 0 á. o ~o~ b ~ ~ N.. ~ ~o. ~ V ~ ~ 

Q 

~~ 
~ 

ti
~ ~ 

~ ,~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ á 

o 
$ 

~ ~ ® 
*o «, l.• b ~ ~ *, ~. M ~.. ~~ v a ~ b ~~ 

^~ J a «► ~ M a .~ «~ ~ 

ó ~ ~ M ~ ~ ~ ~° +~. ~- ~ •~ ~ á ~ ; :~ ~ 

~~~~,i á s : ~,a . ~ = c c a . e : • a 

~ 

; 
~ 

\^, 

~` ~: 

~~~ •~. ~ _ 
. 

~ ~ t'~, 

~ Op ~ 

O *~ w ó 
~ ~ . 

~ ~ ~. 

~p h J• •t > ® V ~ Ó 

p 0 v ~~ p ó o M t 
~ ~ o u 

~i ~ó ~ ~á ~ ~ ~° ~~` +'~ 

h \ ~( 
a ~ 

n ~ \ 

~ 
.`' ' E 
n Zt 

O 
~ 

8 ~ 
~ 

b 
i? ~ 

a Q 
n ~ 

á a 
~ 

C 
v 
ti

~ 



.~ 4~_~ ~~ 

reLi''o 

700- ~<aELd 

$C!~e~i 

81'a~+d~.r~~ 

3o.r~s ~ 

~s. rs _ oó~ 1G~ 

4L~y 
5N 

9 ,..~ 
z~. 

soz,y ~ 

ar.is.•8 
~~Q 
~se 

~NL~~ ~w~ 
zeso 

Sb.~ 3' ~ 

~~^ —2~ 

~ ,, w ~ 
r 

~« 
s~«y • 

uo 
~b -'~'a~ `~ 

eyc,~ ~.~ 
~ 

So ~, bo 0 

a~ L~y 
5w ~~~''- fs 1~ 

~ ~~J 

'-rosi;~ • 
s~lr~'W 

~,►~- ~t SN 

~ 1~N 

20~ 
~ ` 

SMQ 

Soi 

9Wf 

?~M 

f 

~~ 

50G 

9 ~tYO 

;r~~i 

0 

t4~ 

SN 

i 3Eio 

1~iGa 
~ 

1~ 

S~li 

1~0 

~~~ 2~E+0 
~~[Ltf1~A, 

. ~' 

4•



~.ati~o 
~~~~ e^~~e:d 

$c~ere 

Srat+dur rrn 

f 

Sp,I /.i ! 
ii! 

~s . ~ t - ~ 
8-Sl1 

9yt ~y 1a! 
z!!! 

s~ i~ y • 
4~! 

~;.~=.08 
50! 

~til ~y- rc»! 
2ns- 

sp.~~ ! 

~6 -°~ -L ~ 5!e 
e~~. ,!.! 

. ~!« 
so ~ sy ! 

~% - /Z -~/ 
tN 

~ 
,~tw. y0! 

' 2l0~ 

~ $~ Y 

JJ `'`~ ~w 
s!a 

lJyLiy. ~~ 

20l~i 

! 
fo1~G,• 1W 

9~-eB-~r• 5M 

~Dy t~ 

=~~! 
c 

i~ 

5M 

~30! 

zaoa 

s 
5~ 

5!! 

1!N 

`~:~ ~ 
±a~+xy. 

~ 

f:^hry ~' at•4] ~IS:;i ~ 

,;f/_~ail:iser. 

~ <7i: . 

~~ 

i. ~-~- 1 -. ~y„V~„tJ • .p•.y~~ ..~~.6i -•---+s...~. • ~ t..:r•-..~__ p-i+t - ~ 
. - ~..iYr. . . r. t 

fa~H 4g1 1},i~ ~~~aax ~~~#~° -~~-~ 

ti 2!; v:A ;iLy-- ~ _:.~._ :' y~ 

ís ~5 ; ¢ 3A 

14 

t yt < 
_.u~_; 

._•~;~~~ 

,~ 

~ 



~
' 

~ 
W

 
f;

it
 

TS
-t

 
O

R
 

O
R

 ; 
P

R
O

 E
S

S
IO

 
E

 
K

 
R

A
A

 
B

U
IZ

E
N

 
' 

, 
; 

.,
 

;~
,: 

~ 
_ 

--
--

-.
 

_
 

. 
.~

..
~

~
s
.v

_
 

Sp
~c

~N
~ 
rr

u
ti

~
o

 O
t 

w
~n

~N
+:

 
, 

A
fw

rj
ki

A
q 

L
O

.v
..

n
o

rn
aN

 p
o
d
u
ct

lr
e 

~ 
+

:'~
 

;~
.:

,~
. 

' 
; 

~ 
~~

 ~
 ~.

 
. 

. 
, 

. 
.. 

. 
. 

, 
. 

. 
. 

i
 

~., 
~

, 

~
. 

. 
. 

~~
 

,r~
 

' 
, r

 
• 

~:
 

.
 

, 
; 

- 
. 

~
f' 

~ s 
~

 
; ~

+. 
-~

, 
~, 

~ 
~ ~

s.. 
• 

~ 
i 

.~
 

. 
. 

~ 
. 

~
 

' 
. 

` 
. 

~
 

r 
~

..
,y

r,
 Y

 ~
. 

~ 

i
. 

t 
' 

r 

ay
 

^
~

`k
_
~

' 

~ ~` 

~:~ 
~` 
~~ 
► ~ 

q~ 

-~ .~ 
~~, 

~ 
ï ~ 
~ ~~, 

-o
~ 

o; 
~ ~ 
~ 

- ~ 
~ 

~ . 
~ 
. 

-. 
, ~ . 

~ 
I - 
~ ~ ~ ~ 

' ; ' 
. 

~~~:~.. 
« a 

, F

~. 

, r

~ 

~~.~ 
t { 

~ 

, 
~ k } 

~ 

- 
~ ~ 

_~ 
~ 

~~ 
. 

l r 
~ 

ó 

~1 ~ 

-}- 

~~ 

p 

~ 

~ 

ti

~~ 

r 
b+ 

~ M 

~~ 

. 

~ 

. ~ 

~ . _ 

_ 

. 

~ 
~ ~ 

~ ~ ~ ~ 
' ~ , 

i ; ~ . 
t 
' ~ 

o ~~~ 
`11 Q ~ ~t 

~~ ~~ ,~' a. 
~- +- ~ 

~.~ ~ ~ 
+ ..;. ~ ._1:~..~--~--~__t 
~ ~ i ~ 

~ ' ! 
`"~ 

~ 
~ L  ~ 

~ 
- 

` 

►-~-}- -~ --- 
I 

' ' 

~ 
-=--._ 

I 

t".~-~ 

~ ~~ 
_.~ -._1__.~_. { 

i 

t . 

! 
~ 

' 

~ 

~ 
. _ . ~ 

~ 

~ 

--~---~ 

i 
~.. 

. 'y

r 
. 

~ 
~ ' 

~ 

t 
r~ 

i ~ Í ~ : ' i 
' t 1 ~-4--#-~-- ~ i 1 4 f ~ -~- 

ro
~ 

o 
i f ~ 

t" 
•~ , 

t 
I 

~ a i i 
~ 

i ~ 

~ ~ ~ ~ i ~ ' ; ` ~ I ~ ~ 
~~-.~ ~ ~$♦ ~,~}- 

t
~ 

~ ~ ~ } ~ ~ , _~~~~-T.--~.~,~i-.,..,~_l._,~„ I 
C 

~ b, ' 

~ ~~ ' _' v a~ ~ o: i . 
I

: ~ F 
..~~.. s, 
o ~ b 

s ~' ~ ` 

.. ~. 
~ 
i • 

~ ~:~i ?~, ; • t . { 
~ ~ ~ , 

' 
' + 

~ - 

' j 

~ 

~ i 
~ 

i . 

I 

i 

. ~ . 

r~ ~, -

`

6

,

+~ - ~ —,~~----- ~ 0 ~ . 7:+ . 
+ 

~ . , , 

1

~ 

,~ '~ 
~ 

~~ 

'~~., 
~~ +̀ Vi

, 

~ ó~ ~ ~ '
. 

:—,~—= 

I i 
I
Í r -~----~ ~- 1 . 1 

r' ~~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ Í ' 
~ i ~ ~ i { ~ ~ i i : - ~ . 

N~~ , t 

tt ~ 

~ ~ O

; 
0 

~ ~ ~ ~ ~~ 

I

, ~ 

, , 

/
wA~" ~ ■ 

„~ -3 V 
g, 

. -F-. 
r 

~ 
, i I ~ 

i
j ; 

~ ' 
~ 

• 
~ 

~ 
e ; 

. 
. 

N ~ ~ 

V ! ~ . 

. ' 
Í 

• 
•~ 

! i 

~. 
i 

. ~ ~ ~ 

~~ 

~ 

i I ~ 

~ 
. , ` ~ 

I 

, j . 
~. 

i 

. ' . 

~ 
~ 

. 
. 

. 

~+- y ~ a 
-+:~- ~ ~ ~~, ~ 

~ 
~ r • ~ -~--F- }' ~, ~ 

~~ 'j i (~~~ 

~ 

SI 

`~,`~ 

V~~T ~ I ~ , 
. _ .. 

~ ` f ~ ' ~ i ~ i. ~ ~ 
. 

-i
~ ~ ~ i ~ ~ ~ ~ 

• ~ ' ~ 
~ 

- ~ 
I
4 

~ ' 

~'r 

—t ~ ~ ' / • • ~ ~ 

~ y 0. ~ ~ ~~ ~ 
~ I ~ . ~i . _ . 

4u I ' i ~ 
I t ' 

+ 1 ~ ~ 
. 

~ ~ ~ j 
~ . 

o ~ ~ { { ~ ~ 
r. V~ ~„~ 

~i ~ 
w w o~, 
c+i^*~ 

, , ; 
'` ' 

I 
I ~ ~ ~ ; 

i , ~ 
,V 

i 4 
• .. 

~, ; ~ ~► .~ g
~ ~.. : ., , . , ~ ~. . ~ + ' 

~ .4 ~ hw4r ~ ~i'O~1 O+~ ~ I, ~ ~ 
~ 

~ . 
~~ 

. .r' ,~ >~~r. ~ ~ • i. ~ . ~ .. , . ,~ 

~ ~. 

~ f' 
, , I, ~ 

~ 

• 
~ 

~~~ . ~ ~ 

_~. , 
..+~~ 

~ w.. 

~ 

~íy 
~ 

' 1i . ~ ~; 
~`,~~ 

~ ~ ~ 

' A 
~ 

+, 

~ 

` 1 ~ 
ti

f t. ~ 

• 

`~ T . ~ + ~ ~ 

~ ' +\ 
`_ `J 

`. ~ ~ ' ~ { 
V ~ ~~ V V ~ . 

. 
~ 

. . 

f ~~~ ~, 
{•

~ 

~ 
~~
j 

~~1 ~ ~ ~ :~ ~ 
~ 

~ ~, ~ ~ i
I 

- v ~~{. ,` .. ~ 

~ 

_ 

y'

. . 

~ ..

- .. . 

~ ~ 

1 

I

. 

~ 

~ 

~ > 
.,, ~` 

'1. . 
♦ 

' 0~~~~~~ ,~~ . « 

r~ ~ 

^~ ~ 

a~~'~ 
,~ pp.` ~:~ „ ~:,:~ ` ,~. ' . , :'' ,` , b,. 

, 

~ 

~` Y 
x$.~ !17 

p t
~„p;,~, ~ 

N4 
~ '" ' ~~R~ 

~'. 

ti> 
~ 

- ~o- 

~tj ~ ,. 
C! , 

~~ 
`• 
lA~ 

~~ 
P 

„~~ ; .~r 

~ ~ 

` 

~ 

' 
b 

~ 

i
~y~~j ~ 

i" 
a:~ 

. 
~{ /ai + ~~~ T 1u { 

~..a ~` 

y . 

'~ ~ . 
~~' ,F,,:`~ 

~ ..~\ r ~ ~~ •. 
.,1~~~ ' .~ 1k~'. 

~~ 
~~~~'

•~~/
~ {*'..~ ̀ ~ 

1177
> ~ 

^'~ 
, . r r .~ 

,~ 

r -~h
'~ 

,~,,.~ .... ~ 

. ,► 
.~ . 7 M , 

.,~ ,,,'• . ~; ~~w~'+~" # 
+ ¢, tr ,z ~ 'i

4+ 
{ 

' ~` 
"~ 

` 
~ 

~' ~`. 
~ ~ 

~' 
u . ~ 

. . 
~Yr

~ "~ ~"~ . 
- • ~ ' ,~'' ~. r ~. . . ~;;, , i .} . p ~. ~. . +- .N ! -~ . . ' _ . o. . . . 

-~ 



S
p~

ci
N

e 
m

e
t;

n
g

sn
 ~

t 
w

K
►

M
n 

A
tw

~
jk

in
y 

t 
o.

~
. 

nu
rm

al
~a

 p
rp

tR
rc

ti
r 

Y
',:

":
;:

 
,
 
i
,F
 

,
~
 

'
 

.
 

6
'
 

. 
. 

, 
~

 

~
 

- . . . ~ ., ~ 
, 

~ 

~ ~ - , 

. 

~ .1 

. 

- - ~ t.-~ 

i~
 

. 
~ 

~ ~ ~1 

4 - . ' 

, 

. 

--- --- 

" 

_.~___ ~ ---~ 

- ~ 

+ 

i j 

~:, 

-- _. 

~~. _ .. 

L 

~ 
_ ._ .. . 

s~ 

~ v 
x -- -- - 

~ 
-- . - -- 

s 

~ 

~ 
, ~ .,. .. 

:C -. _. .. 

6' 

~ }..~ _ _ 

. ,. 

a ' 
` 

~ ~ , 
.c ~_-+. 

t 

- - -~ ..__ 
~; ;~yp~• 

^~~: ; ~ 
.- 

. , 
+- 

Y 
@ 

~. 7 

« ` ~+ ~ 
. 

• 
~ ; 

~.~ ... ~ -s 

t ~ 
: -+_. 

~~ --
, 

.~ 

_ , 

' t

+ 

((
'y~~ 

`~V 
..-.-t-_.~_.« 

~ 
. . 

~ ~ . 

- 

. 

1- 

.+- 

i ~ ; 
~ ~-+ . 
~ 

~ ~ 

~ 

* . 
i 
~ i 

1 
~ 

Vi 
. 

( ! 
~ 

` 

~~ 

- -~-~--~~- _ _ - t ~ ~- . 

- ~ 

~ 

. . ~ 1 

- 
i  
. ~ -.._~ 

, 

i 
~ 

i . 

~ 
' 

, -f 

--. 
. 

r 

i..._~__~_~_ 

... j,. 
~ 

. 

_..+.. 
~ 
Í

.i--- ~ 

~ 
-4 

~.~~._..._ 

' }--~ 

--~_ 
~ 

~ 
~ 

. -}. ~ ~ 
~ 

I 
` 

~~• . 
. -1 

~; 

_ .... .. _ -~--• 

' 

~- 

~ 

~ ~ ~ 

( i 
~ ~ ~ 

~ 

! ~ '~

t ~ 
+ 

Y~ 

~ ~ 
° ' 

, -r-~—•~ 

i , ~ i  ' { 
. , 

f 

, 

I 

~--~t- 

' i 
Í 

' 
, 

4.t. :

~ ~ , T , 

~ 

~ ~ 
~_.,_ 

Í ; 
~ 

_Y...a . - ~ . 
, ~ ~ 

~ 

~ , ~ . ; 
+-.-~~--•-+ 

: 
~- ~---t- 

4 
; 

i 
~ 

j 
, . 

Í _ 

~ ..,~ 

i 
. . . 

i - 
' 

" 

• ► 

, 
; 
, 

j 
+ ; 

~ a~w 
~.] ~a 

- 

^- - - --... . . 

~ ~~_, 

d 

^' ~ 

~. ~ { 

~ , 

. 
, 

~, 
O Ó 

_~b._ 

)
l
` 

~ 

. 

~ 

~~ ,~ 

I 1---.~-, 

, 1, ~ ~ ~ ~ 
I 

.-.~ 

; 

~ , 

~ ~ 1- 

~ 

' ~ ~~ ' 

' • ' +—+~+ 

• ~ ' 

' ~ ~ 

j 

I

1 r ~ 

I 

. 
~ 

• , 

_ ~~ 

, ~ 

i 
-,. .^._++ 

. 
~ 
i

' 
.~, ~ 

I 

' 

,i ~ 

i 

~ 

. 

~ ; ~ 
, ; ,. 

4 ' ~~+ 

^~ ~.~! ~ 

I 

, '~

~ 

~ 

~_..+.. 

' 
~ 

R -. i• 

~ 

. • , 

~ 
~ 
i 

,~^~^ 

n ~ 
^~•; .`~ 

+ 

^'! R 
~~ ~s~ 

' -+. 

1►~. j='~~, 
~O ~+ 

~- 
ti i 

, 

• 
' 

. 

! , 
' 
~ 

1 

j• 
' 

t ' ~• 
~ ( 
~ 

-~— _ . 
' , ' 

j 1 

.---+- 
~ 

, 

~ -*~ 
, 

' ~ ̀  

. ~ ~ 
i 

, t ~ • 
t 
' 

i ~ ` 

I 
~ ~ 

~ 

. 

- 

, 
, 

! ~ 
Í 

~ 
- 

~, ~ á 

~•+ i 
~ ' , ~ 

í 
~.~ 0, .; 

~~ 
Q ~ n` , ~ 

• i 
' ; i ~ 

I t 

, 
IÍ 
f 

- 

1 
, , . 

o> ~ 
~i ó 

• 
~ ~ 
w ~ 

' a ~o~ . 
~~1' 

~,. 
~ 

--=t-+- 

' v~y 
~~ 

~ j 
~ 
~ 

; 
~ i 

, 

~ 

, ~ 

N 
C 

~ 
11

~ 
f 

I 

1 

~ ~

, 

1

. 

~ 
, i ~ i , 

~ i 
1 

;i 

~ 

i 

` 

I 

j ~ 

. ' 

~ 

~ 
. 

t 

. «Y. c 

' 

t 

~ 

1 1

~ ,? 
j 

~~ 
~ 

Ir`{ . `~! 
'~ 

i ~ 

y 

4 

, 
~ 

, 

, 

~ 

ó~ 
~ ~ , i ~ ~~ 

i ~ 

~ 

, 

wQw ~~ 

- 

1 
1 ~ ~ 

, 

1 
~ 

. - . 

~ 
i 

;~, 

— - 

It i i ; t 
~' ' 

, 
' I
j ~ 

i 1 ~ I
~ 

I
Í 
" 

~ 
~~~. 

, ~ > ~ ~ . 
. 

•~{,1~„ `'~ 
, 
, ~ 

` . 
~ ` . ~~ , 

.i 

. 
~ • , . 

. 

. , ~'~I  . 
~~~ 4 

m ~ ' . . ~ ~~ ~ ~~ 
i, ~ ; -y ~' 

., 
.~,..~: , 

. ~ 
v 

• . ,'; 
~ 

~. 

~- ~ ~3t 
w~.-4-r . 

~ •~~ 

,~' . 
~ t 

~ 
~ 

~ !~ .~ Q~ ~ 
~ 

o 
' 
.. 
~ 

QQ
8S 

Q
r
~ ~ ~ QQ~w, 

í~ ~i~ 
~ i 

fl
~, • 

~ Íe~~ ~ L...p~~'~ w 1 - 
~i 

~ 
O,~ ~~~ 

iiTsr. •~ w. ~ ~' ~• . . 

t:: 
. . ~ ~;►}, ~ 

~b '` 

~ 

~ 
. 

.. , 

. 

:' . a- : 
'.~ ~ 

x~ 
~ 

~ 
- 

::; 
~ - 

~ w , 
~. + ~ 

~~ '..~ 
~ ~, 

n 

~., ~ ,, ~ 

r ~`~ ~~~e~:~.,J , ~ 

a~~ .~t ~ ~ 
~ 
.. ~~ 

~' 
. ~ ~ 

. 

t 
~'~ ~ rf ~~~~~= ~ ~ ?k'~'~ ~, ~:.,,:. 

. 

,, 
+ 

a~- 
,~ i '~ '..;.~` ~~`'~' -~}~ ~ 



k-
 

0 
• 

/O
 

J 
N

ST
E

 l
tV

E
M

3C
fL

dt
d 

,: 

~P
(W

ijk
in

y 
t.o

.v
. 
n

o
rm

rb
 p►

od
uc

tis
: 

~
 

~ 
. 

i 
r;

 ~• 
,>

 

^ 
/f%

 
t`

 e
a
t~

H
q
 

s
+

t 
i+

'►
sc

j . 
( 

~
1%

t.
yl

~
+

~
~

r~
w

 l 
' ~

 
~ 

. 

~
.s

l`
M

~
K

 
i`~

ag
s,

y,
,~

,~
s.

. 
~

~
 

/ 
~

M
+

.•
s
. 

' 

•`
 

. 
/ 

.r
 ~

ti
.•

. 
d
 .
 

ti
 , 

.. 
~,

 

°í
La

a.
...

~ 
~

.y
 

ir
 x

~a
 

M
~

 F
i r

' 
..* 

- 
~~.._ 

. ' 

, 

; 

`..~~ ~~• ~ 

s .FI 

~ ». 

' 
~ 

~~ 

1N 

` - 

~~~~~-`+~ 

j 
1 

V I ̀  

: ~ T 
! 

! 

~ 
~ 

, 

~ 
\ 

r 
I 

~ 
~ 

' ► 

~ 

~ 

\ 

T 

~~ 

l - a - 

~ 

-~ 

~ 

~ 

~ t 

. 

-- 

- 

.~ ~ . 

- 

~~ i

~ 1 

~I 
~ 

- 

' 

~/ 

/ 

/
j

~/'
/

. 

. 
~! r - 

~ 

.~ 

~ ~ 

_ ~ ` ~ 

~ 

r

~ 

' ~ 

h 

` 

~ 

'~ 

~ ~ t 

$ ~i 

J a~. 

~ 

~ ~~~- 

,, 

~ 

A 

;~ 

~ 

~`~~ 

~, ~. ,. 

• 

.~ ~ 

. 

~ ~. 

C

' ~ 

~ 

i

~ 

~ 

~ 

. . , . . . 

~ ~ 
V 

►aa u 

~ 

á 
~ ~ 

~~ 

i I '-I 
~ M ̀ 

I 
~1ry

~~!  ;_
~j M ~ °~~ 

. . 
. 

. . 
, 

+
~

t

m

b
.~

,y ; j ~ , ~ w~ 3 
~ 

s '
~I ~ 

~`n 
\ ~ ~ ~' 1 ~ a ;~ 

, 
' 

---f 
, .' • 

- 
. 

o, 

., 
. 

. 

---+ 
, 

.~ . 
,, 

_ , ., , 

- - ~.. o . o~- ~> r~ 
a o 
sa 

•~ 
á n I 

~. .. . . 
i _.~..-- ~ 

u,• o ~~e 
~.+ c > 

p 

,Y 
+~ 

~ rE ~~. 

pf 

~1~~p ~ ~ 

a 

~( 

a} 
, 

~ \~ 

v 
~ 

~ 

4e, 
N 

r~,,, `~ 

4-t 
4 

~ 

c{
~ 

~I } 

o~ 
` 

~ 

d 
Ó 

o 
~ 

~ 

o 
C 

~ ~ - 

Ó 
~ ~ 

-. 

T
E

N
 E

N
 B

R
A

N
D

E
N

 V
O

O
R

B
C

H
A

IR
7 

d.
 

`T
Y 

...
~

.~
-

S
pc

c1
~N

 n
M

tin
pe

n 
o

i w
M

N
n
: 

' 

~ 

~' , 
~ 
~ 

. 

. 

~.y.fli.~~: 
. ó=
~+~ } ~ 
i~' 

o: 
Ni 

~~ 

, 
e 
~ 
~ ~ 

' 

f

( 

~ 

~ 

I 
. . 

~ 
„~+ y 
é 

"~ 
o. w 

~ 
~ 

pf 
a 
°' 

o o 
~.ó 

~ 
p 

a- 
~ 

o 

á ~~~ 
e 

$ 
o 

ó 
a ' 

~ 
~ 

q

~' •~~,. 
~ o 

~° 
0 
ó 
~, 

• i 

v ~.r .a 
á  

`, 
s ~„ 
~` •°• •.~• 

o~ ` 

A~~ ~ 

~ ~ 

I 
: 
, 
j 

l
, 

, 

. 

, 

I 
~ 

~ ~ 

T ~~~ , T

. 

,L

0 a 

~~-` ! 

0 

Q~ 'y

0 C 

~ 

o 

~ ~ 

• 

~ ~ 

OO~
IJ' 

Oi 

~ 

~ 

~ 

!O

_( 

0 

~ 
•j

. . ' 

. 

. 

. 

I 
. 

~ 

4! ~ O ~ 
~~ V ~~ 
Z éá ~.~ 

\~ 
f 
a 

~ 

~ 

~ 
I 

, 

~ 

. . 

I
~ 

, 

~ 
' ~ ~' 

~>r~~ 
a ~' 

a 
o

y~~ 
1~ 

0 

~ 
~ 

~ 

~~`+ ti ~H~ 
. 

.. ` ~ 

~ + 

R~ r 

~ . 

T 

~ a 
3 w ~ 
á ~~ i 

•-~ M 

. 

~ 
~M ~ 

> ~~yl ~ 
I 

~ 
y 

O
y 

~,, 
Q~~ w
' I 

O 

.~ 

0 
~`~ 
~ 

e 
- 

~ 
\~ ~ ~ 

. 

• 
j 

•+• s s : ' 
' 

.N 

a 

~ 
~ y O'rI

~~~ 
. }I .~ 

~~ 

` I „~ 

^{.~, 
I t~, 0 ~ 

~. 
~ 

~. °~~ 

~` 
\ 

~ ' 

. 

~ 

\ 
~ ~ 

.. 

~ 
4 

~ , 

~! 

1 

.. 

A>~.te 

Y,

~ 

.. 
, 

~ 

~, 
. 
~ 

.. 

~ 
~ 
~ )< 
a4

._ 

~ 

~ 

~~ 

j

. 

' 

~• 

~ 

~ 

.. 

~ • . ~. 

Y «. , et 
lii 
+ . , ~ ~ ~ 

1,~.~`r.~1' 
O `I ~ OO~~

^Q. ~~ 

~ ~ 
~`t 

~ 
~ "! 
~ \ í~ 

~ 
~ 

` . 

. 
~ 

~` 
> ~ 

~~ J~ 

r~ 

1~ ~ ~~ 

~ 4 
~ 

v 
~ 

1~ ? 
~~ 

V~ p~ 
~S 

).
s
~ 

~% V 

M 
~ 

"! 
~. 

. 

. 

, ' . 

e 1 
~ 

.. 

♦ 
• 

•~ 
Q Ó 

~ 

s ~ 
^~~~.~~ 

~v' 
M11~K►~e 

b ~v o Oti ~. ~. 
~~~~ 

~► 
`~ 

N 
A 

~ 
~ 
~i 

~ 
~, 

~0~ 

a 

,, 

~ ' 

~ 
• 

. 

_ ~ ~~.~> > 

♦ 
~ 

~'~~ 

~ 
> D> ~ 

a 

L'~ 
>'?rw

` ~ 

.• 

.. 
-' . ~ a ~, 

~ ~ ~ 
~~1( ~j 

~~~~ . 

~ 

. . ~ 

I

1 
f 

. ~ 
i 

` . 

~~ 
~~ ' 

~ 
~. 

-~t 

~ 
~~ 

• 
~,,~,~~~ 

, . , ~ 
~v ;~ 

~ 
~~,~? 

. 

~ 

` , 

~ 
~~ 
:.. 

,~~ 

~ 

'• ~:►°~ 
, 

. 

, 

~ 

, 
~ 
~.. 

~, - 
~ ~+~ 

' `. 
a►~~~ 

~ - 
kM`y 

, 

-: 
~~nN~ 
+ ~ ~ 

~ 

. 

, 

~ ' ~ ~ ' 

II

i ~ 

, 

' 
,~ <~, 

~.,- ~ -. ,1 ~ z 

~ 

~f -~. 
~. 

~ ~ .. 

~, ~;. 

t 
O ~ 

4 • 

, ~~ 
Y r 

, +#~ 

• 
, 1. 
r- 

. . 

, . 

. 

~, 

, 

~ ~__ 

' 

. 
y 

, 

, 

' ~✓ 
" 
~" I 

: 

_ 

~ 

~ S .w 

~ 

W 

~ 
~ ~ 

O Q 

j (

~.. 

~ ;~ 

,,. - . 

O 

. 

~ 

1D
~ 

r 

~ 

~ 

4 
$~ 

~ _ 

,eD 
f. . 

~ Q 
1'j 

. 
111

~ 
1 O Q 

x 

,. 
~~ 

~ 
► Q, ~ Q 

~,/~ '. 
~ '~ 

'.: 

~ 

~, 

J

• ` 
. :~ r: ~ 

~ 
. `+ 

, ~ ~ 

5, 

.~. 
, 

?~ 

`t1
~ ; 

• 

: ~r ~r .# . 

~' ~ 

•~ ~~ 

~` `s« 

~+~` 
~ 

~ 
~. 

~` ~ 

~~~~~~ f ~-. 
~.~ ~ ~ _ 

_ 

`~~ .v 

~ Y~ 

~~ 

_.l~A.t. 

.~ 

'~~~I 
~~

. 

S
y 

i`•= 

~~' 

~ J.. 

• 

r 

'¢` 

` 

' 
. . 

I

~' 
. 

`. 

, 

, . 
r
` 

{ 
111

~ y 
~; 

*# 

., ~„ 
`"T 

` 

, ~ 
_ 

~ 

~ 
M ~~ ' 

l
L 

1~ • ,~~'.,~~~ 
1# 

~ 
. ~~,! 

~' ~ ..t,~ 
. . ~s - 

1.

~ - 

, 

~ 
~ _ 

~ 
i~.: i ~ 

III FF _ 

~ 

j
j
1 ' I

- 

~ ~-i!  ~~``~~ yY
i Y 1 ~•.~ 

~~ `~,, 1 1
{

~ 1 ~~~.~~~:~~fi~•~ ¢~ _ s" -b . 
'~~ 

. 4 '~' ' Q~~ - ~~' 



3p
~c

i~
0~

 m
~

ti
n
a
n
 o

f 
vw

ne
on

 
A

fw
i{
k
in

p
 t.

o
.v

. 
rw

+
~

nt
l~

 p
rc

d
e
tc

tb
: 

' 
- 

.~
 

~.
. `

t 

. 
S 

. 
, 

' 

,~ ~~.,;~ 

~~ ~ 

' 

~ 
~ 

~ ' _ 

_ 

( ~ - 

~ 

- . 
. 

- 

,. 

. ~ .~ 
, 

~ 
~ 

~ - 

~ 
~ . 

~ ~ ~ ~ ._~ 
~~ 

~~ ~`'y 
3~~ 

s . . ~ ~ 4
~ 

. 
, . 

- 

, ~ ~ ,~ . 

: 
, 

~ . , ~ . . 
~ ~ , 

~ 
~ 

,~ 
~ ~ . . á 

~, _. - : ~ . ~o 
. ~" ~ 

, t _ ~ 
~. 

+ 
; 

--~ 
~ , 

. ~ 
~ á 
a O 

-.-0L_ 

: 
.~+ 
C► ~ 

~ 

J` ~~ ~,~~ 
~ ~ ~ 

~ 

~~~((~~~ 
~.l~t+~~a 

( 

~w 
~ 

~ v~ ~~ 

~ 

~ ~ ~ 

~ " ~ 

ó 

~ 

~•~ ~° 

N \ C~}.^~ 

~~~~ 

Í 
^a ^~ 

- 

~- 

~ 

o 

~~~ 

~ ~ ~ ~.g 

~~~ 

o 

~ x 

{ 
t 

. ~ i 

~ 

I 

a•~, 
~óó ~ 

e 
~ 
~ , 
~~ 

~ 
.~,, 

~ 

~ 
~ ~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

. 

, 

:~
 ~

~
_
, 

~~ 

~ 

j .. 

x • 
r~ 

~ 
' 

c 
a. 
y 

c, 
á 0 

\~ ,~,1,~^~ 
~` 

g 
g 

h~f;ti~ 

~ 

$/~$~
~6 
p 

~D 

n 
p 

~6 ~~ 

. 

: á . _. °1. ^~ 

, 

: V 
j.~o ~ "►. .~, n.~4 ~ ~ +~ ~ y ~ ~ ~ ~~, 

~ 
~, 

~ 

. 
~ , . 

. , , 
., 

+ . ~ . , 
, 

K ~ ~ .ó 
N 

Qr 

~ 

á 

? 

~ 

~~ V
o o p 

~ 
o 

~)w1~~t 

0 0 

L 
ba

VL ~ 
~ 

, 
. : , 

$ ~ ~ 
0 s ~ 

in 
Vw

~ 

~, ~ 

.~. 

~ 
~ 

~ ~ 
, 

~ 

b y b "! ~`
7 

~ ~ ~ 

. '' . ~ . . 

'. .y 

N C 
, 

, 

, 

~ 

. .♦ ~ . 

.~` : .. o 
~ 
g 

'e~~ *q•t ti ~, ° ~ 
o 
ti

0 
~~ 

0 0
~ 

44 
~ 

~ 
~+ 

• 

~ 
} 

~ 
~ , 

~ 

♦ 

, 

~ 

$' ó s r 
~ 

~ 
' ~W*~`~ 

~,J
Í

~ 
~~~~ 

),,,, ~y 
w2j~ ~ ~ 

, ~ ~ 
, 

. . t 

` 

~ .. 

~ 
-~ 

~ ,. .~~~ 
~ 

~~ 

rI 

~ 
~~~ 
f .r. , 

~`~° 
~~ 

h~ 
~ 

~ 
i; ~ 

, ` ~ 

' 

. _ 

~ ~ 

_9 

, , . 

,~••~ • 

• 

►, ♦ 

. •or 

+ ♦ i 

~ , ~ ~ ~ ~, , 

w'. 
- 

~~ ~; ~ 
,, 

: . 
~'~~~,~ 
'' 

~ 
' 

.~ 

~ 

{ 

~° 
• 
~ ~" 

•• ~ 

. 

~'~j~,~i i .. ~,~ 
~• 

p
, 

ïf ~i
:! -p 

~ .: ~ 

~ 

~, 

~ ~ 

~ ► 

~ 
ti

~ , 

fi ,~ 

~~ 

.~~. _ 
. - 

~. , 

~_~ ► 

~ . 

- 

, 

~ 

-~. 

~ ~ 
F' 

.. 

> 

a 

} 

~ 
. 
• 

~ 

_ T 

. 

~ 

~ 

~ ~ 

1 ~ 
<~ 

+ 

~ 
4 

~' ♦ ~ 

~ ~ 
~ , 

.w , 

~. 

~ 

w 
r 
f 

-~ 

, 
~ , 

~ 

~ ̀  _ ~ .,,1, ~.,, ~ _"~ . _ . ~ 
. , 

~ 
, 

_ , 
- 

~ 4. , ~ r. ,~~,~ ~. 
I s k 



IU
M

 P
R

 
F

E
S

S
IO

N
E

L
Ë

 Ít
Á

 
D

E~
ST

R
A~

~~
AL

BU
i2

f 
~

~
~

~
~

 
~ 

- s
 

~
~

 
~: 

LE
V

E
N

S
D

U
U

R
 O

S
C

IL
LO

(~
R

A
A

F
®

U
12

E
N

 
~ 

M
E

T
E

N
 E

N
 9

R
A

N
O

E
N

 V
O

O
R

S
C

H
R

IF
T

 d
.d

 
—

 
TY

Pp
 

iY
-/

/O
 

~
`/

J
".

t`
 

~
~

N
S

T
E

 
L

E
V

E
f+

i~
Q

U
U

R
 

~
,.

 
~ ~ 
` ' - 
I 

~ 

r ~ ~ . . ~ 
• 

. 

, 

` ~ 
~ 

u 

~ 

a ~ 
m' ~ 
Ó ~ ~ 

a \`~ 
; `~ .. 
~ 

.~ 

~ 

3 ~ 
~ ~ ~ 

, 
t - 
~ , r a ~ 

~-~—" —~~ 

.--+~- -r. .. . 

! L+. 

$ ~0+8; 
• ar 

~-~--r 

~ 

_ ; ~ 
~ ~ _ 
i 1 ~ 

i ~ 
~— 

T
, 

~ ~t

!~! 

-- 

`~ ~ ~ ~ 

~ `~, 

~ _- T 
i i 

s., 
`°~~ 
~-'ic,

+~ 
\i 

~ ~ 
+-~! —'k 
~ 

`~ 

~ 

a~ ° :~~~ 
Í 

' 

, 

ó ~ 
t --~ 

i 

t 

~'~~t;~°.~!$~~e°~~l.~~y.'~~~~.j~r' 

~ } 

- 

ó 
~~~ ~ 

p 

~ 

, 
i 

~°! 
~ 

~ 

~y 

~ , 

oi ~ c~ 
I ~ -~;~~ 
j 

i  ~ 

' ~► 

p+ ~. 
~`; ~~~ 

~ 

'~+ 

~ 

v 

~ 

♦~ 

' o ( L, 
`'' 

1 1~~~ 
g~ '` 4 `, 

~ 

~ 

a 
~ 
~ ~ 

~.- f -

~~ 

i i ; 

r 
i i ~ ~ 

t 
~ 

~ 

0 
~ 

. 

i iV 
I a 
lá~~i p►~~~~á~Jsy~~~;~ ,

I , 

~ 

i ---~ 

\~~\~`\i\`\\I\\I~~~~ 

- t Y 

o ~ o~ p 
~~ 

~ 
i

~ 

ci ~ 

~ ~ 
i 

i ~ 
~ ~ 

0 

\I~ 
i 

' 

t 

i 
~ + 

I\'~\~~ 

I
~ I ~ 

~ 

' 

r

M t 

`~ w 

~ 

t• 4 

-~ ~ 
-+ 

N' 
r 
~~ 

~. .♦ 

' +:~' 

~ \ t`q~i 
~.  ~' ~ 

b ~~O 
-,--t.— 

o. o: 
\ ~ , ~ 
_ ~ +__~ 

~ ; 
-i- ~ ~ 

~ 

+~° 
i Ó+óóq 
i ~ ~ 

11;~ 
\ J`~O 
~-- -_ 

~. ~ 
~O'; ~~ . 

t.. . .T

~ , ' 
- . ~ ' ~ 
i ' Y 

ó ~áo°~oc~~a 
.l ; `$t 

~`' 
`~s 

i _ +-_ 

~ 
: ...._ 

~ 
'' 

k. 

~ 

w 
~ 

.~-._~-t. . 

~,\~~~f  p~ \

. \~~ V ~+ 
I Í -- 

~ 

~ ~.s.~0 
+- 

~ t

~ \ 

~ ~! 
+ 

~ 

~ 

(,j 
- 

f

Ar~ _ 
~~Q~ 

i 

~ 
La 

~ 
~ 

` 
~~ 

1 

~ ~`~ ,► 

~ 

. 

~ 

~ 
---c 3--c`~, 

~, v ~ 
►r • ~ 

~ 
Í 3 

~~ 

f 

-• 

•: 
v~y 1: 

.+ 

~ 

~ 

p 

$ 
V.. 

0, 
e~ p 
a 
4a0  

, 

. 
, 

~ 

_ T + 

~; ~ ~ a 
~ ~ ~~,~ ti

~ . 
. ♦-. .1- I

; ; ; 

a'~Q 
~~i 

. ~ ♦- .. 

~ 
; 

a.R.~ 
~ `i` 

~. ...-~.. ~-- ~ -_-.w 

' 

~ 
~( ~~!~\ " 

} 

~ 

a 
- ~ . 

~ 
~ ~- •°.~~ 
C 7 > 

N~ 

-~- 
Ni 

A~, 

. ,~' 
u 

N 
N 

~ 

-}- ~ 
. Q 

~ 
~ 

__i 
~ N 

• 
s 

~ + ca 
~' • 

~, 
u 

o 

-~—+ .~.- + ~ ~ 
~ ~ ! 

~ 

► ~ 
I 

~ 

—~--- 
- 

,~ 
, 

~ 

~ 

~ 
Wr~>~~ 

s_,°..~.°. 

o OI o! o*
!o;'~~ác~

i " ~ `~ ~ 

o. o 
ó$~o°
~11~ 

0 0 O 
(~I~e~ó 
°~ 

e 

~` 

o~ o 

~--`` i 
p 
ó 

~ ~ 
~ 

~ - 

~ - 

( 

. ~ 
i 

~ ~ 

~ ~ 
~ 

ó i 

~ _ . : 
t ~ . 
Y A

h 

. 

~ 

- ` 

' 

_ .. 
s p= 
x.+o>O. 
s r•. ~ 

! ~ ; 

~ ~ ~ 

. 

~ 

: ~.

~ ~ 

~~ 
o q ~ 
.. ~_~ 

~ 

1 

~- ~--`~;- 
: 

~ 
p p-F
~ e$ O q a ~. 

~~ 

; 

~ ~ , 
I 

~ ~ ! 
~ 

, 
. I 

~ 

i~ 
~ 

' ~ ' 
~ 

I' 

~ 
~ 

r  é 
°• .+ > s 

É . ,~ 

_ 
~ o 

~ ~ o~ ~~ o 
~° ~ ~, .r y.  ~.~- 

i ' Í , 
~ ; i 

~+ 

~ 
c 

-d+- 01 

a0 
a ,~; 

~.—~-`;+-~_ 

~ ~ ' 
~ 

F ° I Q

O' e 
oi 4 a. ~ 

{ 

~ 

e~ 

~ ~~  
; 
' 

~ 

•t 
~ 

d~ 
~ ~ 

~ ~ 
; 
i 

Y 
~~~ 

~ 
i 

I I 
~$ 

I ~ 

1 

O 

~~ 
C 

e 

~°

~ 

~ 

! 

`~ 
W 

~ 
, ó 
J► 

y ~~: 
.e c>>•-, 

°Or`  _~.^ - 
W c- O 

4- • ° ~ 

z ~~'~,~,;~ 
~~ ^... 
N  ~i~+ °v a 

2  é á 

©~ 
"~y 

~ 

~ 
~: 

►~~`~ 

1 ~ 
; ~ 

é ° 

, 
i 

j 
~ 
- i 

jj
~~ I T4 

B 

~ 
: . 

~~. ~ 
~ v 
L 

~ e 
o 

~~ *~'~ 

~ _ 

~ ~~~ 4 ~ , 

. 

~a~~,

, 

~'~ ~ ~ ,~,e 

; 

~~ 

, 
e 

~ ~.~~,~ 

~ 

i~~~..~ ~ o 
i 
~ ~ ~ 

-a-- --~ 

! 

+ 
_~y 

Ï 

~ 
+ 

—~- , 

~ . ` ! 

~ 

I

~ 
~ ~ 

, 
~ I . ~ ' 

J

,~ 

.. 
f 
~ 

~ 

I 

~ 

ré ~
f̂~! 

H 
~~' ■ 

~ ~~~~ 

, + 
ao; I ~ 

t~~

~ g ofC~ oo 
~ ~ 

p ~ 
~~ 

ad' o' o 

~~e~ 

~ 1 

;C 

~ 
' pp

h+ ,~ ~y a 
I 

~ 
o 
b, ~ 

ti- , ; 
, 

.`~~„~a 

~ ~ ; 
1 

tl, 
I 

; ; 
{ 

. ~~ i
1 

}
~1

4 ~► ~ ti~ ° ~ ~ 
~ ~ 

~+ .+ 

v '„ • m ~ • 
= -, " 

i!1 ~ 
w,

! 

' ~ y 

I 

e~~' 

i 
e ~ 

~ 

' i 

~ ~ti a:a'Of 

i ~ i l 
e ~ 

_ 
~{ 

j 
~ 

~ 

`~71~~ 

+ y

Oh ~ 
c

~~ 

V 

, 

Or`p 
1 

t?:0~4► 
~ 

^~►.e,~ 
1 

~ 

~ 

1

~ 

9 Y
, S

a
sc

Y
C

'X
~

:~
~

'e
~

 

~,>
 

~;'
%

; 
~ 

K
Ii

IA
L

IT
E

IT
:'r

L
A

B
O

R
A

 
~

.:
 6

 
~

t 
~ 

. 
. 

, 
: 

.
 

♦.
_ 

.
.
 

.
.
 

. 

w^
 

~
 

lfls
tsl

tin
>a

e~
 n 

~
 

'r~
M

n,
 n

r.
 

_a
~i

't,
t~

l5
 ~

 
. 

>TS 
~ 

1\p 

~ 

~ 

i 
. 

~ 

"]T Y~ 

nm

.. 

~ 

~~- 

~ 

- 

i 

~ 

" 

. 
á 

¢ 

.. .. 

t. 

~ ; 
U H 

} 

O 

á 
V 

~ > 
~ 

~ ~ ! 
~ ~ 

~. :d~ '~,~~ 
~ ~ 

. 

~ r 
,,J

~,~.. ~ 
_ 

. 

~~t 
~ 

. 

~°'~ ~ 1 N
.~ 

T  a ~ 
r 
~ .. 

7.

.~ 
t, j ~0' ~ 

J~ ~ , 
I 

~ O 
ti

\+ ̀ c ~^ ~ 
~``~ '`ol' 

~ ~ 

-~- t II ~0 
h" ~ 

~M! `f 
~ Vy 

~ Y ti
h~7~ 

~• 4• 
~ ~'~ 

V 

~`~ 
~ ~ 

N~a 
` I ^R. r 

ti• 
Q~ 
~„ 

~ ~ 

.. 
I 4 

~. 
hP 

~ 

`~1 
w 

,, 

W 
. Q~ 

.?~ ~ > a 
~ v -, , 

~ 
r ~ 
~ 
• 

> 
°h 

~ 
~ . a~ 

, 
~ 

, ~ 
~~ ~ 
~,; ~l Q+ ~ ~ 

t
~j 

~ ~.l 

aIí 

~ 
~ 

j
j 

~ 

~I ~ 
~. ~ 

1I 

~ ~ ~~7 ~ 
y 
~ 

~ 
~ 

cr,. ~ . ~ '°'1 J' ~ y`«. h' á~ . }~\ 

' ' 
; °` 

ó 

M1 
s ~. 

0p

,~

Ol ~.~~~°`~`'`y~~~ ~ ~ o~ ~ ~,,>~ y 

; 
_ 

' ~I 

~,`~ 
_ 
~** 
~ 

~ 

e ~ 
~ ~. 
~~ 

, ~ 

~ 
*~ ~1 
~ 

4 r 
~~~ 

0 a 

, 
, 

a ~ 
~, 

> 
~+.... 
~Or~' 

> 
~~ 

» 
~ 
~~~~ 

.> 
o 

> 
o „ 

... 
` 

ól 
~ 

t 
~ 

~.,~~' 

' -' .~$~+.~4 
Q•~ ~ 

t t 
r ►! v~vl 
~aic~s~*~ 

~ 

~ L►
~{~ 

~'
~ e~,.~o+~.~ 

a~ 

it
`~ ~Q ~„1

M 
~ 

1 M
~..~r 

O v ~, 
- 

^~ 
~ 

~ - 
. ~.. , ~ ~ ~ a! ~ ̀' ~ ~ 

' 
. 

. 
O 
~ i I 

a 
~
7
p 

Uf 

~ 

~. ~jj ~ "' I ~j i~a 
p 
~f ~ Nr~l ~ ~{

{ 

10 
I 

4Q ~y ~ 

11

\ 
~r! hl 

}~ 
~Y 

`~
r 
y 

`y
~+ 

*~ ' ~ + ° \ ~~ 

~ 
~~~ 

N 

~+~ 
a 

~ 

O~~°~ 
~ 

í~➢1~~ 

~ ~ 

~ 

L. 
~O 

~+ 
i - 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
4►

«~ 
h

~ 
~ 

~n 
~s

~ 
b 

t1~ 
O~l MI h 
a ' h~ 

w

I ~ `a 
b 1 

1 
?~ 

a 
J ~e 

p~ Q J~~ 6,i ~ 
~ 
li~ 

~j N v+i 4,. 
~ .. 

.~,~± 

~. 

,, 
6. _ .

~ 

~ 

~ 

_~~~ 

~ 

~.- ~/ 

. 

. . 

`~ 

F:~ 

i. 

,~ 

~ 

. 

R~~~~~~~~f 

. 

~~ 

.~; 
~ 

~-. 

~, 

' . 

v~ 

. 

a~` 
..r 

~ 

~ 

. 

~ 

~ ~~ 

~ 

• • ~ ~~ ~~ 

~, 

! 

. 

~ e1,e, o~ 

, 

~ ~ 

' 

~ .. 
, 

~ ~ ~ 

°~~~ ~ . 

~~ -.~~,o~ 
W r

7`s~

~ •' ~ ti~ ~.+ ~ , ~ 
jo

Q
}

fi • ~-i 

o,~ 

' 
~ 

~,i8
~ 4? + •-,~,,,, 

~a 
~ 

~ 
' a 

Q
Q

I 
i► f7 

# r. 
p~ 

; 
e ~, 

^ ~ 
8 
1fE 

(
j
R.~ 

V 
, ~ 

_ 
. 
s 

:M 
',~ 

~~~~~. 

r * ; 

..~~~, 
~ ~ '~ 

.~~~ 

~;J 
~ 

~, ~ 
'~ 0 

~ ~~. , 1 ~ 
4 ~ 

I

+ 

,~~ ' ~ 

. '~ . . ~ fh ~ ~ 'r,9t~ 

~. 

~. 

"',~. 
~ 

~ 

M ~~~i 
4 ' 
1~ 

!.✓'- 
t 

~ V 

ti ! ~, 

( ~ ~~~~ + ~~ 
.:T. ~ ~ C

. 

x 

. .~ 

r. . - . . 

... 
i 

' 

~~ P' ~ ~ 

. - 1 .s . . ,9µ ~ 

~ 

y ~ 

` 

~`8' 

, 

7, 

~~ 

~ ~ 

. 

~ ~ 

{ 

. .~, + 

~ 

, (n 

' 

~ 

. 

k` , '. ~ ' F ~ ~~ r.r 

~`~~. 

~ 



~~ 

.. 
P 

,- 
, ,+,, , 

_ 

,} 

~ 
. 

!,.' r ~_"~. 

~ 

~~

• 

"__. 
~ 

~ 
. . 

-~:~~ 

~ Y
i 

~ 

e 

,,
1
{
1
{ 

~~ 

, 
~~ 

~~
: ~4 

, 

_ 

-+—• 

4

. 

.. . 

~ 

~~ . ' ~ ~ ~ k

r ' ~ 1

~ 

~ 

~ ~ 

. 1 ~- ~ . ~ 
: 

,_. 
. ~ . 

' • ~ „ ~ ~~~ ~ ~ jj~~~~~ ~ 
; ~ ; ~ 

___..,~, 
~ 

~ 
~ , ~ ~ . 

:~ , ~ ~ ~~.~~ ~ ~\~~~~~~~~ 

~~~~~~. ' ` ~ ~ ;~ a 

~ ~ 
. 

~ ~ + ~' ~ta0~ ~ a~~►a ~~i~+í~i~J~O ~A, ~ ~l~~1*~~t 
`~~~~~ 

' 

~ ~y~ 
,~~1 

óp
~c

ia
b 

rr
w

tih
~n

. o
f w

~n
N

n 

~ 
' 

' 
• 

.. -- 
~ ,, 

, 
~ 

~ 

~ 

, 
~ 

~ 1 + ~• 
I 

i

~ . 

~ ~` 

A 

~ 
Í 

v 

~ ~ ~~ ~ ~i~ ~ ~~

~ 

4 
`; 

~ ~ ~ ~. `ói 

~ 

~ 

~ 

g 

Q~i,~ 

~~~~~~' 

♦ 
i ~ 

Í • 

_ 

t 

~~,Q~l 

~ 
~':~~~+7~~ 

I~~~ 

v rc 
! 

{• 
' ~ 

~ 

' 

• 

~ 

~ 

~~~~ÍP.~. 

'~~~~~~~ 

~ 

• 

~1 

~-_` 

\ 

-
i

{e`
C
'

~ 
~ 

~ 

f 

x ; 

i

; 

~ ~ 

, 

~ 

' ! 
i 

. 

1 

.w.,y ~ 
QO 

. 

' ~ 

• 
C , 

,-- 

V , ~ 
. 

~ ~+ ~ 
~. y . 

~~ ~~ ♦ 

~ ~ ~ 
S ~ + 

I~ 
~ ~ 

~ 

~ ~ 
~ . 

~♦ • • 

! 

I 

~ t 

1
~ 

I 

' 

~ ., Í 

' 

. 

• ' ~ ~ ' ~~~~IIII~IIII~~~ 

M 7{ 

`~ 

~ 

O 

ó. 

` 

' ~ 

~ 

6--
{~((((}.~~ 

i.i ~~Q 

~ 
~ 

;~ 
~ 

A 

{x~~ 
~. 

\~ ` 

n i +~ 

0 

A 

RRR(
~ 

`Y ~ 

n! A 

$ 

~ 

: 

n 
~ ~' 
\\\~~~???I 

. 
. 

~~ 
. 

~ 

, 

(
%~~I \ 
M .~ 

nV A 

` 
~ 

t1 

~ 

~ 

n ,~\~~~~\'~~~~~~. 

.. ~ X 
M /if 

r 
M ; 
/~\M 

i ~ 
~ 

~ ~ 
~ `~~ÍI~~IÍ~~~ 

_ . ~ ~ 
, ~ ` ~~ 

o+. ~ 
` 

'~,~~~~~~~~ 

~ 

or.
Q

~ 

' 

T 

~ 

~, 

~ 
~ 

` 

~ 

.~ I i I~~~~ 

~t' ? 
N 

ó 
9 

( < ~ '~ , ~ ,. , ~ ~ ~ ~ ~o; 
•~ 

• ~j ~ \ 

a <' 

~ ~ ~ 

. 

o 

. 

! ' 
!,~~ 

yy

~~II~11~~ 

v

~ 

~ ~) 
~1V 

b 
~° ti.~ ~► V 1. . 

ti 'b ~ 
. 

r 

~J.. 

a  ~ ~ ~~~~ 

v 

~ 

v. 

~ 

0 

~~1 ~ 

.~' ., ., 
r. 

~~ 

'~~ 

~~~~ 

~~I~~ 

` \ ` ,~~~~~~~. 

~~~ 

Yi 

~ ~ _ 
0 

~~ `~~ J ` ~ 
~e 

` ~.~~I~ ` ` 

' _'~ s 

Ó 

n } ^~~"~ 
' , ~ -'~~~~~~ ~ +~~~~~ 

~~~~~~~~~': 

' ~ ` ~ ~~~~~~~s' '

• 

~~Í~~`~ 

. 

~~ ~ ~ 

~ 

~~~ ~ 

.~' ~~ 

u 

~~~~ 

X 
~ 

~t 

~~~~~~~~~~~ 

~ .~ ~ ~ 

- 

~ 

~~~ ,'.. 
~ 

1!.4 ~ 

L ~~ 

.~ d. 
-:~. 
,r_ 

q . ~ 

t 

~+ 

' 

' ~ 

~` 

. . 
y  ~~. . 

. . 
~ 
~ ~ 

~ . ' V . 
. 

4. .. ~ 
, 

~ 
~ 

~ ~~ 
. _ 

N 
. • 

. w ~ 
. , #: 

p 

. 

~ ~ ~~ 

. . 

~. .. 
~~~ . ~ 

. ~~ 

-~ 

, 

; ~ 

. 

~ * 
_ 

` , ~~.~- - , ' ~ 
~ 

~ , 

]
s
$

~ 

a~}'.G~ 
~p.. ..~ . ' :~... i~..Sf 

-~4

.,, ... ~ 
`]~.~~ ~ f  ~ o ~ ~ ~~ ~ i

~' . 

}~ ~i  ~~ 

C_::LV~IiI ' ~~~ 

. 

~ ~ 

. . ~ . _ . , . . ~ 

t 

. 
. . 

~~~ 

. 
. - 

pv 
~ . . 

-. . 
. 

~ 

. 
jj

~~ 

. ~ ~ 

~ 

. . . •/~ . ~ 

~ Í 
~, 

~ S̀ . 
- . 

4: . 
. , 

< . ':,s á 

_ v

.
#~ 

t 
. . 

.t 
_ 

-L

~~ . . 

3 ~_. 

r 



~
~

 
~i

IU
M

 
P

R
O

F
E

S
S

IO
N

~ 
E 

K
A

 
O

 
S

 
fi

A
' 

U
12

 
_ 

__
 

-'
~

~
 

L
E

V
E

N
S

D
U

U
R

 O
S

C
tL

1
0
1
3
R

A
A

F
B

U
1
2
6
. 

~ 
~

 

M
E

T
E

N
 E

N
 B

R
A

N
D

E
N

 V
O

O
R

S
C

H
R

IF
T

 d
.p

.•
 

T
Y

P
e 

L
I 

- 
14

1 
H

 /
 

3 
O

E
W

E
N

3T
E

 L
E

V
E

N
S

D
U

U
R

 
~

Y
 

A
fv

y+
jk

in
g

t.
o

.v
 

n
o

rm
s
t~

p
ro

d
u

c
tN

. 
~

 
, 

, 
i,a

,.+
¢+

~,
.y

 d~
a~

ar
sl

 
~ 

W
 
`9

 °
Ji

~
K

 
z
tt
s
is

 
~

 
!.
í 4

 - 
. 

~ 
. 

.
 

_ 
.
 

c 

~ ro
°'°' "' 

--~•-~ 

` 
~;. 
~~~ 

n 
~~~~~~ 

01k+ i(► Q O~ 

~ 

~ 
0 ~~I~ 
~ 

' ~ 

... 

~ 

H ~J'~~S 

~ 

plMIN 0. 

^' 

I ~ 
. ! ~ 

( 

t 

i ; 
: 

~ ` 

~~ 

' 

. 

` ~ . ~ 

i 1
• 

' 
. ' 

, , 

~ 

—} 

1 

, 

' 

~ y ~ 
1 

! 
~ 

~ OQ O :'~ ~ 
Q 
~ ~ ~'• 

~
o
( 

" ' ~ ~ ~ ~ K1
,A 
^• ~ . 

~ ^~ r ~ !f1 1~ ~ .~ ~J ~ G ~ ~ ~ ~ ~ 
....~.- ~t „~ ~ _G 

~ 
~ 

~~1~ ~ ~ ~ 

C , ~~~ 
~ É ! 

~ 
o c ~ 1 

. r~i u 
O 

á y 

\ 

Nf • rn~rnM 
rt :~ 

~r
í h•~`{~~~P m ?~ ,? h .4i Q+ ,?' , 

~ + ~ + r ~ ~~+,~~~' ~ ~`~ ~ ~ ~ ~. i~~ .~ 

a ~ c N ~ M jtn M? m ~~ 0:.9' ~! ~~ r N? 0 

}t

1 ~ 
.r • s 

~~._.. 
~~Y~NjQ~ 

~ _.}._: ~ ~~IK , .~_ N 
~I~MI~M

* + hM .t
~ ~ 

, r 
- 

• ï i ' ' i ' 
, : 

....~...1.,.~._~...._. .~_ ~..r. 
' 

~ i 

~ ~ * . 
, ' , i 

( 

- 

~ ; ..~—. 

, 

~ ~ ~ ~ i ' 
p e 4 .. ~~p,0 o'p . 

.~ 
~ ~~~~8 ~-- - __.;. 

~8;$ ~;~;~~~;o ~,° ~ ~ 
ibJ 

~ ~ ~ 
. 

~ 
. 

~ , ; . ~ ~ i; ' ~ . 
-- .: __ - . ; . . . _ ~ ~ ,. > ,, 

,+ ~~ 
~ a 

1~ ~ ~ 
~ ~ 

oto~ --t--- 
~.~ $~~ 

~ i . j

; ~~'~ 
u 
8 ~ 

t c S $ 

p

$ ~ I 

; • . 
~ ~a l + ,Q eOe ~í  M~~ O ~ N.~, ~ Q~ ~ i ' ~ 

S
pe

ci
al

~ 
rr

~t
ín

g~
n 

o
/ 

w
en

»n
~

 

. 

___.-,Íj 
ti ,. 
~ 
~ 

:• 

' 

; 
i ~ 
! ~ 

' ! 

~ 

' 

~ ~ ; ~ 1 

' ~ •i

~ ~ 

~ ' 

~ ( 1, 
; 

' 

~ 

a ~ á ~~ ~ ?~°'c' 
~ ~~ ~tiomsr- 0 0'0 { O~p 

w ~ i~~ .

~ o'Q 
r~~~~~M--a~o 

S M• @i 

o 0
~ ~ 

0 o O o 
w ~ 

4 
~, 

~ 
~ 

r ~ 
! 

rT~ C~ 

~ 

N. . • 
~ 

~ .~ . 
~ 

~. . 
~ ~- 1 ` 

H~~ ►. ~ 
: 

: I ~ ' 
, 

I 
~ ~ 

i 
I { t 

' ~ I 
j 

------ 
•.,; 

+r ~ 

~~--~_ 
~ t00,Q,01U 

~ 

_ .t } 
S. ~' J I c't ~. 

~ ~ ~~ 
,Op 

~~ M 

. 
ON ~►, ~(' 

~ 

M ~ 
O p~O 

~ 0 

~ -~-- 
! 

~ 1 ~ 
I..e ~~~ ;~ ~, .-'... 4.. ~► SM; e2 !d ♦ ^ ; 

1 
~, ► ♦ • ; , ~~ ~~~~,~ ; ~,~ ~ ~ ~ 

• ; : ~ ~ ~ I - ~~ i ~ ~ ~~r 
a ~~~ 

~ 
! 

~ ~ ~ ~ 
~ 

•. ~ ~ w ~ 
n ..• s 

~ ~ ^ 
N 

mi 
~ 

, 
i 

~ ~:~~.:~!~IQi 

~ 
0'O~o ~r~O 

~ 

o!~r h,o 
~! 0 í~i~~ •~. 

m 
w. 

0 = 0 
~ 

0 
~~%~ 

0,~ j 
~ 

~ ~: ~ 

, ~ 
. 

~~ ~ ~ , ;0~ t~i09 S 
r

..~Nf~~N~p ~ Q •O Qy M ~ 
1 

• 
` o s ; ~ ~+ '.9 m •S í ci i .7' ~ef 0 0 Ó -. 
E

~ 
~ ~. d i i+.a~~..~~ 

: ~~c•~h.!~r~m è~ ~~~m , 
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 r 

kYAL:TEITS LABORATORi4M PROlaSSIONSLE BJTOD$STRIALBIIIZEA 
, t 

RAR-8477 .080 7-1 1 77-On-04 

BUISTYPE , 89L~4GH/55 
AANTAL : 2x 

PROEFVR. s 

GEGETEN: s 

707904 en 745441 

gaasafstand 0.5 i.p.v. 1 mm 

FABR. DATIIM : wk 705-707 

INZENDER s Vleeschouwers 

`JIT TE VOEREN 
METINGEN ' 

Levensduur (st.tijd) 

RAPFORTNR. s T ~ ONTVANGEN s 77-05-17 

GEKTEN s 77-06-30 

GEMETEN DOOR 

Scholl 

ME~TRE~IILTAAT : 

Opm.s N.a.v. opmerkingen van S & I over het steeds op dezelfde 

wijze (plaats) doorkomen van de helderheid werd onderzocht 

of dit effect tijdens levensduur erger wordt. Dit bleek 

niet het geval te zijn. 

Zie bijlager 1 t/m 6. 

G.Geavere 

KONKLUUIE : 

Bij 0 uur en 160 uur is in het midden het door-

komen bepalend, Dwarr~a, dus bij 500 en 1000 uur 

wordt de bovenrand bepalend voor de storagetijd. 

Stora~,geti jd wordt betex ru► 160 uur, loopt dan 

íet~ terag tot 500 uur en stabiliseert dan 

tc~ 1000 uur. 

KOFIE iGi. s 

Groenewegen 

i~íodde rman 

Radstake 

R6aigens 

Sieben 

Valkonet 

Dleeachouwera 

Wa.eenaar 
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, 

RAPPO~CTNR. s T ONTVANGEN : 76-12-01 GEMETEN ~dOP, : 
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Z~e bijgevoegd levensdtturrapport 502~4 

G.Geevera 
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Sahrijisnelheid rordt na 160 uur duidelijk 

veel s~echter.. 

Radstake 

Schell 

' Siebea 
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' ~ 

Yalkonet 

xassenaar 
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OUALITY LABORATORY PRCFESSiONAL TUBES 

~~ 

ELCOMA x~-89/sB. os~ 
os - a9L14 -1- 1476-01-19 

SA;•~d'iigTTING :~iiCnAPiIS(:ït% j r~~I:~i'í'OLOGI:~Ci~ 

i~EP.*~i0EV1I~G. ~é GF~DUP uvi'•~; ~7E PT.UE^FA:s::13t.AGE yR:,1:~ • 

1, i~bI.1,OTíSTERI~TE : DR~7KTEuT 

Oetailinformatie : 

ïxa~port no. : T+esultaat : 

RAR-84/76.213 
~--84/77. 013 
Rea=84/77. 048 
KHR-89/GE.001 05-14-111 
KF~-89/GE.031 0 ;-89L14 

n•4 
n-4 
n-4 

n 21~n-32 

1 ex. uitval 
4 ex, uitval 
3 ex. uitval 
1 ex. gzenageval 
geen uitval. 

(1,8 ato) 

hO m_ 1 Ring schermverbinding rset 7590 emaille ; , r. ~, . 7571 
2 Alles 7590 emaille. 

Konklusie De ballonsterkte ia alleen goed bij gebruik van 7590 
emaille. 

2. '~ROPEIdTE:~T 

a) Algemeen 

Detail informatie in rapport K3ri-89i~;,~'.020 0:'-89L14, 
Konklusie goed na tropentest. 

b) Kitaterkte aanaluitdo~~es-voor colliNr:~ator (+g8,g~). 

Deze kitsterkte werd als horizontaal onderwexp onderzocht mede 
i,v„~, de naveranellingakontakten voox de 82 en 841)1:. 

voox een overzicht van de eerste proevenseries, zie bijlage 1. 
De resultaten van een latere, grote kruisproef zijn gegeven in 
rapport Fu4R-84/77082. 

Konklusie IIit de laatste proeven bleek dat het kitpxocee beheers 
baar is en toegepast maft worden, mits de fabriek hier 
blijvend aandacht aaan blijft besteden. 

3, SC'r'.OKY.II~ 1 TRILI.EN 

~apport no•: 

~-84/76. og.2 
R9R-84/77. 030 
RAR-84/77. 032 
KHR-89/GE.018 
KHR-89/Gv.0241} 

a/'b • aantal ui tval /n 

~ P.a4~ort no.: 

0/2 RAR-84/76.041 
0/2 RAx-a4/77.c3oa 
1/2 RAI3-a4/77. 032 
2/2 KïiR-89/GE.019 
0/4 KiR-89/GE.0231} 

a b 

1 /2 
1/2 
a/2 

0/4 

iioofduitvaloorzaak sluiting gazen, losse frames. 
Tussentijdse onderzoekingen aan cups met gaaspakket s 
RAR-84/77.063 ~ Konklusie a9L~4 cups goesd bij Rebruik van 
KfiFt-89/GF,.002 kopersoldeer. 

1) Tdieuwe afatandstu]cjes + frame-ondersteuning bij het laseen van 
beugel/frame. 
Elke lasverbinding beugel/frame dient dubbel gemaakt te worden. 

~5~ 

# 
f N.V. PHILIPS CàLOEII..AMPENFAF3RIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLgNCS 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

~ ~ ~ ~ 1.1~ ii`r.::-8Q/Sb. OS2 
os - a9L1a _ 

-2- 1978.01.19 

Konklusie a) Mechanische sterkte goed na invoering van onder 
1) genoemde maatregelen. 

b) Overige parameters :+a schokken/trillen treedt bij 
een aantal buizen vuil, op gaas resp. koude ersissie 
o~. 

4. PALTESTEbT 

RAF.-84/7 6.04 3 
F.A?-34/7 7.031 
Klit-89/GL, 026 

Kiui-8 9/G~. 02 5 

5. TE'~.~t.A~.7URTEST 

a) 

b) 

TiP~ 2 , 
n•2 , 
nm2, 

1 st. sluiting tussen de gazen, gerepareerd 
goeC . 

~e verpakking bleek niet goed te zijn. 
Gat in de voetblok (schuimplastic) was te 
diep --• penetratie van het voetblok en 
defekte buizen na vallen. 

Herhalirtt van de valproef met goede voetschuimblok-
ken leverde in aerate instantie te hoge versnell~n-
gen op. 
Ida verifikatie van de neting samen met het VOB 
werd de valproef herhaald met goede resultaten. 

Konklusie valtest Goed. 

Oventest +80' en +~ OO °C ~iII?-89;'Ga'. 0^ 1 
Akseptabel. 

Die~vrïestest -4O°C i~:HR-$9/G~.021 
- h~ 89/Gn,.O22 

i~i enkele buizen werd een aanzienlijke terugval vaa de schrijf -
snelheid gekonstateerd hetgeen echter te wijten was aan ms~,~eti-
satie van onderdelen. (Akse~otabel na demagnetiseren). 
Konklusie akseptabel. 

6. i~:ONK,II::I 

- Klimatologisohe en temp. beproevingen Akseptabel. 
- I~iechanische beproevingen A_kseptabel na ;nvoering 

van verbeteringen in de gasspa.kketkonstruktie/assenbZagemethode. 
Iaen algemene opmerkïng betreft het voorkomen van koude emissie 
e.d. na. mechanische beproevingen. 

Fïeerlen, 1.6-01-1978 

A..,. ~ieb©r.. 

l~:opie : Vri jgavemap 

lir, iionig. 

~~ J 

N.v pHllif-~S' GLOEiLAMPENFAF;RIEKEN, EINDRUNEN. NEDERLAND 
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QUAL,TY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

~ 

~ 

o~i 

ELCO~IA KhR-Q9/Ge.023 
OS - g~~L14 

1y,r~-~ ~,-~! 4. 

BITISTYPF 89L14 

AANTAL s 4 

SRO: F?Z r . -

GEG~VL^7° e 

Ondersteuning van franse tijdens het 

samenstellen van het gaaspakket: 

nieuwe afstandstukjes gebruikt. 

T:.~<<. '~ Ttr!~ r!tk 735 - 740 
I?`;::,?~dD~s'~ : Hr.Vleeshouwere 

l I ~q(;rrr , 

Schoktest: 5 klappeil 
in alle richtingen. 

50 8 
75 g 
90 g 
125 g. 

. '-Lti r : C: ~ : i i~, ~ . : i~ ~'í'If '~11 7 7 t~: ~ IA~~,G:~r. : -10-1 
/~rTsn(T . 

`77-1 ~-3~ .f~Y'~ ~ ~ ,:.lÍ • 1 1 

G%i ;~~TT;?r DC^..^, t 

Schots 

~. T ~~SCrI~TAA^ . Zie gok bijlage 1 t/m 5. 

Visuele kontrole voor schoktest. 

737682 - geen bijzonderheden. 

?37703 - geen bijzonderheden. 

740324 - 1z losse las beugel az'standsteentje coll.gaaa. 

?40367 - kneus binnenkant cup/scherm 

74037? - slechte les afstans-steentje beugel. 

buisar. 74032Q werd vervangen. 

G.Geevere. 

F02~K'L~J~I~ t V~rI~ ~.: 

v.Deursen Gaaapakket constructie voldoet aan eahoktest tjm 90 = Groenewegen 
gij 125 g 1z losse las. Modderman 

i►lektrisch gemet3n tot na 90 g. xadstake 
Romgena 

Oria•: Veel stof iii de buizen waardoor er na schok- $ieben 
test koude emissie ontstaat. 'Talkonet 

~Tleeahouvere 
Zeppsnveld 
Honig 

NV PHILIPS' GLOE!LAMPENFABRIEKEN. EINDHOVEN. NEDERLAND. 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA xxx-89/Ge.023 
05 - ~9L14 flijlage I 

50 ~• 

75 a• 

90 ~• 

~25 g 

~ 

í~z 

Visuele kontrole na schokken. 

73;682 -geen bijzonderheden. 

737703 - geen bijzonderheden. 

740367 - geen bijzonderheden. 

740377 - geen bijzonderheden. 

737b82 geen bijzonderheden. 

737703 - geen bijzonderheden. 

740367 geen bijzonderheden. 

740377 - geen bijzonderheden. 

737682 geen bijzonderheden. 

737703 - Seen bijzonderheden. 

7403b7 geen bijzonderheden. 

740377 geen bijzonderheden. 

737b82 - geen bijzonderheden. 

737703 .- geen bijzonderheden. 

T~o367 losse las veer ~akkethouier gemerkt met s 
740577 - Been bijzonderheden. 

~J,V PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLANn 
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83L14 
cups. 

_ 

met vffirbeterde 
sQldeer. 

met verbeterde 
seld~er. 

ale 2 en met éán 

FASR. DATUM : Aug. ~ 77,~ 
IIdZ~IIER : Rongen, - Cobben. 

IIIT TE VOEREN 

M''>,.TINGEI4 : Schokproeven. 

go — 7Q — 9Q g- 
: 

,` 

~u1sT~E : s9z14 — 
AANTAi, = 12 geaaonte~rde 

PRQEI~íR.t i 

~GF~Gk.~I E:iyS : 
a} 4 atuka 89L14, 

be~agele en zïlver 
b} 4 atuka 89L14, 

beugela en kóper 
a) ¢ atuka 83L14,~ 

verplaatste ophangpen. 

~ 

. RAFPORTI~R. : T í3ZVT~ANGEN s s 77-•08-28 

GEME'~~;N : f 77—~-29 
GEMETEN I?OORs Schola 

, :TM4~TRESULTAáT : Zi~e bi jlage 1 t/m Q.. 

~ 
/+~ 

. 

G. Ge~vers. 

• KONKt,US2S t ~ 
a) D~ze konatruktie ia alecht. 

b) Deze kanatruktie biijft gaed tot en met 90 g. 
c} Deze konatruktie blijft goed tot en met 75 g., 

' 

(b + c} Herhalen aan bui~ten (normale produktie}. . 

. ROPiE HH: : 
Groenewegan 
Modderman 
Radsts►ke 
RtSmgena 
Sieben 
Valkonet 
zeppenfela. 

, 
N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, ElNDHGVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 

QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

rH~t-89 Jc~, ot 9 
03 - ~9L14 

-t- ~977-t~-~~ 

~. 
0 t~c~ER'« ERP t Schoktest 99Li4 vriesgave. 

'300: schoktest vieueslc 

',fit ?~4 geen bijzonderheden. 

X02 j45 rijcontact-.pennen G8G3 p1~.kmiddel vtoait ineen. 

ha ochokteat: 

?~1 2 ~q 

652 345 

Conclusie~ 

3 x losse beugel - afatandeteentjes ~;lazerrakkat 

t.g.v. losse lassen t kneus schets. 

geen bijzonderheden. 

Constructie voldoet niet aan schoktest. 

G.Ceevers. 

Kopie fzii~ v.Deursea 
Groenexegen 
Modderman 
Hadatake 
Sieben 
7a llto~et ~ 
Leppenteld 
Honig (tranaparant~ 

~; ~ PHILIPS' GLOEft.A',ip~NF~~3t2tEkEN. EIN04iOVEN, NEafRIAN~. 
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~WAbITTITS LABORATORIUM PROFl~SSIONE~ KATODESTRAALBUIZE2J 

~ ~..~ 

~-84/77.o3z _ 2-~ _ 77-02-25 .~„~ 
BUISTYPE : 89L14 

AAhtTAL : 2 + 2 

PROEF*IR. ; ~ 

GECE'v~NS 

Ontwikkeling 

, 
FABR. DATUl~f s i~feek 652 

ïNZENDER s Hr.de Wijse 

UIT TE VOEREN 
METINGEN 

: 

2 x schokken 5 klappen ;0 g alle 
richtingen 

2 s trillen 6 g. 5 mm q standen. 

RAFPOR~TNR. s T ONTVANGEN 77-Q1-21 ~ 

GEMETEN 77-02-10 

GEKTEN DCCR 

Schols 

MEETRESULTAhT Zie bijgevoegde meetresultaten 

Schokken s geen opmerkingen 

Txillen s. na trillen met scherm naar boven. 

Houdex + storage gaas ingepakt t.g.v. losgeraakt 

lassen van de beugel om de afstandssteentjes. 

G.Geevere 

~iCN~{LUSIE 

Schoktest goed.

Triltest : niet goed 

herhalen 

KOPIEr~~i.: 

guypers 

Modderman 

8adatake 

Sohell 

Sieben 

valkonat 

W:►seenaar 

de.Wijae 

! 
N.V. M~MI.IK' GlOêtlAI~ENFA~RIEKEfV, éitvphlfJVEIV, MEolAlANO. 
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AI,ITE2TS LABORATORIUM PROFESSIORELE KATODESTRAALBUIZEN 

~~~ 
R~ -84~?7•03o a 

-

2-i 77-02-25 

Br~r^,TypE a s9~14 
AANTAL a 2 

PRGEFNR. : 

GEGE'rENS 

Buizen van ontwikkeling 

KW konus +ring (Werthsim) 

Afettand tussen galen 1 mm 

Afstand gaas/scherm 3 as 
Opdamplaag 15 x ~ I~L2 

FABR. DATUM Week 642 

INZENDPR Hr.de wijas 

UIT TE VOEREN 
I~;TINGEN 

Schoktest 50 g. 

5 klappen elke ricYaing 

itAPFG?iTir'R. T ONTVAIZ,EN 7?-01-10 

GEMETEt1 77-02-015 

GEN'~TEN DI,CR 

Schol$ 

ti~TRESL'LTAAT 

Zie bijgevoegde meetresultaten 

' G.Geevere 

:~ONKLUSIE 
. . 

Niet goed na schoktest 

Gaarne herhalen 

KOPIE F.~i. t 
~ Ku~perte 

Maddermats 

Radstake 

Sohell 

Sieben 

Qalkanet 

Waeeen~ax 

de Wijle 

td.V, ►FIIIiPS' ~a.C~E1UMPicNfA8R1EKEN, tEtNc~pVEN, NEDlR4ANC. ' 
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ALI,i"EITS LABORATORIUM PROFESSIONELE T~ATO7~ESTRAALBUIZEN 

RAR+8E~~76.041 2-1 76-02.2` 
i 

L 1t} 

2 

FABR. DATUM e Januari 1Q7b 

INZENDER s Hr.de Wi~Fe 

UIT TE VOEREN 
METINGEN s

•- 

Schoktest 

EUIS'ri,~i : 8~ 

ALTTAL : 

PROEFVR. s 

GEGE~tENS s 

b~aisnr X50510 

• 54a5e3 

RAPPORTNR. s m ONTVANGEN t 75.01.1; 

GEMETEN s 76.02.18 

GEMETEN DOOR i 

v. Polen 

MEETRESULTAAT s 

Schoktest klapgen ira elke richting van 50 ~ . 
trcor resultaten zie bijgevoegd meetblad. 

var. bkianr. 544583 was na schoktest gaasafstand~tykjo 

mos waardoor bij tikken sluiting optrad. 

• G.Geevers 

áOAKLUSIE s 

Afstandetukjt beter bévestingen.' 

' Verder zijnde resultaten goed 

Herhalm ~ die ook valtest, rapport 

nr. 8A,~8~f76.~,43 

,~ 
.k.: - 
z ''~. r y r om,.; ~.~, z r. ~ 

KOPIE HH.s 

KW Pers 
iïadstake 
Modderman • 
naheil 
Valkunst 
Wassenaar 
de i~i jee 

~ ~ ~.- ~ ' 

, 

,~~ .~►! • . l.~ ~ .d ~ ~ r .;a 
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QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

=, F ~ 
= ~ i 
~ 
n ~ ~<< ~~ 
i A 

~ C 

C 

~s 
~~ 
s c 

~, _ - 
+. 3 G 

ELCO!!AA ~-.s9/¢e. o~~ 
OS - 89L1.~ 1 

—~— I ~977—,~-07 

BIIISTYFE : 89L14 

AANTAL : 4 

~RO~F`iF. • s -

GEGr~VL^_3S 

Qnderateuning ran de frams~s 

tijdens het samenstellen van het gaas 

pakloet; nieuur• afstandstukjes 

gebruiàt. 

. R.APPORm2d~. : 

rP,~j?. r~•"iT'J:~! 

Ir?L^2iD'~~ 

~TT T•✓' 'IO~.^.':]G 

N~TI iJG::r' 

s 

: 

~ 735 - 740 

Yleeahouvera 

trilteat f~ 50 Hz 

Yersnelling 6 g 

X- Y- Z~ - Z2 richting 

5 min/richtir>~. 

T ONTVA'7G`~N : 77-10-18 ~^r^'mTfi* T1(1n-,i 

s~r~Á~::rr : 77-10-3~ Sch~lp 

. ?~~ ~TZr~S~I~TA.iT zie ook bijlage 1 t/s~ 2. 
Visuele controle voor triltest. 

73766? - geen bijzonderheden. 

77709 - geen bijzonderheden. 

738794 - geen bijzonderheden. 

74039 - geen bijzonderheden. 

Visuele controle na trilles#. 

737667 — geen bijzonderheden 

737709 - geen bijzonderheden. 

738794 - geen bijzonderheden. 

740319 - geen bijzonderheden. 

G. (}eevers. 

YOh~.VSSE : 

waspakket ooastruotit voldoet aan triltest. 

m.: ool~ hier door triltent koud• eniseie. 

~ KGPI~ ïïH. s 

a.Deursea 
Groenexegea 
Modderman 
Rad~tak• 
Romgea• 
Siebea 
Yalkor.et 
Yleeshouae*a 
Zeppenfeld 
Honig 

N.V. PHILIPS' GLOEIlAMPENFABRIEKEN, EINDNONEN. NEDERUINQ. 
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C~t!AUTv LABORATORY PROFESSIONAL TtBES 
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~_ 
s= 
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~o123T 

Conclusie~ 

E~coMA ~:Hk-89/GE. ~~ 8 
os - 89L?c -t- ??77-??-0? 

OHDERií&',$p : Triltest E9L~4 vrijgare. 

Yfsueel roos triltest : 

705 433 a7 slecht beplakt + kneus koet, 

~Ot 231 Geen bíaonderheden. 

Na triltests 

705 433 laseen los gelatan. afstand steentjes + las-bar.d~csa 

collectorgaas overgebroken en fosfor Leschadigd. 

4x losse beugel afstand-ateent~ea gatenpakket (t.g.r. 
losse lassen). 

Constructie'voldoet niet aan triltest. 

C.Geerers. 

Kopie IiA.>I r.Aeursen 
Groanevegen 
Moddermaan 
Sadetake 
Siebea 
Yalkonet 
Zeppenfeld 
honig (transparant;. 

/Bq N V PHtUPS GLOE.ILAMPENF'ABRIEKEN EINDHOVEN, NEDERIAN~ 
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` - AI,ITEITS' T.ARORATORZIIM PROFSSSIOIQELEy KATODESTRAALBIIIZEN 

` ~~~~~~~ 
aè~.-84/77.030 2.1 77-02-25 

BL'.[~Tï'PE : 89L14 

AANTAL 2 

PROEFNR. 

!~~,'C.~~ ;lE_v S 

Buizen van ontwikkeling 

gw konus + ring (Wertheim) 
• 

Afstand tueaen•gasea t mm 

Afstand gaas/sohern 3 mm 

OgdamPlaBg 15 = ~ MgF1.2 

FABR. DATIIM Wesk 640 

INZENDER s Hr.de Wijee 

UIT TE VOERETQ 
?~ r TINGEN 

Triltest 

6 g 5 minuten 4 stand®n 

RAPFORTP+R. : T ONTVAIv'GEN 77-01-10 

GEI'~TETd 77-02-15 

GF~TEPi ~~CR : 

Schots 

~~TRE~ULmAAT 

Zie bi jget~oegde• meetresultaten 

G.Géevera 

~ON~LU~IE 

Buigen goed na triltest 

• 

KOPIE HH.: 
ggypers 

Modderman 

Radptake 

Sohsll 

Sieben 

Ywlkonet 

Wassenaar 

De ~ij~e 

N.V. M~11lJ►S' GlOE1t,AfMENFASR~E:KEN, E+9.tOHOvEN, NEptRIANC. 
e ,-
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~ traEh.gazen 

f5tafniveau 
r~chermkWali ~e 

:oaitie pakke 

F~aatjes 
~tor.lasg 

~'ri ispula 
met c:.~rr. 

~ Yco ;t ~ 

~~xc. 'r./V 

r ~potkwall. 

c ti _.. : ;;, olh.
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~Ia beschreven 

~Ieor.beschreve 
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~LCOMA 
A,LITEITS LABORATORIIIM PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN 

;'I:R-8Q/?6.042 
- -

2-1 76-02.-2, . . 

~BUISTYPÉ.: 89 L 

AANTAL s 2 

14 FAIR. DATUM : Januari 1976 

IVZENDER : Iir..de Wi~sc 

UIT TE VOEREN 
METÍNGEN z . 

~~ 

Triltest 

PROEFVR. : 

GEGEVENS s 

buisn~. 601949 

601010 

RAPPORTNR. T - ONTVANGEN s 76.01.15 

GEMETEN z 76.02.1í3 

GEMETEN DOOR 

-v. Polen 

, 

5 min. tr~.11en in alle richtingen 

frequentie 1~0 hertz 

versnelling 6 gr. 

Weefgegevens. . 

G.Geevera 

.MEETRESULTAAT s 

mailtest 

. c ~'~.,jgevoegc:e 

gONKí,IISIE : 

Goert na triltest 
v 

• 

~. . 
._ --. 

KOPIE i~i.: 
Kuypers 
blad a taks 
Mflddermar. 
Sciioll 
Valkont 
Wasamnaar 
de Wijap 

., ~ .r r ~~_yy 

9 .7.~.~~~71Aii~ ,.~• . ~ . ~ R, . 
~. ~. ~.. ,. .. .. a+,. w ~ ier: .. ~. ~ ~ ~ ~ 

- . 

~~ 



;. i a ~ 

bu i e nulame r 

w~C: 

~y~r~ : 1i~/ ~ 

r~ 
~/ ~  `í/ 

~ 

,~Coude emïeei 

~YooG~ L/R 

Exo. L $/V 

xc. R R/V 

I kmax L/tt 

Vg1 opt.L/R 

`irg•r tv~9. ~ 2v ~ 

~trakh.gaaea 

~Stofnivesu 

~Schermkwalit~ 

Poeitie pakk 

Gaatjes 

~
Stor.lasg 

~lispule 

k
met corr. 

.Vco G1 

CExc. H/Y 

Spotkwall. 

Schri~;°anelh 
ant. hok,le~ 
en/it~^e ~7oC~t 

Ie besohreve 

rIeonbeachrev 
EStoragetijd 

~Mod.10 uA 
Ik 10~uA 

~~"od. 20 uA ~ 25 
, I k 20~ uA ~ 25 

~Ibmaa,Ikmax 

Ftastervert. 
~ 

h+ ~ 

k 
~-
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{y 

ITEITS LABORgTORIUM PRO~SIOI~I.E KATODESTRAALBUIZEA" 

~-84/76. 213 1 76-12-~3 

BDISTYPE s .89~k74 GH~S; 

A.ANTAL : ¢ - 

PROEFNR. s 

GEGE~~NS : • 

Ontwikkeling 

FABR. DATUM Noc.19~b 

INZENDER s Hr.de 4+i~~e 

UIT TE VOEREN 
METINGEN ' 

ur~.zktest. 

RAPPORTNR. : T ONTVANGE2d : ' 6-10- 26 GE.^~TEN DOGR : 

GEMETEN s ; 6-1 ~-10 Voge 1:= 

~:TRESULTAAT . 

640807 s tik bij 1.8 ato spxcanng bid 2.2 ato (4 min) 

6¢07;1 : tik bij 2.2 ato docrgezet naar 2.5 ato ;,oed 

6¢0778 s goed tot 2.2 ato (1 min) d~:arna door r.-aar 2.; tc ~,ce3 

63964° = goed tot 2.2.ato (7 min) daarna door naar 2.5 ato. ~ced 

Alle buizen vol lucht na, druktest, 

G.Geever:~ 

KON'~LUbIE : 

1 buis voldo6t•niet aan druktest 

,eis 2.2 ato gedurende 1 minuut 

KOPIE fïH.: 
Honig :bogaard 

Kuype .~^ s 

Modderman 

Kadetake 

Schell 

. 5iaben 

Valkorset 

~1aa:yenaar 
dt~ 'hijse 

<,. 

~y~ 
PkV. MtrS' Ga.0é1t.ANirEt~fA6RIEKEN. EIr:ONOViN. NEDERLANO. 
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;z~ 

~:.> ~. . - 

~ ~. 

~E 

X92 

AI,IT~ITS LABORATORIIIM PROI~SSI014EL~ BATODESTRAALBUIZEN - E~~co~-a - 
RAR-84/77.013 

- 
1 77-01-21 

BUIUlYPE "~9i, lr~ 

AANTAL Y 

rROLFNR. 

~.t~~:ii~~Ji~rSJ . 

F.~oc'~a.ctie ortwikkeling 

EABR. DATUM 'n'eek 6~1 

Ir7ZEr~ER :inde '~ijse 

tiI'^ TE '•LOEREN 

u
:'"?DINGEN ' 

Drulttest 

?APFvP. rl;ï. ONTVpNGE?3 : ? ~-01-16 

GEMETEN 7?-01-18 

GE.~ETEN LGCa 

v.Po~~n 
--

WET?,E:~~nLTAAT 

~nisnr. 651110 tikt bij 1.? en 2.1 atm. overdruk stor.tij~? van 30' 

naar 20 ~ s e~c . 

Buisar. 645002 tikt bij 1.3 en 1.8 atm.'oïerdruk sprong laags conus 

3uisnr. 651070 tikt bij 1,7 en 2.O atm. overdruk sprorge4je in email.: 

- overgang conus scherm. 

Buisnr, 651113 tikt bij 1.5 atm. overdruk stor.tijd 15'sec, daarna 

- gasbuis, 

G.Geevcra 

KO~xKLUSIE s ' 

Buizen voldoen niet aan druktest. 

•• 

' ' 

KO°IE Fh. t 
Bogaard 

guypers 

Moddernar 

Radstake 

Sciiell 

~ieben 

Va$konet 

Wassenaar 
de wijas • , 

N.v. n~urs' c+.oc~u► ~eaiexaN. EnroNov~. ►~cMtar~o. ' 



E~.C4MA 
ALTTEITS LÁBCt~ATï~RIUM' P~?Ci~t ., ~ ^?r~ï~: ~Amt~b~STP.AALBUZZEN 

xax-84/7?•Q4t,

~ ~u~~~~E : s9z~4c../5; 
~ yA1CT~^.i t 4 stuk.s 

~ PRO.EPNE. : 

~ 

'.~si~ir~: v~;ai.~ . 

~~or~~a,Ie produktie 

~ 1?_APr ~R ̂ 'ri~t . s 
T 

i 

,, , 
~: ~". . . . . .; ~, i .:;;. , . 

Buisnr 7a'~4:5 

7~797~ 

?~t~= JZ ,; 

OI3T': . : ti . 
..,.,. C,~ u~': r r~ 

° 77-~4-~5 

, 7?-~~+-n8 

constant bij 2.; 

naad/seherm~ 

constz~.nt bij ~ . 3 

n~a.ci`S C$e°IA 

constant bij 2.3 

naad/schexm. 

1 ~ 77-ow-26   _..,.k..~...,.-.... z ~.~ -. 
~~A:~x. DAT:~~k : 
t 
~ I,:~~t~y~~~R. 
~ ~ T .. ..~ t~ . rr  ~' . ,~r

i .L ._ ~1 'J; , T 1°~,.~ 
i 

Y✓^~:,;~-; 
iilrk~~, 

y , a 

Druktest. 

~ 
,L,,.- .....,~_•. .,.... 

: `~F~~^^_~~:'^K;N _. ;i? : 

Vleescroswers 

! v,Poler. 
~ ._.,.__._.. .. _.____. .__.... 

~ tm . <. ver. druk 1 

a,tm. over.dr. ,i'r, 1 

~~. tm . oVe~"c~rt:k 1 

nintzu t 

tiinuut 

~inutt 

; ;,•.rnrz~ plak- 

~~?:An~ ~i,la~C— 

sprc,n~; plak-

vol. lucxat 

70;34 constant bij 2.3 ate,,. ove: d7~uk 1 minuut geed. 

z~U~tKLti.' i~ x 

Buizen voldoen niet a.~~n druktest, 

> „ ^',-. , ~~we~,.o -~~•: ,a'~: . 

G.i~eevers 

~;f',:r ÏiF1. s 
; Acgt~axd 

1 Groexi~;Ye~en 

` rcnaagy~a~~ 
{ ':?ad s t~;:te 

~ ~,tir~gpns 

; Sieben 
9 

~ Va].koz~Et 
a 
4 V:teeechouwers 

 W 

~ ~~3  • ~.v. ~e.a~►s' G~~r~r~~r~ea~~~~~+ ~nr~Y~+v, ~t~~c.~;v~t. 
,/ _ ..~.,....... 
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~ár C ~ M A • ~-89/GE.oOt 

CZUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

- 
OS - 14 - 111 

_1_ 1977-09-12 

BUISTYPE : 89L14 
AANTAZ : 2x 

PRO+ R. : . ~ 

?19149 
verbinding is 

emaille. 

,pABR. DATUM : Wk. ?2g 
IRZEi~DER : V1.eeschouwers 

IIIT TE VOEREN 

METINGEN : Druktest. . GEG~:v.i;.^ts : 719344 ~ 
De ring .- scherm 

uitgevoerd met 7590 

. RAPPORTNR. T dPITVAIr'GEN s ~ 0 -01 77- 9 
GEN~TEA : X77-09-01 

G ~ ~ EMETER DOOR: Yogele. 

. 

.   .r~TRES~JI,TAAT 

1x implosie bij 2,3 atm. 1 min gehandhaafd. 

1g implosie bij 3,2 sta. 

Eís 2,2 atm. ato. 

Y 

• G. Geevers. 

• KOl~K%USIE i 

1 Buie voldoet ruim a,an meeteis van 2,2 atm. 

overdruk. 

1 Buis voldoet juist aan aeeteis: 

Herhalen aan ,gangbare produktie, met ?590 eznaille. • 
• 

• K~pIE mei.: 
Boga.ara 
Groenewegen 
P~Iodderman 
Radstake 
R6mgene 
Sieben 
Vleeaohouwers 
galkornet 
Zeppenfeld. 

• N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN. NEDERLAND. • 



E L C O M A 
DUALITY LABORATORY PROFESS ONAL TUBES 

BHR_89~Ge. 
X3103 - 89L14 ' 

-~ - ~ 977-~ ~ -08 

BUI~mYF~: 8~1~1Q. 

AANTAL 3 

FRS,. ~̂ .d`~. : 

norasl• productie met 7590 emaille. 

.~ ti- ':=ilU'~i Oktoi;er 1977 
ITi'.'i] ~~~Z : Hr.Bomgens 

CI , _. 1(?...;..: 

Druktest voor vrijgave. 

AAF'i('?^'?'í?i. x 0?'!"~tAiYG 'I'.' : 'J7-11-03. G'u~ ~~Tt~I' D00??: 

Dnitnr. 1 implosie bij ?.,4 a+o. 

2 tikkm rij 3,o ato sprong langas emaille lange zijde 
•cup/scherm overgang. 

3 " ~ ~1~ ato. ~ " 

All• 3 op 2,3 ato 1 minuet konstant gehouden. 

^~. Geevera. 

,. 
~o.~-!cI~R~~ T ~: : 

Dtze aonatruotievc:ldoet aan druktest 

~ 1 aia konstant oq 2,~ ato. 

~ 

. Y~ rT , ~-. : 
v. nev~rsea 
Qrwaexegen 
Moddermaa 
i~adstake 
Somgena 
Sieben 
Yalkonet 
Ylesehourer• 
Zpppeafeid 
i~oai t 

N.`J. PHILIPS' GLOEILAMPENFABftIEKEN, EINDHUVkti NE~7F_Ft~ANO. 



~ ELcoMa 
QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

Kh~-Óq/Ge.021 
OS - 89L1d 

-1 1977-10-25 

ONDER1dERP : Temperatuur teat vrijgave 89L14. 

Y08H TEMP.TE3T: 

719459 - uitwendig s geen bijzonderheden. 
elektrisch s donkerhart - st.tijd q40 min. 

schr.enelh. >250 div/ms - net 
~Y.coll. 

(vervangen) 79455 - elektrisch : sluiting gaten t.g.v. afgebroken 
ateentjea. 

'j 012.30 - uitwendig s buis helemaal afgewer:ct, geen 
bijzonderheden. 

elektrísch st.tijd 55 sec. 
schr.snelh. >25J div/ms - reet ~V 
coll. 

~>-8-'77. 

TFMp.TEST. 

Na 16 uur 80áC. oven. 

719458 - uitwendig : geen bijzonderheden 
30 elektrisch s donkerhart + st.tijd 3 min. 

schr.snelh. >250 div/ms - met 
~V.coll. 

X01230 - uitwendig s geen bijzonderheden. 
elektrisch s st.ti~d 40 sec. 

schr.enelh. >250 div/ms - met 
uY.coll. 

26-8- "?7. 

e 
Na 16 uur 100 C oven. 

7 9458 - uitwendig s geen bijzonderheden. 
elektrisioh st.tijd 335 min. 

achr.enelh. >250 div/ms - met 
nY.coll. 

701230 - uitwendig. s geen bijzonderheden. 
elektrisch : st.tijd ;0 sec. 

echr.~nelb. >250 div/a>a - met 
~Y.coll. 

27-8•'77. 

'~.V. PHiUPS GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

~9~ 

ELCOM~ 
KHR-8 /Ge.021 
OS - ~9L14 

-2-

ONDERWESP s temp.teat. 

TEMP.TFST.

Na 72 uur - 40°C vrieskist. 

Conclusie: 

89L~4 - vrijgave. 

719458 uitwendig s geen bijzonderheden. 
elektrisch: st.tijd 430 min, 

schr.snelh. 90 dipt/ms met uV.Coll. 

701230 - uitwendig s geen bijzonderheden. 
elektrisch: st.tijd 45 sec. 

schr,snelh. >?50 div/ma - met ~V.coll 

14-9-'17. 

buizen blijven goed na warmte tes+ 80°C Pn ?00°C. 
1 buis blijft vriestest -40°C. 
van 1 buis wordt de schrijf-sn~;lheid na -40°C slecht. 

G.Geevers. 

Kopie HHs v.Deursen 
Groepswegen 
Modderman 
Radstake 
hotngens 
Sieben 
Yalkonet 
Zep~,er~Peld 
I~oni.g 

N.V. PHILIPS' GLOEIV,MPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 



QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

, ~~ 

EICOMA KH12-89/Ce . 022 
os - ayl,~ 4 -1-

4NDERWEkP s temperatuur test 89L14. Aanvulling 

`temp. test 72 uur ap -40°C. 
(Vervolg op de teat, zoals beschreven in rapport 

KHF.-89/GF.021 OS -- 89L14; 

Meting Schrijfsnelheid met c,V oc~llimatie, 

normal write aa.x write 

~ buisnr. 0 hr na test 

704255 390 div/nseo 540 div;msec 

707918 370 380 

7t ~~i3~i2 34G 230 

7~`~35~ 320 ~ 28o 
71~198 440 250 

7a7;~o8 5ao 390 

0 h^ na test. 

3500o a~v,'msec 31:~00 div/msec. 

44;700 44;~0 
>40oG 17c'~.~,~ 

z3000 ~-,oL,,~ 

440~0 460(' 

50ooa 27~~00 

buizen ~n~e, 707919 en 7'8198 naar ontwikkelis~~ v.wr analyse. 

~c► rijf-~nelhefd wordt big 3 bvz:.eri 

~ 

Kop,fe Hri: v.Deursen 
CroercPwe~en 
riodderman 
kadstake 
Romgene 
S~eberi 
iialkonet 
L'eppen£eld 
Honi g ~ 

_:,;~c slech~cer in normal write. 

G.Ge~vere. 

4'eor analyse s Zie bijlage ~ rapport - 77.11.4?. ~~i 

Eindkonklusie a Diepvriestest acceptabel. 

i,A N.V. PHILIPS GLOEILAMPENFABRIEKEN. EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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Vans K. Zeppenteld Ontw. Osc.Bzn. 77.11.47.EH 

Aan: H.H. Sieben Gasvers gwal.Lab. 

Betreft:Vrieetest voor vrijgave 89L14 

Heerlen, 21 november 1977 

Na de temperatuurtest (72 uur op -40°", zie verslag YHP-89/Ge.022) 
was de schrijfsnelheid in de etend "max. write" Van 2 op de 6 buizen 

sterk. teruggelopen. 

Deze twee buizen werden gedemagnetiseerd en met deze "ouizen werden 

de volgende getallen gehaald: 

~uienr. 7"7918 yuianr. pó196 

0—uur just black 370 div/msec. 440 div/meec. 

0-uur ma.z. write 44000 44000 

na tost just black 380 250 

na test maa. write 4400 4600 

Overgemeten in fabriek 
dust black ' 

800 200 

na demagnetiseren 
dust black 600 350 

max. write 20-?i0000 10-20J00 

.. ~ , 

ROI~KLUSZE5 

1. De meettolerantie is Beer groot. 

2. De buizen zijn in de diepvries wat gema~metieeerd, hRtseen o4~ 

door aeytnnetrische achtergrond verlichting opviel. 

e3. &a demagnetiseren zijn de breisen goed op sohrijfsnelheid. 
. _z~ ~~ Dok de etoragetijd ia goed na vrlesti~d. 

.,r 

"yP - ' ar 
~ . . ,x ~~i,~' ~t..~ _~,r,r i._ 

~,.+ 



QUALITY LA80RATORY F'ROFESSFOIVAL TUBES 

~ t=

; z 
_~ 

f'"~ 

ELCOMA 
KBa-a9fas.a2o as-s9L1a -~- ~977-11-0~ 

~ 

c:1DEx~P s TroDeateat wijgave 89L14 

Voor tropentest : M Bstn. si jn 

726 goy 

721 007 

Tropentest:

- uitvendig 
elektrisch 

- uitvendig 
elektriach 

niet helesca.al afgewerkt~ 

: 
i 

geen bijsonderheden. 
donkerhart - at.tijd 5.30 win. 
schrijfsnelheid X250 dir/ae - wet ~T.aoll 

s geen bij$onderheden 
s donkerhart + stof at.tijd 3.10 aia. 

echr.anelh. >250 div/>ra wet .+T.coll. 

TEMP- EN THOF'E:VTEST. 

89L14 YRIJCATg. 

Ka 7 dagen tropenkast: 

721 007 - uitvendig i dopjes G8 + G9 go•~xideerd. 
elektriach : donkerhart - 

achr.aaelh. 
at.tij+l 2.30 sin. 
>250 div/sew - set nP. ooll. 

726 9C5 - uitxendig s dopjea G8 ~ G9 geozidesrd. 

Conclusies 

Oxidatie ♦an sijco:~taet pennen 
dopjes G8 en G9 

Buizer, goed na tropentest. 

M R 

elektrisoh - 

Kopie ii}is v.Denraen 
Groenevegen 
hodderaan 
Hadetake 
Siaben ~. 
Valkonet 
Zeppenveld 
:~ionig (tra.aaparant; 

í;E/AvW. 

at.tijd 2.q0 ■in. 

G.Geevera. 

200 N V PHiLIPS GLOEiLAMf'ENFASRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERI./:ND. 



E LC OlVtA 
KWÀI,ITEITS LABORATORIUM PROFEuSIOIIELE KATODE:'^RAA_L~UIZE2~; 

~ ~ 
RgR-84/76.163 

- - 
1 76-09-16 

BTTISTYPE s 8gL14 

AANTAL . 3 

~ ~ 

methode bevestigd, 

kap voor hs. 

FABR. DATUM s Week 550 

INZENDEFc s Hr.de Wijse 

UIT TE VOEREN, 
METINGEN ' . 

Hi yolt test . 

, -• 

PROEr~hx. : 

GEGEVENS : 

Valgens standaard 

•vsrmaakts standaard 

contact. 

RAPPORTIvrc. : T 

~ 

ONTVANGEN t ~5-12-10 

GEMETEN : 76-01-05 
- 

GEA'~TEN DOOR : 

~ v.Polen 
- ~ 

MEETRESULTAAT : Hivoltt®at — in water 

Docrslagspanning.~ 

54o25a g kV 

5412C~5 10.5 kV 

550507 9•5 kv • 

G.Geevers 

KONKLUSIE : " 

kap~es voldoen aar. eis 

Doorslagepanning > 8.5 ti' (gebruiksspanning) 
. 

. ~ 

KOFIE HFi.s 

Y.uypera 

Itadstake 

Sct,e7.1 

Valkonet 

w'aseenaar 

de Yli j se 

~ ~ , . 

~ . K.Y. P!~!á' G~OHV►MPENFABRIEiC~N, $NVÈ~F~ivèM, 1~ll~Rl+11V,U. 
.. . .,~, ~ . ,., , , 
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20,E 

ELCOMA 
1V.L~STS~i?3 LIlBt}Bll08IQM PROFSSSZ4NII.E KATODBSTRdbI.BitiZMS 

RAS-e~4/77 ~2 ' 77-08-16 

eet 
dep~es. 

F. 

FABR. DA?UPS : 6-8 Juni '77• 

INZENDER : Hr. de Laat. 

IIIT TE VOEBEDT a Treàsterkt• na 
METIHGEit 

0- 1 -2-3-5-8weken 
tropentut. 

Telkens 3 st. per proef. 

BttISTiP~ a Glaeplaat'ee 
gekitte 

A1NT~L : 120. 

P80~8. : d t/a 

GS~GÉP~TB a 

RgPP08TNR : T 
OHTVANGPPT t tJuai '77 

10-8-'77 GEMETEN DOOR : Gerter• GEMETÉA : 

M~RMSULT~ a Proefomsahri~ving a 

bare om ds pen. 

N n n a +hars in dopje. 

" " " " +flens vaa dopje gexandetraeld. 

N N N n ~, N n N N n n ~, 

hars ia het dopje. 

n " a " 
+gletje veri 1 mm. in het dopje. 

N It N N ~, N N N N a 11 + 

hars in het dopje. 

: Zie bijlage 1. 

saI des• meting ♦oor de betrokken t3rpea op à• meetei• 
lot de volgend• eisen : 0-hr i > 14 Bgt. 

1 week s > 10 Ygt. 
56 dagen a > 5 mof. 

A : Geleidende 

B: tl N 

C : " " 

D a n N 

E i " n 

= n N 

foor resultaten 

Ope.: K~ral.Lab. 
opvoeren. 

lat het 
beter. 

v'w ae 
sp. 
de 

lijkt het gastje 
(voohtpenetratie 

aop~• gedoe 

tl.as .aa het 

hars los van 

in het 
door het 

aardt, lijkt 

dop j• levert 

het glas. 

YOPI~ ~. $. a 

Bogaard 
♦. Daelen 
Modderman 
de Laat 
v. Lieshout 
8a~tstake 
~u 
Siebea 
Yalkeaet 
Zepleai'eld. 

~ 

 a 
- iea ~ xtitsehieters 

dopje niet verstaadS~ 
gaat~e~). 

- ~iaaaeer eek ias~s 
het resultaat iets 

- 8e# saaRlalrales► 
betere resaltltes 

- Fa tropentest laat 
(Ontvetten ?). 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEUERIAND. E 
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C 
A.LITEITS LABORATOfiIIIM PROFESSIO1QEi.~ RATODESTR,AALBIIIZEN 

RAR-8~~77.008 1 ?7-01-25 

BUITYPE s Kontakt doovaeren 

AANTAL :' 89LE14 2 x 10 

rRGEFNR. 

GEGE'v~N5 

diZtnagel geplakt met geleidende 

ki t en bl.astice dop,; e 

rabrisant dopje : ~iolkert 

FABR. DATUM Januari,197'~ 

INZr.NDER : Hr. de ',v i j se 

UIT TE VOEREN 
M.F::'INGEN ' 

Treksterkte pen.~.en + tropentest. 

rt:~PP08TNR. T ONTVANGEN s '7-01-18 

GEMETEN 77_01-19 

GENiETE:d DOCR 

Geeverc 

.~~THE~ULTAAT 

:gif :renkracht van de dopjes 

1) 11 kg 

~) 15 kg 

3) 15.5 kg 

4) •14.3 kg 

) 17 kg . 

~6} 17 kg ~ .. 

7) 18 kg 

8) 16. kg 

9) 19 ~ ' 

10 17 kg 

~ 16 kg 

R 8 kg 

Tropentest volgt op 77-Oj-15 
G.Geevers 

KONiíLUSIE s 

Voor tropes~est is de aftrek~cracht ruim 

voldoende. 

Gegevens ná tsro~entest afwachten • 
'Toorlopig resultaat na 1 week trcpentest 

goed (2 ex. getest). 

KOPIE iiH. s 
Bogaard 
Kuypers 
de Laat 
v•Lieshout 
Modderman 
Radatake 
Schell 
Sieben 
Valkonet 
`daasenaar 
d® Wijse 

N.V. M#t!/'S' GlOéliAhNENfJ~~RtEKEN. EItdOHOVEN, fEDlRLANO. 
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G ~C ~~~ 

ALITEITS LABORATORIA PROFESSIONELE KATODESTRAALBUIZEN 

~x-84f77.028

- -

1 ?7-02-25 

BUISTYPE :doorvoeren vvor:89L14 FABR. DATUM Febr.1977 

AAI~tTAL s 10 + 10 ZI~LENDER Hr • de Wi j ee 

PROEFNR. UIT TE VOEREN 

GEGEVEti5 METINGEN ' 

Dubbelpnnaiee 5 nQm ~ 10 st. 
ra a 7 

~ ~ 10 8t• 

Af treksterkte goor an aa tropen-

t@Bt. 

Dopjes 1 wiek uitgeiha 

`_. 

i~AFFORTNR. s T ONTVAlv'GEN : 77-02-10 GF.,METEN DOOR 

GEMETE~J 77-02-17 Geeser8 

:~~'FTI~iE~:7LTAAT 5 mm ~ 7 mr~ si 

Voor tropentest 18.5 kg pen uit ~ 24 kg (veel lijm) 

16 kg pen uit 23 kg 

14 kg pen uit > 24 kg 

_ 15 kg pen uit > 24.k~ 

ira 1 week tropentest 17 kg dopje af 14 kg dopje af veel lij»I 

14 kg dopje. af 17.5 kg dopje af Qeel 1 

15 kg pen uit 18.5 lcg dopje P.f hsel 

(veel lijm) veel lijm 

Lijm wordt ieta>a bruin door tropentest. 

56 dagen tropentest op 7 s.pril 

C.Gsevers 

KONKLU:~IE KOP ~~: 

Goed ne. 1 week tx:~enteat l~tiypera 
Resultaat 5b dagenafwaehten v:ii.eshout 

Modderman 
Ra$:atake 
Schell 
Sieben 
Valkorset 
Wassenaar 
de Wijse 

N.V. M~ILMS' Cr'%QEItAMPENF.~ERIEKEN, EINDHOVEN, NEDéRLANO. 
~ r ~ .~] 

~~ 

~~~ 
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AI,ITSITS LABORATORIUM PROlESSIORáI,E lCATODSSTRAALBUIZEA 

i 

ELC4MA 
o 

BUISTYPE t Doorvoeren 

AAVTAL ~ : 1 U 

PROEFNR. : 

GEGEVENS : 

• 

' 
iu1i,~8~f77.~JVf A• 

- - 
1 

- 
7i-05—U6 

_ 

S9L1~t 

. 

r 

FA$R. DATUM : 17-02-022 

INZENDER e ?ir. de 'J: i j se 

UIT TE VOEREN 
METINGEN ' ~ 

Treksterkte voor en na ~ropeg- 
test. 

. 

RAPPORTNR. s T ONTVANGEN t i7.0~:_?7 

GEMETEN : 77_p2_28 

_ 

GEMETEN DOOR s 

G.GNevers 

... 

~ -~ 

.^~ETfiESIILTAAT : Voor tr~►pentest 

t 

iets bruin 

~ ~ 

G.seevera 

. 

~ 

1£.5 kg,pen uit 
, 1 j.7 kg 'pen uit 

17.5 kg pen uit 
' 17.0 kg pen uit 

17.0 k~► dop~e ai 

• Na i wee~C tz~pentest 
16.4 peu uit 

. ~17.0 pan uit Lij~ 

Na 56 da~en; trop~ente s 
1 EE. ; kg vLl tnag•el geoxideerd 

• 2.0 Yg viltna.~el geoxideerd. 
, % j.0 kg viltnagel geo~cídeerd 

• 
~ 

KONi{LUSIE : 
• 

?liet gaéd na 56 à.a,gen tropentest 

~. 
• • 

~ -- • 

KOP1E HA. t 
Bo~aard 
Groer~ewegen 
de Laat 
v.LiesY~out 
2~odd e rman 
hadatake 
~ets 
~imben 
Vulkonet 
'aaesenxar 

• 

, 

.. 
M,V. N~tN!' Glp~p,AMrENFANt1EKEN, E1N0~1vV~N, Pi0iR1.AN0. , 



AI,IT~TTS LABORATORIUM FRO1~áSl~JFELE KATODSSTRAALBOTZEA 

~ ~LCOMA 
, . ~ ~ti~:..~~~77.~-t~ 

..~.. 
~ 

- 
- 

. 
7~-~~-~~ ~ ........ 

4 

PUISTYPE ! doorvoeren voox 89L14 

AANTAL : 10 + 1,^, ~ 

PROEFVR. : 

_ EC,EV~~23S : 

Dt~~belrunaise ~ mm ~ 10 st. 

D~ahbel;~unaise 7 mm ~ 14 st. 
, ~ 

Dapj~f~ 1 week uitgehard 

3 ~ 
, 

~.. _ 
. 

FAER. DATIIM a Febr.~7~ 

INZE:IdDE:~t = ~:r . de Wi j se 

TJIT TE ~~UFR ~'N 
P"ET:C1$GE1v' ; . 

A~t•rekaterkte v~ ~x 222 na tropen- 

• teat. 

v;
4 

~ 

':7^02-10 iRAPFORTNR. : ; ONTV.AKGF.~ a ~,~T~;~,* D(!OR : 

G~;METEN . 7T_04^07 
~ 

Geevere 
, 

~ i~?ET_.~I' RE:',L'? i~YnT : ~' znm ~ 7 sun ~ 

! 'Yea:~ tropentest 18.; kg pen uzt 
~ 

2~ kg (t.~uel l.:ijtD) 

~~i ?Str pG22 ~.2it L1 i{g 

~,. i ~ kg pen ui t+ 24 1~~ 

~ 1 t~ k~ pen ui t 24 k~ 

~ iva 1 week t.rc,~pentest 17 kg :iogje af 1~~ k,~ dopje af vo®1 I.~j~ 

14 k~ clot je af 1 T. ~ kg clap je af v~el l~, 

~
~ 

1~ k~ pen uit 18.5 kg dopje af heel 

(veel li jm) veel li;,u~ 

~ L3_j~ wor~?t iets b~,*tzin ,doo:9• txUpenteat. 

Pda jT da~en trcpentest op 'I apr:il 

~;, ~rm ~ 7 uua p` 

4 kg dop ja af 10 kg da~~ j e af 

~ 3 kg dopje ~~~ 7 kg dor,je a.f 

? k~ dap je a!' ~% iiV d0~ ja A.f 

.-., .,~ C . G~aver.~ , 

KONiCLUUIE : i~OF1E HA.: 

:iesultaten na 5F c~s.~en i~.oga,ard 
. Ku,ypera 

A,ftrekkracht vai2 ~' mn. ~ dopjee i~ niet g~ec! v.Lie~thout 

Aftrekkracht vaa 7 rac, ~ clop jes ie wel goed Moddermaz~ 
Ladetí~k© 

~ ~ ~~chell 
wieban 
~'àlk:onat 

- 
' 

W~►acenaa~r 
de Wijea 

, ~ ~ s 
.~ww..w r..~~i ~+ I ,. 

N,V. M~IJrS' CdOHlAM1rENPAiR1EKEN, ElNC~MIOYiN, aIEONtIANL►. 
~ . ~ _ ~ ~~~~ 



~ i

2 n~ 

~ ALIT~ITS''LIBORATORZ~IK PROILSSIONSLE 

~ 
K1TOD$STRAAI~BQIZEi~ 

, 

E LC 4MA 
~~84~7 •~46 1 7?••t>4-25 

BUISTYFE : Kontakt doorv~xseren FABR. DATI'M : Januari "77 

AANTAL : g9~14 2 x 10 INZENDER : Hx•. de wi j ee 

PROEFNR. s UIT 'I'E VOERr N 

GEGEti~N$ : ~.: 
METINGEN ' 

Viltnagel geplakt met gelei- 
dende kit en tilanke dop~e 

Trekoterkte pennen + troper.test. 
'~ 

, 

Fabrikant dopje s T~olkert _ . 

HAPFORTNR. s T ` ONTVANG~'.Iv : 77-01-1$ 
_ 

GEí~TEN DOOR ~: 

~~ GEMETFN : 77-03-1 ~ Geevers 
4 ~. . 

~MEETR::;~IILTAAT : 

Aftrekkr~.cht van de dopjes 
1 ~ 1.~ kg . 

2) 1~ kg • 

~ ;} 1,~.,~ kg 

~} 14•3 kg 

;} 17,kg . 

, 

, 

~ 6} 17 kg 
Na tro enteet 6 d en o -0 -1' P 5 ag p 77 3 5 

7) 1A kg 
Aftr®kkracY:t van d•: do P~Q+~ 

$} 16.~ kg ' 12 kg dopje af 

~} 
19kg 14kgclop~eaf 

1t3} 17 kg ~ 15 kg dopje af 
~ 16 kg 
k 8 kg . •, 

G.Geevexs , ~ , . 

KONiCLUSIE : • KO,PIE HH. t 

Voor tropentest i+~•`de aftr.ekkraoh~ ruim vol- . . 
doende. ' 

3ogaard 
1C~ryere 
Ae Laat ,,. 
v.hieshout i~esult8a.t na 1 Ne~c trogentest s 
Moddermun 

goed (2 es. ge~es;~}. Radstake 

Resultaat na 56 d~gen 's goed (3 x getec~t}. 
~ 

Sahell 
~ieben 

vooretel eis ~~ kg na trapentest. , Vàllconet 
Wsssenaar. 
~e Wijse 

. "v:; . 

N.Y, M+~xá';:6rRO~AM1►ENFANt1ExEN, EnroaOvts+, MEONtIANI?. 
~ _,.,.~.. , 
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ALIT£ITS LABORATORIUM PRO~SSI02Q$I.E b►TOD$STRAALBUIZE1i 

29 

ELCOMA 
RAR-84/77.Ob3. 2. 77—o6—i5 

BUISTYPE s 

AANTAL s 

PROEFVR. : 

GEGEVENS s 

89 I:14 cups 
83 L14- cups 
3+3 

Normale produktie ontwikkeling 

FABR. DATUM 

INZENDER s 

UIT TE VOEREN 
METï1rGEN 

Mei '77 

Rongen - Cobben-

Mechanische beproe-

vingen 

(Bij aanvang gaarne waarschuwen) 

RAPPO:?T~r'R. s T ONT'JAfisE'.: 
r r*,-'TEï~ 

:77-05-24 

.17-05-26 

GEMETEN DOOR 

Schols 

,,~~m~v~nlmaAT Zie bijlage 1 

('t.Geevers 

KONKLU`~IE s 

83 L14 cups voldoen bij deze proef tot en met 50 g 

89 L14 cups voldoen bij deze proef tot en met 90 gti 

Opm.: Bij allebei de proeven ia voor ashokken een 

losse las geconstateerd. 

KOPIE HA.: 

Cobben 
Gxoenewegen 

Modderman 

3adetake 

~2ingen~a 

Rongen 

~ieben 

Palkonet 
tr.,..anr.,..,. 

1~11. 1~S' ~Q~AI~ENiA~R1ElCa/, EI/R~M~VfN, Ntt~1AlAN0. 



KWALITEITS LABORATORItTM PROFESSIONELE KATODESTRAALBIIIZEN 

ELCC~MA 

~~ 

Bijlage 1 RAR-84/77•06; 

ONDERWERP : 

Schokproef 

83L14-cups genummerd 1-2-3 

89L14-cups genummerd 4-5-6 

visuele controle voor. schokken 

1 geen bijzonderheden 

2 geen bijzonderheden 

3 1x losse las beugel afstandssteentje Q11iy12 gemerkt met 0 

4 geen bijzonderheden 

5 1x losse 'aas beugel afstandssteentje 98/99 gemerkt met 0 

6 geen bijzonderheden 

~0 g 83L14-caps geschokt in Z-richting scherm naar onder 

1 geen bijzonderheden 

2 geen bijzonderheden 

geen bijzo:.3er',.eden 

~g 83L14-cups geschokt in Z-richting 

1 geen bijzonderheden 

2 1x losse las beugel afstandssteentje G11/G12 gemerkt met X 

3 1x losse las beugel afstandssteentje G10/G11 gemerkt met :~ 

20 ,g 83L14-cups gesc?~akt in Z-richting 

1 geen bijzonderheden 

2 pakket rammelt door slappere veren, gemerkt met Z 

3 4x losse lassen beugel afstandssteentje ,.CIO% 11 gemerkt met Z, 

ten gevolge hiervan rammelen de gazen. 

89L14—cups 

50 R  geschokt in X + Y richting 

4 geen bijzonderheden 

5 geen bijzonderheden 

6 geen bijzonde eden 

9®~  geschokt in v + Y en Z richting. scherm naex ander 

4 geen bijzonderheden 

5 geen bijzonderheden 
6 ~ewa bjj~endarheden 

N.V. PFMUIá' G~QdII►MPENI~AiR1~fCEN, EMOFlOVEN, NEDM~ANO. 





DEVELOPMENT SAMPLE DATA 
This mtormation is derived from development samples matle available 
for evaluation, h does not Corm part of our data handbook system and 
does not necessarily imply that the device will go into production 

bl
ue

 b
in

de
r,

 ta
b 

4 

~ 

INSTRUMENT CATHODE-RAY TUBE 

L14-111GH/55 

14 cm diagonal, rectangular flat-faced direct-view storage tube with variable persistence and internal 
graticule, intended for oscilloscope applications. 

~11CK REFERENCE DATA 

,nalaccelerator voltage Vg10(Q) 8,5 kV 

Display area (10 x 8 divisions of 9 mm} 90 x 72 mm2

Deflection coefficient 
horizontal Mx 9,5 V/div 
vertical My 4,1 V/div 

Writing speed 2,5 div/µs 

SCREEN 

Metal backed phosphor 

colour persistence 
(non-store mode) 

persistence 
(store mode) 

L14-111GH/55 green medium-short variable 

Useful screen dimensions 

Useful scan 
horizontal 

min. 

min. 

90 x 72 

90 

mm 

mm 
vertical 

Spot eccentricity in horizontal 
and vertical directions 

min. 

max. 

72 

6 

mm 

mm 

She scanned raster can be shifted and aligned with the internal graticule by means of correction coils 
_d around the tube by the manufacturer. 

HEATING 

Writing section 

Indirect by a.c. or d.c.; parallel supply 

Heater voltage Vf 6,3 V 

Heater current If 300 mA 

Viewing section 

Indirect by d.c.; parallel supply 

Heater voltage Vf' 6,3 V 

Heater current I f' 300 mA 

Heater voltage Vf., 6,3 V 

Heater current If" 300 mA 

PHILIPS ~~ 
February 1978 t 



L14-111GH/55 

MECHANICAL DATA 

Mounting position any 

The tube should not be supported by the base alone and under no circumstances should the socket be 
allowed to wpport the tube. The tags near the screen should not be subjected to mechanical stress. 

Net mass approx. 1,1 kg 

gpse 14 pin, all glass 

Dimensions and connections 

See also outline drawing, pages 4 and 5 

Overall length (socket included) max. 445 mm 

Face dimensions max. í00x 120 mm 

Accessories 

Socket (supplied with tube) type 55566 

Side contact connector (14 required) type 55561 

FOCUSING electrostatic 

DEFLECTION double electrostatic 

x-plates symmetrical 

y-plates symmetrical 

Angle between x and y-traces 

Angle between x-trace and x-axis of 
the internal graticule 

See also Correction coils 

900 

Oo 

2 February 1378 PHILIPS !cnï:;~i 
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Instrument cathode-ray tube 

CAPACITANCES 

x1 to all other elements except x2 Cxt 1x2) 
x2 to alt other elements except x1 Cx2(x1) 
y1 to all other elements except y2 Cyi (y2) 

y2 to all other elements except yt Cy2(y1) 
x1 to x2 Cx1x2 
y1 to y2 Cy1y2 

g1 to all other elements Cg1 

~• to ail other elements Cg1 • 

\ , •• to all other elements Cgi •• 

k to ail other elements Ck 
k' to all other elements Ck• 

k" to all other elements Ck^ 

97 to all other elements Cg7 

gg to all other elements Cgg 

^ 

Li4-111GH/55 

6,5 pF 

6,5 pF 

3 pF 

3 pF 

2,5 pF 

2 pF 

5,5 pF 

5,5 pF 

5,5 pF 

4,5 pF 
5 pF 

5 pF 

40 pF 

75 pF 

,u~ PHILIPS February 147N 



h i ~-111G!-a, 55 

DIMENSIONS AND CONNECTIONS Dimensions in mm 

~ 
40 
±5 

~ 

223' 300 

265 
ma. 

' 2B2 
±5 

í 1) The bulge at the frit seal may increase the indicated maximum dimensions by not more than 3 mm. 

12) Minimum length of cable: 420 mm. 

February 1978 PHILIPS iri~wr~s~ 
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93 

¢Z

1~®©0 94 
+:u+n ~.c. gs botten view 

ye2A t
;±0,4 
~ 81 
t! i 

~ 
2 
min 
~ 
1,65 

±0,40 

I~.a5.0~ ♦ 
± 0,4 ._ n, 

aetoil or siae contact 

727 °min 

59°
mar 

1 
1 t 

.-ax~s - ~ ~ —~~ 
of (oce ~',6°i10°,\\,`59°

~max 

Fó\

,h 

121°min 
~—

1 ~ 

~! 
`.~ 

~ 700max~~~~ 

top view t ~ ~ 

8 

YI 

Yz 

— 120max~~1

.o----10x9=90 
+2 

xz 

64,5 
max 

0111 

9g 

9g 
72,5 
max ay ~ ~ 

~ --+ 20 
max 

._}_' 

12,5 
maz 

~nssa 

~ 
~ 

~ .......:.......:... _.._ ........ 
~ 

I

~ 

i-~_~—+ 
~ 9=72 

I I ~ ~ 
+ ....:............~ .. .. .. .... .. 

top view 

i 

sub-division 1,8 mm aluminizea 

7,5 max 

Co{our of graticule: brown-black 
Line width 0,15 mm 
Dof diameter 0,3 mm 

PKILIPS 1 February 19?~ 5 



L14-111GH/55 

TYPICAL OPERATION (for notes see page 81 

Conditions 

Writing section (voltages with respect to writing gun cathode k) 

Final accelerator voltage 

Geometry control electrode voltage 

Deflection plate shield voltage 

Astigmatism control electrode voltage 

Focusing electrode voltage 

First accelerator voltage 

Control grid voltage for visual extinction 
of focused spot 

Vg10(R) 

Vg6 

Vg5 

Vg4 

Vg3 

Vg2 

Vgl 

8500 

1500 ± 100 

1500 

1500 ± 50 

400 to 600 

1500 

~0 to —80 

V note 1 

V 

V note 2 

V 

V 

V 

V 

Viewing section (voltages with respect to viewing gun cathodes k' arid k") 

Final accelerator voltage Vg101Q) 7050 V note 1 

Backing electrode voltage, 
storage operation Vgg 0 to 5 V 
non-storage operation Vgg —35 V 

Collector voltage Vgg 150 V 

Collimator voltage Vgl 30 to 120' V note 3 

First accelerator voltage Vg2', Vg2 ' 50 V note 4 

Control grid voltage for cut-off Vgl', Vgl" —30 to —70 V 

Cathode current leach viewing gun) I k', Ik" 0,4 mA 

Performance 

Useful scan 
horizontal min. 90 mm 
vertical min. 72 mm 

Deflection coefficient 
horizontal Mx 9,5 

max.. 10,5 
V/div 
V/div 

vertical My 4,1 
max. 4,4 

V/div 
V/div 

Line width at the centre of the screen Lw. 0,35 mm note 5 

Writing speed in store mode greater than 250 div/ms note 6 

Storage time greater than 1,5 min note 7 

Deviation of linearity of deflection 

Geometry distortion 

max. 2 

see note 9 

% note 8 

Grid drive for 10µA beam current ~ 25 V 

February 1978 PHILIPS ~c«u~n .r 
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LIMITING VALUES (Absolute maximum rating system) 

Writing section (voltages with respect to writing gun cathode k) 

 ~ ~ 

Final acceleratorvo)tage Vg101 R) 
max. 
min. 

9500 V 
7000 V 

Geometry control electrode voltage V g6 max. 2100 V 

Deflection plate shield voltage Vg5 max. 

max. 

2000 V 

2100 V 
Astigmatism control electrode voltage V g4 min. 1200 V 

using electrode voltage Vg3 max. 

max. 

1000 V 

2000 V 
.. st accelerator voltage V g2 min. 1250 V 

Control grid voltage 
positive Vgl max. 0 V 
negative —Vgl max. 200 V 

Cathode to heater voltage 
positive Vk f max. 125 V 
negative —Vkf max. 125 V 

Voltage between astigmatism control electrode 
and any deflection plate Vg4/x max. 500 V 

Vg4/Y max. 500 V 

Average grid drive max. 30 V 

Viewing section (voltages with respect to viewing gun cathodes k' and k" unless otherwise specified! 

max. 8000 V 
Final accelerator voltage VgtOfel min. 5500 V 

Backing electrode voltage, 
storage operation Vgg 

max. 
min. 
max. 

5 V 
0 V 

50 V 
non-storage operation —Vgg min. 

max. 

25 V 

180 V 
Colector voltage Vg8 min. 

max. 

120 V 

200 V 
C~4~i\ mator voltage Vg7 min. 

max. 

0 V 

60 V 
First accelerator voltage vg2', Vgl„ min. 40 V 

Cathode to heater voltage 
positive max. 125 V 
negative max. 125 V 

Control grid voltage 
positive Vgl', Vgl" max. 0 V 
negative —Vgl', —Vgt" max. 200 V 

`, ~ February 1978 7 
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NOTES 

1. These values are valid at cut ott of both flood guns and the writing gun. The H.T. unit must be 

capable of supplying 0,5 mA. To protect the tube against excessive surge current during erasure, an 

adequately dimensioned RC network must be connected in series with the screen terminal lead. 

15 MA min 1 Mfl 
HTsupply --►V y ip l ~ l terminal 

500pF 

'!77 
t Y P ~j  '266968 

2. This voltage should be equal to the mean y-plate potential. The mean x and y-plate potentials 
should be equal for optimum spot quality. 

3. The collimator electrode voltage should be adjusted for optimum uniformity of background 
illumination. 

4. The voltage Vg2', Vg2" should be equal to the mean x-plate potential. 

5. Measured with the shrinking raster method in the centre of the screen under typical operating 

conditions, adjusted for optimum spot size at a beam current Ib = 10µA (measured against 
x-platesl. 

6. The writing speed is defined as the maximum speed at which a written trace is just visible, starting 
from a background which is just black. The indicated value is guaranteed for the total graticule 
area, with the exception of maximum 5% in each corner. The writing speed can be increased to 
approx. 2,5 div/µs if some background is tolerated. 

7. The storage time is defined as the time required for the brightness of the unwritten background to 
rise from just zero brightness (viewing-beam cut-off) to 10% of saturated brightness. At reduced 
intensity (by pulsing the flood beams) the storage time can be increased. 

8. The sensitivity at a deflection less than 75°k of the useful scan will not differ from the sensitivity 
at a deflection of 25% of the useful scan by more than the indicated value. 

9. A graticule, consisting of concentric rectangles of 88 mm x 70 mm and 86 mm x 68,5 mm is 
aligned with the electrical x-axis of the tube. With optimum corrections applied, a raster will fall 
between these rectangles. 

CORRECTION COILS 

General 

The L14-111GH/55 is provided with a coil unit (see Fig. 1) consisting of: 

— a pair of coils L3 and L4 which enable the angle between the x and y-traces at the centre of the 
screen to the made exactly 90° (orthogonality correction); 

— a pair of coils L1 and L2 for image rotation which enable the alignment of the x-trace with the 
x-lines of the graticule. 

3 February 1978 PHILIPS 
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L3 L4 

L7 L 2 

1 2 1' 2' 3 4 3' 4' 
ïZ.aF19 

Fig. 1. 

C~hogonality (coils L3 and L4)

current required under typical operating conditions without a mu-metal shield being used is max. 
20 mA for complete correction of orthogonality. It will be 30% to 50%lower vvith shield, depending 
on the shield diameter. The resistance of the coil is approx. 225 S2. 

Image rotation (coils L1 and L2) 

The image rotation coils are wound concentrically around the tube neck. Under typical operating con-
ditions 22 ampere-turns are required for maximum rotation of 50. Both coils have B50 turns. Ttiis 
means that a current of max. 12,5 mA per coil is required vahich can be obtained by using a 12 V supply 
when the coils are connected in series or a 6 V supply when they are in parallel. 

Connecting the coils 

The coils have been connected to 8 solder tags according to Fig. 2. 

4' 3' 4 3 

9g 

^\ 

~ 

i 

,t=eez. 
2' ?' 2 

Fig. 2. 

1 bottom view 

With L3 and L4 connected in series according to Fig. 3 a current in the direction indicated will produce 
a clockwise rotation of the vertical trace and an anti-clockwise rotatïon of the horizontal trace. 

I 
---► 

--o 
3 4 3' ~; 

7Z5f520 

Fig. 3. 

PH f L~ P5 'r, February 1978 
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OPERATING NOTES 

Modes of operation 

Store mode 

a. Dynamic erasure (variable persistence) 

Dynamic erasure can be achieved by applying erasing pulses of positive polarity to the backing 
electrode. The pulse amplitude required is approximately 9V (< 15 VI and the persistence of a 
stored display can be controlled by varying the duty factor of these pulses. 

b. Static erasure. 

If no dynamic erasing pulses are applied, the storage time is limited by the potential shift of the 
storage layer due to landing of positive ions. In order to erase a stored display, the backing elec-
trode should first be connected to the collector electrode voltage and then returned to its original 
potential for about 100 ms; after that, an erasing pulse of positive polarity and a duration of not 
less than 300 ms should be applied. For the adjustment of the amplitude of this pulse see 
Procedure of adjustment. 

Non-store mode 

For non-store operation, it is sufficient to make the backing electrode about 35 V negative with 
respect to the viewing gun cathodes. The viewing guns should not be switched off in this mode of 
operation since slight variations in raster geometry and deflection sensitivity might otherwise be 
caused. Care should be taken, especially when switching from store mode to non-store mode, that 
excessive writing beam current is avoided, as otherwise the storage layer may be damaged. 

Procedure of adjustment 

a. Adjust the cathode current of each viewing gun to 0,4 mA by means of its control grid voltage. 

b. Adjustment of the erasing pulse amplitude (static erasure) 

The pulse amplitude should be just sufficient to suppress any background illumination at the 
centre of the display area (this adjustment should be done under low ambient light conditions). 
Data on storage time and maximum writing speed are based on erasure to "just black". A larger 
pulse amplitude (erasure to "blacker than black") yields a longer storage time at the expense of 
maximum writing speed. On the other hand, writing speed can be increased if some background 
illumination is tolerated. To erase to "just black" the amplitude of this pulse is approximately 
9 V. 

c. Adjustment of the collimator voltage 

With dynamic erasing pulses applied 2nd a persistence control setting that yields a convenient 
background illumination intensity, the collimator voltage is adjusted for optimum background 
uniformity. This voltage will be approximately 80 V with respect to the viewing gun cathode 
potential. (f this voltage is too high or too low, there is a decrease of intensity at the four corners 
or at the centres of the vertical edges of the display area respectively. For a good erasure of the 
display, the collimator voltage should be as low as possible. 

~~ 

~ 
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L14-111GH/55 

J  

INSTRUMENT CATHODE-RAY TUBE 

14 cm diagonal, rectangular flat-faced direct-view storage tube with variable persistence and internal 
graticule, intended for oscilloscope applications. 

QUICK REFERENCE DATA 

Final accelerator voltage 

Display area (10 x 8 divisions of 9 mm) 

Deflection coefficient 
~. horizontal 

vertical 

Writing speed 
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Ug10(~) 

Mx
• My

8,5 kV 

90 x 72 mm z

9,5 V/div 
4,1 ~ V!div 

2,5 div/F.cs 

SCREEN 

Metal backed phosphor 

colour persistence 
(non-store mode) 

persistence 
(store mode) 

L14-111GH/55 green medium-short variable 

Useful screen dimensions 

Useful scan 
horizontal 

min. 

min. 

90 x 72 

90 

mm-~ 

mm 
vertical 

Spot eccentricity in horizontal 
and vertical directions 

min. 

max. 

72 

6 

mm 

mm 

The scanned raster can be shifted and aligned with the. internal graticule by means of correction coils 
fitted around the tube by the manufacturer. 

HEATING 

Writing section 

Indirect by a.c. or d.c.; parallel supply 

Heater voltage Vf 6,3 V 

Heater current If 300 mA 

Viewing section 

Indirect by d.c.; parallel supply 
Heater voltage Vf, 6,3 V 

Heater current I f, 300 mA 

Heater voltage Vf„ 6,3 V 

Heater current I f„ 300 mA 

viz ~oNufos 

~r P@-IILIPS February 1978 
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MECHANICAL DATA 

Mounting position any 

The tube should not be supported by the base alone and under no circumstances should the socket be 
allowed to support the tube. The tags near the screen should not be subjected to mechanical stress. 

Net mass approx. 1,1 kg 

Base 14 pin, all glass 
~. .. Dimensions and connections 

See also outline drawing, pages 4 and 5 ~. 
_ 
—_ Overall length (socket included) max. 445 mm 

:. Face dimensions ~ max. 100 x 120 mm 

Accessories 

~ Socket (supplied with tube) type 55566 
~ ~.. ~ Side contact connector (14 required) type 55561 

~ FOCUSING ~ electrostatic 
w -.. DEFLECTION double electrostatic 
w 

s x-plates 

y-plates 
symmetrical 

symmetrical 
~. ~ w Angle between x and y-traces ► 900

= 

~ 

Angle between x-trace and x-axis of 
the internal graticula Oo 

.~-,_ -„~ ..~ -.~ 

See also Correction coils 

~ 

,~~3
2 February 1978 IoNnios 
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DIMENSIONS AND CONNECTIONS Dlrnensions in mm 

frit sealed 

421 
±5 

' } ~ 25 max 
+ 

143 
m~n 

223± 10 

I máx 
282 
±5 

~ 

i 

• 1a7.5±z,51n_._ _-- ~ 

~-- --- 97,5±2,5 1n------... 

± 3yl + Í~±3 f I 

~ 

~ 
. ~~ 

~.•~ 

~ 

~,~ 
r. 
;~. 

~ 
~ 

  ~'\ 0 La 
y'e 

`
9í0n1 
1121 

~I 25+ SJf 

~• —061 ---

~~---080±1,5 ~ e 1 

~---r— 096 max 

~ 
~z~eose - 7 11 

6±0,6 

~ ~ ' 
_~6 +3 _ 1 

- . _ ..; 40 
±5 

correction 
coils 

ref. line 

~  ~ 
1111  ~~  19 

} max 
~--- — -- 

~-051t1,5—+~ ~~ 

tl? The bulge at the frït seal may increase the indicated maximum dimensions by not more than 3 mm. 

~•• 12? Minimum length of cable: 420 mm. 
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1•c• bottom view 
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7213146 

detail of side contact 

121 °min 

~ 
' S9°

/ max 

~ 
~ ~ 

I ~ 
~ ~ _._. .. - - -- 

~ x-axis ~ ~ ~ 
of.face ~' '6°±10°

~ ~ ~ ~ 

, \ 5 9° 
'~ max 

~ 

~\ I 

`, t00max~'~ 
~ I \, 

\ ~ 

\\~ ~ 
i ~ 

top view ~ `~ 

8x9=72 

I 

i 

top view 

i 

~' 

120 max"~ 

f -- 10x9_90 ------• i 
" -►~ •- 2 

sub-division 1,8 mm 

~~v~r:W~ 

c 

9a 
12.5 

9 max 
3 ~ 

20 

I 
—+ '~-7,5 max 

,i~e,5t 

aluminized 

Colour of graticule: brown-black 
Line width 0,15 mm 
Dot diameter 0,3 mm 
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TYPICAL OPERATION (for notes see page 8) 

Conditions 

Writing section (voltages with respect to writiny gun cathode k) 

Final accelerator voltage 

Geometry control electrode voltage 

Deflection plate shield voltage 

Astigmatism control electrode voltage 

Focusing electrode voltage 

First accelerator voltage 

Control grid voltage for visual extinction 
of focused spot 

Vg101u) 

Vl g 

Vr~S 

Vg4 

Vr13 

Vg2 

Vgl 

8500 

1500 ± 100 

1500 

1500 ± 50 

400 to 600 

1500 

—40 to --80 

V note 1 

V 

V note 2 

V 

V 

V 

V 

Viewing section (voltages witfa respect to viewing gun cathodes k' and k") 

Final accelerator voltage Vg10(~) 7050 V note 1 

Backing electrode voltage, 
storage operation Vgg 0 to 5 V 
non-storage operation Vgg —35 V 

Collector voltage Vgg 150 V 

Collimator voltage Vgl 30 to 120 V note 3 

First accelerator voltage Vg2', á/q2" 50 V note 4 

Control grid voltage for cut-off Vgl', Vgl" --30 to —70 V 

Cathode current (each ~iewiny gun) Ik', Ik" 0,4 mA 

Performance 

Useful scan 
horizontal min. 90 mm 
vertical min. 72 mm 

Deflection coefficient 
horizontal Mx 9,5 

max. 10,5 
V/div 
V/div 

vertical My 4,1 
max. 4,4 

V/div 
V/div 

Line width at the centre of the screen I.w. 0,35 mm note 5 

Writing speed in store mode greater than 250 div/ms note 6 

Storage time greater than 1,5 min note 7 

Deviation of linearity of deflection 

Geometry distortion 

max. 2 

see note 9 

% note 8 

Grid drive for 10µA beam current ~ 25 V 

2i,á 
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Instrument cathode-ray tube L14-111GH/55 

LIMITING VALUES (Absolute maximum rating system) 

Writing section (voltages with respect to writing gun cathode k) 

/ ~ 

max. 9500 V 
Final accelerator voltage Vg101ti) min. 7000 V 

Geometry control electrode voltage Vg6 max. 2100 V 

Deflection plate shield voltage Vg5 max. 2000 V 

max. 2100 V 
Astigmatism control electrode voltage Vg4 min. 1200 V 

Focusing electrode voltaye Vg3 max. 1000 V 

max. 2000 V' 
First accelerator voltage Vg2 min. 1250 V 

Control grid voltage 
n Q positive Vgl max. 0 V 

f-- negative —Vg1 max. 200 V 
Q Cathode to heater voltage 
~ positive Vk f max. 125 V 
(~ negative —Vk f max. ? 25 V 
J 

Voltage between astigmatism control electrode 
~ and any deflêction plate Vg4~x max. 500 V 

Q Vg4~y max. 500 V 

~ Average grid drive y max. 30 V 

F—
Z Viewing section (voltages with respect to viewing gun cathodes k' and k" unless otherwise specified) 
W max. 8000 V 
~ Final accelerator voltage Vg10(~) min. 5500 V 

~ 
_I 

Backing electrode voltage, 
storage operation Vgg 

max. 5 V 

W min. 0 V 

~`' ~ non-storage operation ~ _V max. 50 V 
W 9 9 min. 25 V 

~ max. 180 V 
Collector voltage Vg8 min. 120 V 

Collimator voltage V 7
9 

max. 
min. 

200 
0 

V 
V 

max. 60 V 
First accelerator voltage 

„ 
Vg2', Vg2 ~ min. 40 V 

Cathode to heater voltage 
positive Vk'f'- Vk"f" max. 125 V 
negative —Vk'f'- —Vk"f" max. 125 V 

Control grid voltage 
positive Vg1', Vgl" max. 0 V 

negative —V9~', —Vgl" max. 200 V 

2/á 
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~ L14-111GH/55 

J \ 

NOTES 

1. These values are valid at cut-off of both flood guns and ttie writing clan. The H.T. unit rn~.ist be 
capable of supplying 0,5 mA. To protect the tube against excessive surge current during erasure, an 
adequately dimensioned RC-network must be connected in series with the screen terminal lead. 

15 MII min 1 MA 

~ 

= 

~ 

HTsupply 
SOOpF 

1ll 
tYP• 

V y ~p~i~ terminal 

7266968 

2. This voltage should be equal to the mean y-plate potential. The mean x and y-plate potentials 
should be equal for optimum spot quality. 

3. The collimator electrode voltage should be adjusted for optimum uniformity of background 
illumination. 

4. The voltage Vg2', Vq2" should be equal to the mean x-plate potential. 

5. Measured with the shrinking raster method in the céntre of the screen under typical operating 
conditions, adjusted for optimum spot size at a beam current Ib = 10µA (measured against 
x-plates). 

6. The writing.speed is defined as the maximum speed at which a written trace is just visible, starting 
from a background which is just black. The indicated value is guaranteed -for the total graticule 
area, with the exception of maximum 5% ( s~ in each corner. The writing speed 

1 

can be increased to approx. 2,5 div/µs if some background is tolerated. 

7. The storage time is defined as the time required for the brightness of the unwritten background to 

C~~~,1 rise from just zero brightness (viewing-beam cut-off) to 10% of saturated brightness. At reduced 
/intensity )the storage time can be increased. 

w 8. The sensitivity at a deflection less than 75% of the useful scan will not differ from the sensitivity 
at a deflection of 25% of the useful scan by more than the indicated value. 

9. A graticule, consisting of concentric rectangles of 88 mm x 70 mm and 86 mm x 68,5 mm is 
aligned with the electrical x-axis of the tube. With optimum corrections applied, a raster will fall 
between these rectangles. 

CORRECTION COILS 

General 

The L14-111GH/55 is provided with a coil unit (see Fig. 1) consisting of: 

a pair of coils L3 and L4 which enable the angle between the x and y-traces at the centre of the 
screen to the made exactly 900 (orthogonality correction); 

— a pair of coils L1 and L2 for image rotation which enable the alignment of the x-trace with the 
x-lines of the graticule. 

z~y 
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Instrument cathode-ray tube L14-111GH/55 
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Fig. 1. 

Orthogonality (coils L3 and L4) 

The current required under typical operating conditions wiXhout a mu-metal shield being used is max. 
20 mA for complete correction of orthogoriality. It will be 30°% to 50% lower with shield, depending 
on the shield diameter. The resistance of the coil is approx. 225 SZ. 

Image rotation (coils L1 and L2) 

The image rotation coils are wound concentrically around the tube neck. Under typical operating con-
ditions 22 ampere-turns are required for maximum rotation of 50. Both coils have 850 turns. This 
means that a current of max. 12,5 mA per coil is required which can he obtained by using a 12 V supply 
when the coils are connected in series or a 6 V supply when they are in parallel. 

Connecting the coils 

The coils have been connected to 8 solder tags according to Fig. 2. 

4' 3' 4 3 

9$ 

"Z 5952' 

2' 1' 2 1 
Fig. 2. 

bottom view 

With L3 and L4 connected in series according to Fig. 3 a current in the direction indicated will produce 
a clockwise rotation of the vertical trace and an anti-clockwise rotation of the horizontal trace. 

3 4 3' 4' 
7Z59G20 

Fig. 3. 
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• L14-111GH/55 
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OPERATING NOTES 

Modes of operation 

Store mode 

a. Dynamic erasure (variable persistence) 

Dynamic erasure can be achieved by applying erasing pulses of positive polarity to the harking 
electrode. The pulse amplitude required is approximately 9V (~ 15 V) and the persistence of a 
stored display can be control►ed by varying the duty factor of these pulses. 

h. Static erasure. 

If no dynamic. erasing pulses are applied, the storage time ís limited by the potential shift of the 
storage layer due to landing of positive ions. In order to erase a stored display, the hacking eléc 
trode should first he connected to the collector electrode voltage and then returned to its original 
potential for about 100 ms; after that, an erasing pulse of positive polarity and a duration of not 
less than 300 ms should be applied. For the adjustment of the amplitude of this pulse see 
Procedure of adjustment. 

l~Jon-store mode 

For non-store operation, it is sufficient to make the backing electrode about 35 V negative with 
respect to the viewing guru cathodes. The viewing guns should not be switched off in this mode of 
operation since slight variations in raster geometry and deflection sensitivity might otherwise be 
caused. Care should be taken, especially when switching from store mode to non-store mode, that 
excessive writing beam current is avoided, as otherwise the storage layer may be damaged. 

Procedure of adjustment 

a. Adjust the cathode current of each viewing gun to 0,4 mA by means of its control grid voltage. 

b. Adjustment of the erasing pulse amplitude (static erasure) 

The pulse amplitude should be just sufficient to suppress any background illumination at the 
centre of the display area (this adjustment should be done under low ambient light conditions). 
Data on storage time and maximum writing speed are based on erasure to "just black". A larger 
pulse amplitude (erasure to "blacker than black") yields a longer storage time at the expense of 
maximum writing speed. On the other hand, writing speed can be increased if some background 
illumination is tolerated. To erase to "just black" the amplitude of this pulse is approximately 
9 V. 

c. Adjustment of the collimator voltage 

With dynamic erasing pulses applied and a persistence control setting that yields a convenient 
background illumination intensity, the collimator voltage is adjusted for optimum background 
uniformity. This voltage will be approximately 80 V with respect to the viewing gun cathode 
potential. If this voltage is too high or too low, there is a decrease of intensity at the four corners 
or at the centres of the vertical edges of the display area respectively. For a'good erasure of the 
display, the collimator voltage should be as low as possible. 

,?zi 
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MOTIVATIE AANSCHAF OPDAMPINSTALLATIE STORAGE GAAS VOOR OSCILLOGRAAFBIIIZEN 

1. De storage gazen voor de nie~ae(nog niet vrijgegeven) typen 

83L14 en 89L14 kunnen niet worden opgedampt op de huidige 

fabrieksinstallatie. 

Voor de 89214 is vereist, dat dikkere lagen MgF2 worden opgedampt 

en binnen nu en ongeveer 1 jaar zal het resterende oude type (L14-130) 

ook op dikkere lagen MgF2 overgaan. 

Voor de 83L14 worden lagen Mg0 opgedampt en men overweegt op 

langere termijn uiteindelijk voor alle typen hierop over te gaan, daar 

die laag beter restistent is tegen inbranden op levensduur. 

Bovenstaande houdt in dat de fabrieksinstallatie op korte termijn 

gedeeltelijk en op termijn van 1 jaar geheel "obsolete" wordt. 

2. De installatie van de ontwikkeling moet voor een groot gedeelte 

gebruikt worden om het proces van het Mg0 opdampen verder te ont-

wikkelen. Dit programma dreigt echter nu voortdurend in de knel 

te komen. 

3. De huidige installatie van de ontwikkeling is gezien zijn opbouw 

niet geschikt voor plaatsing in de fabriek, omdat werken met die 

installatie voortdurende begeleiding vereist. Daarnaast zou dat 

het ontwikkelprogramma. voor storage buizen volledig verlammen. 

?~2 



ALTERNATIEVEN

1. Ombouw 

~ 

Ombouw van een reeds bestaande installatie (Veldhoven, Blackburn, 

Mepco). 

Kosten volgens opgave B.M. Eindhoven ~ 189.000,= 

(waarvan de inkoopwaarde f 106.500,= 

Levertijd 3 mnd. 

2. Aanschaf van een Balzers installatie (bestaand ontwerp) 

Prijs incl. AL opdampen (SwFrs. 9.210,=) Sfr. 156,530,= 

Levertijd 2 mnd. 

Dit is prijstechnisch, maar vooral qua 

levertijd een voortreffelijk alternatief, doch 

vergt een zéér spoedige beslissing (aanbod: zo lang 

de voorraad strekt). 

Technisch voldoent dit alternatief aan de gestelde 

eisen. 

3. Aanschaf van een Balzers installatie (nieuw ontwerp) 

Prijs incl. AL opdampen (SwFrs.9210,=) Sfr. 168,103,= 

Levertijd 5à6 mnd. 

Dit alternatief heeft om technische gronden de 

voorkeur van de ontwikkelingafdeling. 

De prijs is .echter ongeveer 10 % hoger en de 

levertijd 3 à 4 mnd. langer dan het oude ontwerp 

van Balzers. 

4. Aanschaf van een Leybold installatie 700 Q~ 

Prijs Incl. Al opdampen (DM 16.000) DM. 239.108,=

Dit alternatief wordt echter om technische gronden 

minder wenselijk geacht. 

Levertijd 4 mnd. 

5. Aanschaf van een Lexbold Hereaus installatie (700 QE) 

Prijs incl. Al opdampen (DM. 16.000,=) DM• 200.978,= 

Ook dit alternatief is op technische gronden 

minder wenselijk. 

~z3 



SPECIFIKATIE BALZERS INSTALLATIE 

Installatie 

Opdampinstallatie Incl. koelmachine 

Roterende doorvoer voor 

Automatische LN2-verzorging 

Toebehoren 

1 st. Chevron 

2 stel af schermplaten 

2 st. vlakke objektdrager type BOT502 

1 st. elektronstraal opdampinrichting ESQ110 

1 `st. hoogspanningsverzorging type EHV108 

1 st. opdampbesturing type EKS110A 

1 st. afstandsbediening type EFS110 

1 

1 

1 

1 

1 st. autom. opdampbest. type ADU100 

1 at. pneunm. bronafdekplaat 

1 st. bron voor Al opdampen + toebhoren 

Specifiek gereedschap 

Opdampmal MgF2/Mg0 

Opbergbak 

Opdampmal Al 

Opbergbak 

Dewar 

Sfr. 95.830,= 

5.712,= 
1.464,= 

Sfr. 1.275,= 

2.296,= 

~~ • 74~= 

11.047,= 

" 20.196,= 

~~ 9.899~= 
~~ 

st. draai-aandrijving type EDE110 ~~ 

st. hoogspanningsdoorvoer EHD110 " 
st. beveiligingsset 't 
st. hoge stroomvoeding type EHS111 " 

3 1,= 
2, 5p9 - ~- 
1.663 - ~- 
2.703 - ~- 
1.928,= 

" 16.830,= 

" 2.270,= 

" 9.210,= 

Totaal Sfr. 186.367,= 

Korting 9,8 °fo " 168.103,= 

Hfl. 13.750,= 

3.600,= 

Frs. 6.350,= 



KEUZE 

Op bovenstaande gronden is besloten voor aanschaf 

van een Balzers installatie (nieuw ontwerp; alternatief 

met als uitwijk mogelijkheid het bestaande ontwerp 

(alternatief 2). 

Zodat de budgetaanvraag er als volgt uitziet: 

Inkoop Baliers installatie Sfrs. 168.103 
4 

Inkoop toeslag ~3' J 

Transport + verzekering 

Aansluitkosten (offerte T.B.) 

Mallen (offerte B.M.) 

Dewar Frs. 6.35o s= 

Inkoop toesl~transp. 

OPMERKINGEN

3) 

f 17_1.-465,= 

f 4.-9ffiÓ, _ 

f 2.000,= 

f 7.200,= 

f 17.350 = 

f 3.492,= 

f ~_ 

TOTAAL (.205.605,= 

~ ►:.:~ s~~~ 
-~ ~ ~ !~4 

1. Met de ontwikkeling Oscillograafbuizen en IG direktie is overeengekomen 

dat de afname, het bedrijfstellen van de installatie en de vrijgave 

van het proces, zal worden verzorgd door de ontwikkeling, waarna de 

apparatuur aan de fabriek zal worden overgedragen. 

2. De order bij Balzers zal pas worden geplaatst indien zij schriftelijk 

procesgaranties afgeven. 

Tot op heden zijn deze nog niet ontvangen! 

VERVANGT 

Vacuumklok 

Inventarisnr. 335597 

Aanschafwaarde f 35.005,= 

Boekwaarde f 19.080,= 

Vervangingswaarde ~ 63.600 ~_ 

Jaar van aanschaf 1970 

Klasse 10 jaar 

22~ 
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Stug~~z:,t a. ~, s~1,1~ cg[~~ 
r~r+~!!• !! •!• 

BMnNsir~ Codenummer 

Sam.kanon 

l~~►~t,loall+~h -

3322 143 00601 

Sam.2ulsoonnr(met inwendige beflekting) 8222 037 45361 

Saa.halsoonns{selcord~ 8222 037 45351

>~a~sool~ts 3322 050 68601 

3oorvoerpen 3322 081 08901 

~3aorvo®reen 3322 081 18011 

Glaspoeder suspensie 01 

Zil~rerpo®der swpeasie 1322 504 23001 

t~,ratiet suspensie 1322 511 61901 

B~ra.ti~t swpensie -f 322 502 10501 

G~utpotder wapensi• 1322 g10 70401 

Pex buis 

t 

~~ 1 gram 

~ ,0,003 oma

0,15 gram 

' 7 gram 

5 gram 

Sam. onp 
~ 

'am, sahern 8222 037 4~~331 1 

Sahez~m met inwendig meetraster 8222 037 40341 

S~►bls~ 8222 037 40351 

Gup met ponnen 8222 037 40361 

Conus rerlengstak(geboord) .. 8222 037 40321 

Conus verlengstuk 8222 037 45311 1 

Doorvoerpen 3322 081 07602 ?_ 

Sam, ophangpen 8222 037 12301 

opbangpen 8222 037 12.2;x1 3 

pl.sat 8222 037 18581 

pen 8222 037 12281 

Eam. doorvoerpen 8222 037 12401 

/1 doorvoerpen 8222 037 12391 

pen 8222 037 12381 

Pian-:het II 22? '~37 185?? 1 

P~anci;etf~lF~~ 0 ~?2 , 37 ~35'~ 

i~:anohet:~l ~~zt '~ "ry n',~'' + `~5>: 

l~.rchet _.:u ntbEwgnl 

ii!' :(:ti18 ~ ) j)i1 tnLbnL'$éI 

;;??? 73? ' ~'?2 

:~ ^ ̂ ~ O~ j ~ ~ ; ~ 

, 

SlRIi., ji~iriíG aV 

Dame (ternico} 8222 037 1835?_ 1 

B?ZC gaas X322 081 15601 1 

Deklist (fernioo) 8222 037 18481 1 

Magnesium fluoride 1322 510 13201 3 grRm 

Al~einium haak 3322 064 11801 2 

San.eolleater gaas 

[(
'~~AA~ trea►e (CrFe x739 ) 8$22 037 18631 1 

~LG 33N8.-$aas 
r~ 

8222 037 1862.1 1 



Varvo3g etuklijst,o.a. 89L14 ~g/55 

Sam.atetandsetnY 8222 037 18601 6 

beugel 8222 037 12311 

pen x222 037 28149 
~err~.miek staaf 8222 037 28141 

Ban!i 3322 999 81152 2 

Be.nd 3322 999 a1t72 8 

Band 3312 999 81122 t 

3ohermke,p 8222 037 28171 7 

Kabel X722 203 O~o02 45 om 

Silastio 732 31V 1322 511 39904 300 gram 

Zi~contaot snhotel 3322 065 39402 ?~ 
Epoxyharsgit 1322 501 39901 ?,003 liter 

band 3322 999 81332 
. oorreotie spoel 3122 108 87544 ? 

.~tib*mand 4322 029 60351 1 

~ylontiand 2422 015 0509 ? 

~tik•t 3322 200 61032 ~ 

Platte sak 3322 028 07801 1 

Beishouder 9390 017 3000? ~ 

Besohermband ~ 3322 200 16801 

A.J.M. de `rli jas. 

?-??-197E. 

~ 

2Z~ 
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. K~+'~-?..~%77-~ 1-4 1/3 t"íntt+. en Sexwice I~ab. Heerlen 
~t rodukt~rroep C~scillopraafbuize^ 
2-i i-1977/.rM,7v/FH 

AF~E`?KII~''.,F~ i01v~i~VLFLF,."Tt~~Ti'~s  r~?~~.+:1}~ l' f,, Z',~: ~4-, y ~~*T;/1r `~, ~ . 

1. ~ORE"~ }-~ 

In het konueverlengatuk 6 gaten boren {I7B galposities}. 

2. wn`~SER ~ 
Konueverlengatuk waeean in + ~~ ii~-guur, daarna in dQ;r.iwater 

en alkohol. 

Drogen onder ver~rarmingslaampen. 
s 

~4. FTM`,~^.II.LF..P.FN 

Doorvoerpennen en ophangpennen emaille oplePgen en vanaf buítenzi~de 

kr~nueverlengstuk inzetten. 

Bnitenzi~den ophangpsnnen atdiohten met emaille. 

Pen voor hoogepanningenitvoer emailleren en var_af binnenzijde 

inzetten. 

Aan de buitenzijde het gat opvullen met emaille. 

.311e pennen zelf moeten onbedekt blijven. 

?~a het drogen de ,bovenrand van het konusverlengatuk relni,~e-: cret 

á.11cohol en dan emAil~e opleggrn. 

,~ ^ i Tt j, T L' 

Bewerkt ec!^,erm licht afblazen en op het konusverlengetuk plaatsen 

en sen plakmal aanbrengen (HB etend vaste aanslagen). 

iet geheel in een schuine stand (uitvoerpennen naar Doven) in de 

oven zetten en plakken ~;sdurende 1 uur op 440'C. 

r3a het plakken da plakmal. afnemen en ffiet leitsilber een verbinding 

aanbrengen, toesen het hoogapanningskontakt en het al~inium p~~sse--

p~.rtou t. 

I)e cup weer in de oven plaatact en de leitsilber. uitetoken 

(± 7~ minuten op 440°C). 

Tje uitvoerpennen eehuren, tweede maal leitsilber aanbrengen en hot 

hoogepanningekontakt doormeten. 

De eaaengestelde cup uitblazen (gefilter3e blaaslucht} en dan 

kontroleren. 

~~ j . !e! .  ~• U1CIIP.C':'iá'~K~_ ., 
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BEI~PRZN"sF..N A1~R ~~ K~N?tr r~~rrix: o.A• Iet ~9L1t}GFIS~ 

1. Xoaus facettoren buitensijde plakrand. 

2. Gat boren voor kollimatieuitvoer. ' 

~. Konus waeeen in ± 59E HF-zuur, daarna ia demivater en alkohol. 

4. ?ern emailleren en vanaf binnenzijde inasttcn in de konus. 

Rs~nua hangend p3.akken in de oven op 440°C gedurende 7 uur. 
s 

5. Juist voor het aanbrengen aquadag de konus xAaeen a~et tepol~ warm 
water en alkohol. Daarna leiteilber aanbrengen op de kollim~-

to~~en.(binnenzi~de), 

6. A~QADAG 

Bovenrand van de konus Aoheeon aquadag aanbrengen. 

Viest van de kanud 6bOP aquadag aanbxengen (volgens tekenin~z). 

Plakrand reinigen van aquadag. 

7ftstoken van konue.op 440'C. 

De plakrand reinigen met alkohol en dan emaille uit ds hand opleggen. 

J•P+f.J. vleeschotxwexa 

~~ 
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BALLOlQBEti►~?BIAG_F.?i VAH O,~AI  89L14GH~.~i 

1. BALLO?~ S.A. STEI:I~ _ 

Koude net eaaille uitblasea. 

Sam. cup (met gaaen) plaateen op de konue~. 

Plakmal aanbrengen, atetallen en in de plakoven plaatgen. 

Plakken cp 440°C gedurende 1 uur onder menggasinblaas 4 1/min. 

Na plakken mal afnemen en ballon afdichten. 
- 

2. AAiSt~:LTEP? 

Poffipen 

Verdampen 

Pennen jagen, borstelan 
} ~1s Lt4-1t0~R/5~ 

3. Buis op isolatieratel plaatsen en volledig meten op isolatie. 

4. Koude emissie eventueel.. repareren in de daarvoor bestemde apparatuur. 

5. Branden 

dwepen en ouderen sla L14-ttO~,H/55 

Gtverken ale Lto-11aGH/55 met uitsondering van kapje. 

Bkia in houder plaateen met kapje aangedrukt oP da ballon. 

Tussen de kap en het aandrukplaatje een stukje gapier aanbrengen. 

Het ka.pie volspuiten met Silatie 732. 

Aandrnieker losmaken en de buis met kap later. drogen. 

~~.t".J. Vzeeect.cu~rr5 

2~ L 
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~JFDA^".F~?3 V~:N ':'. ~, . ".,gZ`'2. u~.~` Pr. ti l ?~^_' BEFIUL^  VAN EE2s ELEKTHCATENKANON 

~íopie: :?.". Lobben - Yalkonet - Vleeschouwere - 7eppenfeld (Ontw.) 

iii jat®~ - '~'illemse - ?tSm~;ens {Fabr. Osc. Bzn. 

Honig
,/(Kwal.lab. rref.Bzn.) 

' Drescher (~'.V.) 

~. i,ongen 

?.et elektronenkanon wordt bedreven met een zeer hoge spanning. 

Bij het werken met de opdampinetallatie moet daarom de uiterste 

zorgvuldigheid en voorzichtigheid in acht genomen worden. 

De bedien~,s.r mag niet afwíjke~a van het opda~•npvoorschrift en moet 

bi,; storingen en on~•egelmatigheden di.rekt de beheerder waarschuwen. 

T.,.•~ r1~~, 

I. Apparatuur opda.mpinstsllatie. 

II. Opdampvoorschrift. 

s. Aarszetten apparatuur + beluchten van de klok. 

2. Voorbereidingen. 

3. Fompen, drukregistratie en xnstell'_ng apparatuur. 

4. Opdampen. 

5. Klak beluchten. 
6. Klok onder vakutim wegzetten. 

I I? . OpdampgegAvena : 15 x;, ~ N:gF2 

0 
IV. Opdampgegevens: 1kA A?. 

V. Opdampgegevena: 30 x 4~ Mg0 
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APPARATU'~P. OF.r.A." rI;v':~mr".:.LA^I~ 

1. Philips opdampklok (inventarianr. 340937) met Airco Temescal 

elektronenkanon (model STI'r'_ - 270 - 2M). 

2. Airco Temescal voedingsunit voor het elektronenkanon (model CV8). 

3. Airco Temescal sturingsunit voor de elektronenbundel (model XY~;-8). 

4. Inficon Inc. laagdiktemeter met sturing voor het elektronenkanon 

(model XMS-1;. 

5. Airco Temescal sputter bedieningsunit (shutteroontrol). 

5. Granville - Fhílips vakuiim meetsysteem (type 274017). 

7. Phslips c pens recorder (F~í 8281} ten behoeve van drukregistratie 

en laagdiktecontrole. 
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I i . OF'DAN;PVOC''.>C'r?R TFP 

'. '.anzetten apparatuur + beluchten van de klok 

a) Hoofdschakelaar netapannin~, P2j inzetten (altijd aan). 

b) i7evenechakelaara netspanning inzetten: 

- D2j {op spanningsgao+. achter opdampklok). 

- Drukvat (7 lito water). 

c) Kranen openen van: 

- Drinkwater (altijd geopend) 

- Demiwater 

- Peralucht(7 Dar) 

- Gekoeld water 

d) 

e) 

p~ 

r) 

~ 

S 

J 

Rechts van opdampklok 

- gekoeld water, 7 Ato (achter opdampklok) 

''chakelaare voorzijde opdampklok inzetten. 

- Hoofdschakelaar 

- Vaorvaku~impomp 

- Diffuaiepomp 

- Voorvakuttmmeter ( pos . ' ) 

schakelaar "main power" van kanonvoeding CV-8 inzetten. 

?aagdiktemeter XMS-1 inzetten ("power on"). 

Beluchten van de klok: 

- Warm water kanon inzetten 

'~?rm water klok inzetten 

- Machten tot klok warm is en daarna lucht inlaten 

f:lok omhoog en vergrendelen 

;tiarm water van kanon en klok uitzetten 

~),:~tarten met opdampvoarbereidingen. 
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'~. Voorberei9ingen 

a) Bij sterke vervuiling de vervuilde afechermplaten, 

ahutterFlaat en ander onderdelen vervangen. 

b) 
~ 

De vervuilde delen opbergen in een transportbak en 

buiten de stofarme ruimte brengen om schoon te maken. 

c) Indier. nodig shuntetaven aanbrengen of verwijderen 

van het elektronenkanon. 

d) Shutterplaat r~egdraaien door schakelaar 1 van 

"shutter control" in te zetten. 

e) Het voor het ep te dampen materiaal bestemde bakje 

inspekteren. Indien nodig schoonmaken, rollen of 

bijvullen en uitrichten. 

f) fdiet gebruikte bakjes afschermen met kapjes. 

g) Shutterplaat terugdraaien door schakelaar 1 van 

"shutter control" uit te zetten. 

h) Een voor het op te dampen materiaal bestemde laagdikte 

meetkristal aanbrenger.. 

i) Indien de "check X/T" lamp van de laagdiktemeter XNSS-1 

na 20 sec. nog blijft knipperen, dan moet het kristal 

vervangen .+orden. 

j), ïTet kijkspiegeltje kontroleren, uitrichten en indien 

nodi~3 vervangen. Het spiegeltje zodanig plaateen dat 

de met aluminium opgedampte zijde van de opda~mpbron 

afgekeerd i$. 

k) 7ijafschermplaten aanbrengen. 

I) De met gazen gevulde 1^-voudige opdampmal in de klok 

plaatsen. 

m) Klok ontgrendelen. 

n) Klok laten sakken. 



KHR-2.0/78-1-52 5/15 

3. Pompezz, drukregistratie en instelling apparatuur 

a) ~:nvp "kleppen dicht" indrukken. 

b) Knop "V.V,Klok" indrukken en direkt daarna "by pees" 

indrukken. 

c) rranville Philips vakutfmmeter inzetten en T.á.2 

inschakelen. 

d) Als de voorvakutimmeter van de opdampklok op 5 Torr 

staat, moet de "by pass" uitgezet worden en "V.V. klok" 

weer ingedrukt worden. 

e) "Koud water" opdampklok inzetten. 

f) Indien nodig stikstof bijvullen. 

g) Instelling elektronenbundelsturing met XYS-8. 

be bij het op te dampen materiaal behorende long. en 

lat. position, frekwentie en sweep instellen. 

~ 
h) Instelling Inficon laagdiktemeter mei.>-1. 

Ast programma, behorende bid het op te dampen materiaal, 

invoeren door de schakelaar "key board" op "pro g." te 

zetten, het grogramma in te tikken en de schakelaar 

"ke,y board" weer op "lock" te zetten. 

í) Als de T.;~.2 indikator van de Granville Philips op 

100 mikron (1.1C-~ Torr) staat, dan "V.V.diff.pomp" 

indrukken en i0 à 15 sec. later "hoog vakutim klep open" 
indrukken. 

j) Philipsrekopder P8221 inzetten en de blauwe pen gebruiken 
voor drukregistratie. 

- Nulinstelling kontrolerer.. 

- Papiersnelheid 0,5 cm/min. 

- Bereikschakelaar op 5V zetten. 

k) Granville Philips lonieatiemanometer aanzetten. 

Wachten tot ionisatiemanometer op 1 x 10
-q 

Torr staat 1) 

en starten me+ opdampen. 



~~-20/7~—~-5z 6/i 5 

~. Qpdampen 

a) ̀'chakel.aar "carrousel" op voorzijde opdampklok indrukken. 

b} Kanonkoeling '"koud 4 Ata" op voorzijde opdampklok indrukken. 

c) Kontaktsleutel. van kanonvoeding CV-$ indrukken en aanzetten. 

d) "H.V. or:" indrukken en indien nodig de gewenste hoogspanning 

insta?len, De rode laar tr.aat branden. Dat wil zeRRen dat de 

hao~sranrir.~ ageschdkeld is en de uiterste voorzictinheid 

ir. ac~.t genotsen moet r+~~r~er.. 

e) "Gun fil. on" indrukken. 

f) :~a enkele aekonden de gloeistroom kontroleren door schakelaar 

"gun control" in de stand "filament current" te drukken. 

De gloeistroom moet dan iets hoven het laagste gloeietroom-

markeringaetreepje ligger.. 

g) Opdampp.ogramma starten door bij de laagdiktemeter XMS-i 

eerst de knop "stop" in te drukken en daarna 2x "start". 

h) Tijdens het oplopen van het opdampvermogen regelmatig via 

het kijkspiegeltje kontroleren of de elektronenbundel in 

het midden van de opdampbron terecht komt. Indien nodig 

iets bijsturen. Tevens in de gaten houden of de gloei- en 

emissiestroom niet boven de voor het op te dampen materiaal 

gegeven grenzen liggen. 

Bij afwezigheid van de elektronenbundel, totaal verkeerde 

positie van de bundel of andere onregelmatigheden direkt 

de knop "stop" indrukken en de beheerder waarschuwen. 

ï) mijdens opdampen kontroleren of de druk niet te hoog 

oploopt. 

j) Als de lampjes "Thick 2." eri "Idle" gaan branden, is het 

einde van de opdampcyclus bereikt. 

k) Gedurende de tijd dat de hoogspanning aan staat ("`r:.ti'.on"} 

moet de bedienaar in de buurt van de opdampklok blijven 

om toezicht te houden ~n snel onregelmatigheden te kunnen 

signaleren. 
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5. Klok bel~achter. 

a) "Gun 1 fil off" indrukken. 

h) "H.V. off" indrukken. 

c) Kontaktaleutel in stand "off" zetten. 

d) Recorder PM8281 ten behoeve van drukregistratie uitzetten. 

e) rmisaie van Granville Philips ionisatiemanometer uitzetten. 

f) "Gun koud water 4 Ato" uitzetten en "Gun warm water" 

aanzetter_. 

g) "Koud water" klok uit- en "warm water" klok aanzetten. 

h) "Carrousel" uitzetten. 

i) Wachten tot klok warm ia en dan "R.t~. klep" dichtzetten. 

~) Lucht inlaten. 

k) "Warm water gun" uitzetten. 

1) "Warm water" klok uitzetten. 

m) t1a beluchten klok openen door "klok omhoog" in te drukken 

en vergrendelen, 

n) Opdampmal uit klok nemen. 

o) Starten met voorbereidingen voor nieuwe opdampeharge (zie 2) 

of klok onder. vakutim wegzetten. 
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5. Klok onder vakutim wegzetten 

a.) Klok ontgrendelen en "klok zakken" indrukken. 

b) "Kleppen dicht" indrukken. 

c) "`Toorvakutim klok" indrukken. 

d) "Diff. pomp uit" indrukken. 

e) "Mainpower" ^.' 8 op "off" zetter.. 

f y Kanonsturing XYS-8 uitzetten. 

~) C,ranville Philips vakuiimmeetsysteem op "off" zetten. 

h) Ale de druk lager ie dan 1 x 10-~ Torr dan "kleppen dicht" 

indrukken. 

i) "Voorvakutimpomp uit" indrukken. 

j) ~ioofdachakelaar klok u~.tze+ten. 

k) Schakelaar van drukvat uitzetten. 

1) Alle kranen, behalve gekoeld water (zachte van opdampklok), 

dichtdraaien. 

m) Minimaal 15 minuten na uitzetten diff. pomp gekoeld water 

(recht$ van opda.mpklok) dichtdraaien. 
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III. OPPA.MPG~ ~,~iL4'^ 1 5 x ~~ ?~F2 

Rij Ii.-~ a) De ehutterplaat na elke opdampcharge door een schone 

vervan ~~en . 

c) ; ~huntstaven aanbrengen. 

e} .;et door MgF2 bestemd balde vullen of bijvullen 

afgestreken val). P~a opnieuw vullen eerst proef-

opdamping verrichten am harde korst te vormer.. 

r~} L,aagdikte meetkristal, bestemd voor MgF2 aanbrengen 

of vervangen als de laagdiktemeter XMS-1 meer dan 

6;- aangeeft. 

;,i) Kijkspiegeltje vervangen en uitrichten. 

Bi. j II. 3 ~; ) Instelling elektranenbundel me t,XYS-8. 

.Spanninar 5 kV, 

Long. poe. 0,5 A 

frekwentie 1 Hz 

Aweep ?,5 slagen 

Lat. poe. OA 

frekwdntie 4 Hz 

sweep 1 slag 

^pmerking Boveneta.and.e instelling kan na verloop 

van tijd en na verwisselen van de gloeidraad 

niet meer korrekt zijn. Dit moet dus voort-

duren? in de gaten gehouden en eventueel 

bij~;e$tuurd worden. 

h) Instelling Inficon laag~diktemeter XMS-? 

=isetime ?,0 min. 

Soak time 1 ?,0 min. 

soak time 2 ?,? min. 
0 

Rate 20 A/sec. 

Tooling, 145:! 

Soek power 1 229 

soak power 2 24°-ó 

Max. power c5ó 

Idle power 10°% 

Gain i 
0 

Thickness 1 1.1,? k A 
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Thickness 2 1 ,n k A 

Density i,.'_ 

-ratio 1,GQ 

`source-eenaar 1-1 

Upmerkia~: Ida het inzetten van de opdampinetallatie is 

het mogelijk dat bij de eerste opdampcharge 

een hoger opdampvere~ogen nodig is. Dit betekent 

dat bij de eerste opdampcharge "Soek power 1", 

"Soek power 2" en "?4aa. power'" 1 á ~~ hoger 

gezet moeten worden. nit moet experimenteel. 

bepaald warden. 

Na verleop van tijd en na het verwisselen van de 

gloeidraad kan het benodigd in te stellen ver-

mogen ook enige afwijking gaan vertonen. Dit 

moet dus voortdurend in de gaten gehouden en 

indien nodig nijgesteld worden. 

Bi,j II.-4 h) Gloeistroom ti,~dens opdampen 

I;mississtroom tijdens opdampen 

0,72 Amax. 

O,oS Amax. 

i) Druk ti jdena opdar~per. maa. 5.1 ~? `' Torr. 
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0 
I~1. C)PJAI~IPGF~E"lr,'T,~' 1 k ~~ ADIIh1INILT~Pg 

Bij II.-2 a) Schone shutterplaat aanbrengen. Deze hoeft niet na 

elke opdampcharge vez~rangen te worden. 

c) Geen shuntataven aanbrengen. 

e~ iet voor Al bestemde bakje, indien nodig, bijvullen 

of bij vervuiling verversen. 

opmerking: Na bijvullen of verversen moet een proef-

opdamping verricht worden, waarbij het 

vermogen langzaam opgevoerd wordt. Nierbij 

moet vip. het kijkspiegeltje voortdurend 

de inhoud van het bakje gekontroleerd worden. 

Bij te snel opvoeren van het opdampvermogen 

kan ten gevolge van de gasontwikkeling bij 

het ©melten van A1-pillen de inhoud van het 

bakje exploderen. ~?ít geeft o.a. sterke 

vervuiling van de klok en kan gazen en kanon 

beschadigen. Zndien bij het opvoeren van het 

vermogen de neiging tot exploderen lijkt te 

ontstaan, dan moet direkt het opdampvermogen 

verlaagd worden. Daarna moet opnieuw het 

vermogen weer geleidelijk verhoogd worden. 

Als de zaak gestabiliseerd ie en de gewenste 

opdampEnelheid met bijbehorend vermogen 

bereikt is, kan de klok belucht worden. Als na 

kontrole de Al-brok het bakje voor ~ à y vult, 
kan gestart worden met de voorbereidingen van 

sen echte opdampcharge. 

Als het bakje voor minder dan de helft gevuld 

is, moet bijgevuld worden en opnieuw gestart 

worden. met bovenstaande procedure. 

h) met voor Al bestemde laagdiktemeetkristal aanbrengen of 

vervangen als bij de laagdiktemeter XMS-1 het lampje 

"check ~/T°' blijft knipperen. Bij normaal gebruik gaat 

het kristal meer dan 1C~0 charges mee. 

j) Kijkspiegeltje, indien nodig, vervangen en uitrichten. 
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Rij II.-; g) Instelling elektronenbundel met XYS-8. 

Spanning 10 kV. 

Long. pos. 0,5 A 

frekwentie 0 Hz 

sweep 0 slagen 

Lat. . pos. 0 A 

frekwentie 0 Hz 

sweep 0 slagen 

Opmerking Bovenstaande instelling kan na verloop van 

tijd en na verwisselen van de gloeidraad niet 

meer korrekt zijn. Dit moet dus voortdurend 

in de gaten gehouden en eventueel bijgestuurd 

worden. 

h) Instelling Inficon laagdiktemeter XMS-1 

Kiestime 2,0 min. 

Soak time 1 1,0 min. 

Soak time 2 2,0 min. 
0 

Rate 10 ~/sec. 

Tooling 145°~ 

Soak power 1 25~ 

Soak power 2 30/ 

a1ax. power 31°! 

Idle power• 10~~ 

Cain 1 

Thickness 1 0,99 k A 
0 

'ihickness 2 1,00 k A 

Density 2,? 

Z-atio 1,00 

Source-sensor 1-1 

Opmerking: Na ii~:t inzetten van de opdampinstallatie is het 

mogelijk dat bij de eerste opdampcharge een 

hoger vermogen nodig is dan boven staat aan-

gegeven. Dit betekent dat bij de eerste 

opdampcharge bovenstaande vermogens 1 á 29~ 
hoger gezet moeten worden. Dit moet experimenteel 

bepa~.~ld worden. 

?~'a verloop van tijd en na het verwisselen van 

de gloeidraad kan het benodigd in te stellen 
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vermogen ook enige afwijking gaan vertonen. Dit 

moet dus voortdurend in de gaten gehouden en 

indien nodig bijgesteld worden. 

gij II.-4 h) Nax. gloeistroom tijdens opdampen 0,90 A. 

Max, emissiestroom tijdens opdampen 0,16 A. 

i) Max. druk tijdens opdampen 5.1~
-4 

Torr. 
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OPDAMFGEGFVE"~" 3G x y~ Mg0 

~ d/~ 5 

Toevotgir~ger~ 

Bij IÁ.-1 c) ~uuratof {02)• 
c 

Bij II.-2 a) Shutterplaat na elke opdampoharge door een schone 

vervangen. 

c) 5 Shunterstaven aanbrengen. 

e) Het voor Mg0 bestemde bakje vullen of bijvullen, In 

verband met de grote hoeveelheid te verdampen materiaal 

moet de vulling zo dicht mogelijk zijn. Bij gebruik 

van Mg0-stukken v.s.n ~" x ~S" x 4" eerst een ónderlaag 

aanbrengen van 6 stukken (op de zijkant leggen). 

L~aaror nog 4 stukken platleggen. De overgebleven 

ruimtes opvullen met de resterende brokken vs,n vorige 

opdampcharges. 

h) Laagdiktemeetkristal aanbrengen of vervangen als de 

laagdiktemeter X~~~~- t meer dan 15b aangeeft. 

~} :~i,jkspiegeltje vervangen en uitrichten. 

Bij III.-~ g) Ir.etelling elektronenbundel met XY~-$. 

Spánning 5 kY 

Long• pos. ~,~ A 

frekwentie 1 Hz 

sweep ?,5 slagen 

T.at . U08. !~ 

frek~rentie 4 Az 

sweep 1 slag 

opmerking: Bovenstaande instelling kan na verloop van tijd 

en na het verwisselen van de gloeidraad niet 

meer kerrekt zijn. Dit moet dus voortdurend in de 

gaten gehouden en eventueel bijp'estuurd worden. 

h) Instelling laagdiktemeter Xt2`-1 

Kiestime 

Soak time 1. 

~''>o~.k timp 2 

pate 

0,5 min, 

a,5 min. 
2 min,. 

0 
~~ A/sec, 



iQi??.-?_0/78-1-52 15~ ~ 5 

'^ool ins 1 ~ 5;'. 

`soak power 1 ?_ ~<'-

~oak power 2 274 

Tdax . power 3Q"- 

Idle power 10° 

Gai:~ 1 
0 

Thickness 1 2y,? kA 
4 

Thickness 2 30,@ kA 

Denait5r ?, 58 

;oltirCe-9enaOr 1-~ 
4 

Qpmerking: Tla het inzetten van d.e opdampinstallatie ie 

het mogelijk dat bij de eerate opdampcharge 

eer. hoger vetmagen nodig is dan boven staat 

aangegeven. Dit betekent dat bij de eerate 

opdam~~charge bovenstaande vermogens met 1 à 2% 
verhoogd moeten worden. ït moet experimenteel 

bepaald worden. 

?da verloop van tijd en na het verwisselen van 

de gloei+iraad kan het benodigd in te stellen 

vermogen ook enige aswijking gaan vertonen. 

Dit moet dus voortdurend in de gaten gehouden 

en eventueel bijgesteld worden. 

Bij II.»~ ].) telachten tot de druk 5.10
-5 

is en met behulp van het naald-

ventíel zuuratas inlaten tot een druk van 1.5.10
-4 

bereikt 

ia en daarna starten met het opdampprogramma. 

gij II.-4 h.) Max, rloeiatrQom tijdens het opdampen 0,9 A 

Aiax. emissiestroom tfiden het opdampen 0,09 ~~ 

i) I~iax. druk tijdens het opdampen 5.10
-4 

Torr. 

Bij II.-5 g} i3aaldventiel voor 02-toevoer sluiten. 



Qstwik;celing Oacillogrrs:4fbnisen. 
23-3-i 977/~-R/xB!s~ ft-~d,'t~r.8~!4. 

Opdam- sn r,q a.s. ~t2, K~ en dI. m'!t behula van een elektronenkanort. 

~aarschuwing. 

':et elektronenkanon wordt bedreven met een zeer hoge aparnning. 

'ii het werken met de opdampinstalU tie moet daarom de uiterste 

aorgl►uldigheid en ♦aorsichtivh~eid in acht genomen worden. 
::e bedienaar msg niet afwijken van het opdam~-voorschrift en most 

bij storingen en onregelmatigheden direct de beàeerder waarschuwen. 

r 
I nh oud . 

I. ~ppa►ratuur opdampinstallatia. 

II. C~dampvoorschri:t. 

1. Aansetten apparatuur + beruchten van de look. 

Voorbereidingen. 

;. Poeper_, drukregistratie en insteiiinq 4pparatu~~r. 

Q. Gpd3mpen. 

5. Klok beluchten.. 

6. K:ok onder vacuum wegzetten. 

I.. . Qndsmpgegevens : 15 x= r~4gF2 

á 

~ 
. 1 kA ►1. 

~ 40x4A~ 

2Y3 



I. ~igpyr3tuur dpdc~mp~~t~llatie. 
~ ~,. 

i . rhilip~s opdamptlok (inventa~rienr. 34Q43~►i wt ~irco 

Teasesc~l e2ektrone~►]c~r,on. (~oodel 5~IF? - 2?t? - 2~t . 

2. ~irco Teseaaal:roedingsunit vaor het elektronenkar.on 

;no3e1 ~P8!. 

7. Hiroo memaaeal atnringsunit voor de elekroner.bundel 

mode 1 7C7S - 8 ) . 

d. Znficoa Inc. áa~►gxfiktemeter met sturing vocr hat 

elektronenkan~an (model XMS - 1`. 

~. airco ~taesc~a2 stautter bedieningsunit (shuttercontrol}. 

ó. Granville - Pàil~+s vacuum meetsTstetn ~tyge 2'C; ~~`. 

?. Phi,ips 2 pens:-.recorder fTbi ~2~11 t.b.v. drukr~ai5tratie 

er: l agd ikteco~x#arO1P . 

2~ty 



RáR-i4;`!~.8t~5:~1~I. ~~ . 

:' . C pd~~mpvoorachrf f t. 

. ~an~ettsn appa~tu~r +  beluci:ten ran de klok, 

s. Hoof~iscr,aicels~r netapsnning inzetter,. 

b. qev~~nschakllaars net9panning inaetten v~n: 

- opd-;~eFklok 

- kananvaedinR CV-~ 

- d rLtkr~a t 

c. 3~ranen opene~ v:in: 

- 3rinYws ;er 

- b2ower 

- 7 A To 

- .nqrm sater: 

— '~r ink l2s.L• . 

d. ~chakel1~re voorzijde opdampklok inzetter.. 

- houtdschakela3r 

- roarv°~etau~aoa~ 

di£fusiepomla 

- •oorra ciau~e t er ( pos . 2) 

e. Schakelaar "maan peller" vin k~snonvoeding C':-~ inzetten. 

!`. La~Kdiktemeter `{~.S -9 inzetten ("pover ort"). 

~. Beluchten ron de klok. 

~S 

- ,rars~ eas~ter kanon inzetten 

- warms eewter 'klok inzetten. 

wsc~ttdp taf klok ee►ra is en dsarns► lucht inlaten. 

- klok o#~ooy~. 

- w~z~t ~Ler'j~ran kanon ta klak uitnetten. 

- klvt re:gr~rlen 

h. Start~s m~t opiaapvoosbereidingan. 

_.1_~.--~.:~~_~- ~.~_ 



RA R-;4,/~r. P~' S.'~ 1..1 . 

~oorbereidin}te~s. 

a. Bi.i .3ter'ke vervuilinQ de vervailde afschern+plar.P~, 

ehutterale►at en ander• onderdelen verv~r.:;en. 

b. De verruilde delen opbergen in een transportbak en 

buiten de stofarme ruimte'brergen om :schoon te maken. 

c. :ndian noditr shunt~t~r~n aanbrengen oz verwi.ideren van 

r.et eiektronenkar.on. 

~^~ 

d. 3hut!erYl-°st wslgdr~aier, door aer.akelaar 1 v1n 

"shutter ca~trol°' in te zetten. 

e. Let voer het op te d3IDpeA r~re.teriadl bestar.:d~ bHk,je 

insgeoterea.. ;ad i~n no~: ig soroonme~ken, vul len cz' 

bijvullen en uitricr~ten. 

?tiet gebruikte bakjes gi fschermen acct kapjes. 

a. Zhutterplas~t terf.~trdraaicn door schake'.aar S vx:. 

"shutter oontrol" uit te zetten. 

1r.. Zen voor het otr ta dampan mciteriaal bestemd 1saKdi;~te 

meetkristal asnbren~cn. 

i. ;ndien de "Ghec~k X ~" lamp van de 13agáikteme`.~=r s~' -t 

na 2C' sec. nog blí.~:t knipperen, aan moet hit kristal 

vertran~ren worden. 

~ i;et kijkspiegeltje 

nodig ~ervsng~n. 

de met alu~oir.ium 

afgekeerd is. 

cantroleren, uitrichten en ir.•_:iNn 

: e.t srie~►elt~e aodanig rlaatsen dst 

orged~mpte ~ijde v:n de o~d_~rbron 

k. Zi~afsci.eraplaten a~.nbrenKer.. 

1. ~e met gs►aeri gevende t :,-voucike cpdar~pmtel in de klok 

plaatsvr. 

m. Klok ontgr'ess*}tler.. . 

n. Klok Laten ukken. 

. 

2,6 
. 

.:'.'... M~~~..~.. ~.T~C. ~~:~~~ 
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r2Ah-34/l~r.~d5'bl .5. 

~ 

,~ 

F~R#~: ~~~re~~►tie es ?~z~te124s$ a1~Fa~tut~. 

q. Knop "ilsppan d'icht" indrukkexa. 

b. $nop "F. F.ké1t~ indrukken en direct dr~grne~ "Dy pass" 

indrukken. 

c. ''ranville Fhilïps vr~cu~ammeter inzetten en T.~.2 in- 

ect:3kelen. 

d. Als gis voor~acuummeter van de ogdas~pklek op 5 Torn staat. 

moet de "Dr pass." uitgezet eordsn en "r.'t. klok" weer 

ingedrukt werden. 

g e "Koud wa~ter~` opaa.mpklok inzetten. 

f. Irdi~n aodfa stikstof bijrollen. 

.:. Instep#ng elelctroner~b~.indelsturing a~et i~'rS-6. 

Ds bij het op te d3m~en materiaal behorende lun,z. en lad. 

po4ition, F;,egt~entie een sweep instellen. 

r. SnstelT~ng" f~coin laa,gdiktemeter rM5-1. 

Het. prm~raalrs, :behorende bij het og te dHmYen materiaal, 

invoer~gm cl~r die sc:.akelasr "kïe~► board" on "poog." te 

settea,~h~~?gr ramma in Le tikken en de schakelaar. 

"keF hoa►rd~ veeeer op "lock=" te zetten. 

i. Ale de T.C.2 i ic.YLor van de Gr~snville Philips oc 

tOC sicron (t.~1~i,-t  '!'oi-r~ staat, dan "tl.7.diff.^~~mp" 

indruklctn esp 10- ~ t 5 sec. later "Hoog vacuum kiep open 

indrukken. 

j. Philipsx'ecoacder P82_t inzetten en de b'_suwe Fen gebruiker! 

voor drakre#strati~. 

- nu23a~ata~Iling controleren.. 

- paps,ersa~lherfd ~ , 5 cffi./sin. 

- bere~ksebe►ke:laar op 5D zetten. 

i~. •~r~ri2le ~12iga~ ionisatie~nometer aanzett~r.. 

l. i~schten to! ion~a9tiesanos~eter op 1 z tC-~ ?orr staat 

en starteer~ ■et opdampen. 

2ká 

_. ,,_::~.- -<t..q;; 



3Aft-3d j`ifr.9H5:'bl .6. 

4. Qpda~,pen. 

a. Schakelaar "osrousel" op voarsijde opdampklok indrukken. 

b. Kanonkoelint "lraud 4 ATQ" op voorzi~de cp~aM-klok indrukk~n. 

c. ':onLaatsle~Ze1 ~sn kan.onvoeding ^~-e indrukken en aansettes~. 

~3. "u.9. or►" laadrekken en indien nodi►r de gewenste hcogspdnn 

instellen. De rode Is.ap gaat branden. ~t wil peggen dat 

de hoogs~ar#ning ingW~chskeld i9 en de uiterste vooraichL-

heid ia acht genomen moet word~r . 

a. "Cun fil. om" ir.druxxen. 

r IQa enkele aesco~4den de gloeistroom controleren -d eer schake-

laar "gvn control" in de stand "filament current" te drt:kken. 

lie Rloeistroo~a aoet dan iets bower. het Isr~gste ~Ioeistroom-

markeringaetreepje liggen. 

.z. Cpdampgrog~a~ starten door bij de laagdikte~+eter Y5'c-1 

eerst de knoF "s toe" ín te drukken en d~srna 'x "alant". 

Tijdens het oplopen va.n het opc:aupvermogen regelmatig via 

het kijkspie„e.Itje controleren of cie el ?ktronwnburdel ia 

het midgen vwn de oarlampbron terecht I:oct. Indier. nodig 

iets bijstnz'en. Tevens in de Wisten ho~.i:~en cf ~~e :-,loei- en 

emissiestrocn niet óover. de voor het oa te 3amper. materiaal 

gegeven grenaen 12~c,p~ne 

Bij afwezigheid van 3e elektronenbundel, totaal werkaarde 

positie v~►n de bundel of andere cnre~relr.ati~.hedar. direct 

de knop "stol" ind:-u~:ken en de behe~~rd.er wa3rsc:^*~wEn. 

i. Tijdens opdstnpen controleren of de druk niet te hoog 

oploopt® 

j. Als de lan~x~es "Thi~E: 2" en "Idle" ~rasn branden is het 

einde ron de opdampc~rclas bereikt. 

`~c. gedurende de tijd d<it de hoogspanning aan staat ;~"`~.7.on"~ 

aoet d• bsdle~asar i,n d`e buurt vxn de opda~apklok bli,`ven 

opa toeaieht te tto~. den e8 snel onregelmatigheden te kunnen 

signaleren. 

,,,.;~.,. -~,~~~~~ 



, 
fiAF-3d,F .°45!b; .'. 

K lajc balu~:~e,r►. 

a. ";un t fiI s~í`~ i:nc~rukken. 

b. "8.~. off" indrukken. 

c. Contaatel~ectel in a~tand "off" setten. 

d. Fecorder i~ ~28' t.b.r. drukregistr1tiï uitzet-~r.. 

•. Smifsf~~ ~ Crenfil:e ~àilips ionisaties~ncmeter uitae~te~fr. 

f. "~un koud ~ater d sto'• uitzetten en "nun ~r-arm Rr ter'• 

aanwetten. 

s. "Koud water• klos ~ii .- en "raren water" klak aazaetten. 

h. "C~rausel" Witsetter.. 

i. ~aahten tot klok w3rc► i~ en den "~?.~. b._eF' ii.• :zetten. 

~ Lucht inlaten. 

k. "~ara~ w+ster gun" ~.ïtz~tten. 

i. "darm wateres klak uitzetten. 

m. Na belcta~itea klok openen door "klok omroog" in te drukker. .. 

en vergrendelen. 

n. Opdampmal uit klok nea,er.. 

o. Starten met voorber~idin►~en voi;r nieuws opd .c~~c~yrF_e ;zie 21 

o~ klok ander vziauu~ wegzetten. 

~+9 



í~hR-~..",, ~è~r.r~~ ,. . . 

G k:Iolt onder r-34~ w~!,zec*,t~t. 

s. Klok.ontarsade;an en "klok yakken" i~ndrukken. 

"KIe?ne:a dic~tt~ ír.~:rukken. 

r. "Voor.rncuini klok" i~dr~~klr.en. 

:~ . "~~i'' ''. =,o~ uit" ir.zr :yk~;a.ra. 

'.";iR,npower°' ~Q y r^ o~ i'. acttFr,. 

SanOFlFtur~.n~[ T[:~J+C l.iitZetten• r . . 

~. Crznville P?:1lies v:=cuu~rneetsysteea op "off" ~?;r.e<:. 

". .~Is óe aruk l~~rel ... ~;an ~ x ~; :'ar:. è•_r. ' ...er.~~r, a~~. t" 

ir.drukker , 

i. '°^oor~acuwa-po~r ui}" indrukken. 

j. F.00fdschdkela:.~ lock. uitzetter. 

k. romp win drukval ~>itaetten. 

1. Hoofdachskela=r klck uitaetten. 

rr.. ;iocïdsc`r.~keZaar ksr.c•nvoedír.g uitaetter~. 

n. Alle kráneri. bchalve drinkwater. dicY.t drs;~ien. 

o, Atin. 1g m3nutgn na uitzettr~n dï°`. pa~p drir,Kwster :ieht 

draaicm. 
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(~dam, QeRevPns 

~ 
R,tA-34/Fl~►ac . 8c ~/bI . {i . 

t5 ac ~ }1 "-~Fë. 

Dfj " .-~ +~. 

^• 

e. 

De ahutter.l3it na elke opd3npcharge door een 

schone very-tnRen. 

5 Shuntstaven aanbrengen. 

Het door Ma~2 bestemd bakje vullen of bijvullen. 

h. 

(afgestreken vol;. ';s or., ieaw 7-; ' ~:- a..,.,.. .. ro,,~~--
J 

;sagdikte meetkristal, besttemd woor "'►{~2 

a_iabrengen of vervf:.n~ren ais de la:-~Etdiktemetrr Xt!S-1 

meer aan 6 ' ~ aangeeft• 

~ 

,~. Kijksgíegelt~je eervangen en uitric::ter.. 

bij Z:-3 R. • Instelling el ®ktr°onenbundPl met YY`'-8. 

Spa~ttning 5 k'7. 

gong. : pos . c~, 5 A 

f'rea. 1 Rz. 

SWeeC 2 31~gGA 

~~t.. i pOS. UA 

fee{• 2 az 

zweep 1,~ slagen. 

OpmerkiAEr: Bovenstaande insteliinq kan ns verloap~ 

va 12 tíjd en na verwisselen van de gloeidraad niet 

meer CE1rreCL gijn. Dit moet dus voortdurend in de-. 

gaten gehouden ca eventueel bijgestuurd wom en. 

h. Instelling Inficon laagdiktegeter :{~3-t 

Risetïse 2,O min. 

Soak time t t,0 min. 

S oak t i~ae 2 2, 0 mi n. 
. 

Re~Le 20 A/~sec. 

Tock3in~ 145 ;~ 

Sa~[ p~er t 22 ~ 

So+~ pe~r 2 24 °~ 

t~s~.. ~~er 25 ~ 

(i►i~~e row~::. . ,.. 
2 

~nitikpees ~ t 4, 9 k ~t 

~ i~►~►we~r Ë t +~ ~~ k Á 
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R~&-;4.,lur. "~~<<bl . 

Pencity `~ , 2 

+}Z~ t ~Q ~ , (1~ 

^ounce-sensor t-4 

Opmerkings ":a het inaetten r.~n de opàampinatai:I3tie 

i~ het mogelijk dat bii dP eerate o?~d3r:,pr'hearge •en 

h~~g~e7e opd:~m,~vpraloQen a~odia i=. -it betekent ~ja~ àij 

~ ~le eerste ,,-,,~rF~charge de vermagens ";~~xk rlower 1M, 

"Sosk paKer 2°' en •~g. nower" t ~~' roger gear. t 

aoetPT1~ wo_•d~:r.. ~ it moet ezperimente~ 1 be;aaald word~LL. 

.":'s VCr"~COLS Vs1.n tl~d eLt Lló }f~t v~:M13s-•i:': v3Q ~e 

.1Qei$•Faa~~t '~.~.r. tet benodigd in te ate;'.en v~rmtrgelt 

ook eMi~ge afwiikir.g gasan vertansr.. ~it saoet dus 

'oortd~rend in ce t~►ten gehouden en ir.;i;en nodig 

bi~gesteld worden. 

bi.; ::.-4 h. Gloeistroom tijdens opd3mpen '_`. r' .; max. 

~ais5ieatroc~m tijdens opd=►apen .. , .m.iz. 

i. ur'tlic ti, - dens eaciac~oen n~.zx. 1; -~ ^err. 

' . -: or.r~r. . 

Fo~ie ~~.s Cabbern, ?QmKer_~, Rcn,;en 5x, Falxo~et, Vleesc~-us~era, 

9~il:eraae ~JL. . .?T.lr' ~ wrsr3c ~ °'~nt . 



~~ : ... i ,; . nr .~s cs5 ~ : . ! ~ . 

L . 
`~ =~ ~~ r~t ~.prAr~ ~ R ~ ~.*iá$rl ~ Z •.. • 

v ..pT'ri^ ri~~ Vp~~K~ 
n i•  ~.". ren v.F: ~^. ';tr: 

..~*. ~..~:,,:.• r•an A~set ~s~ekLr~r.~nksr.^n . 

11 • .~. . . . . .`T: ~~L2t` _ . . t t -i%t!1ti:?'PCi~= r~ 

"~ ~n ~ I . 

„ ' ? ` C ~ ̀  . . ~ ` aíi ~ ií C 

::,',~~:. '~~.►}C:d'r~~. y.~t^~r..C~~2'i Lr? wG~."~~!:. 

r. •,rePZi ~r'1^'Ft:~Vr . r ;.iri~T?,^,►''p:!. 

c+. ~PL 1;~,~r :f;• ~-'_' . .». ". b3kjp~ ..... t. ^:~~`1.', 'i.'T',.~.}Pn 

c° bti verv~il:~.:- verreMser.. 

~~p~¢~rki~: ;:.~. ~i ;v~.l? e.^. oi' vFrr~€erser. ^:o~ t F~r. ru~f•. 

cod.~::in~ ~srxi,..` ~e~~r:er.. w~.:rb:; h:_~ ve. . . r-~-r: ~~an~z1a~ 

c ~ ttpyoar-i ~r~ . ierbii TM:e?". 7_3 }:~-i ki. .:; , ie.-e1*jr v(Xa3't- 

aurPr; aa ::~,~•.? r:a.. }~, ba'. :~ éecc:_..:e. ~~„. .. _-ae:.: 

.: ' tE~ Sr:P~i. C: ~j ~- -•~ ~ V'ir i `F+ :)~~•'ifi:'<<^^'~ _. . ., i:. . •...~.. . 

,;p ~-sson'~s~~'.:~ _ .. _ "_,- . : t ._ - ± te.^. v:~:. a _ . P.'. ~ . , ;i: 

i,.~4'.j VArr hr~t ~'t.n~w @X: ?Oi3,ar,;.n~  .;1+ . P•,i ` ♦ 0.ó . ' reri:P 

VN-^V2:I?ir.,~. ~r-n ^.•. lilr -•~. c•A k%4r sTA2$IS !':'. ii:s: :? 'R~.Cr::i~~~,r,.. 

i."~iP:: ~,i' ~et C:VOP:"9n van iZ~t v•.'r^cRer. ~+~ f:?1.;1T.~',t"+~ 

••~~Iodaten li~kt 'e ontstaan, ~ían L.c,Pt :i- ~~ ~:~t oidlír.1:- 

~'R~BIOa."PA V'~~i3`^àa•: ~O?"^. ~u-!'• iftc.Z'R£i t't~P?. O.'.^.~._'•:+4 ^:•f ~IC&T^'.~.&~?:: 

r. e T b;~~e2•^ I~I 2 ~ :: V?PhOC~ wc,r~ er. • ~ I~ dL ~ ~ , .~ ?j=s t~~41 ? ~.- 

~ P$Td ~S en `: e y P_ WAS1S *$ 0~4. ~3ri- ~l:2.I: fi,,. .. i. '}; nrPriY~., V?á •• 

~oga~ 
7

bea~eil~~t z:,'^, k~n c3~,k:c~k; bs?uc.". ]1t w~:r^?rr. ~La:;r.3 

~i0.^.tI'Oi@ ~•~e`~ ~: • -.rnlr hpi~ ~}~ ~~ r~Ur a ~ VU~ ~, ..~.!;~ ,'~̂ P-, ~ 

a*art WQr~ie~1 c;Nt ~e vcorbPreidir.►rPr. v~r. ?e.^. ..~:^tP or~àc~~~~: 

crar,~ e. 

,a 1:; het ~hAa,k~'e vac~r .ri r.d$x d.~n ie :^e :Ï t: ev,: i:1 ic ~aa•, t 

bi,?gevet23 ~c~rd~r. ~n o~ní~uw hestart eordf~r. r:Pt boven:~t~arsf3e 

pracred-~e. 

~• r~?t vet3T .~~• ~-►PS'~t!!~$ iÁ<iQÓlk:e~ ~ee~kri~t3l 3~iTf~2'e~~3~:;L~{' 

va~waaT~!!li ~rj.s bi~ ~+~ Is~ikrP~lrt±r 
,.ckz~A~ 0.~/~:.`" éIi ~~fi~ .k3n~~?~rer. 9i i: ri~r~~ ~eàreaik g+~.E. <,. 
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C~ntwikkeling Oscillograafbuisen. 
29-6-~ 97?~JxJY/ltB/RI►R-34,/~tr.9~6. 

Voorlo;~ig voorset:rift voor h•t maken van sam.cup 89L14. 

a~e::stel?en pakket 2 garen. 

a torage~;a~s en afdekplaat.in d~ montagemal plaateen (áchuin} en 

-, ~f~- t3ndQ *uk,es aanbrengen als volgt ~• Beginnen set het midden van 

cie ,-i nee zi,t~ie nr. i , i.2x lassen; ; en dan korts sijde ar.1 

afstand -tukjes?, midden van de lange zijde nr.2. (1 afetandatuYje) 

Pn korte z:,~de nr.2 (2 afstandstukjes} (perióde , aansnijdiag _ 

tarageuitvoer (2Q asmi aanbrengen (periode , aans~tijding 

~~c~raFega3s verwï.~deren en ti

++

~~j►►delijk opbergen. 

b "óllectorg3as en afdekplaat i!f de montagemsl plaateen (hori2ontaal} 

Qr. 9 bdnd,jes ( 15 mm j aan de Raskant op het frame lassen (periode , 

az7~sni„dinR ~. Afdekpla3t verwíjderen. 
a 

Afst3ndvlinciers, stor>1gegaas en afdekplaat in de ~iontagemal plaateen 

(schuin', èZ. de afstandstukjes van het storagegaaa.vastlassen op het 

collectorgazs als volgt: korte zijde nr.1, korte zijde nr.2, 

? a:;ge zi ~ide nr.1 en lange zijde ar.2 (periode ; aanani jdixg 

,; ~ ;was pakket aait de mal nemen, afstandsvlinders verwijderen an pakket 

o• ber~^en. 

}• 

~ 

)• 

}• 

~~. Montagewerkzaamheden cup. 

a ian stormgepen uitvoerbandje (20 mm}~lsssea (afachersing gebruiken}. 

b . aan a~nchetcrphangpepn-en de ophangbeugels hangen.. en de uiteinden onramá 
knijpen. ~ 

ve ophangbeugPl teve~te colleatoruitvoer moet eerst voorzien worden vak 

een bandje (,1G mml~ dat latèr ook aas het penuiteinde gelast wordts

nadat dt besrgel op de pen is geschoven. ' 

3. ~a©enatellen cup. 

a` Montagemal op statief plaatsen. Cup asn:buíges in bovenai►1. 

Cup uitblagen ("'.E. uitvoerzi de!. 

'anchPt pn pakket op o.-.derr.ai pl3atssn en pakket restzetten met 

~- ;e ren "'.A. uitvoeczi.ide~+ . 

8aae-

o ~-=ic~ ~ t var- t Ias :ar, 3an ~~anc!'a L (8 band jes ) er uitvoerband jee riohten, 

yTn :~ i`'Y~i37.P.::. 



RAR-~a-f~3ólblad 2. 

d) Bovenal met oup op oxders►al plaateen. 

e) Cup laten sakken op gsaaklema~ea (3 stuks} en de ms►bohetophaxgbeugela 

lsasea aan de _panohet. 

f) IIity®eibandjes aan elkaar leasen, afknippen en ombuigen. -- 

a) Bovenae.l veriijderen en de.gaaaklemasx losmaren. 

bi Sam. oup van de mal afhalen m.b.v. demonteermal en opbergen. 

~ 

~ 

3.I~.J. Vleeschouera. 



Ontwikkeling Cacil?ogradfbuízen. 
14-6-1977/dMJv/MB/f2Ak-34/Nr.92~~. 

Emailleren van pennen voor geheugenbuizen (voorlopig). 

1. Suspensie. 

a) Het glaspoeder wordt gemaakt door t?1 glas te malen bi,i 'ir.'+Yittenbo?r 

Smeltlab, afd, 40942 op TY-1, Korrelgrootte G 50~u. 

b) De suspensie wordt verkregen door per 3 gram gemalen glaspoeder, 

1 cc. ethylacetaat en 1 ec. ethanol te ;engen. 

De suspensie goed schudden s.lvorens ze in een dompelap~~. te eieten. 

Codenr.: ethylacetaat 1322 501 43201 (Itlaarheeze~:. 

ethanol 1322 501 338í)l {htaarheeze; . 

~ 2. ~uspenaie aanbrengen. 

a) De te emailleren pennen dienen goed geoxideerd te zijn. (u'J-3-5-74/27). 

b) De pennen worden gedompeld in de trilbeker van het dompelapp. en daarna 

even gedroogd aan lucht. Vervolgens overbodige emaille verwijderen 

door afborstelen . 

c) lfa het àfborstelen worden pennen overgezet op een CrNi~t rekje 

1y0 t 120 mm. (1f30 pennen per rekje;. 

3. Stoken. 

a} Twee gevulde rekjes in een cassette plaatsen, deksel op de cassette 

aanbrengen en gedurende 5 minuten N2 (stikstof) laten daor~tro:aen 

(15 1/min). 

b) De cassette in een Smith-kamer oven plaatsen onder 15 l,~min. !r2 (1-X50°C). 

c) Na ten half uur de ca.asette uit de oven halen en af 13ten koelen onder 

15 l~min. N2. 

4. Onderdelen. 

De onderdelen die geémailleerd worden in geheugenbuizen zijn: 

a) Schermpen 3322 143 48401 (L14=110, L14-1,30). 

b ) Manchetophangpen 8222 037 12302 ( 8°L14, 8E3LE14, 83?,14) . 

c) Extra achF•rmpen 8222 037 12402 (8yL14, R8LE14, 83i,1u;. 

d) Sam. doorvoerpen 8222 037 12641 (8;L14;. 

e Sam. uitvoerpen 8222 037 12731 (-~3L14'. 

Doorvoercontactpen 3322 CEi1 C18C2 die op verschillende lengten 

afgezaagd worden. (L14-1iC, x,14-1>0;. 

2~ 
~'.'°..'. 'Jlees~t, ~ouwers . 



Ontwikkeling Osoillograafbuizen. 
16-8-1977/J~iJV/BIB/RAR-34/Nr.958. 

j,'oorlopig voorschrift voor het mech.spannen van storagegazen. 

I. ';azen voorbewerkens 

~;pmerking: Alle gazen met de gladde zijde aan de deklijstzijde verwerken. 

a® B.r;r.C. 500 l.p.i. (3322 081 15601) wordt op het juiste formaat 

geleverd. (alleen 0° mogelijk). 

b. D.Id.S. 500 l.p.i, (3322 081 44801) kan onder 3 hoeken verwerkt worden. 

o°; 30°; 60°. 
1. ~',et gaas uit de verpakking verwijderen. 

2. afhankelijk van de gewenste hoek plastiekfolie (11Q x 95) aan-

brengen, boven en beneden, met behulp van een mal. 

3. Het gaas lossnijden van de plastiekhouder. 

4. .Overbodige gaas wegsnijden met behulp van de papiersnijder. (114x95)• 

c. D.Q.C. 250 l.p.i. (8222 037 ) kan onder 3 hoeken verwerkt worden. 

0°; ~0°; 60° .(zie bij DN3 500 l.p.i.) 

d. B.I~t.C. 250 l.p.i. (11~ x 11t) (8222 037 19061) uit één vel kunnen 

6 gaasjes onder 0° of 4 gaasjes onder ~0° of 60• geknipt worden. 

1. Het gaas uit de A1.-verpakking verwijderen, plastiekfolie niet ver-

wijderen.~ . 

2. Het gaasvel aftekenen met behulp van een ma.l. 

3. Flet gaas versnijden volgens het afgetekende formaat riet behulp van 

de papiersnijder (114 x 95)• 

e. U.W.W.C.1.00 l.p.i. (8222 037 ) wordt alleen verwerkt onder een 

hoek van 60°. 

1. Stroken van de rol knippen (150 mm. breed). Deze stroken verknippen 

tot 6 vierkanten van 150 mm. (8222 037 19021)• 

2. Boven en onder het gaas plastiekfolie (114 x 95) aanbrengen onder 60•. 

3. Overbodige gaas wegsnijden met behulp van de papiersnijder. 

;I. Cr.Fe frames Pl 739 (8222 037 18631) voor gebruik reinigen in per. 

III. Cr.Fe deklijsten (3322 081 02001) voor gebruik reduceren op 1040•C. 

(bindsnelheid 36cm/min.). 

2 ~8 
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RA~-34 ~Nr.~aS£?~b1.2. 

IV. Gazen opspannen: 

a. Het onderstuk van de gaasklemmal op de wasondersteuning plaatsen. 

b. De plaetiekfolie's van het gaas verwijderen en het gaas op het. 

onderstuk plaatsen. 

c. Het bovenstuk vin de gaasklemmal op het onderstuk plaatsen en de 

zes klemschroeven vastdraaiën, het gaas moet bij deze handeling 

zo vlak mogelijk ingeklémd worden in de gaasklemmal. 

d. Het frame aanbrengen op de ga.asspanmal; eventueel deze gaasspanmal 

optillen door een deklijst van 0,1 mm. 

e. De gaasklemmal met het gaas voorzichtig over de gaasspanmal laten 

zakken. De gaasafscherming aanbrengen en de twee klemschroeven vast-

draaiën. 

f. De gaasafscherming verwijderen en een deklijst aanbrengen. 

Le deklijst vlak vastzetten door enkele lassen (3 per zijde). 

g. De smalle gaasafscherming aanbrengen en de lange zijden om de 2 á 3mr. 
puntlassen. De gaasafscherming verwijderen. 

h. De breàe gaasafscherming aanbrengen en de korte zijden om de 2 à 3 mm 

puntlassen. Het overbodige gaas aan de buitenzijde van de deklijst 

wegkrassen, de gaasklemmal verwijderen en daarna de gaasafscherming 

en het opgespannen gaas verwijderen. 

i. De gaasklemmal losschroeven en de gaasresten verwijderen. 

Opmerlcíng: 

- Indien de gaasspanning hoger is dan 300 gf, het volgende gaas op 

dezelfde manier opspannen. 

- Indien de gaaispanning lager is dan 30U g~. een deklijst van 0,1 mm 

aanbrengen onder de gaasspanmel en opnieuw reen gaas opspannen. 

- Indien het gare scheurt dan zal men ofwel indien aanwezig het dek-

lijstje weghalen of de gehele gaasspanmal over de vier hoeken evenveel 

laten dalen doormiddel van de stalbouten. 

V. Gaas afwerkenc 

a. ~e gaasresten aan de buitenzijde van de deklijst verwijderen door 

wegkrassen of wegbranden. 

b. De gazen spoelen in alcohol {3x) en daarna drogen. 

c. De gazen op spanning en kwaliteit controleren. 

~:opie: Hr.Ylaesohouwers 6x,Hr.Honig(transparant) J.h"..J.Vlees'dhouwers. 



Ontwikkeling Oscillograafbuizen. 
22-6-1977~PNJdL~DiB~i3AR-34~Nr. y29. 

Aanmakex ex verwerkex van de geleidende epoxy voor zijkontakten. 

A. Aexodigfledegs 

Araldite DAL codenr. 1322 501 35003 

Zilverpoeder F14 1322 504 22601 

Harder HY 951 1322 502 14301 

Berkel balans 

Spatel 2.822 960 15441 

Druppelflesje pol. 2822 06U 02?14 

Polystyrol potje 10 ml. 2822 800 06411 

Pakfles W.~d. 2822 800 0766' 

Knopje wa.n Fa. Volkert 8222 037 126;' 

B. Aanmaken van de geleidende epoxy. 

1. Op de Berkel balans afwegen in de pakfles: 

100 gr. Araldite DRL. 

200 gr. Zilverpoeder F14. 

2. ?d.b.v. een spatel de beide komponenten goed menen zodat eE~n 

homogene zilverpasta ontstaat. 

Opm. Deze pasta is mits goed afgesloten ongeveer 6 maanden "oudbaar 

en wordt nu nog geleverd door Hr. de Geus SL-4. 

3. Direkt voor het verbruik afwegen in 'n polystyrol potje: 

7~ gram zilverpasta. 

4 gram harder HY 951 (= 9 druppels). 

4. M.b.v. een spatel pasta ea harder Roed mexRen!! 

5. De pasta is nu gereed voor gebruik, 

Opm. A) Deze pasta is ongeveer 3 hr. houdbaar. 

B) Deza hoeveelheid is voldoende voor + 60 kortakten. 

2~ 



RAR-34/Nr.929/bJ..2. 

C. Aanbrengen van het knopje op de pen. 

1, Eex beetje pasta (± 0,1 gr.) op de flens v-.in het knopje aarbrengen. 

2. Het knopje op de pen drukken. 

3. Kontroleren of er voldoende pasta onder het knopje zi~. 

q. De geleidende pasta min. 24 hr. door laten harden op knr^ener^_, . 

F.2I.~; . de L~~t. 

/'\ 

Kopie HH.: Bogaard, v.Daelen, GroeneRegen, v.Lieshout, RadStake, 

Rongen, Valkonet. 

ab~ 



aAg-34/~r•92a/b1.3. 

K<,̂ .trol er of de meters en de regelknoppen op het frontpaaeel 

vy.n de s uitkast op hun juiste stand zijn ingesteld, als volgt: 

a. '.'eter able trevel op 27 counts. 

b. ';"eter sp~ a}* stroke op 11 sec. 

c. Regelknop raverse speet op 4~.. 

d, Regelknop B1•wer speed op 3. 

e. Index inches s haal op i inch, 

f. Instep+ng spuit elector op AuTo off test. 

~. I{omtróle in de spuitkast. 

1. De freon en de lucht aan: uitingen. 

2. ~e ruimte stofvrij is. 

~. De werking van de blower en d= aftuiging. 

4. Afstand spuitkop/mal moet 26 cm _zijn. 

5. De malhoogte 6 cm. is. 

6. De freonregelaar geheel open staat. 

7. De werking, zowel van de spuit als va. de transporttafel. 

D. Afstellen van de doseerhoeveelheïd. 

1. De freon hendelafsluiter op de freonverwar=:ingskast moet 

gesloten zijn (stand hendel omlaag). 

2. Yul de spuittrechter met eathanol. 

3. 'Let instellingsknop op "test" en spuit gedurend: 15 sec. en bepaal 

de vloeistofhoeveelheid die neg heeft opgevangen n een maatglas. 

De dosering moet 5 m1j15 sec. zijn. 

4. Bijstelling kan geschieden m.b.v. de afstelknop die ,oven op 

de spuit zit. Door te draaiën aan de afstelkxop kan m-~ de 

duse~~openïr~g vergroten of verkleinen, waardoor meer of .ginder 

suspensie wordt gedoseerd. 

Bij de juiste afstelling worèt de resterende alkohol verai~derd. 

5. De vultrechter wordt nu gevuld met Ng0 suspensie. 

Kontroleer de doseerhoe®eelheid nogmaals met Mg0 suspensie, 

indien nodig dan bijstellen. 

-4 



EAR-34/Nr.g28/b1.4. 

h. De hsrdelafs uiter op de freonkast wordt geopead en pee nadat 

~3e -mondleiding van het freonsysteem voldoende warm is, kuMnea 

de maasjes bespo~en Horden. Dit om druppelvorming te voorkoffien. 

Door de selectork op om te sch~.kelen van "test" eu "auto" kan 

men heginnen met he~ bespuiten van de gaasjes. 

~. ;nleg~en wa.n de gaasjes in d> spuitliial. 

S. Leg de te bespuiten gaasjes voorzichtig met de~o~Sstaande rand 

raar boven in de spuitmal 

2. Leg vervolgens een afdeklij~tje over de rand van wasframes 

om zodoende te voorkomen dat •e boven- en binnenkanten van 

het frame bespoten worden net .`g0 suspensie (voor het opleggen 

en afhalen gebruikt men een pincet). 

3~ Leg vervolgens het afdekmasker op de spuitmal. 

4. Verricht deze handelingen in de spu tkast om zo min mogelijk 

stof en vuil op de gaasjes te krijge 

F. Bediening van de spuitkast. 

1. De spuitkast tijdens het spuiten gesloten .ouden zodat er geen 

freondamp in de ruimte kan komen.. 

2. Druk "start cycle" knop in. De spuit gaat nu Bewegen en tevens 

spuiten. De traffisporttafel zaI zich maar ieder- spuitstrook 

•~ (1 inch" verplaatsen. 

3. Aan het einde van cycles stopt het spuitmechanism en komt de~ 

transporttafel automatisch terug in zijn beginstand 

Om 'n voldoende deklaag te krijgen wordt het gaas 5a •espoten. 

4. Door op de rode knop "cancel cycle" te drukkeg kan men de spuit 

cycle onderbreken. Het spuitmechanisme stopt en de tran •ort-

tafél komt dan automatisch terug in zijn beginstand. 

5. !~1a 5x spuiten worden de bespoten gaasjes uit de spuitmal g- =ald. 

Atet behulp v-~.n een pincet words de gaasjes voorzichtig in de 

daarvoor bestemde donsjes gelegd. 

6. Kontr~~leer de doseerhoeveelheid van de suspensie als onder 

D beschreven. 

26~ 
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~A:?-~,~;?~r. ~?;a.,' 

~ 
r. Zchoonm.aken n de spuit. 

De spuit moet na gebruik schoongemaakt worden met e.+t:.ano?. 

~ 

~ 

1. De freon he dalafsluiter vara de freonverwa.rr^ings'~_ast wondt 

gesloten. 

2. Verwijder het r-stant ."'.~ uit de spuittre~'-: 'par er: •n:i. ie::e 

nu met eathanol. 

j. Zet eelectorknop o• "test" en =poel de duse na met eathanol. 

4. Demonteer vervolgens e spuit als volgt. 

a. Draai spuitkop en ."se van de snuit af. 

b, Draai afstellingsbou en deksel van de s•,:it af. 

c. Verwijder de twee druk -ren en neem de naar ~_:i!~ :'.s spuit. 

d. Alles doorspoelen en sch.orr.^.aken met eathar.vl. 

e, Monteer de spuit weer in o~..ekeerde volgorde. 

H. Uit bedrijfstellen van de spuitkast. 

1. Draai de persluchtafsl*sitars dicht. 

2. Schakel de freoaverwarr~ing ui t ( zijwan• spui t:F;ae t ~ . 

j. Schakel de freonbeveiliging uit {zijwand spuitkast;. 

4. verwijder de stekker van de freonverwarminskast t;it wandcontact-

doos. 

5. Zet de toevoerkraan van het koelwater dicht. 

6. .Schakel de verlichting, blower en spanning uit. 

(j schakelknoppen op frontpaneel;. 

7. Sluit de freondrukregelafslni ter op de freorkas t e s'_ ~;i. t ook 

de freonafsluiter op het freonvat. 

I. Koatróle bespoten gaasjes. 

Voorlopige eisen s bekijken op egaliteit en dikte. 

Contact opnemen met Hr.Ron~zen. 

J.G. Naessen 

`i 
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APPARATEN, enz. 

Vaat pompstel 4 poe.) met bedieningskast RV-5-2-5/Q02 
Thermokoppels ~chromel-slaaal) 
Temperstuurmeetapparwat RY-5-2-2/Q08 
Asbestkoord 
Rekken RY-1-5-3/404 
Vijltje 4" 

VOORSCHRIFTEN 

Het meten en instellen van oventemperaturen RV-5-2-52/405 

ALGEMEEN 

Alle in dit voorschrift genoemde bewerkingen en opmerkingen betreffende 
type L14-110../55 zijn ook van toepassing voor type L1t~-130../55. 

WERKWIJZE 

1. Gloeidraadschakelaar kontroleren voor type L1q-110../55 serie 
overige typen parallel. 
Pennen richten resp. de gloeidraaddaorvoeren sorteren. 

Gloeidraaddoorvoeren naar voren en de rest naar achteren gericht. 
Váár het poepen van type L1Q-110../55 moet de doorverbindi:ig van de 
kapmen verwijderd oorden eri dienen de zijkontaktpennen geschuurd te 
worden. 

2. De buizen in de buishouders van de pompunit aanbrengen. 
a. Buizen àie uitgevoerd zijn met pennen zodanig pïaatsen da} de 

paraiep van de gloeidraden.in de kontakten van het afsmeltoventje 
komen. 
Doordrukken tot de pennen stuiten. 

b. Bij buizen die uitgevoerd zijn me t, doorvoerdraden de gloei-
dra3en in de~klemmen aanbrengen die apart op de grondplaat 
van de ov~ zijn geaonteerd. 
Hierbij is het noodzakelijk dat de buishouder zodanig wordt 
afgesteld dat de buis tijdens het afsmelten niet naar beneden 
kan zakken. 
De pompstengel kont zover in de afsluiter tot de flens ven 
het plaatstel $ich 5-8 mm boven het afsmeltoventje bevindt. 

3. De pompafsluiter sluiten. 
Q. Gloeidraadaansluitingen kontroleren. 
5. De therno-koppels op één van de buizen en aan het temperatuurmeet-

apparaat bevestigen (zie blad Q). 
Dit is alleen noodzakelijk als de oventemperatuur aoet worden 
ingesteld en sla de temperatuurregelaar geen juiste temperatuur 
meer aangeeft. 

Ove- 
rige 

PeA 
~ D7-1 ~0.. 

D10-160.. _ 
` 

D14-250.. .. :. ._ . - ..~ 
D1 -251,,. D13-480.. 

__ 
,D13-500.. 03 

bi~=25~..joe~ ,. _. 
L14-130..155 

.nt~-240../37 

L14-110.~/~5 
' ~ A ~ ' ~ C C 

I pompen op Q voudig vast pompstel met elektrische oven. 

,?3 +~i~l,~ , 
Voor overige typen zie ~~1-~io -~/i 

F'OMP~i i boven - --
~ D13-500GH/01 ~ , 

~ ~, .. Li e~~t~jb ~~ 4 ~` 271 -- 1 I - , 
~ f ~ ~ M ~.~. v►a~s~ c,~o~~e~+c~.E~o~+avc+~-~~ ~, oir 73-09-~ 1 ~ A4 



6. watertoevoer voor koeling van de diffusiepompen openen. 
7. De hoofdschakelaar van de regelkast inschakelen en de temperatuur-

regelaar instellen op de gewenste temperatuur (zie tabel bied ;) 
8. De voor- en hoogvacuumpompen inschakelen. 

9. Kontroleren of eventu®el een buis met lek aanwezig is. 
Zonodig de afsluiter beter dicht draaien. 
Helpt dit niet dan buis vervaAtgen. 

10. l~a ca. 5 min pompen de oven naar beneden schuiven. 
?1. De ovenkleppen sluiten. ~ 

Deze bevinder. zich boven op de oven. 
t2. De ventilator inschakelen. 
13. De temperatuurregelaar inschakelen. 
14. De buis vacuum halen. 

Voor pomptijd, enz. zie tabel op blad 3. 
15. De temperatuurregelaar uitschakelen (zie blad 4) 
16. De klappen van de oven openen en de oven laten afkoelen. 

Voor type L14-110..J55 dienen de kleppen gesloten te blijven. 
i7. Bij een temperatuur van 150°C-200°C de oven ca. cm omhoog schuiven. 

Voor type L14-110../55 ca. 15 cm .dit ï.v.m. het aansluiten van de 
gloeidraden aan de sproeikanonnen. Hierna de over. weer terugschuiven 
tot ca. 5 cm, oven instel~en op 150°C en weer inschakelen. 
Dit laatste is nodig voor kontrole tijdens het katoàe(s) ontleden. 

1B. De gloeispanning inschakelen en de katode(s) ontleden (zie tabel 
blad 3 } 

19. De even tot ca. 10 cm boven de grondplaat omhoog schuiven. 
20. De gloeispanning uitschakelen en bij type L14-110..;55 ogen uitschakel 
^1. De spanning aan de afsmeltoventjes inschakelen en de pompstengel 

dichtsmelten. 
De versmelting moet zijn zoals in onderstaande figuur is weerge-
geven. 
Voor opwarmen, afsmelter_ en afkoelen zie tabel blad 3 

22. De oven geheel omhoog schuiven nadat de groene indicatïelamp uit-
gaat. 
Voor type L14-110../55 de gloeidraad aansluitingen aan de eproei-
Kanonnen verbreken. 

23. De voor~sacuurti- en oliediffusiepompen uitschakelen. 
2u. De afsluiters openen. 
25. De buizen uit de houders nemen. 

Oppaseen voor breuk stengel. 
26. De buizen op een rek laten afkoelen. 
27. Na het afkoelen met een scherp vijltje het dichtgesmolten 

van de stengel volgens nevenstaande fig. 
inkrassen en het overtollige gedeelte 
afbreken. 

2?~. De buizen op een rek plaatsen. 
2?. A'a het be~ïndigen var, de werkzaamheden 

kontroleren of alle schakelaars zijn uitgeschakeld 
watertoevoer afsluiten. 

Opmerkingen
Om vaat te stellen 
;zie kurve blad 4) 
kromme opgenomen. 

Voor het asnbrrengen var. de 
in de oven zie blad 4. 

* T pompen op 4-voudig vast pompstel met elektrische oven. 
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of tijdens het pompen een goed temperatuurverloop 
aanwezig is wordt van tijd tot t ,jd een temperatuur-
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APPAR~1TE26,~~ e]9z. 

16-voudige roterende p©mp *net bedi~ningakast 
Ga~eetapnaraat 
Apparaat voor het meten van ae oventemperatu~.zr 
Verticale polarisator 
Rekken 
Driekantvijltje NL?~i-A408 
Mal voor het richten van de penner. 
Veiligheidsbril PJL~d-A1927 
Serielamp 19Y type 80973 
Serielamp 6,3V type 8C91D 
MATERIALEly 

Tolueen, techn. 

V'r'.ILiGNEIDSVOCRSCHRIFTEN 

Brandgevaarlijke stoffen 
Giftige stoffen 

PC~OPSCHF.i NTF2~ 

Meten en instellen van eventemperaturen 
en bepalen van de gsadtr~lc i.a men bimis t~, jds~.s 
het pompproces 
Bepalen van de tolueenc©neentratie ïr. lucht 

W'~r:RKWI JZE 

RV-6-4-7/ 412 
R`ï-5-2-2i -~#08 
RT-~-6-2/ 44~.
RT-1— 5— 31 4c~4 
2622 337 2~€ldr2 

SLN 1322 50G 66bOt3 

A.V.V.9 
A.V.~.11 

Rv-5-2-52/4c5 
P,V-2.-1-52~ 405 

A. Pomp in bedrijf stellen. 

1. Voor cie posities 12 t/m 14 de benodigde serielampen aanbrengen. 
Zie tabel. . 

2. De kraan in de waterleiding naar de diffusi::Yo^~pen ope~~draaien. 
;. De hoofdschakelaar voor de pomp inschakelen. 
d. De doorzetmotor inschakelen. 
r,. De afsluiters van de diffusiepomp sluiten en de pompen inschakelen, 
6. De hoofdschakelaars voor de verwarming en voor de ventilatoren 

inscha:~celen. 
7. De ♦entilatoren iri de z8ne~ 1 t/m 5 inschakelen. 
8. De verxarmingsele~nenten 1 t,1m 5 inschakelen en de temperatuurrege-

laars instellen, 
•z$ne 1Á op 155°C z$ne d, op 350°C 
z8ne 1B op 2&0°C- a$ne 5 op 245°C 
~Sa~e 2 ap 450°C z$ne 6 op 60°C (alleen voor ~p®~ L14-11C..~55 
z8ne 3 oP 45Q°C L14-X30../55) 

Q'•e ri ge ~E 
typen 

I, 4-11 D _._.1.5.5 
L~t~-1 1 i ..I r55 

L14.. 

P~MPE3C III 
(16 voudige roerende pomp 
met elektr. ovQn} 

a~ I,i en 

~ #. ~:, Y. 

~~~~ t 4G~/5~ . 

Poor overige typen zie 
boren 
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Voor temperatuursverloop tijdens het poepen van de verschillende 
typen buizen zie tabel. 

q. De gloeistroom instellen zie tabel. 
De gloeistroom mag pas worden ingeschakeld als de .gas druk in 
de buis 1 á 2 eenheden bedraagt. Voor bepalen van de gasdruk 
zie Rv-5-2-52./'405. 

10. Spanningen aan de af smeltoventjes instellen zie tabel. 
De aganningen Gijn afhankelijk van de omlooptijd van de pomp. 
De voor het afsmelten opgegeven stroom ia slechts een oriénta-
tiewaarde. In Merkelijkheid moet de stroom zodanig zijn datt 
na het voorverwarmen de stengel licht vervormd is (echter geer, 
te nauwe opening}. Na het afarlelten het ingezoger. gedeelte van 
de sten gel 2-4 mm ber'_raagt en na het afkoelen de punt nagenoeg 
spanningsvrij is. 
'Door de lengte van de afameltpunt na het pompen van de desbe-
treffende buizen. ?`e de samenstellingsteker,in~.en.. 

B. Pomper. 

Voor met de werkzaac~heden begonnen wordt moet de pomp ca. 1 uur inge-
schakeld zijn. Door de bedienende persoon moet een veils.gheidsbril 
worden gedragen. Indien geen buis op de diffusiepomp is ~;eplaatst~ rr~oet 
deze met een durn,-ry worden af ;aesl.oten. 

1. Buis van het rek nemen en het pompnr. op de konus o,anbren~Ten. 
?. Pen:^en richter. resp. de gloeidraaddoorvoere_~ sorteren. 
'. De buizen ir, de buishouders var: de pompunit a,a.nbren;,en. 

a. Buizen die uitgevoerd zijn met Hennen, zodar?i~; plaatsen dat de 
pennen var. de gloeidraden in de contakten van het afsmeltoven-
tje komen. 
Doordrukken tot de pennen stuiten. 
Opletten voor stengelbreuk. 

b. Bij buizen die uitgevoerd zijn met doorvoerdra:~en de gloeidraden 
in d~ klem^.en aanbrengers die apart cp de ~~rond-~la~at van 3e oven 
zij? gemonteerd, Hierbij is_ het ngodzanelijk dat de buishouder 
zoda:~ïg wordt afgesteld dat de buis tijdens het af smelter. niet 
naar beneden kain zakken. De pompsten,~;el moet Zover in de afslui-
ter worden aangebracht dat tijdens het afsmelten, de juiste 
lenste var. de afsmeltpunt wordt vt~rkrra ;ren. ' 
Voor de juiste lengte zie de saner,stellingstekenir,~,er.. 

4. De pompafsluiter sluiten. 
5. Gloeidr3a.iaansluitingen kontroleren. 
~. Ce vakuumpomp i>>schakeler':. 
?. In pos. 1 d met behulp van hei; gasmeeta,pparaat }iet vak~aarn van de 

buis kontroleren. 
Indien de buis noU gas Heeft is het mogelijk de buis pag een-
maal te pompen. ?s het J;as in de buis dan no,- niet ~,oed dan 
moet de buis van de pomp worden genomen. 
Net is mogelijk dat de huis lek is of de~pomp niet goed meer is. 
Zn iet laatste geval moet de pomp woràen:gerepareerd. 

8. De afsmeltstroom ($ie tabel) aan pos. 15 op de amp~remeter kontrtr-
leren. 

Indien nodig bijstellen. 

F4MPEN III 
(16 voud.ïge roterende pomp 
met elektr. oven; 

z~~ 4-~'t X155 
voor overige typen zie 
blad 273-1 

 . 
van I~i e~pt ja.x ~ ~ 

~. : w 
2.~ 1 

Y. ~~,..,._,_.,,... ~-~° 
 ~ 



g. ?)e vakuumpompen in pow~. 96 en 1 u± tsc~~akeler. er, cie ~..fsluiters 
openen. 

10. De buis van de houder nemen en de por~psten~;el e.an net d.ichtgesmol-
ten gedeelte met het vijltje inkrassen er_ afbreken zie fik. 

~ 4 :~ 
inkrassen 

Z ?. Yervol~rens de buis op een rek aailbre~~;;en.. 

Opmerking

'~tanreer een buis op de pomp implodeert, de pomp uitschakelen. en de 
afsluiter aper_en. 

C. Po~i~ uitschakelen 

1. i)e diffussiepcmpsn uitseha;cE~len en de afs].~.ziter openen. 
?, i%e ver~rar:~inselementen uitschakelen. 
3. l~Ta ca. 2d min. de ventilatoren en de doorzetmotor uitschakelen. 
d. 1?e schakelaars voor pomp, werwarmir.~° en ventilatorei. ui.tschakeler.. 
5. ~a ca. 15 min. de kraan in de waterleidin sluiter.. 

D. Kontrole van de afs~eltpunt bij gepompte buizen. 

Or~ te kontroleren of cïe atsmeltoventjes nog goed afsmelten, wordt eens 
per week van iedere posi.tïe de afs~neltpunt van een buis t~ekor.troleerd. 
Dit geSchledt a1S YOlgtB 

1. De buis in de -ballonhouder van de verticale oolarisator brengen. 
2. Door middel van de beugel de houder met de buis naar beneden draaien 

tot de hals vare de buis ca. 5 cm. in de tolweer. hangt en ~;aed zicïit-
baar is door het glas van de golarisa.tor. 
je a.fgesmalten punt komt nu ongeveer in het mid.-~en van de lens van 
de polarïsatox. 

3. De smeltglaats van de stengel kontroleren 
Deze maet wen purperen kleur hebben. 
Indien de smeltplaats fei blauw of geel is a.an is er te veel sgen-
ring in de punt en moet het afsr~eltovente van ~?esbetreffende 
positie worden gerepareerd of vernie~zwd. 

FOMPEí~i III 
16 voudige raterercie pomp 
met elektr, over_.) 

van Diet~ag$,tA~i~• 
f ~ ~ ~v. ~~ .  

* ~+~ 4—i 1 Q~/55 

Voor overi e typen zie 
blad 2~3-1 



á 
~ 

~ 

~ 

~ 

~ 

é 

~ e 
á o 
~ p 

C + 

o~ 
oQ
£« o _ 
u a 
u . 
c: 
o~ 
« E 
v 

~~ W 

6 

i:
 ~i

D
F 

PO
A

'(P
 

AS
FT

 
F~

L
E

?m
R

IS
C

H
F 

f!
V

Et
3 

16
-V

C
U

PI
G

E
 R

C
?`

E 

~~~ 

• 
QI 
~ 
~ 

Q 
~ 

A 
~ 

Ó 
~ 
~ 
0 
~ m 
w 
td 

~! 
O 
O 
~ 

s 
O 
0 

~ 

~ 
~ 

~ 
%1 
m 

cd 
~i 

m 
~ 
~ 
-.d 
~ 
© 
Qt 

IL1 ~ 
r 

~ ~ 
r 

~ 
m 

t
~t.
I'~ 

a 
~-°. 

m 
~ 
~ 
~ 

~ 

a 
a~ 

~ ~ 
~' • 

~ 

~ 

f 

~ 
~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
r 

fi 
m 
~ 
~ 
N 

~ 
.- 0 

a 
~ 

r ~ 
r 

O 
~ 
~ 

ti

~ 

r 
~ 

,, 

i 

Poer Tyr 
X16 ♦oudige rot~ra~de pomp 
1~aèt e2sktrisa~~e oveTi) 

~ 

~► ~.v. r~rws~ 
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Ydt~r vver3.~+e typen zie 
b~.aad 273..1 
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Handleiding bij het meten van oscillograefbuizen volgens 
F -II enL-eis 4 Rv-6-3-o/4Q7 

Bovenaanzicht Bovenaanzicht 

L14-110... L14-130... 

Kleurt X2 =violet wit=X1 Kleur: X1 =paars =X2 
g2'g2" =grijs =g6=g7 g2'g2" =grijs =e'6=87 
k" =rood =k'=g10 K" =rood =k'~g}p 
f" =gsel wit =f' y2" =groen =y2' 
f" =geel =f' y1" =groen ey1' 
g1►' sblauw =g1' f" =geel =f' 
y1 =gríjs wit =y2 f" =geel =f' 
g8 =wit g1" =blauw =g1' 
g9 =zwart g8 =zwart 

g9 =bruin 

Brandschema 

Tijd Yf vg 1 Yg 2- Vg 6 Yg 7- Vg 9 
in 

min. 
Y/~ V= Y= Vg~ 10 

5 9 0 0 0 

10 9 +40 +250 0 

50 9 +65 +350 0 

Na branden gaarra$rde meten op het brandraam. 
♦l~orene over te schakelva naar "sweepen en ouderen" moeten de buizen 
gekontroleerd zijn op koettàe emissie. 
zie g1f-6-3-0/407 meting 79• 

BRAlíDk~, Sï~IE~;P&.~3 F~Q 
OíTDEaB1! 
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Ontwikkeling Osoillo~*raafbuizen. 
G-2-1977/AJYvid~l/~A~B/K~ I~ -34/Ivr.867 . 

7.eefbeepreking 89:,14 dd. 3-2-1977 

r~anw. HK.: Drescher. Kadetake, Rómger_s, Schampere, Sta1L:a.•. `r~~lkonet, 

Verbakel, Vilain, de 'ilijse. 

Copse aana~. HH+HH.: Kauffeld, Rutjens, Schell} Thi~csen, 'laeeschouwer~. 

Honig ( tr'insparar_t ) 

1.) ~ 01 Glaspoedersuspensie. 

Fabricage Voorschriften zorgt voor codenummer zodra rr~er. gegevens 

heeft. 

Vóor de verwerking van 01 emaille aan pennen moet no€~ een i`abricage-

voorschrift komen. De ontw. levert een recept met vaorsc.rift. 

2.) Conuaverlengstuk 8222 037 45311. 

Leverancier 89000 vermelden. 

Toleranties worden nagelopen i.v.m. doorzakken zij~~ar~den (range zi~;~ter. 

8222 037 40321 (geboord) ~,at diac;eter 1,5 mm. aangeven. 

3•) a) Sam. ophangpen 8222 037 12301 lever~.ncier 22023 vermelden 

b) Sam. ophangpen 8222 t~,37 12401 leverancier 22023 vervelden 

C) Ophangpen 8222 037 12291 leverancier 2267, vervelden 

d) Ophangpen 8222 037 12391 leverancier 22673 vermelden 

e) Pen 8222 037 12281 leverancier 22673 vermelden 

f) Pen 8222 037 12381 leverancier 22673 vermelden 

8) ]~anchet ophang- 
beugel. 

8222 037 12272 leverancier 22673 vermelden 

h) Manchet ophang- 
beugel. 

8222 037 12372 leverancier 22673 vermelden 

i) Plaat 8222 037 18581 leverancier 22673 vermelden 

c en d kunnen later vervangen worden door een opgestuikte pen van 

het materiaal waar g en f van gemaakt zijn (NiCrFe 485 1,27 ~)• 

2~r 

h gaat vervallen als dubbel uitgevoerde contactpennen gebruikt gaan 

worden. 
-2 



RAR-34/Nr~.867/blad 2. 

Vocr i kan later een vlakheidse~.s aangegeven Worden als dat 

nodig blijkt. 

a) ?danchet 8222 037 18572 leverancier 22673 vermelden 

h) Lange zijde 8222 037 18562 

c) Forte zijde 8222 037 18552 vermelden bandbreedte 86 yam. 

~~ij s.) kan de B.M. nog niet voldoen aan de gestelde vlakbeden 

en ewenwijdigheden (0,3 - 0,4 en 0,5), 

Op het ogenblik is het gereedschap aangepast en zal de B.M. bekijker. 

waaraan wel voldaan kan worden. Zo nodig volgt dan on wijziging. 

Aangeven 82 ± ~'2 ala breedte manchet. 

.l Frane N739 8222 037 18631 lev®rancier 89180 vermelden 

Staaf 8222 037 28161 leverancier 89000 vergelden 

Pen 8222 037 2 141 leverancier 22023 ve_melden 

Beugel 8222 037 12311 

De B.M. bezorgt nieuwe tekening aan ontwikkeling, die 3sn de 

nodige veranderingen zal aanbrengen (o.a. bandbreedte}. 

.; 

7•) 

8222 037 28171 Veranderen leverancier 89000. 

Praam veranderen in afschermkap. 

Door de ontwikkeling moeten nog de volgende samenstellings-

tekeningen gemaakt worden: 

a) Sam. collectorgaas 

b) Sam. storagegaas 

c) Sam. pakket 

d) Sam. cup 

e) Sam. ballon. 

A.J.M. de ~Yijse, 
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Philipp Heerlen 

Oscillograafbuizen 

21.11. -1977 
s 

222~33~1177I19 K~RO 

VOORLOPIG VOORSTEL VOOR INGANGSKONTROLE VAN GAZEN 

1. ALGEMEEN 

De gazen dienen, na ontvangst in het magazijn, direkt gekeurd 

te worden door de Kwal. Dienst. Na goedkeuring komen de gazen 

~ met een groen etiket in het magazijn te staan. De afgekeurde 
Y 
•m gazen worden voorzien van een rood etiket. 
a 

~Ó 
~ Bij afkeuring 'van een partij gazen dient M.M. direkt nieuwe 

gazen te bestellen. 
a - 
~ ó De afgekeurde partijen zullen nadien door de ontwikkeling 

~;~ bekeken worden op verwerkbaarheid met andere technieken of -a
° fabrikage methodes. ~á 
v 
m ~ 
~z 

O 0' 2. ,~00 LINES PE3 INCH. GAZEN °, °° .w
De steekproef wordt door de Kwal. Dienst in de stofarme ruimte 

' -m
-~ „ genomen, per 200 gazen. 
~~ 

De gazen worden ~.an de volgende testen onderworpen: 

~ 10 Gazen mechanisch spannen. Eis; opbrengst 75 

w ~ ~ 10 Gazen thermisch spannen. Eis: opbrengst 70 g6 
D1 N 

/~ó ó Deze eisen zijn inclusief de verwerkbaarheid (verpakking). 

!~ De gazen worden door de Kwal. Dienst bekeken op de inkoop- 
m 

specifikatie. 
Y ~ 

°~ 
Steekproef volgans A.~?.L. 2,5 S2 d.w.z. 5 gazen kontroleran 

toegestane uitval 0 st. 
m o 
a N 
v ~ 

3. 750 LPI GAAS ~V001~ BOLGAZENZ N 

O 
S p 

~ De steekproef wordt door. de Kwal. Dienst in de stofarme xuimte ~~ 

~-= genomen, per 200 vellen. 

r= , 

~~~?~ 

~7? 



2/2 222/33/1177/19 K/RO 

Steekpr~efgrootte 10 st. vellen. 

De fabriek knipt hieruit 110 st. gaasjes. 

Uit deze 110 st. gaasjes wordt weer een steekproef van 8 st. 

genomen voor de visuele kontrole door Kwal. Dienst. 

De rest (102 st.) worden doomde fabriek verder verwerkt tot 

bolgazen. Met de volgende prócedure: 

Indrukdiepte 3,85 ± 0,15 mm. 

~~ ~ ~ Stempeltemperatuur 640° C .~ 
ro m 

~ ~ Bold.ruktijd 30 sec. 

É Inlooptijd van de stempel 15 - 20 sec. 

~ ~ Menggas "boven" 10 1./min. 
m 

;c~ Menggas "onder" 0,5 1./min. 
N a Total cyclustijd 90 sec. m- 

á Oventemperatuur afhankelijk van de totale cyclustijd. 
d~ 
E Z 

y Partij áfkeuren als de boldrukopbrengst kleiner de.n 60 / is 
~ N 

~,~ (kontroleren op scheurtjes in het gaas + springplooien) 
~~ 

~,~~ De 8 st. gazen die visueel gekeurd worden, këuren volgens .~ m 
~ ~ de inkoopspecifikatie A.Q.L. 2,5 S2. 
~; 
. o~ _~ 

!~~ ~ É 
u: E 

ó ® Kgpie: H.H. Asmus - van Daelen -van Daursen - Groenewegen -. Heltzel - 

m Huynen - Kicken - Martens - Peters - Radstake - R~mgens -

~~m Schltisser - Schulpen - Valkonet - Vilain - Vleeschouwers - 

y Zeppsnveld. 
~ ~ ~ m 
.a v ~~ 
~ o 
Q N 

~ ~ 

_ ó 

~ ó 3 0 ~ v 
~- rn
y N 

> c 

P.M.J. Rbm~ensfF.P. Huynen 
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Ontwii~keling ®so~~agraafbuizen. 
23-12-1976/A3MdW/MB/BAR-34/Nr..843. 

Bijzondere materialen 84L-14GH~S5, welke nie1E 

op de L14-ttOGxJ55 materialenlijst`voorkomen. , 

9. Conusverlengstuk 8222 037 45311 (K.W. glas) 

Leverancier: Wertheim. 

01 Glasemaille. Nog geen codenoemer. 

01 Clas wordt gemalen bij iir.Wittenboer TY-1 

Korrelgrootte 50/u. 

Sam. afstandstuk 8222 O3? 18601. 

Isoleerstaaf afkomstig van Degussa~ Frankfort. 

Sar~enstellen iir.Vissers ~H-4. 

Navormen door ontwikkeling. 

Q.. Schermkap 8222 037 28171 

Fa. Dielco, Eindhoven. 

2lanchet 8222 037 18572 

~~aterisal CrFe 0,5 mm. dik. Levertijd 4 maarden. 

Leverancier: Carpenter, Brussel. 

6. Sam. ophangpen 8222 037 12301 

;am. doorvoerpen 8222 037 12401 

Materiaal: Vacovft 46/5 0,3 mm. dik. 

Draad Vacovit N1090 1,27mm. dik. 

0222 158 00005 

B.3.Li. de Wi jse. 

. 

2~' 
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L3R-2~f?b-12-4 ~f~ Or.ty, en Service I,a'~. Heerlen, 
Pr~duktgroep Gasgevu:de Buien, 
JAMvE,/AvdM 

REGELING AFVOER LOODHOUDENDE AFVALSTOFFEN BIJ OD87 FABRIKAGE 

Kopiet H.H. Heeftink - van Daelen - Deimel - Hensgens -- t{endrika - 

v.d, L:e - Jongen - Koelewijn - Offermans - 

Ong 7jing Gie - Schróder - Vilain - Zeguerm. 

J.A.M. van Ei.ls. 

~~íj~de~preduktie -:van ~D$7 ci~terbuiaen Morden. loodhoudende _ ~ -. 
a toffen toegepas#. t~át,~~lood _is in 'd: vorm yan loodemaille-

poeder~het voornaam~ta_`bestanddeel ván de preforms, de . 
awartauapensi.e voor síka's, de zeefdrukpasta eXt dF hechtpasta. 

Megens de giftigheid van loodverbindingen zijn voor de afvoer 

van de atvalatoffen, na overleg set Hr. v.d. Lee, Techn.i3edr. 

Eindhoven, de volgende meetregelen genomene 

a. Restanten zvartsu tensie (Pb0 ♦ Co304) zersfdrukpasta (Pb0) 
en hechtpasta (P'boj xorden verzameld in een 30 liter afvral-
vat .en ter vernietiging opgestuurd naar hat afval verwerkings-

centru~a. 

Een vergunning is aangevraagd. 

b. Poetsdoeken, ,papier,, ~laas.lea, en plastic flessen  die 

.vervuild zi3n met loodhoudende stoffen Worden verzameld in 

een 200 1 drum en ter vernietieln~ opgestuurd naar het 

afval ververkingacentruta. 

Een vergunning is aangevrnagd. , 

c. Restanten loodemaille poeders en Rebroken prefore+a worden 

verza~seld in een 60 1 dros en ter vernie#iging aangeboden 

aan het afval verwerkingscentrus. 

Èen 'vergunning is aangevraagd. 

d.~ Uitvailbul~en-.worden topt nader arder gestuurd naar de 

afdeling Bruikbare Reatmaterii►len. 

~~~ 



CHEMISCH AFVALVERWERKINGSCENTRUM 
TECHNISCHE BEDRIJVEN -EINDHOVEN 

.aAti\'}tdAU TOT LEVER 1tiG VAN CIIE.~IISCt}E AT'V,ILSTUFFEN 1 ) 
ln tw~•.•vutra irt te dienen b.ij Itr. 

\aanl afd. 
.11 ~1. 11 I' . 

:\fcl. chef 
~'~>i 1 igheid~d. 

~,. t. r ~~ ... ~. 14 . t. 

.t <,~ ~ ~/ • 
`l l ! . l: ï ~. ~, 

/ 
~L - /LtL:.~iL74 ~~] 

v.d. Lee, ~;eb. '1'S, Eincl}iovF•n. 

Vestigingsplaats : F~<•<< <*~• ~;et,.: .rj 
Datum /y ix ~.; ~~. 
Tel . nr.: /~/~• / ~ y~-,

Tel. nr.: •3)- 5~ 

~.itr•~•n~tt•11 inó v.rri cl~• af'val5tof 
( zonui~ig op eert apart vel toelichten) 

a. _\fe ce lstoffen voos• Ontgiftings-, 
\eutralisatie-, nntwateringsin-

:t~.11atie (OtiU-inst.) 

l;ad5anlenstelling (bestanddelen, 

concentraties en pH) 
Zware metalen 
:\n~iare verontreinigingen in 
waste vorm 

t;. uvf•rige afvalstoffen 
Samerlstellinb 
Chc•rlisclie herraming 
(in het ge~"al van mengsel de 

samenstellende >,estanddelen 

v~rmeldelr) 
1~gr.- e~atie toestand 

„ 
? y , f 

.tiC~ )Lt'L'rLKiµ _4.~LZt.a~~7Lc:~~t+•Cil( •~ !.0 .~t< •~[t.tt.i:( 

à•tc -. ~,t.~ ~ ~. 1 . 

1..1. 4 h c.-~~ ~.ti , k ~~.'C<>` L:. ~~t • ~tit~ 67-..L~t r . 

~ tC'/,-'~r/~• f~ r;.~: c 
Xi['•(t'` ~ r ~s` 5 / 

:~í c r~it.L.t:c ~ •c.•~t ~c ~c i tiótit •~ ~ c : i ~.t. .~ ~~~ t• G/ - 
á~•Ltc-~i ~E4 

: V~~s'í - Vloeibaar ~ Pasta - ,Grr~ 
(doorhalen wat niet van toepas-
sing is) 

iioe~•eel malen per jaar moet 
•: erwArkine plaatsvinden ~ZX 

Partij grootte .~L ~ h, cr, x~~F 

..ijzonderE• gevaarsaspecten b.v. 
zelfontt,r•andend, explosief, 
_, f t,~ ene. 

~~~~p:~erkingen . 

~ ~ í~ 
P6C11 

r,,. /~/'~a~.~  d~~v~x t~á 
~`~~~:í~~..sJ..t'•s«..t7! - ~f t~ ~('  G...~~G:~ a, ~.. r; 4~i~ ~ ' 

Handtekening afd. chef: 

Gezien veiliglzeidsdesktlndi~• 

7U~STE~f~tI\G TUT :\A.\LEVERING VAN CHEMISCHE AFVALSTOFF'E\ VLG. I30\'E `;-
STA.atiUF, OPGAVE (\iet in te vullen door aanbieder~. 

?~estemming verleend __— Geldigheidsduur toestemmi.nfr 
einder registratienr. .~y ~ ~í~í~~/ / ~.,,t.,' 

~'ermeldcn op label adres afz.: ~~Ce. -h'• -r 

afd. nr. ~ 2 ~ >~ 

Reg. nr. ~; cy %P , c •- 
Benaming : 4 ~ •gij f :~~. ~ /. . ., 

~`~~^~,~ 

Sa~rt/wi jz~, v:~n ~•crpakking : :~~~.- ~..~ I.StF/~/~.,~ t~ "~~3 

Bi jzonr9er e voorwaarden 

accoor•ti bel)•iridelitrg U~~/~~: ~_ 
'', f c 

1 ) Elk formulier mag sli:chts een soort afvalstof' btatrc;ffer,. 

A~~ LiF: verder procer3ure en voorwaarden aan omm~~zi jde. 
.l.A'+~ 



CHEMISCH AFVALVERWERKINGSCENTRUM 
TECHNISCHE BEDRIJVEN —EINDHOVEN 

AA\'RAAG TUT LEVERTtiG VAN CIíEAtISCHI' AFVALSTOFFEN t ) 
[n t~.e~~voud in te dirnen bij Iir. v.d. hc>e, geb. TS, I;ind}rovFn. 

\aam afd. /Gc{ ~Sk'~~c. 

ai,d. r~r. . 
.afd. chef - : 
~'L>i 1 ï ght~id5d. : 

~11 3v 
X(C d ~L,e:c.t-«t 

~t~ ïC.ci,/►,ciS 

Vestigingsplaats:/<rcf•~~ (;eL.: 
Datum /v- /.z -~,~ ~~. 
Tel. nr.: /y~/~4~c~ 
Tel. nr.: ,ssy 

/) 

Samc~nstc~lling vara de afvalstof 
(zonu<lig op een apart vel toelichten 

a. afvalstoffen voor Untgiftings-, 
\~uti-alisatie-, (~ntwateringsin-
stallatie (UNU-inst.) 
i3adsamenstelling (bestanddelen, 
concentraties en pH~ 
Zware metalen 

,~ Andere verontreinigingen in 
V~35 i @ vorm 

'.,. Uverige afvalstuff en 
Samenstelling 
Cl~e,ui sche benaming 
(in fret geval van mengsel de 
sa,nenstellende bestanddelen 
vermelden) 

.aggregatie toestand 

%, l , 
C Q~

~•:.l'C~~4t~~7 ~
^ ~ L ~~Jii'~ ~7 ~E'ZZva.~á~ 

l~i~í'~ •~~.,'~.c r•~st~/fi~~..•jc i ~ LC'~;'.~~tcct~.. [:i~ 

.~•u z~,{~ u ~~.ï. • . 
,l ,.u.c7.,e~-~e:c-.c~. /~...t:~ /~i,~~ ~'~, ~v.sC~- 
L~ iz( t u~..u.c~•.CC j-zc ~>%".~~•i ~~i C' 

,~~ , 
i ,'y ~CL¢crfC~t  /.iCi~b~í.!'t. /~! ~dc.c }.(1; c~• 

Vast - - •Ilaa•t-rr- - ~ara-
(doorhalen wat niet van toepas-
sing is) 

j~: íioeve~l malen per jaar moet 
. . ~•erwerking plaatsvinden ~/JC 

Parti j grootte , cl-t,....., c,c..., .t•ví ~ ~', ~ 
.---

Bijzor.derc. ?evaarsaspecten b.v. 
zet forrt~r ari3end, explosief, 

~Er~ftig enz. 

OpmerLingen : 

C c~C~~ 
J 

v 

v 

/~~Gezien véiligheidsde=kundige . 

~? 

Handtekening~~d. chef': 
1 

, r..~ 

TUESTEMLIItiG TUT f1A1VLEVERING VAN CHEMISCHE AFVALSTOFFirN VLG. BQ~"EN-
STAA.tiDE OPGAVE (Niet in te vullen door aarsbieder). 

Toestemming verleend p .~ 
onder registratienr. U y ~ L3cw 

Geldigheidsduur toestemming 

/ ~ i,c,;' 

ti'ermelden op label adres afz.: ~-~~rr~s~ 
afd. nr. '2 2 z ?, y 

n --~ ~ 
Reg. nr. . t~ zi' ~ • ~ `' 
13enaming : /i-r.., ; /~.~..~ ~ •:J~ 

SoortJwijze van verpakking r 
`ï ~= c: /.~c: C~r~á.L'/c•/r~.,,, ,c> ~a~,r 

Bijzondere voorwaarden : 

/~/~c►t vv~akk~. , ~.~ tc'c •(' ~/~~.,,t ~~~ ~ ~ . ~ 

accoord beh~►ndeling /: , . .' l~f 
~C ~ ~ ~----.__._-~ 

A~~1) Elk formulier mag sluchts een soort afvalstof betreffen. 
~EdV ~, ~, ~~~,riior nrneF+r3ure en voorwaarden aan ommuzi jde. 



CHEMISCH AFVALVERWERKINuSLtw ~ t~uivl 
TECHNISCHE BEDRIJVEN -EINDHOVEN 

AA`l"RA.1~; TOT LI•;~'IRItiC. b'A,t1 CIIEMISCHE 111•'VALSTOFFEIv' 1 ) 

~ 

i ri tht't'tí , ,rtÍ lIl tr` ~Iic`nr`n hij }Ir. v.<i. I.r?e, ~eh. TS, Linriho~~r n. 
7. ~ / 

~.~3~?~ ~r<f~I. . 1 ~~r ,~3trt..1<.. 

:1 S ,1 . : ? t . . ,t.~- ~: ; `~ 
.~f.i. ch~•f . ,~E,c Z ,,Ccr.~..t 

~ ~ 1 1 i ~' I l t` l li ~<l . : •-C t / L..~ r-~ ,; f L b 

Vestigingsplaats : !bic c.4: , geh. : .~1 

Datum /y -,~< - ''' /~ 
Tel. nr. : /y.:'/.3vc,
Tel. nr.: S,t~y 

.aart?: r rrt r`} I in; ~- , tn ~i.~ c?f'vnl~t.of 
~x~tiuciig op erTi ~pai•t vel toelichten) 

a. ~f~ alStJffE➢n voos• Ontgiftings-, 
~t•utrali sari e-, i?ntwateringsin-

~t:~llatir (l1tiU-rost.) 
: .~c~samr~nstelling (bestanddelen, 
ces,cent.^aties en pH) 
1'N~_re ?fret alen 
.b.derc ~rei•uritreitiigingen in 
vaste vorm 

t ~?~•~~r ige afvalstuffc>.i 
5w:nei,stelli;ig 
i:}Ienri~í.he benoeming 
(.t~ liet getal van rren~sel de 
sameiestellende bestanddelen 

terme ldeti ) 
:1~;greoatíe toestand 

7~~-r~.u~ >•c'c~ ~c ..r}c( l~t.: <<.~•l (f ~~<í L. c ~ 
~-~ /.~. ~-~_: ~tt/~ctc.. ~ r 

4C~ti~t~i~aoc.tc ~~li ~Gt.L' f l:=c-~ / . .;;- 

' ► /'/, C ~círcac.:.~ / ,.~:. .:.~/«r. ~o<<.~,. . ' 
Gl y /% c i. á. L ~C C { t .h.'!.~ {rr t~ ré. c,. ( t/  !!~.' :- ~ 

C ~~ fS t.: - ~, r• r. . , •,. 
, ! 

Va s t - --~ -c i ba ar - --Pa-ttzt - ~- 
(doorhalen kat niet van toepas- 
sing i s ) 

: ~.:~•e ~ l naalen per jaar moet Partij grootte ~~ C 
.- ..-;; _ : r_:,.; pin.ztsvinden ~{jC 

. ; ~ z ,.r de,-E. ?evaarsaspecten b.v. 
2C .~ : ` i;►tJr ur.dc:nd, explosi ef, 
_ . ~ ;" ~-r.~ . 

~~?pr^~.,,•r~~ng~n . Handtekening • afd. chef : nam-! ~,~✓ 

y 
1 `t 

~~ 
Gezien veiligheidsdeskun~l ` áJ s~-~ : 

,/ _ 
\, J 

T~)ESi tii~iItiC; TOT ,1AtiLEVERiNG VA:~ CHEPIISCHE AFVALSTOFFE\ VLG. `~C~~•1^'~~-
STa,~:Dl✓ ~~PGAVE (Niet in te vullen door aanbieder). 

Toestemming verleend 

c,;tder regl9tratlenr. : 

A T r~ Geldigheidsduur toesr.enunin~~ : 
!/ ~ / ~%L%~ ~ J ~~tt  ~ 

~'~~rmeldc:n op label adres afz. : /"/Cri/c•~ 

afd. nr. ,? •~ 2 3~% 

Reg. nr. .,`~,-, 

liena~ni>>~T : ~ , ~ a°,,,. 

,r t w, .~ze van verpakking : . 
74 r,/ /c;r, f .,/. kst~~r^/.~ .,~ ~ ~) 1 

hi ~z~~riClr_'I E: v~~orwaarderr . 
/ -í ~ 

accoord behutidelireg • ~~ ~u ~ 
~  ~ 

~~~I) F.lk formulier ma,~ slechts een soort afvalstof bPtrefi'ure. 
Zi ~~ verdF~r procu~9ure en voorwa:lrr3c:n adn omn?c~ri j~iE . 
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í]UAU7Y LABORATORY PROFESSIONAL. T~JBES 

ELCOMA KHR-8gfG~.02 
0:~-8gL14 

-1 1g7Fi_G1-23 

Vl_LPRO~r' ~~L1 ' 

vaar aanleiding van hoge g waarden bij valproef (zie bijlage 1) is 
door VOB een bezoek gebracht aan Iieerler.. 
ïier is de valapparatuur vergelelcen met die van VOI. 
Bovendien bevat dit rapz~ort de resultaten van een herhaling van de 
valproef in Jan. '78. 

GEi3F1'IF.Tr; APPA?tATUí7rt 

VG~3 ~ndevco shock amplifier 2 (1 E3 - kristal sA98 Zes'-filter 3300 
- Fiz L.P.-filter G,03 iiz. 

® Gebruikte schaal 25t~~, 
Het aflezen gebeurd op een 'i e_{tronix scoop 'Sype 564. 

arlr.. Endevco shock anpli.fier 2708 ;~ - kristal íZD22 (gevoelighei 
2,86 pc/g) H. r'.-filter 3300 ïiz i . ~ .-filter 0,03 hz. 

® Gebruikte schaal 250 .~. 
uet aflezen gebeurd on een g piekmeter + Tek. scoop 564. 

;~ .: , :~.EI; 

De apparatuur is geijkt met een valhamer die aanwezig ia op het 
Kwal. Lab. Osc. bzn. 
Deze valhamer ia ingesteld op 30 ~. 

Dieetresultaat ® Q - scoop 

30 ~ 3~ ~ 

_; , .'.. 14 TI:G AAPT ~ ~,~ BUIS 

3~ ~ 

Voor het meten is gebruik gemaakt van een 89114, ir. een orginele 
enkel verpakking. 
ïiet cijfer geeft het zi~ivlak aan waar dP kristallen (®+ ®) zich 
bevinden tijdens het vallen. (Iie fig. 1 bij?. 1) 

Algemeen 
Buis no. 

buis is 
738791• 

zonder .plastic zak gevallen. 

+ scoop pulsduur voxm huls 
i 

Q 

1 - 30 ~ 30 ~ 30 ~ 32 ms 

2— 60 65 65 2o ms 

3— 30 3~ 25 25 ms 

4- 30 30 30 3o ms 

297 ~ N'J PHILIPS GLOEiLAMPENFABRiEKEN, EWCMOVEN, NEDERLAND 



CIUALITY LABORATORY PROFES540NAL TUBES 
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_. ó i's 
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%' ~ 
~ ~ e 

^ v 
c 

~ ~ 

3" 
~ o 
2 ~ 
G '~ 

~ ^ 

S ~ 

G ~ 

s ê 
_ ~ 

~ ~ 
~ n. 

E L C 4 M A ~-89~cr, az5 
os - e9Lt4 —2— t97a-ot-23 

~ ® + .000p pnl.danr 

g .. ~s.t~ ~o. a7 aT a5 m. 

i- a~ 4s a~ 25 m. 

4s ~N~d:ti/ 

vors pnl. 

zs. so~o~a 

4. Z• ,©~~s~~ ~t , 

i ~ Ss~ ~®~ áo~i ~® ♦aips~oovo~► ®~ ~o~r~,v~.00a• $LT~ ~bo~Clo.a~ 

Z~ II~.~ i~sie~al eos~d4 3: ♦orand.Yí ̀ .r... msa'm.ot 1s ~ po.ilioTo 
palo, ~ati4 ~ ~ msis ín 1~agtiraoT.r~.siïlao ~ rioh4iaZ ♦sllp ss ~4 
daa ~ etsgslio~►® pnl~. 
B1♦ 1/d4l ~~ ty0ittiA~+/~. 
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DUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

3z 

ELCaMA ~8&-8~,~~.025 
os - e9~14 -3- 1978-o1-z3 

5.1. 2 etuka a9L14 h~tria~aalde valpreef en gemeten met B apparatu~r. 

Mae-~~eveaa ~.. 
Ya,~riehting 

33uia no. 1 ~ 3 4 5 5 7 
744 250 23. 50. 65. 50. 50. 4 5• 3o g 

741712 4 0. go. 6 5. 50. 50. g 5. 2 5 g 
Opm. : Na hat vallea wae de bodem - aohuimblok - van de ver - 

pahlcing ieta ingeaoheurd. 

5.2. Voor meetgegeTenabatizen $ie bijlage 2 en 3. 

6.0. K4~~KI,IISIE 

1) Hoge g`~r>tcardaera 1e valtest sist verklaard. 

2) Meetreaultate~n van Kvsl. Lab. Heerlen zijn gelijk aan d• timet 
resultaten Y08. 

3) Buren valdaen ~ valtest in verpakking. 
(~~Sethode 3322. 810 00301). 

a 

8opi• H.H. : v. Buu1 

Gaevara 

aroe~ewegem 

Hflnig 

Radetake 

Sieben. 

G~F. Boh;%MD. 

G. Gasvers. 

POB -Veldhoven 

2~ 
i 

~... 

N.V. PHtLtpS' GlOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEdERLAND. 



C~UALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA 
Bijlage I. 

Yalproef 89ït4. 

Suis no . 7377?0 
7350'4 
;3799 
73879 

frame afata:zd 7 f2 ~nm. 

Tijdens het vallen zijn verszzallingeu op de buis gemoeten- (zie oudexstaand 
tabel), met shock monitor moáel 2708M2, kristal RD?2 en cut%off ff3ter 
3i~o xz. 

iie+. c.+i jfer geeft het zijvlak aan dat tegenover riet valvlak ligt. 
C1 c?it vlak is ook. hE t kristal ~;Pmor,tPerd, dicht bij :ie gaaen op de conus. 

1 ~ zijvlak rechts v/h naverszbel?.ints kontakt, ~ 
2 = zi jvlak tegenover het raverst.ellinga kontakt. 
3 • wijvlak links v/h nati•ersnellings kontakt. zie fig.t 

4 ,` _. 
5)= 
6)a 

zijvlak v/h naveraczellinga kontakt. 

~O n. e 5~ v►sl].Nn 
6 a valler~ 

buizen 

siet hat schexra naax bolren. 
met n~t scher„~ naar onde~•. 

zonder plasticzak Kevalle~s. 

735024 73~799 ï3~J1t 

algemeens 

Buis tza. 77720 

t = 7o e ~ - 75 8 1 ~ ~ ~~ ~ ~ -6 58 
2 e 9t g 2 -758 2-55g -' - 4 5 s 
3= 858 3-7~8 3- 90g 3-ó58 
qs 1tOg 4 - b58 4-758 4 - 90 8 
5 = 6o g 5-55g 5-508 5-458 
6 s 50 8 5-55~r 6-7oe 6-558 

G ~r. ,iocss: Alle sc!:tair^t, odems ic~t~ ir~rzes~:zetzr.d. 
~ ., 

_ _ _ ~. val richting . 
Fi8s1 o-i plaste vjh krlatal. 

..w . ..a....,.,...»,..,,,.,....»...r.-....•....~ 
t~ ~~ ,~i11,1~' ~~~i;~.t; ~ti1r~t t~f ~F~t<~k~k~d FIPj!'!~t ~~t°~ tikt~tM~l ANfc 
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ALITBITS LABORATORIUM PROF!lSSIOIZELE BATODESTRAALBUZZEN 

~~C~~~ • 
~-84/?7•031

- ' 
2-1 

- - 
~ 77-02-25 

, 
~3UI.,TYPE : 89L14 

AANTAL. : 2 

PitOLYF'NR. : 

Gr~GE ítENS s , 

Buisen vaa ontxikkeling gtt 

icon~xe + ring (Yerthein) 

ASstand tnssen gaasn 1 mm 

AYatand gaas/seherm 3 see 

Opdamplaa$ 15 z ~ 1MGYL2. 

FABR. DATUM : ~1eek 640 

INZENDER : Hr.de Wijee 

UIT TE VOEREN 
METINGEN ' 

Valtest. , 

., 

~ 

?_~PFORT?íR. : T ' 

~ 

CNTVANGEN ! 77-01-10 

GEMETEN : 77-02-15 
- 

GEN~:EN _,~`ï:~~ : 

Schol~ 

~~ETRE~ULTAAT : 

Zie bijgeveogde meetresultaten. 

, . G.Geevere 

~ 

i{ONKLUSIE s 
.. 

Goed na valtest . 

~ 

• 

. ~ 

KOPIE iiIi.: 
Kny~pere 

l~ioddermaa 

. Hadetake 

Schell 

Sieben 

Valkonet 

Yaseenaar 

de Vijze , 
. 

N.V. rFNLiPS' GI,OEILAMI'ENFABRIEKEN. EtNOMK)VEN, NIipERIAND. 
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~Exc. L :i!Y i 

~x^ fi ii; V .. 
► 
~Ika:ax Lj N 

~.'8 1 opt. L/H 

('v~~; ~ veg. ~ 2v ~ 

~ trann.gazen 

fStcfniveau 
r chermkWalite ~ 

:'caitie pakke 
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~ORFI(H. s _ . 

GEGE`1iEA5 s 

'Duis~rs.: ~#3710 

540259 

FABR. DATUM : Uecembe~• ~Q7: 

INZENDER : Hr.de Wijse 

UIT TE VOEREN=
METINGEN 

Valtest 

,RAPPORTNR. Ox~rv~xGEx : 76-©1 v 5 

GEMETEN t 76 . t32.,18 

GEMETEN DOOR 

-t. Polen 

I~ETR~SULTAAT .: 

i'altest buizen ir_ t~erpakkirg op alle zijden en de 

rit~be van 1 meter hoog op de grond laten vallen. 

Na valtest 1 buis sluiting tussen •gazen. 

Na reparatie goed analyse ? 

G.GeererU 

KONBI,USIE : . 

Schoktest htrhalen t 

Zie ook rapport nr. P.AIt-84/~76,0~1 

KOPIE HH.s 

K;~y~pers 

RadstakE 

t~3o d a e ~ t,.r: 

Scr.e 11 

Yalkonet 

W$ssenaar 
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OUAUTY LA[30RATORY PROFESSIONAL TUBES 

~ ~~_e~/a, 0~5 
OS - 89L14 . ' 1- ~977-11-07 

BUisT~~ : egL14 6H/55 

AANTAL : ~x 
FRO,~F*tR. : 

GEt'~?~r^:I~ : 

' Jndersteuning vax. de frame'e tijdena 
het aaaenstellen van het gaaepakket, 
nienre afstandstukjes gebruikt. 

_ 
FA~:~. *?ATTTM : ~735 - 74~ 
IP'Zr~tL ~Z : Qleeshourers 

UIT T~? VO^iû~1G 

2^.ETTNG~::' : 

~ 

Valpraef. 

' 

,~ 

r

. 
. RAFFORT2TR. : i 

. 
Or;TVA~r'G~~3 t'?7-10-18 

s~Pfir,T'.~N a'77-10-31 

GEI~T?~~' ï0~r: 

Schols 
e 

~^~T:?ESLTLTAAT : 
1~isuela kontrole voor valtest. 

73E799 -~ 8een bijaonderheden. 

738791 = geen bijzonderheden. 
735024 - kneuaje binnenkant conus/cup. 

737720 - gean bijzonderheden. 

~ oisu~rle l~ontrole na vallen;

'~ 

(}. Geerera. 

~ 

- 

_ '- 

~ 
`` 

1 

+ 

737720 - gesn bijzanderheden. 

735024 - geen bijaonderheden. 

738799 - geen bijzonderheden. 

738?91 - geen bijzonderheden. 
~.. . 

. 
~EOI?KZ~SIE t 
1z ~ouwsb in gaas na valtest en echeef pakket 

~ vr~j ho`e g raasden 

met POB contaat oggenomeA of een nieure verpakking 

noo4w►kelijk is~ 

, , 

. 
_ _ ~,, -. 

~ Y.r^Z^. g?:. :
v.Deursen 
4roene~regen 
Moddersaan ;, 
Radstake 
8ongens 
Sieben 
Yalkonet 
Yleeehouvers 
Zeppenfeld 
Honig 

: 

, 
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QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL TUBES 

ELCOMA xxR-e9/ce.o~5 
~~s _ ~ B9L~ q 9ijlage I. 

Valproef 89L14. 

Buis no 73772© 
735024 
738799 
73a79~ 

frame afstand 1/2 mm. 

Tijdens het vallen zijn veranallinger~ op de buis gemeten (zie onderstaand 
tabe l , mat chook monitor model 27082, kristal RD~2 en cut/off filter 
3300 Hz. 

Het cijfer geeft het zijvlak aan dat tegenover het valvlak ligt. 
Op dit vlak ia ook het kristal gemonteerd, dich bij de gazen op de conus. 

~18 no • 

i s zijvlak rechts v/h naver>,nellings kontakt. 
2 ~ zijvlak tegenover het naversr:ellings kontakt. 
3 zijvlak links v/h naversnallings kontakt. 

43= 
5= 
6)= 

zijvlak v/h naversnellings kontakt. 

Opm.: 5 = vallen met het scherm naar boven. 
ó vallen met het scherm naar onder. 

Algemeens buizen zonder plasticzak gevallen. 

~ 

737720 735024 738799 738701 

zie fig.1 

~ = 70 8 ~ - 75 8 1 = 90 g 1 - b5 g 
2= 9c~ g 2-75g 2-55g 2-45g 
3= 85~ 3-7og 3-9og 3-65g 
4~ 11og 4-65g 4-75g 4-9og 
5= óog 5-55g 5-5og 5-45g 
6 ` 54g 5-55g 6-7og 6 -;5g 

Opm. doos: Alle schuiabodems ietá ingescheurd. 

Fi6t1 

_ _ _.~ val richting . 

Q--. plaste v/~-. kristal. 

~~~ 
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PRODIIKTIERESULTATEN 89L14 IN 1~77 

TOELICHTING 

De eerste grafiek geeft het opbrengstpercentage per week weer. 

Boven deze grafiek staan de bruto en de netto aantallen + de 

reparatie. 

De andere grafieken geven een % van eer bepaalde fout weer, 

die boven de grafiek vermeld is. 

^' Dit % is a.v. berekend. 

Het aantal fouten in de week + het aantal fouten in de vooraf-

gaande 2 weken gedeeld door het bruto aantal buizen van deze 3 weken 

x 100 %. 

Bijv. Wk. 703. 

Aantal fouten Wk. 703 + aantal fouten Wk. 701 + 702 
Bruto aantál Wk. 701 + Wk. 702 + Wk. 703 

x 100 % 

In de kolom n. van iedere grafiek is het aantal van die fout 

in de week genoteerd. 

P. Rt3mgens 

3~1 
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Ontwïkkeling Qscillograsfbuizen. 
13-1-1977/A~~~ja~/Rnx-34/xr.855. 

Opmerkingen bij uitvalstaat 89L14Gx/55• 

1. Invoering Wertrieim-glasring vanaf week 639• 

2. Vergroting g8 - g9 afstand naar 1 mm. vanaf week 636. 

3. bioeil3jkheden 

4. Opdampproeven 

5. Gebruik mechanisch gespannen collectorgazen 

en Dai Nippon storagegaaa vanaf week 651. 

met opdamplaag week 638 t/m 

week 645 t/m week 650. 

week 643 (BICC-storage gaas). 

en blank N 739 frame 

6• Start geleidelijke overgang naar alternatieve 

7~ 

doorvoerpennen vanaf 

week 649• 

Gaaasoort Afstand g9-g10 A~ispuls j.b. Collimatie Opwerking 

Dai Nippon 3 mm. - 8 volt goed 1 jx1 ~ 4 ~ L4gF2 laag 

Dai riippon 3,5 mm. 7 volt matig vispuls te laag 

B.M.C. 3 ~- ~11 volt matig vispuls te hoog 
15x1/4 MgF2 laag 

B.h~.C. 3 mm. ,.7, 5volt matig 4Cx1/4,~~ggo 
vispuls te laag 

B.M.C. 3.5 mm. 7 volt, matig 40x 1 j 4 ,{ ~4g0 
vispuls te laag 

n 
B• Ii~ e 1, r 3,5 mm. - 9 volt goed 

8. Thermisch gaspenner. BMC-storage gazen gaven laagproblemen. 

9. Oplossing lasproblemen door gebruik van blank N 739 collectorframe. 

10. Oplossing gaasrimpeling tijdens pakket samenstellen door mechanisch 

spannen collectorgaae. 

11. Lekproblemen worden opgevangen door gebruik van alternatieve doorvoer-

pennen. 

12. Sluitingen tussen gazen opgelost door min. afstand 1 mm. gazen onderling. 

13. Schrijfsnelheid j.b. te krap voor lagen 10a 1/4,~1MgF2 en 40x 1/4 ~ MgO. 

14. Huidige constructie eyL14. 
Storagogaas 

Storagelaag 
Collectorgaas 

Afstand 
Afstand : 

: Dai Nippon 30° th®rmisch gespannen. 
ferx►ico frame. 

s 15x 1/4 ~ MgF2, niet glimmen. Opdampsnelheid 40A/s• 
s Mechanisch gespannen gaas ander 0° 

N 739 blank frame. 

gaas-scherm 3 mm. 
gazen onderling 1 mm. 

~9 -2 



gAx-34/Nr.855/'b1.2 

Opda~pproe~en. 

No. 

log 

Meek 645 

7-~ + 7~ x á-~ à~.gr2`, laslucht daarna 5x ~,~ MgO (geglimd met toevoeging 02) 

Opdampsnelheid 20 A~s B.I.C. gaas Sohrijfenelheid : krap, laag goed. 

113 10 a n -~ MgF2 niet geglimd. Dai Nippon gaas schrijfsnelheid: krap 

laag goed. 

1ob 7~ + 

laag 

7~ x 4.'.MgF2, geglimd, opdampsnelheid 20 ~~s, B.M.C. gs~as. 

slecht. 

98 72 + 7~ x -,',~-;~ 2,fgF2, niet geglimd, opdampsnelheid 20 A~s, B.I .C. gaas. 

,laag slecht. 

..,. 
Week 646 

24 7~- + 72 x + \MgF2 (geglimd), + 5a 4.1Mg0 (geglimd met toevoeging 02), 

1 + 4,~ à~gF2 (geglimd) B.M.C. gaas. 

deel 1 en 3 opdampsnelheid 20 A/s, deel 2 opdampsnelheid 10 A~s. 

laag slecht. 

126 ~ 10 s 4 ~ MgF2 niet geglimd. Opdampsnelheid 40 ~~s B.M.C. gaas 

127 ~ laag matig. 

128 7~ + 7,~- x 5 ~ MgF2, geglimd, Opdampsnelheid 40 A~a B.M.C. gaas 

laag matig. 

Week 647 

132 15 x ~,~ MgF2 niet geglimd, opdampsnelheid 40 ~.~s B.M.C. gaas 

laag slecht. 

`40 15 x 4,~hégF2 niet geglimd, opdampsnelheid 100 A ~a B.M.C. gaas 

laag slecht. 

Week 648 

150 15 x ~i1,MgF2 geglimd, opdampsnelheid 100 A~s B.M.C, gaas 

laag aleci^.t. 

154 26 + 14 z 4~1Mg0. Cpdamgsnelheïd 40 A~s ]~echanisch gespannen 

B.M.C. ga&s. 

laag goed, schrijfsnelheid krap. 

Week 649 

1b7 t5 x ~,~ MgF2, niet geglimd, opdampsnelheid 40 A~s, Dai Nippon gaas. 

laag goed. 

-3 



RIkH-34/Nr.855/b1.3. 

No. Week 65q 

181 

18 3 ?~ 

40 x ; ;e,MgO Qpdampenelheid 40 Á~s. Mechanisch gespannen B.M.C. gaas. 

laag slecht. 

Vanaf week 651 

15 x 4 A MgF2, niet geglimd, Dai Nippon gaas. 

A.J.M. de Wijse. 
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': ~.~~: Ir. '.. '~alkonet ~ntw. en Service Uab. ~eerlen ?`'. t ~'. ?7.~~ 

.an: ir. Dobbelatein ^+I Enschede 

~3et;ef+: flantenspecifikaties 

ff0erlen, i ~~ dece^~oer i 9?7 

liet zal niet mogelijk zí jn o:a voor da vri Have voor _'̀abrik.age van 

dit type de besprekingen over de wensspecifikatie af ~e ~ar.~en. 

`'+I en F;lcoma zijn accoord over de taráetspecigi',catie. 

;ie max. write schrijfsnelheid en de specifikatiepunten die een 

universeel karakter hebben, zullen worden bespraken in de re.;elmatige 

meetings tussen S+I en ~.lcona over de huidige k~«aliteitsasFekten 

van oscillograaf buizen, 

.d~..~. 

`loor dit type bestaat een zeer gedetailleerde targetspecifikst_e. 

Elke wijziging hierin zal in overleg net -~+I (::r. ren Roltroon) 

plaatsvinden. IIit capaciteitsoverwegingen ie net niet zinvol om 

ma een klantenepecifikatie op te stellen, Saar de wens van :+I 

gedekt wordt door de tar~3etspec. 

~fgewaeht zal rog roeten worden of de target va^ de sc!^ri,',fsnelheid 

door ~lcoma gehaald kan worden, 

~opie: :i.:". ,111aart - IIei.nel - sroeneWeger - v. :;oltnoon - 

iionig - de Klerck -,,'•íoddaratan - Sieben - 'eppenfeld , 

330. 


