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KHR-89/TH-033

Vrijgaveverslag D14-372/38. ONTVANGEN
1. 1Inleiding Ontv. . 9 DEC. 1985

Een aantal rapporten is niet opgenomen
in de kopiemappen maar zijn wel een deel

van de originele RfP doc. (Kwal. lab.). L5 SFReN
2. Afsprakenoverzicht Actie H.H.
- Budget
Overboeking materialen naar magazijn Geurts

indien goedgekeurd, voor 1 per.
Rest naar volgende periode. M.M. zal bij

de verwerving eerst dit overschot afnemen. Kroon
Verrekening uitvalkosten per 20 dec. Vleeschouwers
- Publicatie
Effect geom. corr. op g5 v.w.b. D.D. nog Vleeschouwers/
onderzoeken. Thiessen
- Meeteis
Er dienen nog enige onvolkomenheden in de
nieuwe lay-out gewijzigd te worden. Offermans/
B.v. blad 361 - 2 - R.H. min. 75 % Thiessen
362 - 4 - If eis.
Tevens RV 6 - 3 - 0/407 aanpassen conform

SB902 (overspraakdef.).

- Meetresultaten
Geen opmerkingen.

Alsnog een overzicht PWS publiceren. Thiessen
- Opbrengst
nov./dec. - eerste opbr. 74,63

def. opbr. ) 80 %.
Kanonopbrengsten gelijk/zo niet beter dan
4 st. - uitvoering.

Target '86 ---> 85 % is haalbaar

t.w. emissie
builgaas
trap.vert. <
vuil x <
pomp/insm.
diversen

0/
/0
[+ 14
/0
0/
/0
0/
/0
0/
/0
o/
/0

WWNPNN W

- Gereedschappen (bijlage 1)

- G5 - uitstellen tot kooirolapp. klaar is
(604). Nieuwe levering is binnen.

- nieuwe loop voor indrukbrander in wk 550.
In wk 603 levering van nieuwe mono- + bol-
gaasbranders.

- Het concept PC voorschrift wordt definitief.
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Procescontroles
F.D.'s worden opgesteld door ontw.

Fosforspuiten
Zie ontw. verslag. App. verbetering
loopt nog.

Indrukmallen worden te warm.

Koeling in horizontale positie wordt
onderzocht door ontwikkeling.
(Nazorg kanon).

Cap. inlassen
F.D. doent nog geschreven te worden.

Meetapp.
Regelement wijzigingsbevoegdheden.

Flow
Wijziging OVG-punten alleen via groeps-
leiders/techn.ass.

Sam. tekening
Wijzigen met lange aquadag.

Foto's kanon
Eén set in "originele RfP map".

g1l
Levering tot "4 lassen" door ontw.
Daarna ingangskeuring op losse lassen.

Kostprijs

- verlaging door onderzoek naar sam.gl.
(Sittard-BM E'hvn)

- opbrengst DRC - gaas - zie ontwikkel-
overzicht.

- algemene opbrengstverbetering.

Onderdelen

- X-plaat aanpassing. -

- Proeven lopen nog i.v.m. ton/kussen-
verbetering.
E.e.a. is gecombineerd met een nieuwe
magneetring.

Zwaardere getters
Proef maken, incl. L.D.

Kostprijsopbouw
Overzicht maken van D14-372/1 en 381/2
(sam. gaas nader uitwerken).

Geurts/Cobben

Cobben

Geurts/Koppelmans

Schlosser

Sieben/Aerssens

Offermans

Geurts

Geurts
Vleeschouwers

Koppelmans

Geurts

Geurts

Benink/Koppelmans
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Zijkontaktblokjes
Loopt met lage prioriteit onder budget
nazorg kanon.

Boormallen zijn geleverd. Koppelmans
De eerste buizen worden half jan. ver-

wacht.

Rondvraag

Materiaalbehoefte maandelijks via LDB Kroon

op basis van 80 % opbrengst.
Voor gaas 1s er een maandelijkse bespre-

king.
Continueren kruisproeven Alum./Hitasol Vleeschouwers
incl. L.D. 100 hr. nom. Thiessen

Wordt nazorg D12-150 gedekt door nazorg
bolgaas 7 Zeppenfeld

Hitasol is ingevoerd met voorlopig 32
st./wk. met alum. parallel ter referentie.

40 % gaas voor Videotek-uitvoering blijft
gehandhaafd.

Dankwoord

H.H. Zeppenfeld en Sieben spreken hun dank
dank uit voor de voorbeeldige samenwerking
van eenieder die heeft meegewerkt aan de
realisatie van deze vrijgave.

Zie ook dankwoord Hr. Koppelmans in ontw.
verslag.

Conclusie

De vergadering besluit tot RfP voor de types
D14-371/2 en D14-381/2.

Al ndls "85

W. Thiessen

Kopie H.H: Cobben - Benink - Geurts - Handels -

Koppelmans - Modderman - Offermans -
Kroon - Vleeschouwers - Warnier -
Zeppenfeld - Schldsser - Sieben
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NAME DEPARTMENT SIGNATURE

/
K’ Modalerman COMMERCIAL DEPT L{
K. Zeppen|eld  DEVELOPMENT DEPT %(/7/0(”1

J. Warnier  MANUFACTURING DEPT W/
- |
R. Sieben  QUALITY LABORATORY /,ﬂé‘/

/
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MEDEDELING

KHR-89/SB-903

De oscillograafbuis, type D14-371/372 en D14-381/382
verkregen op 17 december 1985 vrijgave voor fabricage (Rfp).

Zie voor opmerkingen het verslag van de vergadering gehouden
op 09.12.'85 (KHR-89/THO034).

Heerlen, 17 december 1985

Sieben A.G.

Kopie: H.H.

Directie
Bedr. Leiding
Ontwikkeling
Fabricage
C.A.

Kwal. Lab.
M.1.8.D.
T.E.OQ,

Gem. Bel.
V.O.B.

Adm.

Techn. Publ.
C. PaDs

Mat. Man.

Eindhoven

Romberg

Modderman
Stolte

Stolte

v. Buul

Slingerland
Wilms

Heerlen

Snijders
Zeppenfeld

Warnier

Jamar

Weltens

Bastings

Mirer
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Samenvatting

In dit rapport wordt de ontwikkeling van een nieuwe generatie
bolgaasbuizen beschreven.

In de inleiding wordt het verloop van deze ontwikkeling beschreven.
Hoofdstuk 3 geeft een beknopt bee}d van de gestelde doelen en wat
hiervan gerealiseerd is.

In hoofdstuk 4 wordt de glazen omhulling van de buis beschreven.
De inwendige bedekking wordt in hoofdstuk 5 in detail behandeld.
Hoofdstuk 6 gaat dieper in op het kanon ontwerp en de kanon on-
derdelen.

Een overzicht van de belangrijkste en specifieke gereedschappen
wordt in hoofdstuk 7 gegeven.

In hoofdstuk 8 worden de diverse leveranciers behandeld.
Hoofdstuk 9 bevat de afsluitende konklusie.

Een dankwoord is vastgelegd in het laatste hoofdstuk.
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Inleiding

De ideeln om een nieuw type bolgaasbuis te ontwikkelen stammen
uit 1979. Onvrede met de performance van de D14-302, geuit door

I & E, en de wens van de kommerciBle afdeling naar een goedkope
100 MHz buis leidden in 1980 tot de start van het type 106Dl4.

De 106D14, een buis met zijkontakten, werd voorzien van een nieuw
ontworpen glazen omhulling, de zgn. V-konus. Het kanon, uitgevoerd
met de konventionele multiforms (4 x), werd aan de hand van een
optimalisatie studie vastgelegd.

Al snel werd ingezien dat ook een versie zonder zijkontakten, de
111D14, een grote behoefte in de markt zou kunnen dekken. Deze
buis zou dan de D14-292 moeten gaan vervangen.

In september 1982 kregen beide typen goedkeuring voor proeffabri-
kage. Een uitgebreid onderzoek naar vnl. rastervertekening en de
daaruit vloeiende maatregelen leidde in april 1983 tot AfD. De
D14-370 (111D14) en de D14-380 (106D14) waren geboren.

Bij de start in 1980 was reeds vastgesteld dat, voor een goedkoop
produkt met een hoge performance, een grondige herziening van de
mechanische opbouw van het kanon noodzakelijk was. Omdat dit, samen
met de invoering van de nieuwe glazen omhulling, als een te grote
en dus riskante stap werd gezien, heeft deze ontwikkeling in een
later stadium aangevangen. Deze ontwikkeling, de zgn. 2-staafjes
konstruktie, startte begin 1982 met de typen 114D14 (= D14-380)

en 115D14 (= D14-370). Met nadruk werd gesteld dat de specifi-
katie van deze 2-staafjes uitvoering niet anders mag zijn dan

die van de oude 4-staafjes konstruktie.

Nu, december 1985, is de 2-staafjes uitvoering fabrikagerijp. De
D14-370 en D14-380, beiden nog in AfD status, verdwijnen om plaats
te maken voor de D14-372 (115D14) en de D14-382 (114D14).

In de volgende hoofdstukken wordt dieper op de hoogte- en diepte-

punten van deze ontwikkeling ingegaan.
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Uitgangspunten en resultaten

Doelstelling

De opdracht in 1980 luidde : de ontwikkeling van een buis met:
- een sterk verbeterde performance t.o.v. de D14-302

- een sterk verlaagde kostprijs t.o.v. de D14-302.

Performance

De performance richtte zich voornamelijk op 4 parameters, nl. de
deflektiefaktoren in X- en Y-richting, de fotografische schrijf-
snelheid en de buislengte. Een optimalisatie studie aan de hand

van elektron-optische berekeningen leidde, met gebruikmaking van
het bekende magneetringetje, tot een buisontwerp wat in alle op-
zichten beter is als de D14-302. Dit komt het beste tot uiting

bij een vergelijking van de specifikaties:

D14-302 D14-382
deflektiefaktor Y 4.7 4.0 [Vem 1]
deflektiefaktor X 8.7 8.3 [Vem 1]
fotografische schrijfsnelheid 0.9 2.0 [cm ns-l]
maximale buislengte 397 338 [mm]

Ook op de overige eigenschappen zoals helderheidsverdeling,
rastervervorming, lineariteit, spot excentriciteit, lijnbreedte,
spotkwaliteit, geestbeeld en afbuigplaat-kapaciteiten scoort

de nieuwe buis beter of is op zijn minst gelijk.

Kostprijs

De kostprijs is in twee stappen sterk gereduceerd.

De eerste fase, de ontwikkeling van de 106Dl4 en de 111D14,
realiseerde het grootste deel van de verlaging. Een sam. hals-
konus (de A-ballon) van Wertheim werd vervangen door een konus
(de V-konus) van Wertheim en een hals (291 halsglas) van Philips

Lommel. Samen met een scherm worden deze onderdelen d.m.v. frit-
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sealing tot sam. ballon omgezet. Tevens werd het grote plaatstel
vervangen door het kleine 30-AX plaatstel. Totale besparing voor
dit halffabrikaat bedraagt ca. fl. 30,-. Door een relatief een-
voudiger kanon, het weglaten van de H.S. kabel, het gebruiken
van een prefab spoel en andere zaken was reeds veel bereikt.

De tweede fase, de konstruktiewijziging van 4-staafjes naar
2-staafjes (114D14, 115D14) resulteerde nog eens in de prijs-
reduktie van ca. fl. 6,- per ingedrukt kanon.

Een zaak die nog niet tot tevredenheid is afgerond is het hoog-
transparante 60 7 bolgaas, noodzakelijk voor de hoge fotogra-
fische schrijfsnelheid.

Hoofdleverancier DRC is nog niet in staat bevonden om konstante
kwaliteit te leveren. Indien DRC goed materiaal levert zal een
geboldrukt gaas fl. 17,- kosten.

Onze second supplier, DNS, levert wel gaas met redelijk konstante
kwaliteit. Echter is een geboldrukt gaas met DNS materiaal 2 x
zo duur, ofwel fl. 34,-.

In totaliteit resulteert dit alles tot het onderstaande overzicht.

Type Kostprijs 1986
D14-372 224 ,-
met DNS gaas
D14-382 288 ,-
D14-292 254 ,-
D14-302 420 ,-

Ook in dit opzicht mag men stellen dat de doelstelling redelijk
gerealiseerd is al is het resultaat voor de D14-372 niet verbijs-
terend. Reden te meer om met alle mogelijke inspanning de gaasle-

verancier DRC op de goede rit te krijgen.

Glazen omhulling

Scherm

Het l4-cm scherm heeft tijdens de ontwikkeling een betere maat-
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voering gekregen d.m.v. rondom kopiBren. Dit is echter voor alle

l4-cm schermen ingevoerd, dus geen verbetering t.o.v. D14-302.

Konus

De konus 1is een geperst stuk van 171 mm lengte. Dit in tegen-
stelling tot de "konus" van de D14-302 die uit een persstuk
van 115 mm bestaat met daaraan versmolten een geblazen cylin-
drisch stuk met een diameter van 80 mm. Dit geblazen stuk

gaat over naar een hals met een diameter van 51 mm.

A2-kont akt

Geen verschil met de D14-302 werkwijze. Een viltnagel wordt

m.b.v. loodemaille in een voorgeboord gat vastgezet.

Hals

Het halsglas is 291 loodglas en wordt getrokken in Lommel.

De diameter, 51 mm, is gelijk aan die van de D14-302. De wand-
dikte variaties zijn veel kleiner bij het 291-glas waardoor
insmelten op de 12-kops beter beheersbaar wordt. Nadat de hals
op lengte afgesprongen is wordt deze samen met de konus en het

scherm m.b.v. een plakmal tot sam. ballon omgezet.

Zijkontakten

De zijkontakten zijn bij de nieuwe buis bewust dunner gekozen,
nl. 0.67 i.p.v. 1.02 mm. Hierdoor wordt de kans op glasbreuk,
bij krachten op de zijuitvoer, sterk verkleind. Nu nog worden de
konventionele geparelde pennen toegepast. Binnen korte termijn
zullen kontaktblokjes ingevoerd worden. Deze worden bij het

plakken van de ballon ingezet waardoor een 2e aansmelt vervan-
gen kan worden door een insmelt op de 12-kops. De besparingen

zullen minimaal fl. 10,- bedragen, terwijl de maatvoering sterk

verbetert.
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Plaatstel

Het grote plaatstel, toegepast in de D14-302 is relatief duur.
Dit wordt veroorzaakt door de kleine serie. Bij de D14-382 is
gekozen voor het 30-AX plaatstel wat in zeer grote aantallen
geproduceerd wordt en dus relatief goedkoop is. De aanloop-
problemen, veroorzaakt door de grotere afstand tussen hals en

plaatstel, behoren inmiddels tot het verleden.

Inwendige bedekking

Konventioneel

De bedekking van de D14-302 bestaat uit een ingeborstelde laag
hitasol en een Al-bedekking. Door een gedeeltelijke overlapping

maken deze 2 lagen een elektrisch kontakt met elkaar.

Losse delen

Eenzelfde bedekking werd toegepast bij de 106Dl4. In eerste
instantie werden geen ernstige problemen gekonstateerd.

De AfD van de D14-370 en D14-380 werd met deze bedekkingswijze
toegekend. Toen echter de produktie in 1984 aantrok kwamen we

in een "losse delen" rel terecht. Dit manifesteerde zich als
kleine deeltjes van ca. ZO/Mm op het bolgaas. De uitval op dit
fenomeen varieerde tussen 5 % en 100 %.

Bij analyse werd een korrosieverschijnsel tussen de Al-bedekking
en de hitasol-laag gekonstateerd. De analyse van het '"vuil' op
het gaas was tot op dit moment niet suksesvol; bij het beluchten
van de buis werden de losse delen van het gaas weggeblazen.

Dit alles leidde ertoe dat de hitasol als hoofdschuldige aange-

wezen werd. Ofwel, hitasol moest uit de buis.
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Al-bedekking

Het weglaten van hitasol werd in eerste instantie gerealiseerd
door de konus waar nodig te voorzien met tin-oxide zoals in de
storagebuis L14-140. Hieroverheen werd dan weer op de normale
manier de Al-bedekking aangebracht. Deze situatie was echter
niet akseptabel vanwege kostprijs gevolgen.

De moeilijkheid die opgelost moest worden was het verkrijgen
van een scherpe afscheiding van de bedekking aan de onderzijde
van de konus. Dit werd gerealiseerd m.b.v. een zgn. paraplu-
konstruktie. Dit werkte perfekt.

Echter, het losse delen probleem bleef bestaan. Intussen hadden
vuil-gaas analysen aangetoond dat vrijwel al het "vuil" uit Al-
deeltjes bestond. Bestudering van de Al-bedekking leerde dat op
plaatsen waar vliesmateriaal achterbleef, de laag minuscule blad-
ders vertoonde. Deze gedeeltelijk bladderende Al-bedekking was

dus de oorzaak van het "vuil" op gaas.

Fosfor spuiten

Natuurlijk rees de vraag waarom de D14-302 hier geen last van
had. De verklaring vonden we in Eindhoven bij de afdeling Beeld-
buizen.

V66r het aluminiseren wordt het zgn. vlies, een organische
binder, aangebracht. Dit vlies wordt na het aluminiseren ver-
brand op de uitstookoven. Bij dit verbrandingsproces worden reak-
tiegassen als CO, CO, en HZO gevormd. Deze reaktieprodukten ont-
staan dus op plaatsen waar vliesmateriaal aangebracht is, m.a.w.
tussen de fosforbedekking en de Al-laag enerzijds en tussen de
konuswand en de Al-laag anderzijds.

Indien de Al-laag poreus is kunnen de reaktieprodukten gemakkelijk
verdwijnen. Een gesloten Al-laag is echter fataal; een opgeblazen
en gebladderde laag zal het gevolg zijn.

De Al-laag op het scherm is poreus doordat mikroskopisch gezien

de onderliggende fosforbedekking op een Alpen landschap 1lijkt.
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Doordat de opdampbron als een puntbron beschouwd kan worden, mag
de vergelijking met het Alpen landschap verder doorgetrokken worden:
er bestaan zon- (= met Al bedekt) en schaduwzijden (= zonder Al-
bedekking). Hierdoor is de Al-laag op de fosforbedekking niet ge-
heel gesloten.

De konuswand is ook zeer licht bezet met fosfordeeltjes (door het
bezinkproces), echter in mindere mate als bij de D14-302. Dit komt
door de iets andere vorm van de V-konus. Hiermee is het verschil
van gedrag op ''vuil gaas'" tussen de 2 typen verklaard.

Beeldbuizen heeft deze problemen reeds 7 jaar geleden onderkend.
Door een dunne laag Mg(OH)2 op het vlies te spuiten, op de plaats
waar geen fosfor aanwezig is, heeft Beeldbuizen de Al-laag weer
poreus gekregen.

In eerste instantie hebben we geprobeerd dit proces te kopilren.
De konus werd v66r het plakproces aan de binnenzijde bespoten

met Mg(OH)Z. Het '"wvuil gaas'" was hiermee opgelost, een bezinkpro-
bleem was het gevolg. Doordat een zeer kleine hoeveelheid Mg(OH)2
bij het bezinkproces in oplossing ging, ontstonden uitvlokkings-—
verschijnselen voordat de fosfor het scherm bereikte. Dit leidde
tot ongewenste transmissieverschillen van de fosforlaag.

De oplossing lag nu voor de hand. Door niet met Mg(OH), maar met
fosfor te spuiten was inderdaad het probleem verdwenen. Sinds ca.
1 jaar wordt bij de V-konus bolgaasbuizen de konus bespoten met
fosfor. Dit proces loopt naar tevredenheid.

Nadelen heeft dit proces ook. Na fosfor gespoten te hebben moet het
onderste gedeelte van de konus fosforvrij gemaakt worden d.m.v. een
zuurwasbehandeling. Dit is een ongewenste situatie. Een ander na-
deel is dat bij uitwassen van de ballon (terugwinnen) de fosfor-
laag eveneens weggespoeld wordt. Een alternatief proces, waarbij
in 2 fasen de Al-laag aangebracht wordt, is hierbij de oplossing.
Dit is echter prijstechnisch onaantrekkelijk. Vandaar dat met
gepaste prioriteit naar een alternatief voor fosfor spuiten ge-

zocht wordt.
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Aluminium + hitasol bedekking

Zoals eerder vermeld is op een gegeven moment de hitasol bedekking
als hoofdverdachte van het '"vuil gaas" uit de buis verdwenen.
Dit had echter een emissieprobleem tot gevolg.
In eerste instantie was dit nog niet zo duidelijk door de
hoge uitval op "vuil gaas'" en problemen met de uitstookoven,
de brandramen en de meettafels. Echter, door het invoeren van
het fosfor spuiten en door verbeteringen aan de inblaas van
de uitstookoven, de brandramen en de meettafels, ontkwamen we
niet aan de konklusie dat de emissie uitval struktureel was.
De uitval varieerde tussen de 15% en 20%, hetgeen onakseptabel is.
Gasanalysen hebben tot nu toe aangetoond dat in buizen met
alleen een Al-bedekking de methaandruk relatief hoog is en
vooral blijft tijdens ouderen. Dit in tegenstelling tot bui-
zen met alleen hitasol bedekking (de mono’s) en met buizen
met een Al- en hitasol bedekking. Vooral de getterende wer-
king van het silikaat in de hitasol bedekking blijkt hier
een hoofdrol te spelen. Dit heeft ertoe geleid dat, na ca.
1 jaar lang buizen geproduceerd te hebben met alleen Al-be-
dekking, enige kruisproeven opgezet werden.
Deze kruisproeven hadden tot doel verschillen op emissie-
en vuil gaas-gedrag aan het licht te brengen bij 2 soorten
bedekkingen nl. - alleen Al-bedekking

- Al + hitasol bedekking.

Het resulteerde in - een signifikant verschil in emissie-
gedrag, vnl. stabiliteit en emissie-
nivo, ten voordele van de Al + hitasol
uitvoering

- geen signifikant verschil op vuil gaas-

gedrag.

De konklusie was even duidelijk als moeilijk. Moeilijk in die

zin dat velen van de afdeling de overtuiging hebben dat hitasol
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een vervuiler van de buis is. Vandaar dat ook besloten is dat,
naast de bulk van de V-konus bolgaas produktie die overgaat op
de Al-hitasol bedekking, wekelijks een batch van 30 stuks ge-
produceerd wordt met de Al-bedekking. Hierdoor verkrijgen we een
referentie v.w.b. emissie en "vuil gaas'". De emissie uitval van
de Al-hitasol uitvoering is nu op een akseptabel nivo (4% vé6r

reparatie).

Korrosie Al - hitasol

Zoals eerder vermeld werd op een gegeven moment aantasting van

de Al-laag gekonstateerd op plaatsen waar deze kontakt maakt met

de hitasol bedekking. Via allerlei proeven met zilverpasta’s zijn
we uiteindelijk uitgekomen op een bij Beeldbuizen toegepaste metode.
Het verschijnsel treedt versterkt op in een vochtige omgeving. Door
de uitgestookte ballon af te vullen met droge stikstof of droog on-
brandbaar menggas en vervolgens af te sluiten kan een bedekte bal-
lon "oneindig" lang bewaard worden.

Dit konditioneren, wat ca. 4 maanden geleden ingevoerd is, funktio-
neert naar wens. Het zal duidelijk zijn dat deze maatregel de re-
produceerbaarheid verhoogt, de kans op 'vuil gaas" verlaagt en

wellicht het emissiegedrag stabieler maakt.

Geleidende ring

Oplading van het halsglas door gereflekteerde hoogenergetische
elektronen vanuit het naversnellingsgedeelte hebben bij diverse
typen geleid tot afschermrokjes en dergelijke. Door een geleidende
ring op het glas ter hoogte van de centreerveren op de gaaskooi
aan te brengen werd een potentiaal afscherming gerealiseerd die
oplading van de hals voorkomt. Toch bleef de vraag bestaan of

de ring bij deze buis wel noodzakelijk was. Proeven in een laat
stadium van de proeffabrikage hebben aangetoond dat weglaten

van deze geleidende ring zonder gevaar kan.

Naast een kostprijsverlaging werd hierdoor ook de kans op losse

delen verkleind.
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6 1. 4-Staafjes konstruktie

De 4-staafjes uitvoering werd vrijwel geheel op een konventionele

wijze samengesteld. Karakteristiek hiervoor zijn:

centrering van de triode door een verende
gl-prop met centreerpennen

centrering van het overige gedeelte door
2 lange brede vlakken, de zgn. lijsten

Y- en X-portefeuilles

gebruik maken van afstand plaatjes.

Het enige nieuwe aan deze konstruktie was de X-opsluiting met

de daarbij behorende X-platen. De X-opsluiting werd op een

soortgelijke wijze uitgevoerd als de reeds lang toegepaste

Y-opsluiting. De werking voldeed en wordt ook bij de 2-staafjes

konstruktie toegepast. De X-platen werden gekonstrueerd met

zwaluwstaart beugels en 1 lasbeugel. Dit om lasbobbel effekten

te verminderen. De platen kunnen dan ook met een vlakheid van

max.

5 mm geleverd worden.

/

6:2: 2-Staafjes konstruktie

Deze

konstruktie wordt gekenmerkt door:

centrering van alle onderdelen en portefeuilles
door 2 lange ronde assen die in lijsten vastgezet
zijn

&6n vaste lijst en één scharnierende lijst
waardoor de mal openklapbaar is

tussenafstanden d.m.v. blokjes, vastgezet op de
lijsten

2 multiform staven

vlakke en gebogen metalen onderdelen met zwaluw-

staarten en zonder gelaste indrukbeugels of pennen.
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6.2.1. Sam rooster 1

Een laser-gelast produkt bestaande uit een centreerplaat, een
tussenring en een bus. Ondanks gebruik van massafabrikage
technieken van Beeldbuizen in Sittard is dit produkt duur
gebleven. De Gl is met fl. 2,- het duurste metalen onderdeel
van de buis. De maatvoering is veeleisend en werd voor een
groot deel empirisch vastgelegd.
Problemen traden op met - 1losse lassen

- koncentriciteit middengat t.o.v.

centreerplaat
- evenwijdigheid bovenvlak bus met

centreerplaat.

Een extra steunbeugel aan de Gl centreerplaat werd weggelaten
i.v.m. invloeden op de G1-G2 afstand. Het materiaal van de bus,
fernico, is gelijk aan dat van de 4-staafjes konstruktie.

De dikte wijkt iets af, 0.15 mm i.p.v. 0.125 mm. De bus bevat al-
leen het middengat; de 2 centreergaten van de 4-staafjes uit-
voering zijn verdwenen. Hierdoor is het tussenlegplaatje bij

het kapacitief inlassen vervallen.

6.2.2. Centreerplaten

De centreerplaten zijn zoals gezegd voorzien van 2 zwaluwstaarten.
De centrering wordt d.m.v. 2 half-ronde gaten, met ® =5 mm en
steek 28.5 mm, gerealiseerd. Merktekens maken een systematische
opbouw mogelijk.

Problemen traden op met - beitsen; de nauwkeurige steekmaat
werd ongekontroleerd befnvloed;
oxiderend stoken werd ingevoerd

- bramen; doordat beitsen niet meer
mogelijk was, werd een andere ont-

braammetode noodzakelijk
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- het op elkaar plakken van produkten;
de vlakke produkten (/7 0.05 mm!)
kleven makkelijk op elkaar waardoor
oppervlaktebehandelingen (oxideren,

reduceren) niet vlekkeloos verlopen.

Lens konstruktie

De dure fokusbus uit de 4-staafjes konstruktie is vervangen
door een plaatlens. Kriteria waaraan deze lens moest voldoen
waren: - goede fokusspanning (= spek D14-380)

- goede afbeelding wat leidt tot een kleine spot

- goedkoop, dus zo weinig mogelijk centreerplaten.

Dit resulteerde in een plaatlens bestaande uit 8 platen:
2 stuks met § 1.5 mm ; G23 en G4
6 stuks met § 14 mm ; G24 en G31 t/m G35.

Problemen traden op met
- de steekmaat; deze maat was te klein waardoor
de speling onaanvaardbaar groot werd
- de vlakheid; de platen hadden een te grote
onvlakheid.

Beide zaken leidden tot slechte spotkwaliteit.

Afbuigplaten

De afbuigplaten van deze konstruktie zijn rechtstreeks van de
4-staafjes konstruktie afgeleid. Wel werd uitgegaan van ont-
werpen zonder opgelaste beugels. Dit leidde tot relatief goed-
kope produkten.

De Y-plaat heeft 2 omgebogen indruklippen ter plaatse van het

le afbuigsegment. Hierdoor is een minimale Cy,rest gerealiseerd.
De plaat, 0.5 mm dik is kwetsbaarder dan die van de 4-staafjes

buis.
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Problemen traden op met - parallelliteit; bij demontage van
een ingedrukt kanon werd door het
verwijderen van de Y-spie de Y;-Y,
parallelliteit ongunstig befnvloed.
Een strenge eis van //0.02 is noodza-
kelijk om deflektie defokussering te

voorkomen.

De X-plaat heeft de zwaluwstaarten op het 2e afbuigsegment gekregen.

Dit om sluiting tussen de platen te voorkomen. Ook hier is gebruik
gemaakt van 0.5 mm dik materiaal. Kalibreren is met deze konstruk-
tie niet nodig en niet mogeli jk.

Problemen traden op met - Dbeitsen; te zwaar beitsen leidde tot
hoge uitval op "vuil X". Doordat de X-
platen niet meer voorzien zijn van
de bekende opgelaste beugels, en dus
betrekkelijk vlak zijn, zijn opper-
vlakte behandelingen als beitsen en
stoken kritischer geworden.

- ton vertekening; de geometrische vorm
is overgenomen van de 4-staafjes kon-
struktie. Nu lijkt het erop dat een
andere bovenradius van de plaat ge-
wenst is om nominaal geen ton verte-
kening te krijgen. De nodige akties

lopen.

Veren

Door het verwerken van kleinere centreerplaten was een nieuwe
centreerveer noodzakelijk. Proeven met verschillende materiaal-

dikten resulteerden uiteindelijk in 0.3 mm materiaal.

Getter

Door het toepassen van een plaatlens werd een getter ter hoogte

van de lens, zoals in de 4-staafjes konstruktie, onmogelijk.

7
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Blijkbaar is de oplading van de getter te sterk voor de open-
lens konstruktie. Aarden d.m.v. veren bleek niet mogelijk.
Daarom wordt de getter nu achter de multiformstaafjes onder
de G5 gleufplaat geplaatst.

Problemen traden op met: - terugwincyclus; resten van de
getterspiegel dienen verwijderd
te worden. Dit is een moeizame
procedure.

- zijkontakten; doordat de D14-382
zijuitvoeren heeft is slechts 1
getter mogelijk. Waarschijnlijk
is een zwaardere getter noodza-

kelijk.

Gaaskool

Ter versteviging van de bolgaaskonstruktie is gekozen voor een
dikkere G5 gleufplaat (0.75 mm i.p.v. 0.5 mm) en een zwaardere
gaaskooi (0.2 mm i.p.v. 0.1 mm). De zwaardere gaaskooi is niet

meer handmatig te rollen. Een kooirolapparaat is hiervoor ont-

wikkeld.

De vlakke G5 zal binnenkort vervangen worden door een nieuw
ontwerp met 4 omgebogen lippen. Hierdoor kan de onderring weg-
gelaten worden en wordt de aflasmetode een stuk eenvoudiger en

beter beheerst.

Gaas

Zoals reeds vermeld in sektie 3.3 maakt het ontwerp gebruik van
60% gaas, 750 1lpi. Bij de start van de ontwikkeling van de 106Dl4
werd uitgegaan van een bolgaas ter waarde van ca. fl. 15,-, te
leveren door een Amerikaans bedrijf, DRC.

Spijtig genoeg is dit nog niet gerealiseerd. De huidige, meest
betrouwbare leverancier is DNS uit Japan. Normaliter zijn Japanse

produkten goedkoop; in dit geval zijn ze ruim 2 x zo duur als DRC.
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Dit leidt op dit moment tot een onverwachte en ongewenste prijs-
verhoging van ca. fl. 20,- per netto buis.
Nog steeds moeten wij proberen de Amerikanen op een betrouwbare

kwaliteit te krijgen. Dit is van zeer groot belang.
6.2.9. Beugels

De beugels zijn gestandariseerd op § 0.5 mm.
Lasproblemen hebben ertoe geleid dat X- en Y-bandjes van toepas-

sing bleven. Mechanisch gezien is dit ook een veiligere metode.
6.2.10. Multiforms

2 werd vervangen

door een konstruktie met 2-staafjes van 4 x 9 mmz.

De oude konstruktie met 4-staafjes van 5 x 5 mm

Problemen hadden voornamelijk betrekking op kromheid.

7 s Gereedschap

7.1, Plakmallen

Het samenstellen van het scherm, de konus en de hals gebeurt met
kristalliserende loodemaille en daarvoor bestemde samenstellings-
mallen, de zgn. plakmallen.

Het buisontwerp bevat een divergerende lens die gevormd wordt door
het bolgaas enerzijds en de konus anderzijds. De lens treedt in
werking wanneer de konus t.o.v. het bolgaas op een hogere spanning
gebracht wordt. De lens geeft een perfekte afbeelding wanneer de
denkbeeldige as van het bolgaas exakt samenvalt met die van de
konus. Iedere afwijking resulteert in rastervertekening op het
scherm.

Omdat het kanon met het bolgaas in de hals gecentreerd wordt, is
een korrekte samenstelling van hals met konus (hart hals op hart

konus) van groot belang. Zorgvuldige bewaking van het plakproces
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d.m.v. regelmatige plakmalkontrole en uitvalregistratie is een

vereilste.

Indrukmallen

De indrukmallen zijn enige kilo’s lichter geworden. De afstanden
tussen de diverse onderdelen worden m.b.v. blokjes gerealiseerd.
Deze blokjes, vastgezet op de lijsten, kunnen eenvoudig verplaatst
worden. Hiermee is een flexibel indrukgereedschap verkregen. Ook
behoeven de indrukmallen weinig onderhoud. Geforceerde koeling werd

ingevoerd omdat de mallen te warm werden.

Indrukbranders

De brander bestaat uit 2 rijen pitjes in tegenstelling tot de kon-
ventionele branders die slechts 1 rij pitjes hebben. Hierdoor is
de warmte produktie per indrukslag sterk toegenomen. Kromtrekken
en scheuren van de branderkop waren het gevolg. Akties om dit op

te lossen lopen nog.

Indrukapparaat

De multiformstaafjes wordt é&én voor één ingedrukt. Het bestaan-
de 4-staafjes apparaat is gewijzigd opdat het ook 2-staafjes kanon-

nen kan indrukken.

Aflasmallen

De aflasmal is voorzien van een nieuwe buisbodeminklemming; hierdoor
wordt het aflassen ongevoelig voor scheve pompstengels. De aflasmal
is in gewicht afgenomen. Met de nieuwe kooikonstruktie (G5 met om-—

gebogen lippen) wordt het lassen van de kooi in deze mal mogelijk.

Kalibreerapparaat centreerveren

De veren op de gaaskooi worden m.b.v. deze opstelling gekalibreerd.
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Dit leidt tot een betere centrering van het bolgaas in de konus

(nodig ter voorkoming van rastervervorming).

Kapacitief inlasapparaat

Een nieuw kapacitief inlasapparaat is recentelijk in gebruik
genomen. Dit apparaat wat zelf de inlasstand zoekt is minder
persoonsafhankelijk. Er worden slechts 2 lassen gelegd (4-
staafjes: 4 lassen). Zoals eerder vermeld is door het ontbreken
van centreergaten in de Gl bus een tussenlegplaatje overbodig

geworden.

X-afstanden meetapparaat

Een nieuw meetprincipe is ontwikkeld om de X-plaat afstand en
parallelliteit nauwkeurig te kunnen bepalen. Omdat de X-plaat
parallelliteit beter dan 15 um behoort te zijn is een meetnauw-
keurigheid van minimaal 2 um vereist. Daar de X-platen op de
plaats waar gemeten wordt niet ondersteund worden, werd gekozen
voor een kontaktloze meting. Het meetapparaat, gebaseerd op een

luchtweerstandsmeting, voldoet aan de gestelde eisen.

Kooirolapparaat

Door het toepassen van dikker materiaal (0.2 mm) voor de gaaskooi
werd handmatig rollen onmogelijk. Hiervoor is een apparaat ont-

wikkeld.

Indrukrekjes

Nieuwe lichtere draadrekjes, geschikt voor zowel het bolgaaskanon

als voor het binnenkort vrij te geven monokanon, zijn ontworpen.

Inschuifapparaat

De D14-372 wordt nu nog op een &énkops insmeltmachine ingeschoven.
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Dit is dezelfde metode als van de D14-370 en vindt plaats in de
SAR. De centrering van het kanon geschiedt m.b.v. het plaatstel
waardoor de hoekverdraaiing afhankelijk is van het lassen van
het kanon op de buisbodem.

Een nieuwe inschuifmal is voor de mono 2-staafjes uitvoering
reeds gereed. Deze mal centreert direkt op de centreergaten

van het ingedrukt kanon. Proeven hebben aangetoond dat de hoek-
verdraaiing hierdoor halveert. Nadat voldoende ervaring met

deze mal opgedaan is zal ook voor de D14-372 een dergelijke mal

aangeschaft worden.

Meetapparaat Spooky

De D14-372 en D14-382 worden gemeten op een nieuwe, komputergestuurde
meettafel. Na een lange periode met grote aanloopproblemen begint
dit apparaat naar tevredenheid te funktioneren. De flexibiliteit
t.a.v. meetkondities maakt het mogelijk om op relatief goedkope

wijze de buizen onder iedere gewenste aansturing te meten.

Toeleveranciers

Glas

Het schermglas wordt geleverd door DESAG. De schermen worden intern
geproduceerd maar ook door Kappeler geleverd. In de nabije toekomst
zullen alle gerede schermen door de fa. Louwers aangeleverd worden.
De V-konus wordt door Wertheim geleverd. Nu nog wordt de '"stub"
door Heerlen verwijderd, in toekomst zal Wertheim dit gaan ver-
zorgen. Met Wertheim is recentelijk een kwaliteitskontrakt afge-
sloten.

Het halsglas komt van Philips Lommel. In Heerlen wordt de hals

op lengte afgesprongen. Stappen zijn ondernomen om kant en klare
halzen van Lommel te betrekken.

Het plaatstel wordt geleverd door Philips Sittard.

De multiforms worden geleverd door Philips Eindhoven.
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Metaal

De meeste centreerplaten en afbuigplaten zijn afkomstig van Saxonia.
Alleen de G3 plaat, nu nog afkomstig van Philips Eindhoven (Schampers),
zal in toekomst door Degussa geleverd worden. Met Saxonia is eveneens
een kwaliteitskontrakt afgesloten.

De veren, de sam. magneetringhouders, de getterbeugels en de bolgaas-

ring komen van Dhr. Schampers.

Konklusie

De ontwikkeling van de D14-372 en D14-382 vereiste een lange adem.
Niet alleen van de ontwikkelaars maar ook van de fabriek, het kwa-
liteitslaboratorium en van de geldschieters.
Er zijn vele tegenslagen geweest met als voornaamste

= een jaar lang geen planning voor de D14-370

en D14-380 nadat deze AfD verleend was

- het "vuil gaas" probleem

- het "emissie'" probleem.
We hebben ze echter gezamenlijk allemaal overwonnen.
Daarbij zijn vele processen verbeterd zodat nu, met beide benen
op de grond, gesproken wordt over opbrengsten van 90 % en hoger.
Al de inspanningen hebben geleid tot een buis waarop we trots
mogen zijn. Het is een kwaliteitsprodukt met een goede perfor-
mance-prijs verhouding. Voor 1986 zijn dan ook al 20.000 stuks
gepland. De D14-372 en D14-382 zullen voor een zeer groot deel
de nabije toekomst van onze produktgroep bepalen. De juiste start-
voorwaarden hebben we gekreebBrd; laten we er met ons allen een

sukses van maken.
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Dankwoord

De eer van het elektronenoptisch ontwerp van deze nieuwe gene-
ratie bolgaasbuizen komt geheel toe aan Klaus Zeppenfeld. De
manier waarop hij in moeilijke tijden Peter Geurts en onder-

getekende ondersteund heeft, is als bijzonder prettig ervaren.

Peter, als projektleider van de 2-staafjes uitvoering, heeft
onvermoeibaar doorgestoomd naar deze vrijgave. Zonder zijn
werklust en doelgerichte aanpak zouden we nu niet aan een

vrijgave toe zijn.

Het koppel Jos Vleeschouwers - Ton Cobben heeft met een voor-
beeldige samenwerking de buis in de fabriek gebracht en tot

hoge opbrengsten gestuwd.

Een woord van waardering voor de BM Professionele Buizen te
Eindhoven onder leiding van Piet van Gorp en René Cuypers.

De hoge kwaliteit van de gereedschappen, de grote betrokken-
heid en indien noodzakelijk de snelle bediening doen de grote

prijskaartjes vergeten.

De meetkamer van Friedl Kicken werd door Peter Geurts onder
verzoeksmetingen bedolven. Toch stonden ze iedere keer weer

voor ons klaar.

Mat Vinders heeft ons aan een nieuwe metalen-onderdelen leve-
rancier met een gunstige performance-prijs verhouding geholpen.
Ondanks de langdurige aanloopproblemen hebben we vlak v66r de

vrijgave een kwaliteitskontrakt met deze leverancier afgesloten.

Onder leiding van Fons Sieben heeft het kwallab 2 dikke ordners
volgemeten (inklusief de AfD van de D14-370 en D14-380).

Wij kunnen met een gerust hart deze vrijgave bekrachtigen.
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Een speciaal dankwoord geldt voor de fabriek. De problemen met
de D14-370 en D14-380 hebben in 1984 en 1985 hun sporen achter-
gelaten. Toch werd de samenwerking hierdoor niet slechter.

De introduktie van het 2-staafjes kanon verliep op een onge-
kende positieve wijze : halverwege dit jaar vroeg de fabriek
toestemming om geheel over te gaan op deze konstruktie.

Een ontwikkelaar mag zich dan gelukkig voelen.

Met dank,

H.P.M. Koppelmans
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Kopielijst :

. Modderman

Warnier
Vleeschouwers
Handels

van Wijk
Schl8sser

Mi jnes
Mordang

Colen

AKG-leden Schutte, Caenen en de dames Beukhof en Vinders

Zeppenfeld
Aerssens
Geurts
Cobben

AKG-leden Winkens, Franssen

Sieben
Thiessen

AKG-11d Godschalk

Snijders
Weltens
Kicken
Vinders
van Gorp

Cuypers
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D14-371/372
D14-381/382

Screen

Accelerator voltage (kV)

2y
23
22

21

14 S5
1]
3

\*&:_

' 1o loo
Screencurrent (IuA)

0,5 mR/h iso exposure-rate limit curve,
measured according to TEPAC 104.
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D14-371/372
D14-381/382

Accelerator voltage (kV)
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Screencurrent (/4A)

0,5 mR/h isoexposure-rate limit curve,
measured according to TEPAC 104.
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X D14-371GH/123

INSTRUMENT CATHODE-RAY TUBE

14 cm diagonal rectangular flat face

domed mesh post-deflection acceleration

internal magnetic lens system for correction of orthogonality, astigmatism and eccentricity
low heater consumption

internal graticule

high sensitivity and high brightness

short overall length

)

y

-

for compact oscilloscopes with up to 75 MHz bandwidth

QUICK REFERENCE DATA

Final accelerator voltage Vg7(2) 10 | 16,5 kV
First accelerator voltage Vga 2 2,2 kV
Minimum useful scan area 100 mm x 80 mm
Deflection coefficient
horizontal My 8 8,3 V/cm
vertical My 4 | 4 V/em

The D14-371GH/123 is equivalent to the type D14-372GH/123 except for the following.

HEATING
Indirect by a.c. or d.c.*
~Heater voltage Vi 6,3V
Aeater current I5 » 0,1 A
Heating time to attain 10% of
the cathode current at equilibrium conditions approx. 7 s

* Not to be connected in series with other tubes.

%l DH ' I l Dc W ﬂovember 1985



D14-372GH/123

U')..QQ...

INSTRUMENT CATHODE-RAY TUBE

14 cm diagonal rectangular flat face

quick-heating cathode

internal graticule

high sensitivity and high brightness
short overall length

QUICK REFERENCE DATA

domed mesh post-deflection acceleration

for compact oscilloscopes with up to 75 MHz bandwidth

internal magnetic lens system for correction of orthogonality, astigmatism and eccentricity

Final accelerator voltage
First accelerator voltage
Minimum useful scan area
Deflection coefficient

Vg7(2) 10 16,5 kV
Vg4 2 2,2 kV
100 mm x 80 mm

horizontal My 8 8,3 V/cm
vertical My Z 4 V/cm
OPTICAL DATA
Screen metal-backed phosphor
type GH
colour green

persistence
Jseful screen area
Useful scan area

Internal graticule

HEATING

Indirect by a.c. or d.c.*
Heater voltage

~izater current

@

rieatgr time to attain 10% of the cathode
current at equilibrium conditions

* Not to be connected in series with other tubes.

medium short

= 102 mm x 82 mm; note 1 (last page?/:a(‘ o

2 100 mm x 80 mm
type 123; see Fig. 4

Vs 63V
I 0,24 A

approx. 5s

E&

PHILIPS

W ﬁ\lovember 1985
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D14-372GH/123 J L
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MECHANICAL DATA

Dimensions and connections (see also outline drawings)

Overall length (socket included)
Faceplate dimensions

Net mass
Base

Mounting

< 338 mm
118+ 0,5mmx 98 £ 0,5 mm

approx. 1 kg

12 pin, all glass, JEDEC B12-246 ~

The tube can be mounted in any position. It must not be supported by the socket and not by the base
region alone. The reference points on adjoining edges of the faceplate (see Fig. 4) enable the tube to be
mounted accurately in the front panel, thus providing optimum alignment of the internal graticule.

~, Accessories

Pin protector (required for shipping)
Socket with solder tags

Socket with printed-wiring pins
Final accelerator contact connector
Mu-metal shield

FOCUSING

DEFLECTION
x-plates
y-plates

supplied with tube
type 55594

type 55595

type 55569/55597
55599

electrostatic

double electrostatic
symmetrical

symmetrical

November 1985\ (
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Instrument cathode-ray tube

D14-372GH/123

CAPACITANCES

x1 to all other elements except x2

x2 to all other elements except x1

y1 to all other elements except y

y2 to all other elements except y

X1 to x2

y1toy2

Control grid to all other elements
Cathode to all other elements

Focusing electrode to all other elements
Final accelerator electrode to all other elements

Cx1(x2) 48
Cx2(x1) 3.6
Cyiy2) 3.0
Cy2(y1) 3,0
Cx1x2 33
Cy1y2 1,4
Cg1 6,5
Ck 3,2
Cg3 8
Cg7 480

7N PHILIDS

pF
pF
pF
pF
pF

pF

pF
pF
pF
pF

W ﬂovember 1985
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D14-372GH/123

DIMENSIONS AND CONNECTIONS ' Dimensions in mm
t t
7 . 60'%
é 3 :
171
178 max
+5 detail [
A
? L) ! ( 2
E :112 } | 1'; . rof.otion(z)
| I ;/ ' t d t'cm' / e
/ outer conductive ¢
: //A ‘A‘é coating (m) /j/
. ] t\ '
: \\\ -
. \\ I 2 75 max
E | - . |
: 13 g =
: r vy
i 19 max :'_
. ’ T 1 £
d it B G
. *15
: ~—118£05 —»
. < -g
X y2
» Rig =t T - m'-;x
. Ix2] 1 f fx1] 981
E ' ~ +05
. ——(:)‘ £ 229
34 -ty l /10
x \___ y1 y, , }
. { (4) IM) _
. 275+ P - 7295520 detail A
- Fig. 1.
E 1. Dimensions of faceplate only. The complete assembly of faceplate and cone (frit seal included) will
- pass through an opening of 122 mm x 102 mm (diagonal 153 mm).
- 2. The coil is fixed to the envelope with resin and adhesive tape.
- 3. The length of the connecting leads of the rotation coil is min. 350 mm.
N 4. Reference points on faceplate for graticule alignment (see Fig. 4).
. 5. The centre of the final accelerator contact is situated within a square of 10 mm x 10 mm around the
= indicated position.
4 November 1985\ r DL D< 2;:’1
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Instrument cathode-ray tube ’ D14-372GH/123

DIMENSIONS AND CONNECTIONS (continued) :

T AR
FNETNe
BRegIama e
MR SR,
A
pre—
Lo
DI
ROSTEC R
TR
PR s
A P —
7286832.1 —
7286831.2 f f S———
Fig. 2 Pin arrangement; bottom view Fig. 3 Electrode configuration S
102 min P"‘ e
B AL —
/ \)W’ I»v‘ BB ARG
WA " ——
T T W
_L O a' RS
- /}' “U \F& 0.?‘ i) ST,
100.).. Y . J.L.- wl‘k- : [ -
! N T DA
19 0+~ A AR S
/ _ Ayt —_—
- k 25 f= e
N\ 82 gp o - s ) Jes—
min Q’S« \ ] B
A \ ] —
S—— - :r 25 TR ISR
rﬁ,‘)% t ++ ] -1+ ‘1
0°°. . 5 * ——
N
/ ' {w R —
N/ N
%% X /" L TR ——
J\S\\ E /Q/ Z 8(3"§(7 b s e

LL.’U'
Fig. 4 Front view of tube with internal graticule, type 123. The faceplate reference points are used /{ﬁ/wf
for aligning the graticule with the faceplate.

Line thickness = 0,2 mm; dot diameter = 0,4 mm; colour: red.

@‘l D“ I I l D‘ \ ﬂlovember 1985 5
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)14-373GH/123

-

TYPICAL OPERATION (voltages with respect to cathode)*

Conditions

Final accelerator voltage

Mean deflection plate potential

Shield voltage for optimum geometry

First accelerator and astigmatism control voltage
Focusing voltage

Grid 2 voltage

Cut-off voltage for visual extinction of focused spot

Vg7(2) 10 16,5 kV

2 2,2 kV note 2
Vgs 2 2,2 kV note 3
Vg4 2 2,2 kV note 3
Vg3 0,19 x Vg4 to 0,26 x Vg4 :
ng 2 2,2 kV
—Vg1 451090 | 50t0 100 V

Outer conductive coating (m) and mu-metal shield to be earthed.

Performance

“lorizontal deflection coefficient
Vertical deflection coefficient
Deviation of deflection linearity
Geometry distortion

Eccentricity of undeflected spot
in horizontal direction
in vertical direction

Angle between x- and y-traces
Angle between x-trace and x-axis of internal graticule

Luminance reduction with respect to screen centre
x-axis, outer graticule line
y-axis, outer graticule line
any corner

Grid drive for 10 uA screen current
~Line width

* Notes are on last page, &«& <.

M, 8 l
My 4,0
< 2%

<4mm
<2mm

900
<50

< 30%
< 30%
< 50%

V4 approx.
l.w. approx.

8,3 V/cm £ 10%

4,0 V/cm £ 5%
note 4
note 5
note 2
note 6
20 V

0,33 mm note 7

/
November 1985\ ( DH I I_I DS
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Instrument cathode-ray tube

* D14-372GH/123

LIMITING VALUES (Absolute maximum rating system)

Final accelerator voltage
Shield voltage

First accelerator and astigmatism control voltage

Focusing electrode voltage
Grid 2 voltage

Control grid voltage

Cathode to heater voltage
positive
negative

Heater voltage

#|tage between g2 and g4

Voltage between g4,g5
and any deflection plate

Grid drive, averaged over 1 ms
Screen dissipation
Control grid circuit resistance

Vg7(2)
Vg5
Vg4
Vg3
Vg2

—Vg1

Vif
—Vki

V¢
AVg2 04

AVg4 g5 x,y

max.
max.
max.
max.
max.

max.
min.

max.
max.

max.

min.

max.

max.
max.
max.

max.

PHILIPS

18
3,3
3.3
2,5
2,5

200

125
125

6,6
6,0

500
25

kV note 8
kV
kV
kV

V
mW/cm?
MQ

\ | November 1985
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14-372GH/128

NOTES

1.

As the frit seal is visible through the faceplate, and not necessarily aligned with the internal graticule,
application of an external passe-partout with open area of max. 102 mm x 82 mm is recommended.
The internal graticule is aligned with the faceplate by using the faceplate reference points (see Fig. 4).

. The deflection plates must be operated symmetrically; floating mean x- or y-potentials will result

into non-uniform line width and geometry distortion. The mean x- and y-potentials should be equal;
under this condition the tube will be within the specification without corrections for astigmatism
and geometry. A range of AV95 = —50 to + 50 V may be applied for pincushion/barrel correction.

The tube features internal magnetic correction for orthogonality between x- and y-traces, spot
shaping (astigmatism) and eccentricity calibration.

. For some applications a mean x-potential up to 50 V positive with respect to mean y-potential is

inevitable. In this case Vg5 must be made equal to mean x-potential, and a range of 0 to —25 V
with respect to mean y-potential will be required on g4 for astigmatism correction. The circuit
resistance for Vg4 should be < 10 k2.

~ The sensitivity at a deflection of less than 75% of the useful scan will not differ from the sensitivity

5.

. The tube has a trace rotation coil, fi

at a deflection of 25% of the useful scan by more than the indicated value.

A graticule consisting of concentric rectangles of 100 mm x 80 mm and 98 mm x 78 mm is aligned
with the internal graticule. With optimum trace rotation correction the edges of a raster will fall
between these rectangles. %o°C
JZd onto the lower cone part. The coil has 1000 turns and a

typical resistance of 185 = 25 ) at @ OC, which increases by approx. 0,4%/K for rising temperature.
At typical operation (Vg5 =2200V, V47 = 16,5 kV) approx. 6,5 mA causes 10 trace rotation. Thus
maximum required voltage is approx. 1% V for tube tolerances (+ 5°) and earth magnetic field with .
reasonable shielding (+ 29). e

. f— \ v I
The required current for 19 trace rotation is related to approx.@g.‘u’i m Vﬁs W W

. Measured with the shrinking raster method in the centre of the screen under typical operating W NWW
Val

conditions, adjusted for optimum spot size at a beam current Ig = 10 uA.

. The X-ray dose rate remains below the acceptable value of 36 pA/kg (0,5 mR/h), when the tube is /W '

used within its limiting values (beam current Ig < 100 pA).

waserws | PHILIDS =
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Instr’ument cathode-ray tube J L D14-372GH/123

Measancd a4 {‘.;f prcaL (Walq'm\ (2,1/lé,s‘kv1

72955623

100 1000
be L
(uA) Vg3
M
./ V)
v/ j ?(
\LIER™
50 T —_
v
/
0 - 0
0 20 40 Vg (V) 60
~ Boonmeurreat (Lon)

rig. 5 Sceasn-cusrent-tyrreemand focusing voltage (Vg3) as a function of grid drive voltage (Vq);
typical curves,

‘be i dCT’"M‘L a< »{o“o’m‘-
i Hont raater, 4l de (,Zu/(—,‘w\ J—péa/tc
UW&@& S howtot b c/(\aMﬁud. to .

.

le :ij_:?.Zoc\/; Vi, = IsooV , Vyz=lqoc v,

A clincebing  He detat At crnret
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g D14-381GH/123

INSTRUMENT CATHODE-RAY TUBE

14 cm diagonal rectangular flat face
domed mesh post-deflection acceleration

internal magnetic lens system for correction of orthogonality, astigmatism and eccentricity
low heater consumption

side contacts to deflection plates
internal graticule

high sensitivity and high brightness
short overall length

.b)O......

for compact oscilloscopes with up to 150 MHz bandwidth

QUICK REFERENCE DATA

Final accelerator voltage Vg7(8) 16,5 kV
First accelerator voltage Vga 2,2kV
Minimum useful scan area 100 mm x 80 mm
Deflection coefficient

horizontal My 8,3 V/cm

vertical My 4 V/cm (max. 4,2 V/cm)
Photographic writing speed p.W.s. 2,0cm/ns

The D14-381GH/123 is equivalent to the type D14-382GH/123 except for the following.

~HEATING
indirect by a.c. or d.c.*
Heater voltage Vs 6,3V
Heater current I 01A

Heating time to attain 10% of
the cathode current at equilibrium conditions approx. 7s

* Not to be connected in series with other tubes.

m DH l l I Dg w Govember 1985 1



D14-382GH/123

INSTRUMENT CATHODE-RAY TUBE

14 cm diagonal rectangular flat face

domed mesh post-deflection acceleration

internal magnetic lens system for correction of orthogonality, astigmatism and eccentricity

side contacts to deflection plates

®

°

)

® quick-heating cathode
&

® internal graticule

@

high sensitivity and high brightness

“™ short overall length

® for compact oscilloscopes with up to 150 MHz bandwidth

QUICK REFERENCE DATA

Final accelerator voltage
First accelerator voltage
Minimum useful scan area

Deflection coefficient
horizontal
vertical

Photographic writing speed

Vg7(2) 16,5 kV
Vg4 2,2kV
100 mm x 80 mm

My 8,3 V/ecm
My 4 VV/cm (max. 4,2 V/cm)
p.W.S. 2,0cm/ns

OPTICAL DATA

Screen

~ type
colour
persistence

Useful screen area
Useful scan area

ternal graticule

HEATING
Indirect by a.c. ord.c.”
Heater voltage

Heater current

Heating time to attain 10% of the cathode current
at equilibrium conditions

* Not to be connected in series with other tubes.

metal-backed phosphor
GH

green

medium short

= 102 mm x 82 mm; note 1 (last pagjfut cue)
= 100 mm x 80 mm

type 123;see Fig. 5

Vs 63V
It 0,24 A

approx. 5s

PHILIPS \ (November 1985 .
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)14-382GH/123

MECHANICAL DATA

Dimensions and connections (see also outline drawings)
Overall length (socket included)

Faceplate dimensions

Net mass
Base

Mounting

< 338 mm
118+ 0,5mm x 98 £+ 0,5 mm

approx. 1 kg

12 pin, all glass, JEDEC B12-246

The tube can be mounted in any position. It must not be supported by the socket and not by the base
region alone. The reference points on adjoining edges of the faceplate (see Fig. 5) enable the tube to be
mounted accurately in the front panel, thus providing optimum alignment of the internal graticule.

~Accessories
7in protector (required for shipping)
Socket with solder tags
Socket with printed-wiring pins 04‘7(
Side contact connector for ¢.0,6 mm pin (4 required)
Final accelerator contact connector

Mu-metal shield
FOCUSING

DEFLECTION
x-plates
y-plates

supplied with tube

type 55594

type 55595

type 55596 (AMP87313)
type 55569/55597
55599

electrostatic

double electrostatic
symmetrical

symmetrical

2 November 1985W r PHILIPS
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Instrument cathode-ray tube

CAPACITANCES

x1 to all other elements except x2

x2 to all other elements except x1

y1 to all other elements except yp

y2 to all other elements except y1

X1 to x2

y1toy2

Control grid to all other elements
Cathode to all other elements

Focusing electrode to all other elements

Final accelerator electrode to all other elements

D14-382GH/123
Cx1(x2) 2,2 pF
Cx2(x1) 2,3 pF
Cy1(y2) 1,7 pF
Cy2(y1) 1,8 pF
Cx1x2 3 pF
Cy1y2 1.3 pF:
Cg1 6,5 pF
Ck 3,2 pF
Cg3 8 pF
Cq7 480 pF

EN PHILIPS
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f)14-38'2GH/123J L

DIMENSIONS AND CONNECTIONS

g b W'

Dimensions in mm

t

60(5)

B S

4 Iﬁ %
171
178 max
+5 detail
A 231
f +6
313 ﬁ i rotationm
8 / X coil //
%4 %
% %
D *
£ o ::-*\.—-- . | - -
: \ outer conductive
deécul ! coating LW‘) )
13 ¢ @
v I
19 max _ —
) T 0 L]
= 51 .
+15
~——118205" L
~ y2 ) T
R10 '_T— "Imix
[x2] | f {x1] g8l
v, ~ +0,5 i
(4) W 829
L Ty ) l £ 0
t (4) IM) |
275~ -— 53 — 7295519 detail A

Fig. 1 Outlines.

pass through an opening of 122 x 102 mm (diagonal 153 mm).

the indicated position.

. The coil is fixed to the envelope with resin and adhesive tape.
. The length of the connecting leads of the rotation coil is min. 350 mm.
. Reference points on faceplate for graticule alignment (see Fig. 5).

7
- 2 75 max
i
|
|
2 0,65+ 0,05
Pl
3min
t

. Dimensions of faceplate only. The complete assembly of faceplate and cone (frit seal included) will

. The centre of the final accelerator contact is situated within a square of 10 mm x 10 mm around

November 1985\ (
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Instrument cathode-ray tube *

D14-382GH/123

ic. 7286830.1
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Fig. 2 Pin arrangement; bottom view.
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Fig. 3 Side-contact arrangement
bottom view.

Fig. 4 Electrode
configuration.
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Fig. 5 Front view of tube with internal graticule, type 123. The faceplate reference points are used
for aligning the graticule with the faceplate.

Line thickness = 0,2 mm; dot diameter = 0,4 mm; colour: red.
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TYPICAL OPERATION (voltages with respect to'cathode)*

Conditions

Final accelerator voltage

Mean deflection plate potential

Shield voltage for optimum geometry

First accelerator and astigmatism control voltage
Focusing voltage

Grid 2 voltage

Cut-off voltage for visual extinction of focused spot

Vg7(%) 16,5 kV

2,2 kV note 2
Vg5 2,2 kV note 3
Vga 2,2 kV note 3
Vg3 0,19 x Vgq 10 0,26 x Vgq ’
Vg2 2,2 kV
—Vg1 50 to 100 V

Outer conductive coating (m) and mu-metal shield to be earthed.

Performance

™M Horizontal deflection coefficient

Vertical deflection coefficient
Deviation of deflection linearity
Geometry distortion

Eccentricity of undeflected spot
in horizontal direction
in vertical direction

Angle between x- and y-traces
Angle between x-trace and x-axis of internal graticule

Luminance reduction with respect to screen centre
x-axis, outer graticule line
y-axis, outer graticule line
any corner

Grid drive for 10 uA screen current
Line width

Photographic writing speed (Vg4 =50 V;
Polaroid 612 film; GH phosphor;
F = 1,2; magnification 0,5)

/ y
* Notes are on last pag7‘ but e .

November 1985 ( pH ' l.l ps

My 8,3 V/ecm £ 10%
My 4,0 V/cm = 5%
< 2 % noted
note 5
< 4 mm
< 2 mm
900 note 2
< 50 note 6
< 30 %
< 30 %
< 50 %
V4 approx. 20V
l.w. approx. 0,33 mm note 7
p.w.s 2,0 cm/ns
PHILIPS
AN
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Ipstrument cathode-ray tube

LIMITING VALUES (Absolute maximum rating system)

Final accelerator voltage Vg7(2)
Shield voltage Vg5
First accelerator and astigmatism control voltage Vg4
Focusing electrode voltage V93
Grid 2 voltage Vg2
Control grid voltage —Vg1
Cathode to heater voltage

positive Vs

negative —Vkf
Heater voltage Vs

~oltage between g2 and g4 Avgzlg4

Voltage between g4,35
and any deflection plate

Grid drive, averaged over 1 ms
Screen dissipation

Control grid circuit resistance

AVgagsx,y ~ max.
max.

Vd
Wy

Rg1

D14-382GH/123

max.
max.
max.
max.
max.

max.
min.

max.
max.

max.
min.

max.

max.

max.

18
3.3
3,3
25
25

200

125
125

6,6
6,0

500
28

kV note8
kV
kV
kV

PHILIPS/
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)14-382GH/123

NOTES

1. As the frit seal is visible through the faceplate, and not necessarily aligned with the internal graticule,
application of an external passe-partout with open area of max. 102 mm x 82 mm is recommended.
The internal graticule is aligned with the faceplate by using the faceplate reference points (see Fig. 5).

2. The deflection plates must be operated symmetrically; floating mean x- or y-potentials will result
into non-uniform line width and geometry distortion. The mean x- and y-potentials should be
equal; under this condition the tube will be within the specification without corrections for astig-
matism and geometry. A range of AV95 = —50 to + 50 V may be applied for pincushion/barrel corfection.

The tube features internal magnetic correction for orthogonality between x- and y-traces, spot shaping
(astigmatism) and eccentricity calibration.

3. For some applications a mean x-potential up to 50 V positive with respect to mean y-potential is
inevitable. In this case Vg5 must be made equal to mean x-potential, and a range of 0 to —25 V with
respect to mean y-potential will be required on g4 for astigmatism correction. The circuit resistance
for Vgq should be < 10 k2.

. The sensitivity at a deflection of less than 75% of the useful scan will not differ from the sensitivity
at a deflection of 25% of the useful scan by more than the indicated value.

5. A graticule consisting of concentric rectangles of 100 mm x 80 mm and 98 mm x 78 mm is aligned
with the internal graticule. With optimum trace rotation correction the edges of a raster will fall
between these rectangles. (

6. The tube has a trace rotation coil, fixed onto the lower cone part. The coil has 1000 turns and a
typical resistance of 185 + 25  at@ °C, which increases by approx. 0,4%/K for rising temperature.
At typical operation (Vg5 =2200V, Vg7 = 16,5 kV) approx. 6,5 mA causes 19 trace rotation. Thus
maximum required voltage is approx. 13 V for tube tolerances (+ 5°) and earth magnetic field with
reasonable shielding (£ 29).

The required current for 10 trace rotation is related to approx.\/_\795.

7. Measured with the shrinking raster method in the centre of the screen under typical operating
conditions, adjusted for optimum spot size at a beam current lg = 10 uA.

8. The X-ray dose rate remains below the acceptable value of 36 pA/kg (0,5 mR/h), when the tube is
used within its limiting values (beam current 1 < 100 uA).

8 November 1985\ ( DI | D< @T\ﬂ
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1 KHR-20/85-10-036/KZ/AK

APPLICATION NOTE

Instrument Tubes D14-371/372 and D14-381/382

Date : October 1985

By : Dev. Dept. CRT PHILIPS Heerlen (NL)
To : Unrestricted distribution
GENERAL

This note is not a specification in the sense of the Philips quality
system. It should be read together with the data sheets and general
operational recommendations in the data handbook. Be sure to have
the latest updated version.

The tubes are tested in the factory applying the typical operation
conditions as chosen for the majority of applications. However, the
tubes are designed for a wide range of first and final accelerator
voltage. This allows to change the compromise between deflection
sensitivity and max. trace brightness (writing speed). Most important
for this is the choice of the first accelerator voltage, i.e. the
mean deflection plate voltage vs. cathode (mean x- and y- potentials

are assumed to be equal for this purpose).

TYPE SELECTION

The type numbers below refer to the new two-rod gun versions.

With respect to the former types D14-370 and D14-380, gun alignment
and geometry performance have been improved. The only changes relevant
for users are approx. 90 V lower nominal focus voltage (but within
published range), minor changes of plate capacitances (resulting in
reduced x - y crosstalk), and larger outer conductive coating area
(for better shielding and larger useful capacitance). Old and new

gun versions will be exchangeable in most applications.
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| 0,65 W cathode

l
------------- |
no side pins | D14-371 | D14-372
4 side pins | D14-381 | D14-382

- ————— - ——— - ——— -

The type numbers are to be completed as e.g. D14-372 GH/123 for stan-
dard GH (P31) phosphor and standard 8 x 10 graticule nr. 123 with
percent age indication. Other phosphors and graticules can be made

to special order.

BAND WIDTH AND CAPACITANCES

The basic gun structure, deflection plates and pda lens are the same
for D14-37. and D14-38. types. The main difference is for the side
connections with D14-38. types resulting in lower deflection plate

capacitances by shorter connection leads.
The effective capacitance per plate may be expressed for e.g. y; by

C eff = 2 Cy;y, + Cy;(yy) and accordingly for the other plates:

- ———— - —_— - -~ - ———————— -

| C eff | D14-371 | D14-381 |
| | D14-372 | D14-382 |
R B R |
| | 5,8 pF | 4,3 pF |
|y, | 5,8 pF | 4,4 pF |
| x| \ 11,4 pF | 8,2 pF I
l Xq ‘ 10,2 pF | 8,3 pF ‘

Although there is no general rule, side contacts are requested above

50 to 100 MHz. The choice may be governed by economic arguments con-
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sidering tube vs. amplifier costs. Also the internal wiring, by reso-
nances and crosstalk will set an ultimate limit near 150 MHz without

side contacts.

The intrinsic bandwidth of the tubes is much higher; it is limited

by the transit time of the electrons within the deflection plate geo-
metry. Calculated response curves are given in fig. 1 for both sinus
and step functions. In these figures, the frequency and time scale

can be adapted by the square root for other first accelerator voltages.

In particular, the 3 db-bandwidth is:
Bx = 500 MHz (Vgs/2.2)!/2 and
By = 400 MHz (Vgl‘t/Z.Z)ll2 with Vg,, Vgg in kV.

PDA-LENS PROPERTIES

The domed mesh (connected to g5) and the surrounding envelope (g7)
form a diverging, accelerating lens. It images a first focus plane,
approx. 2 cm behind the mesh, onto the screen with linear magnifica-

tion m, depending on the pda voltage ratio (see also fig. 2):

pda ratio Vg7/Vg5 5 7.5 10
pda-lens magnification m 3.85 4.4 4.7
horizontal scan magn. Msc* 1.56 1.66 1.71
vertical scan magn. Msc” 1.94 2.11 2.2]1e

The spot size is related to m being part of the overall crossover
magnification. The scan magnification depends on the position of

the deflectors and is different for x- and y- directions.

The tube is designed to accept a pda ratio between 4 and 10. The
lower limit is required for sufficient useful scan. At the upper
limit, the pitch of the mesh may become visible even with the beam
in focus; this is for the larger magnification and closer distance

of the first focus plane to the mesh surface. For new developments,
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a ratio between 5 and 8 is most appropriate. For this range, the pda-
lens strength is nearly saturated so that the pda-voltage ratio has
not much effect on scan magnification and line width. Typical figures
on line width vs. beam current are given in fig. 3. Note however,
that a higher screen voltage gives more brightness for less beam
current. For this, the appearant advantage of using a low pda ratio

holds for low beam current only.

SENSITIVITY AND LINE BRIGHTNESS

The basic performance of instrument tubes may be expressed as a product
of sensitivity and line brightness. Accordingly, the tube is designed
for: P = Mx 1 . My-l . Is/lw to be maximum with Mx ® 2 My.

Is/lw is the ratio of beam current to line width at its saturation
point, i.e. for high grid drive where the line width increases pro-
portional to the beam current and no further gain is possible, mainly
for space charge repulsion of the beam electrons.

Is/lw is related to line brightness and photographic writing speed
when multiplied with the effective final accelerator voltage Vg7-V_ ;.

with valu = 3.2 kV for aluminized screens.

With optimum gun lay-out, the performance factor P improves with the
pda-lens magnification (that is the advantage of having a domed mesh)
but is not sensitive to the first accelerator voltage as such nor to
the length of the tube or other mechanical design parameters.

This means that in trading sensitivity for writing speed, changing
the first accelerator voltage is (at least) as effective as making
tubes of e.g. different length or wider beams.

Thus, by reducing Vg4, Vg5 with e.g. 10 %, horizontal and vertical
deflection factors decrease by 10 % each but for the cost of 20 %

less max. brightness.

For maximum brightness, the first accelerator voltage Vg4, Vg5 should
always be as high as possible, taking into account worst-case condi-

tions for amplifier output, deflection factor tolerances (5 and 10 %



) KHR-20/85-10-036/KZ/AK

for My and Mx respectively), and eccentricity of the undeflected spot.
The deflection factors vs. Vg4 and Vg5 are given in fig. 4 for Vg7=10
and 16,5 kV. For fixed pda-ratio, the curves would be straight lines.
The general formulas are:

Mx = 6.25 . VgS/Msé‘ [(V/cm]

My = 3.84 . vg4/MsY [V/cm]

with Msc as given in fig. 2 and Vg4, Vg5 in kV.

The vertical deflection factor My will increase (decrease) with
Vg5 positive (negative) with respect to the mean y-potential. The
change is approx. 1 % for any 10 V difference. The horizontal de-

flection is unaffected when relating Mx to Vg5 in above formulas.

GRID 4 AND GRID 5 VOLTAGE

The tubes are tested and magnetized in the factory applying equal
mean x- and y- potentials, this being also equal to Vg4 and Vg5.
This means that astigmatism correction is set (magnetically) to
zero (A Vgs = 0) and geometry will be within spec. without cor-
rection (A Vg5 = 0).

Deviations from optimum geometry as allowed within spec. may be
trapezium (or keystone) and barrel/pincushion distortion.

Though only the latter can be improved electrically, it is recom-
mended to provide a gange O Vg5 = + 75 V for this. However, this
correction has a slight influence on astigmatism as well so that

a range A Vg4 = 140 V will also be required.

In many oscilloscope applications the mean x-potential is up to

50 Volt positive with respect to the mean y-potential.

This affects both geometry and astigmatism, but the effects are
eliminated by setting Vg5 equal to the mean x-potential and applying
a negative A Vg4 of approx. half the difference of the mean plate
potentials.

Geometry correction remains working as above, but with the ranges

A Vg4 and AVg5 symmetrically around the shifted Vg4 and Vg5 values.
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GRID 2 AND CUT-OFF VOLTAGE

When Vg4 and Vg5 exceed 2.5 kV, staggered acceleration will be required.
A separate g2-connection is provided for this so that the cut-off
voltage remains low. Grid 2 may also be used to adjust the cut-off
voltage of individual tubes. Maximum beam current and highest wri-
ting speed are generally obtained with the cut-off voltage only a
few volts larger than the maximum intended drive.
The grid 2 electrode receives no direct beam current and max. 1 Mohm
impedance is sufficient.
The cut-off voltage is
-Vco = 3.4 % of Vg2 typical

2,25 %Z of Vg2 minimum

4,5 % of Vg2 maximum.

INTENSITY CONTROL AND FOCUS VOLTAGE

The typical tube characteristic is given in the data sheets.

The relevant quantity is the grid drive, a positive voltage added to
-Vgl at cut-off. The beam current is practically independent of the
absolute value of Vgl if only the drive voltage is the same. This

is because only a small central part of the cathode current passes

the beam limiting aperture (g4) and forms the beam current.

Note that the cathode current and g& current depend on the cut-off
voltage and cannot be used for control settings.

Intensity control by grid drive is the normal way as then the

cathode potential and deflection factors are unaffected.

However, fig. 5 is also valid for (negative) cathode drive which is
often preferred for the lower capactiy and to compensate for a small
voltage drop of Vg4-supply with beam current.

The drive range for intensity control should be carefully adjusted

from full extinction (required for photographic recording of transients)
up to the maximum useful drive where highest writing speed is obtained.
As a rule, this is for Vd approx. 2 to 2.5 % of Vg4, Vg5.

A lower limit should be considered for slow time base settings in order
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to reduce the risk of cathode and screen overloading, eventually remo-

veable by manual hold in x-y display mode.

The focusing voltage is typically 24 % of Vg4 and a range of 19 to

26 % should be foreseen. The actual range provided on the front panel
should be smaller and ad justed for only slight under- and overfocusing
within the intensity range. The focus voltage decreases with increa-
sing beam current, counter-acting space charge repulsion. For auto-
matic pre-adjustment (auto-focus) AVg3 should be derived from grid

drive (or cathode drive). The required swing is approx. equal to the

drive voltage range.

CATHODE CURRENT

The current from a triode as drawn from the cathode can be estimated

from
- -2 3,5
Vk = 3,5 . Vco . Vd

(in mA with cut-off and drive voltage in Volt).

Most of this current is intercepted by grid 4. The remaining central

part of the beam is often called Ibx as it can be measured if fully
deflected to the x-plates.

As specified in terms of brightness reduction, approx. 30 % of Ibx

can be intercepted by any of the deflection plates at maximum deflection.
Of the remaining Ibx, approx. 40 % is intercepted by the mesh (grid 5),
transmitting the final beam current I which is dissipated on the
phosphor screen. I, is to be provided by the Vg7 high voltage source.

For the purpose of power supply design, the table below gives reaso-

nable maximum values and the cut-off range -Vgl for various operation

conditions.
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L T T ————
- ————— - ————— - —— o ————

| vg2 = 2200 v | max. peak 60 V 2  mA | 100 LA |

I
| (-vgl =50 ...100 V | spec. pws 50v | 1,6 mA | 70 uA |
| 150 LA | 20 ua |

| 1,6 mA | 100 A |
| [ 45V | 1,35 mA | |
|

| (-vgl =45 ....90 V) | 25 180 A | 20.A |
| vg2 = 1500 v | max. peak 4OV | 1 mA| 50uA |
| (-vgl = 34.....68 V) | 25V | 300 wA | 20 uA |

e e e e S S ——

SPOT BRIGHTNESS AND SCREEN BURNING

The brightness of a slow moving spot is related to the beam current
divided by the square of the line width. As can be derived from fig.
3, this quantity may reach its maximum already for rather low beam
current (and tends to decrease again towards the current for maximum
writing speed).

That is why only very low beam current can be allowed for slow moving
spots. The risk is for melting the Al-backing (660°C) which reaches
thermal equilibrium within milliseconds. This means that a scan speed
of less than 100 cm/sec. may be as critical as a non-moving spot.
This effect (as with low-drive line width) is not much dependent on
first and final accelerator voltages; the energy loss (approx. 3.2 kV
in O.Eﬂ'm Aluminium) even decreases with higher electron velocity.

In practice, the risk is "feeled" by the user above a certain bright-
ness rather than current; for this, burning occurs more often with
lower Vg7 voltage.

Note that the specified max. average grid drive is not given for the

screen but for a similar effect - by oxide layer resistance - on the
cathode. Prevention of screen burning by limiting the grid drive will

need information on the kind of signal.
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10. PHOSHPOR AND CATHODE LOAD

A typical life figure for GH phosphors is 10 % luminance reduction
after scanning 6 x 5,5 cm2 with 10 AA over 1000 hours. This corres-
ponds to 1 Coulomb/cm2 over 1000 hours or to a dissipation of 5 mW/cm2
with 16,5 kV final accelerator voltage. It is known that phosphor life
is related to the accumulated charge received, rather than energy, and
thus not much dependent on accelerator voltage (except for very low

voltage).

Screen damage may be caused by local ageing: consider that above
charge density is deposited in the centre of a non-moving spot by
10pMA in 5 minutes - if the screen would survive this thermally -

or in a focused line within 1 or 2 days.

For the cathode, the scanned area is not relevant of course.

The triode dimensions are such (grid 1 hole @ 0.35 mm) that the peak
load in the cathode centre is approx. 1 A/cm2 for Vd = 25 V grid

drive (measured from cut-off voltage). Up to this load there is not
much effect on cathode life provided that the cathode temperature

is optimum, i.e. filament voltage 6.3 V nominal.

The cathode loading is nearly independent of the anode voltage which
is just cancelled at cut-off - but increases strongly with grid drive
as val*?. For this 1.5 power, a higher drive with reduced duty cycle
for the same average would still be les% favourable. However, as never
have problems been experienced in the field, the only restriction given
is that max. average Vd = 25 V holds over a time interval of 1 msec.
in view of thermal overloading.

Special attention should be given to prevent eccessive drive during
the warm-up period/cooling-down period. In particular, equipment de-
signers must verify that Vgl has no positive overshoot when the set

is switched on/off.
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Applicatie-vrijgave: D14-372 GH/123 i ONTVANGEN |

: PM 3055 ( 50 MHz) |
Ontv. 21 0KT. 1985
Ranwezig: HH Helfferich - Van Schaik - Sieben |A. G. SIEBEN |

Datum : 15 oktober 1985 te Enschede
Kopie : HH Aanwezigen - Allaart - Shuttleworth - Bintanja -
Koppelmans - Zeppenfeld - Aerssens - Vleeschouwers

De checklist werd doorgenomen.

De status /nog te nemen acties staan vermeld in de bijlage.

Actiepunten ( samenvatting) :

nog vaststellen: Ri nav - Rg1 - Vf trafo spreiding -
(I &E) In-/uitschakelgedrag/knipdiode - mech.bepr.-
passepartoutopening
nog aanpassen: VcO range verschuiven - brandvoorschrift =
(I &E) vg5/vVg4 i.v.m. tonvert? - scopespec i.v.m. 1lin.

nog vaststellen: Scherm inbranden - overspraakcap.definitie.
(: Elcs)

Elcama beveelt aan am later nog een apparaat m.b.t. de relevante
electrische punten te checken.

Dit apparaat moet dan komen uit de eerste fabricage-serie.

Daarna zal dan de appl. vrijgave gebeuren v.w.b. Elcama door
Dhr. Aerssens.

Algemene conclusie: Goed voorbereide applicatie-vrijgave.

(Op een oor na gevild).

Heerlen, 17 oktober 1985

Sieben A.G.
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S7ATes: 15-10-4F

CHECK-LIST : APPLIKATIE-VRIJGAVE

OSCILLOGRAAFBUIS TYPE . D —3;2 g"/?//z.s
0SCILLOSCOPE TYPE . PM 3o5s (DM dros) @ SoltHz.

1. APPLIKATIE-VRIJGAVE DOOR :

Namens I & E : Datum :

Namens Elcoma : Datum :

Gegevens vastgelegd in rapport :

Kopie H.H.

2. INLEIDING

Doel van de checklist

Deze lijst bevat routinevragen omtrent de buisapplikatie.

Naast deze routinevragen kunnen nog specifieke aandachtspunten bestaan over

een bepaalde buis/scope kombinatie.

Dit laatste wordt behandeld tijdens kontakt(en) tussen Ontw. T & M en de
applikatie-deskundige van Elcoma.

Applikatievrijgave door Elcoma zal plaatsvinden op basis van het routine +

specifieke onderzoeksresultaat.

Dit onderzoek is erop gericht om optimale toepassing van bij voorkeur
"standaard'"-buizen te bevorderen, maar voornamelijk om klantenklachten te

vermi jden/voorkomen.

Ponw: HH /Vé’//;én%, v. Scharh, Sacben: ot /5-10-86
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DEFINITIES i

a) Alle spanningen worden gedefinieerd t.o.v. de (externe) aarde van de

scope, tenzij anders aangegeven. I
b) Vd of grid-drive is de modulatie-diepte, gemeten t.o.v. het feitelijke

afknijppunt Vco, gemeten bij "visual extinction of focussed spot".

c¢) Voor overige definities : Zie data-handboek.

CHECKLIST

De verschillende parameters dienen vastgesteld te worden aan n > 5 wille-

keurige, representatieve afgeregelde apparaten, tenzij anders is aange-

geven.

4.1 Onderstaande spanningen meten bij
* Vd=0V

* Vd = maximaal ﬂ

Indien Vd , DC niet mogelijk is, dan de rimpel (top-top) meten

t.g.v. modulatie van 0 tot Vd_ ¥ I'lm/:e/ shue af( vau ‘IJ‘JJIS

* De focusspanning is steeds op de optimale spotgrooé{:e ingesteld.

Nl n voldleewde.

| Spanning op: | bij | regel- | bij | eff. |

| i i e | Vd = 0 | bereik | Vd = max. | R |

| funktie/pen | v | v | | [ohm] |

|ommemmoem e e R B R R

| Kk katode | ppo | nveé | q7e 5*3‘4"’“] | oK

| &2 | e |« 1 ° 1 C

[~ | | l | |

st * o | o | ark |asnobwa lknglionf

| &5 * - T |

s | | | Lo 1 R
—s | g7 nav. | sv-0g | nvé | /y-0} e l

| -8~ | | | | |

| 89— I I I I l
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* Tevens bij :

(n=1) V.,

\/

net

KHR-89/SB-796 | 3 | 1985.03.20 |
Stetuo
= - 152 en Vd = 0 : -Vk .
Vnav ma%(anld)i vanl ok
= + 102 en Vd = 0 : -Vk AVII&‘
Vnav

Overshoot tijdens
schakelen (in %)

* Is er bij schakelen schermstroom

mogelijk voordat er deflektie is ?

(n=1)

Vnavz %'/“"( rav tk.

é," .sdaéa/«- h e
catn ele  Avnmroted

4.2 Vgl t.o.v. katode

* 'Pgi
* Vgl-k
(n=1)

* Vgl-k
* Vgl-k
* Max. drive,

(n =1)

* Vd pulse
(n=1)

max.

max.

: worst case grenzen a

intern + extern regelbereik

(i.v.m. abs. max. grenzen)

in- uitschakelen ?:{:/i:’:,jfj .

: als boven, echter tijdens

: regelbereik DC-donkernivo

— gl éoé-//z./é V
] Ay I 5/.
C’IZ;:W ?»‘( ysV.

gemiddeld over 1 ms £ 50/“/‘(""'3"’2“,
(worst case) (i.v.m. kat. besch.) 2’7"/4"'2/‘/

(i.v.m. Vco range)

: rijstijd/valtijd Z-pulse e
bij karakterdisplay nvt 'F:J
: Z-pulse hoogte (i.v.m. - 37.2V
schrijfsnelheid) Q 3y.2
3 .

= f(tijdbasisstand) i.v.m.

inbranden scherm

ﬁa/ vaot el

4

daofmw

[edstgn 2

CK

.I?-brdual—
92&?J$

ﬁoiv lea&.
Mk vl




E

LCOMA

4.3 Focussering (Vg3,

4.4

* Intern regelbereik (n = 1)

* Extern regelbereik (n = 1)

t.o.v. katode)

* Autofocuskarakteristiek vanaf Vd = 0

tot Vdmax
vd Vg3
o |
© el
20 f}%,”
30 |sse g0
w |
so ||
o | |
0 |

* Wordt deze autofocuskarakteristiek gevolgd bij

alle voorkomende gelegenheden, bijv.

- intensify /7¢éém, /JIWJJ«O(

- karakterdisplay

- cursordisplay

Gloeidraadvoeding

* Circuitbeschrijving :

Zie bijlage 1

* Effektieve Vff, gemeten

aan de buispennen :

nré

nvt

v

fryA-vuo‘»'«f.

sch

=1

ema

G.

componententoleranties

Ri van de bron

28}

.30
é-3

netspanningsafhankelijkheid

dorter

near

AL -

e
rafo i

974/. |
oG 47/"
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T I |
| KHR-89/SB-796 | s | 1985.03. 20
4.5 Deflektie
* Vx bij niet afgebogen, + .7.3:'V ?x .

juist zichtbare spot :

(ter ran[n»—‘ay v A
Livfﬁrceﬁﬁs)

* Vy bij niet afgebogen,

3/6’:;;21244

juist zichtbare spot : + 41/ V PJ, /{rZ/‘d

* VX bij Vd = max. en als

funktie van de horizont. f—I,JJ’p/

uitsturing (useful scan)

* Vy bij Vd = max. en als
funktie van de vertikale o o A V
uvitsturing (useful scan)
(67? M3k, (nhercepb'c)

Opm. : de laatste eventueel grafisch

uitdrukken in een bijlage. /,//”///’,’

* Overspraak/resonantie a.v.

- X-platen kortgesloten, en aan de "interplate shield".

- Y signaal : sinus van > 6 div. tt, freq. oplopend tot scope-bandbreedte.

- Criteria :
e geen visueel waarneembare X-deflektie.

e constante y-amplitude, binnen scope-spec.

* Alternatieve of aanvullende methode :

- X-platen : tijdbasis zaagtand (> 10 perioden/scherm)

- Criteria :
® geen visueel waarneembare vervorming van de sinus

e constant y-amplitude binnen scope spec.

Voor /éfm.fa% 2 é;/. .

Fo
7/2,/
/aﬂ“ b~

7
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4.6 Afregel- en meetvoorschrift

Zie bijlage 2 m.b.t. voor de buis relevante scope-parameters zoals

bijv.

Vd begrenzing

Vco afregeling

3V 2wnter daw 2evart. ey 2
idv\ a/rqd'f-f

Stroominstellingen ;?ezan

Afregelvolgorde

allees Voo

Mechanisch beproevingen tijdens assemblage

etc.

4.7 Ouder-/brandvoorschrift

Netspanning
Tijdsduur
Omgevingstemperatuur
Focusinstelling
Beelddefinitie : hor.
vert.

Helderheidsinstelling

4.8 Aansluiting/afscherming

* Socket -
(n=1) -

* Zijkont akten s =

(n=1) -

heta

+/070
&k
+yo C

A

z,44%1;¢ 145653224"7

. S0Hz brom.

o

~ &c:[o'df pa

soort/type 5‘5’97:‘ fft; bon v
gewicht aan

de buispennen
hoe zijn de n.c.
pennen gebruikt ?
hoe zijn de i.c.

penne gebruikt ?

soort/type konnektor

positie sleuf in d

eschermingsband zitten ?




- zo niet : grootte gat in mn-metaal ?

* Aarding

externe aquadag - vaquadag (n=1)

oV
aardingsmethode M/?(
\

* Rotatiespoel : - max. stroom uit

het psa éS‘IMﬁ

N

N

o~ * Magnetische invloeden : (n = 1)
- beoordeling bedrading

- beoordeling positie trafo’s

- beoordeling gebruik magnetische

2 AN

materialen (N.B. bevestigings-

middelen, aquadag aardveer e.d.)

* Aansluiting naversnelling
- soort/type 55577
- protektie tegen H.S. doorslag 9
1) inwendige doorslag ~/M&&n.
2) uitwendige doorslag ’ o-tbecr ol .
‘ 7&&« Mr'co it thetbranea UK

PN

4.9 Mechanische aspekten (n = 1)

3

* Inklemming : Gevaar voor beschadiging :
- halszijde A
- konuszijde
- wordt de insmeltzone 74, /)?11/'
aangeraakt ?/,. m dncht m
* Handling : Gevaar voor
- implosie ok
- schermbeschadiging log 4
- beschadiging isolatie rotatiespoel oK
De S5htrmmcomt Mok n <cu 2 Eve tiem
sdaohum oy olnd b ol . Covers .




ELCOMA |-
| KHR-89/SB-796 | 8 | 1985.03.20 |
- beschadiging z+jKont akt pennen
* Toleranties : - past de langste buis ? );éb éjjt
Resterende ruimte : ~~ [ e
la Imw povraft €— - korrektie op nek-excentriciteit ?
Arcr 8(
naells sthers X, er

(i.v.m. kieren scherm t.o.v ; é sl
. . . ak
\ Mmak (maus. «f

/mw Y loe Ll

scope-front)

R “peer rid -~ gebruik van schermaanslagpunten ?
' Qi Ol wh Tecn ‘74 s  (i.v.m. rotatie/verschuiving
m ok 4&@«4Hﬁ1jﬁ'ﬂ~zz“ inwendig raster t.o.v. scope-

;&&“2" e M front)

- afmetingen passe-partout ;Z
L 2 x 7 441 .
L] L) d“ﬁﬂ M }”‘“

K

* Triltest : (n = 2)
Bijlage 3 bevat de versnelling = f (freq.), gemeten op de buis. 4h§f

4

* Schoktest en/of valtest : (n = 2/test) t Freeten

Bijlage 3 bevat de optredende versnellingen/pulsbreedte, gemeten op de
buis.

'y

Kwaliteitslab. ELCOMA
A.G. Sieben

EDITIE 1 : 1985.03.19

Verota ,Zw/nréa. .

Lyt A KHB -89 /5B - F6s.
= Z;MM/“.A < 3Z qp debla. — Sepe P ol
Ele. "« <cosd e —>  meckers (¢ EE.

_/r’n//«m— 28ph. ktr8 - &;/sa ~dpE. @v/ MM waaridy bk
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TEST SPECIFICATION
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MISD

| . n voorbehouden r Inctly reserved Reptoduc on Elec ents and
& B s e e ity o PHILIPS
otk (ORSIEMMING van eXQenaes el ge 2uthonty Trom the propreton .
norloold
VE \ 6,3 7 7 7 7 7 7 7 6,3 16,3]16,3}6,3]08631]6,3] 6,3
-Vg, vV (DC) inst. 120 120 120 120 jinst.|inst.|[inst.
-VK/g2 KV (opm.2) 2.2 25,2 2,2 2,2 242 2.5 2,2
vV = 300
+Vs/g2 KV (opm.2) vV = 150 RV = 10/1 Mohm 14,3 [14,3 JA7,5
Vg3 v (DC) -15 RV = 1 Mohm 600 | 600 | 600 | 600 | foc | foc | foc
L 350 + - |+ - |+ =]+ -1+ -
k gl k  x1 k g5 k g2 k g2
I = ion. 50 f £ f f f
g2 gb | gl x2 | gl gl g3 gl gh
g3 xi g2 yl g2 yl g5 gh g3
Beeld X-ri cm g5 x2 3 y2 g3 y2 x1 g5 x2 P P P P R8 RIB
Beeld Y-ri cm yl y2 | g4 gh yl x2 | x1 y2 R4 R 4
g5 x1 y2 yl
IK /uA x2 100 | 100 | 100
Isolatie Isolatie Lekstromen Gas |Overspanning
a METING Gas f/ | &/ gl | g3 |[kruis
f -1g3 | +k/f- | -k/f+ /e | & | 5 | &9 | 7 rest.|rest.|rest.|rest. K S
Nr. in RV-6-3-0/407 39 61 90 90 90 90 1 75 75
Schema (T) A3 A2 All All All All Al
3
BUTSNUMMER ONTVANGEHEN
S e e
Onfv. 1 p JEC) 1985
GEM
A I & = o (i S| SR |
RANGE A.|G. SIEBEN
E MIN -3 -8 -1 -2 geen Geen
i
S F/L NOM gas over -
E
N MAX 6 45 45 9/12 3 3 3 3 8 2  |kruis slagen
_an S II-MIN =4 -9 |-1,2 -3
P
E I1I-MAX 6 50 50 10/13 4 4 4 4 4 9 3
(¢
EENHEDEN nA /uA /uA /uA /uA /uA /uA /uA /uA /uA /uA /uA
OPMERKING 1 2 2 2 2 2 2 2
AANSLUITING: Opm. 1 R spoel-aquadag > 10 Mohm
Opm. 3 X, Y op geen
1. = f 2 Voor’' V. raster! =———————m=e——= overspanning zijkont.| zijkont.
2. =k Kanomspanning: -Vk/g2 = 2KV 2,3 XV
3. =Gl ¢G¥y Naversnelling: +Vs/g2 = 6KV 7,5 KV TYPE D14-382. |D14-372.
4, = G3
5. =G27/4 PEN 7 ie Y2
6. = G5 i 9 ic Y1
Tiq = Opm. 3 l 11 ic X2
8. = - ,l- . KONTROLEREN: 13 ic X1
9. = Opm. 3 —'/ +“ - Mech. + visuele kontrole: zie ook blad 363-001
10. = - Y7 —-ki _j - Schermkwaliteit: { Eisen in } - meting nr. 5 = bij I nav. = 2,uA, defocus
11. = Opm. 3 :-—'4_ - Gaaskwaliteit { RV-6-4-57/410 } - meting nr. 42- bij I nav. = S/uA, gefocusseerd
12. = G2 ichti op bolgaas
13. = opm. 3 TMIChlingen - Spotkwaliteit : { - } - meting nr. 2
14, =f vooraanzicht ‘
RV-6-3-0/407
XXEXX—XX
KONTROLE-TEST F/L-1I XX-XX—XX
D14-372GH /123 XXEXX XX
XREXX-XX
XX-XX—
name  Offermans [sueens 12 361 — 001 D69
K| | I [oar | Proverty ot NV PHILIPS GLOEILAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN _THE NETMERLANDS

4322 240 00782



Ah

MISD

ARe rechien uidrukhelp vOOrbehouden AN nghts stnctly reserved Reproduc hon Electronic components and
& el B b pecchers i PHILIPS
telyhe 1083IOMMING VAN FIQENAes el QF authonty rom the propretod §
nonoold
\'43 v 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3
-Vgl vV (DC) inst inst inst inst inst inst inst inst inst inst inst inst inst inst
vd \ 50
Vg3 vV (DC) foc foc inst foc foc foc foc foc foc foc foc foc foc foc foc
-Vk/g2 KV 2,2 2,2 2.2 | 252 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2k 2,2 2,3
Vs/g2 KV 14,3 14,3 14,3 | 14,3 14,3 14,3 | 14,3 |14,3 14,3 | 14,3 14,3 14,3 17,5
X-ri cm shift -2 | CJZ CJOZ | R-8 PIZ LJZ |shift | R-4 2 LJz LJZ R
Beeld s
Y-ri cm L-2 |shift |@ 35 |[@ 35 R-4 LJZ shift| LJZ R-4 LJZ 2 R 11 jn
Ik /uA 300
Is /uA =i | g S LJOZ
rest helderh. Excentr. Hoek | Rasterverv Lu - | Defl.faktor | Hoek [Str.|Lek
MEDING = —  |[e=====aaaes Vg3 Veo Ibx | [er=rermmeeme— dég [res=S=ra——gs v X-11ijn|stra|str.
XI—XZI |Y1-Y2| b 4 X 1lijnen| Y-ri l X-ri |nantie| M x ' My /x—-as len| Is
Nr.in RV-6-3-0/407 9 44 20 60 17 18 10 6 35 7 48 29 23
SCHEMA (T) Al < > Al
BUISNUMMER
GEM
RANGE
E MIN 490 51 45 <1,5 | =3,5 | =30 100 x 80 Zie 7 § 3,85 | -4,5 |geen
1 A N—
3 F/L NOM 530 75 0 0 (90°) 98,1x 78,1| RV- 8,3 4 0
E 2~3= sovoimen | wmesnad
N MAX 20 20 570 96 1,5 3,5 | +30 0,95 | 0,95 [52/120| 9,1 4,15 4,5 8
S II-MIN 485 50 43 ~2 -4 .~30 100x80| 98x78| 670 7565 3,8 =5 geen
P [P, B
E TI-MAX 25 25 575 97 2 4 +30 1 1 9,15 4,2 5 8
c I S
EENHEDEN % 7 v v A mm mm m | m |cd/m? | V/em | V/em | © JuA
OPMERKING 245 5 1 5
AANSLUITING: Opm. 1 Dipkontrole tot 50 V mod.
Eis : geen dip. Opm. 3 X, Y op geen
1. = f Opm. 2 Tevens meten V ast. (delta Vg2) z1jkont.| ziikont.
2. =k als indikatie van de spotkwaliteit.
3. =Gl Overige metingen: delta Vg2 = 0 V. TYPE D14-382. |D1l4-372.
4, = G3 Opm. 4 Voor v.raster overspanning
5. =G27/4 Kanonspanning : -Vk/g2 = 2 RV 2,3KV PEN 7 ic Y2
6. =G5 Naversnelling : 4Vs/g2 = 6 KV 7,5KvV 9 ic Yl
7. = Opm. 3 Opm. 5 V. raster: 11 ic X2
8. = - Eis Vg3 : F 440- 520 1II 435- 525 13 ic X1
9. = Opm. 3 Eis Veco : F 46 - 86 11 45 - 87
10, = - Eis My : F 4,0- 4,3 1II 3,95~ 4,35
11. = Opm. 3
12. = G2 Geestheeld: a) Egaliteit
13. = Opm. 3 b) Mate van geestbeeld: << 4% rel. helderheid
14, = f c) Ibd gaas bij R= 4x4 foc. en Ibx= 30/uA (meting 88)
Yz _/J' » richtingen '
y7 —\'\; ‘,‘/ vooruOﬂznch .
=
<-4
XX—XX~XX
KONTROLE-TEST F/L-1I XX~XX~XX
XX-AX~XX
14-372CH /123 m—
XX-XX=XX
nami Of fermans Tsueens [ 2 36l — 002 1069 LA

1 1

lzu(r:

Joar

I Property of N V. PHILIPS GLOEILAMPENFABRIEKEN EINOHOVEN THE NETHERLANDS

A9 240 MTRD
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MISD
i rechien ut voorbehouden nghts sinctly reser o on and
. ey | A T T s o PHILIPS
v:::‘::-nm-w van egenares et ge authority hom the propretor "
VE v 6,3 6,3 63 6,3/ | 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3/ | 6,3
5,7 0
-Vgl v inst/ | inst | inst | inst [+30/0 | inst | inst | inst | inst | inst | inst | inst | inst | inst
220
vd v 30 30 50 30 50 Af1.
Vg3 v 2500/foc foc foc foc |defoc | foc foc foc foc foc foc foc foc
-Vk/g2 KV (opm.2)| 2,2 2;2 inst
+Vs/g2 KV (opm.2)| 14,3 14,3 (cJjoz)
R10 |0/350 | R-8 R-10 R 0 R-8 R-8 R-4 R-8 R-8 R-8 R-4 R-8
X-ri cm v~ )
Beeld - N —
=t i R8 339/0 R-4 R-8 |3,5|R 0 R-4 R-4 R-4 R-4 R-4 R-4 R-4 R-4
1k JuA 100|- | 10 100/af1 Af1. Af1
Ibx JuA 30 Afl. 30
Is Jud 20 Afl. 10
Overspanning Afk.t Mod.
— METING Stab. | Afn. |Kath. Kath. IK Ig3 I-bol IK Ibx Is Ibx= Vgl
G3|G1 Y |X Is IK kwal. opp gaas £(t) (vd)
Nr.in RV-6-3-0/407 75 62
SCHEMA Al
BUISNUMMER
GEM
RANGE
E MIN --10 | +4 19
O T Geen
S F/L NOM overslag 500 0 20
E
N MAX 20 25 10
A~ S II-MIN 18
P -
E II-MAX
c
EENHEDEN 4 z /uA A /uA /uA /uA /uA /uA /uA Sec. v
OPMERKING 1
AANSLUITING: Opm. 1 Registreren
Opm. 3 X, Y op geen
1. = f Opm. 2 Voor V-raster: zijkont.| zijkont.
2. =k -Vk/G2 = 2 RV
3. =Gl +Vs/G2 = 6 KV TYPE D14-382. |[D14-372.
4. = G3
5. =G2"/4 PEN 7 ic Y2
6. =G5 9 ic Y1
7 = Opm. 3 11 ic X2
8 = - 13 ic X1
9. = Opm. 3
10 = - l
11. = Opm. 3
12 =62 R 6 3
13. = Opm. 3 ¥ —&\;\ e
14, = f e y z
= 7 richtingen
vooraanzicht .
XX—XX~XX
KONTROLE-TEST L XX XX XX
D14-372GH/123 XX—XX XX
XX~XX XX
XX—XX—XX
NAME Offermans [su-t-s ] [ 362 — 001 1069
H | | Jomecx [oar | Property 0t NV PHILIPS GLOEILAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN _THE NETHERLANDS

4777 240 ONTR?




“..‘ MISD

[ Ae rechien uidivkkelph voorbehouden Al nghts sinctly reserved Raproduc hon Electronic components and p" l ll ps
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y(1) | v(2) | y3) | y(&) | v(5) | v(6) | y(7) | y(8B) | y(9)
METING - - :
. |- Shrinking raster volgens
RV-6-3-0/407 nr. 27(y)
nr. 28(x)
schema Al
BUISNUMMER
MEETLOKATIE
STUKPROEF- GEM
6 2 7
RESULTATEN
4 1 5
MIN
> 9 3 8
F/L NOM 0,33 | 0,32 | 0,32 | 90,33 | 0,33 | 0,35 | 0,35 0,35 0,35
E % .
I MAX 0,37 0,36 | 0,36 | 0,38 | 0,38 | 0,45 0,45 | 0,45 | 0,45
s
E MIN
N 11
MAX Vooraanzicht
OPMERKING
x(1) | x(2) | x(3) | x(4) | x(5) | x(6) | x(7) | x(8) | x(9)
METING T " .
BUISNUMMER
STUKPROEF GEM
RESULTAAT
MIN
F/L NOM 0,33 | 0,33 0,33 0,33 0,33 | 0,35 | 0,35 0,35 0,35
E MAX 0,37 0,40 | 0,40 | 0,37 | 0,37 0,42 0,42 0,42 0,42
I
S II-MIN
E S
N P
E II-MAX
C
OPM.
AANSLUITING: INSTELLING:
Opm. 1 X, Y op geen
1: = f VE = 6,3 V, delta Vg2= OV zijkont.| zijkont.
2. =k Voor V-raster
3 =gl -Vk/g2 = 2,2 kV ———— 2 kv TYPE D14-382. |D14-372.
4, = g3 +Vs/g2 = 14,3 kV = ———— 6 kv
L = p27/4 -Vgl = inst. PEN 7 ic Y2
6. = g5 Vg3 = foc. {===m—=—=——m (cirkel 4 3,5 cm) 9 ic Y1l
7s = Opm. 1 1S = 10 /uA 11 ic X2
8. - - 13 ic X1
9. = Opm. 1 Beeld: 100 1i jnenraster
10. = -
11. = Opm. 1 11 jnbreedte D 4 X
12. = g2
13. = Opm. 1 Beeld X-ri(cm) [[1k] 8
14, = ¢ ——g -
Beeld Y-ri(cm) 8 —_—
L =
KONTROLE-TEST L KX—XX ~XX
j D14-372GH/123 KX —XX—XX
& g o > -- % kX -XX~XX
TlChhth n = * kX —XX—XX
VOOFGGnZiCht YT 0 g Torens ¢ 362 ——002 759 18]
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y(2) | y(3) | v(&) | y(5) | y(6) | v(7) | y(8) | y(9) | y(1)
METING = [|~eee—— p .
. . = DEFLEKTIEDEFOCUS /SPOTKWALITEIT
' - Volgens RV-6-3-0/407: nr. 84
MEETLOKATIE
BUTSNUMMER |
6 2 7
4 1 5
> 9 3 8
STEEKPROEF GEM
RESULTATEN i i
F/L MIN
vooraanzicht
NOM 1 1 1 1 141 Lgd 1,1 1,1
E
I MAX 1,3 1,3 1,3 1,3 1,5 1,5 1,5 1.5 Meting in Y-ri
S
E MIN
N
11 MAX
OPMERKING mm
x(2) | x(3) [ x(4) | x(5) | x(6) | x(7) | x(8) | x(9) | x(1) P A — S
METING - - - Z1lecm
METHODE: M.b.v. meetloupe in het
schermcentrum de visuele
BUISNUMMER 11 jnbreedte meten.
De gevonden 11 jnbreedte op de
verschillende schermlokaties
uitdrukken in een verhoudings-—
faktor t.o.v het schermcentrum.
STEEKPROEF GEM
RESULTAAT
Meting in X-ri
MIN
F/L NOM 1,054 1,05 1,2 1;2 T3 1,3 1,3 1,3
E MAX 1,4 1,4 1,4 1,4 2,2 2,2 2.2 252
I ammcann ) J & e Z1lecm
S S II-MIN
E P
N E
C Ir-sAX}f r+r ¥ v+ r  tr 1 r 1 " eeemmeaomeeeee
OPMERKING mm
AANSLUITING: INSTELLING:
Opm. 1 X, Y op | geen
1. = f VE = 6,3 V, delta Vg2= OV zi jkont.| z{i jkont.
2. =k Voor V-raster
3. =gl -Vk/g2 = 2,2 kV — 2 kV TYPE D14-382. |D14-372.
4, = g3 +Vs/g2 = 14,3 kV = —=—=—v 6 kV
S =g27/4 -Vgl = inst. PEN 7 ic Y2
6. = p5 = focs Cm————=———— ( cirkel ¢ 3,5 cm ) 9 ic Y1
7s = Opm. 1 =1 /uA 11 ic X2
8. = - 13 ic X1
9, = Opm. 1
10. = -
11. = Opm. 1
12, g2 e
13. = Opm. 1 /
I 2 1l
j’j —/«J&), richtingen
’ ‘\_;"'/ vooraanzicht .
- -+
it
XX—XX =X)
KONTROLE-TEST L XX—XX—X}
D14-372GH/123 [xx—xx—x
XX-XX=X]
XX=XX~X
AN OrrTernans Tsurens ] 362—— 003 1069 TA
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vf v 6,3 | 6,3 6,3 6,3 | 6,3 6,3 6,3 | 6,3 6,3
-Vgl v inst. inst. inst.| inst. inst.| inst.
VD (mod.) V 50
Vg3(foc.) foc. afl. foc. foc. foc. foc.
-Vk/g2 (Opm.4)KV 22 meten
+Vs/g2 (Opm.4)KV 14,3 Vigs.
X-ri-cm R10 Tepac LJZ
Beeld PJZ
Y-ri-cm R8
Is /uA noter: 20
RV6-3-0/407- nr. 38/36 86 55 55 32 68 68 46
Schema Al Al Al Al Al Al A8
Fotogr (kleur-| Vg3 Delta |Verplaatsing inbr. | X-ray| If If rota- L R
Meting Lin. |schryf|punt/ | (HH) |[Vg3 punt 0,65W| 1,5W [tie spoel | spoel
snelh. |[nalich tov LH| X1-2 | Y1-2 ohr. const.
P Y
BUISNUMMER
GEM
RANGE » 4
E MIN 2 228 95 160
1
S F/L NOM 500 20 240 100 6,3 185
E
N MAX 252 105 28 210
S II-MIN
P
E II-MAX 32 265
c
s EENHEDEN cm/ns v v mem | mR/hr.| mA mA | ° mA | Ohm
OPMERKING 1 5 2
AANSLUITING: Opm. 1 Lin.(25%/75%) en gem(80%) en gem(1007%) en
exc. defl. factor Opm. 3 X, Y op | geen
Le = f Opm. 2 Tot max. 80°C : 265 Ohm ziikont.| zijkont.
2. =k Bij omg. temp 160-210 Ohm
3% =gl Opm. 4 Voor V-rasters : -Vk/g2= 2 kV TYPE D14-382. |D14-372.
4, = g3 +Vs/g2= 6 kV
5. =g27/4 Opm. 5 Gemeten met polaroid 612; F=1,2 magn.0,5 PEN 7 ic Y2
6. = p5 9 ic Yl
7. = Opm. 3 | ic X2
8., =- 13 ic | X1
9. = Opm. 3
10, = -
11. = Opm. 3
12. = g2
13. = Opm. 3
14, = f
= 7 richtingen
vooraanzicht
KONTROLE-TEST XX =XX~XX
D14-372GH/123 (KX ~X X —XX
X=X X=XX
~ame  Offermans Jsupens 16 362 —.004 —
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Kruiscap.
Cx1/x2| Cx1 Cx2 Cyl/ Cyl Cy2 cgl/ Ck/ cg3/ | cg7/ | cx1/ | cx1/ | cx2/ | cx2/ | Over-
Meting (x2) (x1) y2 (y2) (yl) rest rest rest rest yl y2 yl y2 spraak
s=nav
Meetbuishouder 2701 + 2710 + afgeschermde snoert jes
Houder op ref.punt 9 11 9 8 8 7 3 2 4
Stekerplaat 11090 |10932 3004 2907 |10868 |10869 |11053 [11053 [11053
RV6-3-0/407 schema/nr A3/53 < > A3/53
-~
BUISNUMMER
GEM
RANGE
2,9 4 2,7 | 1,2 ]2,5 |2,5 |6, 2,9 7,2 | 360 0
E MIN
250 2,0 2,1 1,1 1,4 1,5 5,8 -1
i i
3,3 4,8 355 1,35 | 3,0 3,0 6,5 3;2 8,0 480 0,55 | 0,03 0,45 | 0,04 3;5
S F/L NOM
3,0 | 2,2 [2,3 |1,3 |1,7 |1,8 |6,2 0,015| 0,19 | 0,015] 0,11 2
E -
3,6 | 5,6 |43 |1,5 |[3,5 3,5 |69 |3,5 |8,8 | 600 7
N MAX
3,3 | 2,4 | 2,5 |1,5 | 2,0 |2, 6,6 7
S II-MIN
N P
E II-MAX
c
EENHEDEN pF pF pF pF pF pF pF pF pF pF pF pF pF pF %
372 372 372 372 372 372 372 372 372 372 372
OPMERKING 2
382 382 382 382 382 382 382 382 382 382 382
AANSLUITING:
Opm. 1 X, Y op | geen
1. = f Opm. 2: _— - zijkont.| zijkont.
2, =k Cxlyl Cx2yl
3. =gl Overspraak = = x 100% TYPE D14-382. |D14-372.
4, = g3 Cxly2 + Cxlyl Cx2y2 + Cx2yl
5. =pg27/4 I N . - PEN 7 ic Y2
6. = g5 Gy L 9 ic Y1l
7 = Opm. 1 Av 1 ic X2
8. = - 13 ic X1
9. = Opm. 1 -
10, = - Xz L
;; - Ogm. 1 y;. /,l- .. richtingen
. g — + .
13. = Opm. 1 yr Al ‘)/ vooraanzicht
4. =f S--% .
o »
XX=XX~XX
KONTROLE-TEST L XX~XX~XX
D14-372GH/123 XX=XX~XX
CAPACITEITEN XX=XX=XX
XX~XX~XX
~name  Offermans [ supens [® 367 — 005 J059 IAL
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RESTHELDERHEID IN DE HOEKEN

METING o B
| SPECIAAL ONDERZOEK
Invloed delta Vx op: lin,Mx,My,
spotkwal,Rv.
(alleen + Vx t.o.v. ips)
BUISNUMMER
Invloed delta Vy op: spotkwal
Invloed -Vk
Vnav.
STFEKPROEF GEM
RESULTAAT
MIN 50 50 50 50
F/L NOM
E
I MAX
3
E MIN
N i §
MAX
OPMERKING 2 2 2 2
METING
BUISNUMMER

STEEKPROEF GEM

RESULTAAT
MIN
E
I F/L NOM
S
E MAX
N
S II-MIN
P
E TI-MAX
C
EENHEDEN
OPMERKING
AANSLUITING:
Opm. 1 X, Y op | geen
1. = f zijkont.| ziikont.
2. =k
3. =1 TYPE D14-382. |Dp14-372.
4, = g3
5. =g27/4 PEN 7 ic Y2
6. = g5 9 1 Yl
1 = Opm. 1 11 ic X2
8. = - 13 ic , X1
9. = Opm. 1
10. = - =
il. = opm. 1 richtingen Opm. 2 : [X1- X2| < 25%
12. = g2 vooraanzicht Yl- v2| < 25%
13. = Opm. 1 -
14, = f
XX XX —XX
KONTROLE-TEST XX—XX—XX
D14-372 GH/123 XX ~XX—XX
XX =XX=XX
vt OrTcrmans [sorens T® 67— 00— P lx}é‘
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SCHERMGLAS POSITIE
METING A B c D F LY DN L Bos | e | ontt " g i
BUISNUMMER
““STEEKPROEF GEM
RESULTAAT
E MIN 97.5 111755 146 9:5 174 308 555 (9x9)
b F/L | _NOM 98 118 145 150 12 178 8 313 60
s |_____l] MAX | 98,5 (118,5 101 121 152 154 14,5 74 182 18.8 318 64,5
E 1 MIN
y MAX .
OPMERKING
ALLEEN D14-38.../..
MELANG 0 P Q R S p i U \' W
—_—
BUISNUMMER
““STREKPROEF | GEM
RESULTAAT RANGE
E MIN 49,6 350 226 3
I F/L NOM 51 0,6 231 4,5
S MAX 52,4 337 2.9 4,8 236 66 6
E II-MIN
N II-MAX
EENHEDEN mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
OPMERKING
| D | £ D,E,F: Maten incl. plaknaad
AANSLUITING: | | - | F: Diagonaal
| T J: Maat excl. plaknaad
1. = f N | P: Totale lengte incl. socket
2. =k Q: Exc. hals
3. =gl R: Knophoogte (HS)
4, =p3 ' S: Lengtespoelaansluiting
5. =pg27°/4 G T: @ zijkontaktpen
6. =325 V77
7 = Opm. 1 [l A Opm. 1 X, Y op geen
8. U : zijkont.| zijkont.
9. = Opm. 1 |
10. = - TYPE D14-382. |[D14-372.
11. = Opm. 1 M
12. = g5 Outer PEN 7 ic ¥2
13. = Opm. 1 I \ConouUctive cont/nG 9 ic Y1
14. = f ; . L, 11 ic X2
¢ation Coil
Aotatiow fo 2850 13 ic X1
S
4 i
| al - Xr_ 1
| =
Y4 —&-—‘, . _F/-v— » y
= * richtingen § %
vooraanzicht  gyq contact arrangement bottom view £ @
KONTROLE-TEST XX~XX~XX
D14-372 GH/123 X=RX=%X
MECHANTSCH KX XX XX
EEXERE~EX
vame  Of fermans Tsurens 2 363 — 001 J069
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RV 6-3-0/407 |Schema
MET ING nr
Opm 1 X, Y op geen
z1ijkont.| zijkont.
TYPE D14-382. |D14-372.
BUTSNUMMER PEN 7 ie 12
9 ic Y1l
11 ic X2
= IR 13 ie X1
STEEKFROEF GEM
RESULTAAT
MIN
E F/L NOM
1
S MAX
1O (SN DUV PESI PIS— PRESS PR AANSLUITING:
N 11 MIN
L. = f
MAX 2 =k
3 = gl
o~ OPMERKING 4., = g3
5 =g27/4
6. = g5
METING = |====== | | | | e | e | e e oo e 7 = Opm 1
8. -
9 =Opm 1
10. -
11 = Opm 1
12. g2
13 = Opm 1
BUISNUMMER 4. =f
STEEKPROEF GEM
RESULTAAT
MIN
E F/L NOM
I
s MAX richtingen
E ’
Vi nzicht
N s e ooraanzic
P P
E II-MAX
Cc
EENHEDEN
OPMERKING
OPSLAG/MECHANI SCHE /KLIMATOLOGISCHE BEPROEVINGEN
METINGNR.
Nr. in RV| |7 Ibx  |Afn 1k EXC  |Rast.v.+hoek d lyn. Vis. |-1g3|Tsol|
TEST NORM 6-3-0/407 |Voc. | (Vd=30V) [Kath.opp.| X Y X-ri Y-ri kontrole
Valproef <50 g 58| X | X X | X[ XX X Y S -
Triltest 6 g bij 50Hz 57 X _ X X X | X X X X X o X
Triltest 8¢ (IEC) 57 X __ X X X | X__ X X X X | X _|____
Schoktest 508 59 X __ X X X | X__ X X X X X |
Druktest > 3,1 Bar 69 e . X N T .
Tropenkast 6 etmalen 72 X__ X X il X X (X |
Diepvries -55°C 2 uur 89 X__ X X I X X (X |-
Diepvries -40°C 72 _uur 89 X__ X X I X X X
Oven +859C 16 _uur 89 X X X N X X | x 4
Oven +100°¢C 16 uur 89 X X X I N X x| xC| -
Ligtest 1 maand 54 X __ X ___X N X__ ::: s
Zyverlichtbaarheid 91
XX—XX~XX
KONTROLE-TEST L XX ~XX~XX
D14-372 GH/123 XX XX ~XX
MECHANISCH XXX~ XX
NAME S e [ supens Q¢ — Nn% | e
w1 [ Jomecx [oar | Proverty ot NV PHILIPS GLOEILAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN _THE NETHERLANDS
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VE v 6,3 6,3 | 6,3/ 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 |5,7/6,3/
5,7 7
-Vgl \' inst. inst. inst. inst. inst. inst.| inst.
Vd (mod.) v 50 30 30 50
Vg3 (foc.) v foc. foc. foc. foc foc. foc. |defoc.| foc. -15 foc. foc.
-Vk/g2 opm.2 kV 2,2 2,2 2,2 2,2 | 2,2 252 252 252 2,2 2,2 2,2 2;2 2,2 2.2 2,2
+Vs/g2 opm.2 kV 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 Y453 14,3 14,3
X-ri cm CcJOZ R8 R8 R8 R8 R8 R10 R4 R6
Beeld -----—-====mn| @
Y-ri cm (3,5)] R4 R4 R4 R4 R4 R8 R4 RS;5
V-z
350 v~
Tk uA 100/ Afl. 100 50
afl.
Tbx uA Af1. Af1l.
Is uA =2 5 Noter. 10
.
V+k /f- \'ad 125
Nr in RV-6-3-0/407 20 60 381 | 19 | 60 | 1 | 5 | 35 | - | - 39 61
schema Al < > Al A4 A2 All
Afn. Scherm Lu delta Geest | Gas Lek- |Fotogr LD
mi lum.
Meting Vco Ibx Tk Tk Ibx Gas |kwal. nan [t.o.v.| beeld| Ig3 Isol. stro-|schryf| inst.
kruis tie 0 Hr.
men snelh.
0 Hr 51-96 | > 45 | <25 >19 geen | zie |> 670 <6 361-1| 361-1 2
E 160 Hr geen RV Zie 361-1| 361-1
2
S 500 Hr geen 6- RV- 361-1} 361-1
E
N 1000 Hr geen 4- 2-1~- 361-1] 361-1 1,6
2000 Hr geen |[57/410|52/120 361-1| 361-1
FEENHEDEN v JuA % JuA Juh - - cd/m? % nA cm/ns
OPMERKING 5 1 4
AANSLUITING:
Opm. 3 X, Y op | geen
1. = f 1) Geestbeeld: a) egaliteit zi jkont .| zijkont.
2. =k b) mate van geestbeeld
3 =Gl ¢) Ibolgaas bij R=4%*4 cm TYPE D14-382. |D14-372.
4, =G3 foc. en Ibx= 30 uA (88)
5 G27/4 2) Voor V-raster: -Vk/92= 2kV PEN 7 ic Y2
6. = G5 +Vk/92= 6kV 9 ic Yl
7. Opm. 3 4) Gemeten met polaroid 612; F=1,2; magn. 0,5 11 ic X2
8. = - (doorsnede gepulste spot noteren) 13 ic X1
9. = Opm. 3 5) Delta Vco t.o.v. O Hr <= 3V
10. = -
11. = Opm. 3
12. = G2
13. = Opm. 3
14, = f
richtingen KONTROLE-TEST
VOOFGGnZlCht Levensduur D14-372GH/123
NAME Offermans [supers 11 364 — 001 1 1 A
xu | CHECK [oar T Provery of NV PHILIPS GLOEILAMPENFABRIEKEN EINDHOVEN _THE NETHERLANDS
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— Interne
A mededeling pH"'I ps

\ &7
Uitsluitend voor intern gebruik  nummer
85103
van telefoon afdeling/gebouw
W.van Gils 22314 Elcoma HOC, geb.BL Eindhoven
aan atoeling/gebouw

Hr.Bleezer Ontw.0Oscr.gr.bzn. Heerlen

onderwerp datum

Buistype 115D14 en 116D14. 1985-02-14

Kopie: HH.v.Bakel, Coppelmans, Schipper, Ton.

Op uw verzoek is van de buistypen 115D14 en 116D14 de ionenstroom bepaald

als funktie van de argondruk. De resultaten van deze ijkingen zijn weergegeven

in de grafieken van de bijlagen.
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Bijlage 1, RLR-2/85103

5 678910

(nr. 4453610)

5 ¢ 7 8910°

4
y-as log verdeeld 1.10° Eenheid 50 mm

|
X|
1

Y .

S

x-2s log verdeeld 110

|

No 1473 TR

6

5 678910

5678910

4

3

Oscillograafbuis 115D14.
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Bijlage 2, RLR-2/85103

Oscillograafbuis 116D14 (nr.445601)
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kHR-99/SB 851
Prublhatic bonse hwenbres Dy -387 PHILIPS
2 - 54:.7//)4 [:/won-

/. :Zr/h"&(!'w? : To ol /?/Ién,/‘/ Wordem o/eju///[&h‘r-
4 )égm.le/éwwh'w van et 2- a%{/é/é%an

g. ﬂ/q&ﬁreen: 7.’: o/a/a~cf’/eeé _Dzv-j}?o ,Q«j';?s‘
i el f /‘e/»/w/ ktyR-83 /SBasoO.

3. L konlabten: Pl  (n @f/wack b Vv o
g i 5/015/%/. 7

3. }-oéogrz/bc/e Schriftne/Le o -
p g 7 77

De waarade Van 2 Cw/ng Wordt el /e
Aurdige rod V2N ?&A 3&/0// pvoel Q/J'
novainadl!, hoek s . ers!

4. Ca/;aa'/e/r'c‘e/n : o 27/ L.

Va‘w’?u/&/d wordt e er:»n
8 fw ykenote £ anon cz ( vergelddan ,,Z,/ Drer -324)
7142 /mé/.'éah'e ? £ te houcles tmet Deo -322

’
(&G G )

Weerlen, 99-8- 1565

S'Véén ”g

léo//i( K Moddlerman

4 en Lo/ o
A

2 o sr.er
,@4'!‘/4 /4 /{é://ée/m ans
Ceo bben

V/eeschonners
/)/Mhl'of'



SB&s7 /%9/. Z

D r1y-382 /381 2. Rod constru c,é.tl;',!.l 1P
[P - Teabspec. Typreal
Copp. KXo S _min__pom. max_ publdata
Cxi/x1 95 .oty 23 3 33 3
Cxi(xx) 248 .o52 20 22 2v 2.2
Exz (X)) 232 .06z 4. 2B 2F 2.3
Cy:/y2 ELBE ) 2, KB . & /3
Cyr(ys) 166 .09z Ly 1z lo 1.7
Cya(y) 177 .0d3 L5 1.8 L /8
Coifret  6.16 .oyg 58 b 46 65 * ¥
Crfret 312 .1y 29 32 35 3.2 *
Cos/reat 765 0 7.2 4 4¢ g *
Coz/rut 500 9.8 360  yar boo Y80 ¥
Cx.i /9 015 L0053 24/ -
Cx lye .09 .01% L/ ~
Txs/y, 0I5 .o05 774 -
e S U5 .oty L4/ -
* Eiu/ bo Diy-3722 ( Data sheets r éa/,e/bec)

x “ “ ( Data Sheefs)



100 86263

336 3 3 336 333 3 3 I I I I I I I I I
Dy -39 * STAT. SAMENVATTING *

2 Staa /&” # VAN DATA SET: *
* D14-372/381 Cap. *

FE 63 I I I I I I3 I3 I HIE I I I I K H

LLL44 Subfile: 14-7381 PR

Aantal
Var.: waarn. Missend GEMIDDELDE

Cxl/%2 10 0 2.9480
Cxlfr 10 ] 2+ 1750

Hwa/r 10 0 23160
Cyl/y2 10 0 1. 3320
Cyl/r 10 9] 1.6560
Cy2/r 10 0O 1.7920
Cgl/r 10 O Ga. 1610
Ck/r 10 2D Ha 1210
Cgi/r 10 0O 7 . 680
Cag7/r 10 O SO0, 1000
Cxl/yl 10 9] - D1E0
Cul/ya 10 8] LOF70
CxE/vyl 10 0O L0150
Cu2/vy2 10 0 « 1150

't

-

ORDE STATISTIEK

Var. Mazimum MEDIAAN Minimum

Cxl/x2 2. 9800 2.92450 2. 2100
Cxl/r 2. 2600 2. 1580 2. 1200
Cusv - 4400 Ze ZOQ0 22400
Cyvl/y2 » 4000 1.3300 1.32800
Cyil/r « 8400 1. &350 1. 3600
Cva/ir W G400 1. 8000 1.6800
Cgl/r » 2300 H. 1680 b. 0900
Clk/vr o b0 Fa 1300 2.89200
Cg3/r 78100 7. 6900 7. 5800
Cg7/r S08. 0000 4G9, HO00 4G4, 0000
Cstl/yl « 0200 - 01350 - 0100
Crl/y2 » 13200 - Q00 - Q00
Cx2/vyl 2 Q200 = 0150 0100
Cud/yd « 1400 « 11350 » 1000

o M = b = B

SEOy

Bhp-2

Stand.dev.

« 0239
<0519
o DEHLHO
Q74
0924
. O8E0
. 0489
L1371
« 0702
4.,8408
L OOEE
L0106
« O0OS53

- 0135

range

. D700
- 1400
o 00
« 1 200
o 2800
o a0
W 1400
L AT700
AR [
14, G000
« 0100
« OFZ00
+ 100
L, D400
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KWALITEITSLAB. OSC. BZN. PHILIPS HEERLEN
ELCOMA |- oo e
KHR-89/SB-850 | 1 i 1985.08.27
D14-378. 2 Staafjes-kanon
Publikatievoorstel augustus 1985
INLEIDING :

In dit rapport worden de publikatie-konsekwenties van het 2-staafjes-

kanon gegeven.

CAPACITEITEN :

Gedetailleerde informatie is gegeven in bijlage 1 t/m 10.

.1 Overzichtstabel

n = 25 Konstruktie: 2 getters langs y-platen.

Ext. aquadag: lang, tot aan scherm,

aan 3 konuszijden.

(PF) | l I meeteis F/L |  Voorstel
Capaciteit | iﬁS ] Sq5 l min. l norm. | max. | Publikatie Typ.l
........................................................................... ‘
cx1/x2 | 3.23 | o0.08 | 2.9 | 3.3 | 3.6 | 3.3 |
Cx1(x2) | 4.76 | 0.23 | & | 4.8 | 5.6 | 4.8
cx2(x1) | 3.53 | o0.10 | 2,7 | 3.5 | 43 | 3.6
Cyl/y2 | 1.3 | 0.l | 1,2 | 1.35 | 1.5 | 1.4
Cyl(y2) | 2.99 | 0.13 | 2.5 | 3.0 | 3.5 | 3.0
Cy2(yl) | 3.00 | o0.11 | 2.5 | 3.0 | 3.5 | 3.0 ]
Cgl/rest | 6.46 | 0.05 | 6.1 | 6.5 | 6.9 | 6.5 l
Ck /rest | 3.19 | 0.04 |29 | 3.2 | 3.5 | 3.2
Cg3/rest | 7.89 | 0.16 | 7.2 | 8 | 8.8 | 8 ]
Cg7/rest | 480 | 25 | 360 | 480 | 600 | 480 |
cxl/yl® | 0.57 | 0.049 | | 0.55 | | -
cxl/y2 | 0.030 | 0.009 | | 0.03 | ] - 1
cx2/y1* | 0.44 | o0.021 | | 0.45 | | -—-
Cx2/y2 | 0.042 | 0.004 | | o0.04 | | -—
e e oo CHER o e B +o0.2 T



3. Focusspanning :

Voor details, zie KHR-89/SB-808.
Publikatie en test-spec. voorstellen zijn gegeven in bijlage 11l.

De focuskarakteristiek: zie data-sheets.

4. Typical characteristic : Ibx = f(Vd).

- Metingen: bijlage 12

- Publ. voorstel: zie data sheets.

5. Tekeningen
- buiten aquadag aangegeven

- inw. raster/123 i.p.v. /93.

6. Lijnbreedte : 0.33 mm i.p.v. 0.35 mm.

7. Opmerkingen :
- ton/kussenkorrektie toegevoegd

- rotatieclausule aangepast

- de max. stromen (i.v.m. psa ontwerp) worden opgenomen in de

engineering note.

A.G. Sieben

Kopie : H.H. Modderman - Zeppenfeld - Sieben - Rfp dossier
1 x kopie circuleren: H.H. Geurts - Koppelmans -
Vleeschouwers - Cobben -

Warnier



r

GEGEVENSL.YST

Froijekt t Cap -

Gunno. Cx1/x2
o
Subfile:Serief 9
1 506127%7.00 % .18
2 5061174.00| 2 z.19] 34
3 5061187.00| % 3,08
4 5061189.00( % .26
5 5061282.00 | %.18
Subfile:SerieR T
6 5061156.00 |\ .28
7 5061225.00 | - B.B7 5
8 5061287.00 | ¥ z.20 3.9
9 5061270.00 | & 3.35
10 5061230.00 | [N 3. 31
Subfile:Seriel
11 5121085, Q0 3.21
12 5121026.00 3.40 5
B 5121044, 00 3.22
14 5121037.00 3.22
15 5121025.00 | . 3.19
Subfile:Seriel N
16 5130375.00 | ° 3.23
17 5130373. 00 § 3.28
18 5130381.00 3.24 31}
19 5130309. 00 5 3.38 7
20 5130370.00 | g 3.21
Subfile:Serie3 |'A,
21 5201077.00 | & 3.17
22 5201306. 00 . 13
23 5141171.00 316 319
24 5141151.00 A T
25 5130356, 00 3.12
P
Gunno. Cyl/y2
Subfile:SeriefA
1 5061237. 00 1.36
2 5061174.00 1.36
3 5061187.00 1.34
4 5061189. 00 1.34
5 5061282. 00 1.34
Subfile:Seriel
& S5061156. 00 1.33
7 5061225, 00 1.3
8 5061287. 00 1,35
% 5061270, 00 1.35
10 5061230, 00 1.35
Subfile:Seriel
11 5121085.00 1.35
12 5121026, 00 1.35
13 5121044, 00 1.35
14 S121037.00 1.35
15 5121025, 00 1w 25
Subfile:Serie?
16 5130375, 00 1,38
17 5130373, 00 1.34
18 5130381 00 1439
19 5130309, 00 1.37
20 5130370, 00 1.37
Subfile:SerieX ®
21 5201077. 00 1.35
22 5201306, 00 1.37
i 5141171.00 1.36
24 5141151.00 1.36
25 5130356. 00 1.35

Lad o=

D1 4G4 — =774

Cx1l/r

4.91
4.86
4.97
S5.24

4.69

4,72
S5.20
4.55
S5.18

5. 00

4.50
4.68
4.58
4.56
4.65

4.98
4.70
4.72
4.67
4.39

4,71
4.81
4.43
4.75
4.67

Cyl/r

3.10
.11

2.94
2.97
3.01

o ]
Lo Pt

2.98

2.84
2.8B3
2.80
2w 16
2.91

%’*/. .

—

2—rodss

Cx2/r

J.62
3.93
3.99
.50

.71

Z.67
.47
.58
3.60
373

3.91
3.50
.55

3.50

3.47
Z.44

Cy2/r

2.99
315
3. 07
3,15

2.99

3,08
%, 10
.09
3. 11
2.99
3. 03
.00
3.09
Z.05

.04

2.90
2.78
2.74
2.92

2.84

.
—

00
A A R

[ % RS

r



1

GEGEVENSLYST

Froijdelkt

Gunno.

Subfile:SerieA

1 S5061237.00
2 S5061174.00
3 S5061187.00
4 5061189. 00
S 5061282, 00
Subfile:SeriekR
1) 5061156, 00
7 S061225.00
8 9061287.00
9 S061270.,00
10 5061230, 00
Subfile:Seriel
11 5121085, 00
12 5121026.00
13 5121044, 00
14 S121037.00
15 S5121025. 00
Subfile:Serie?
16 5130375. 00
17 S130373. 00
18 S130381. 00
19 S5130309. 00
20 S5130370.00
Subfile:Seriel
21 5201077.00
22 S5201306. 00
23 $141171.00
24 5141151.00
25 5130356. 00
Gunno.

Subfile:SerieA
S061237.00
S5061174.00
5061187. 00
5061189. 00
5061282. 00

ubfile:SeriekR
S061156. 00
S061225, 00
5061287.00
S061270.00

10 5061230, 00

Subfile:Seriel

NONCUWU D AR -

11
12
13
14

15

5121085. 00
S5121026.00
5121044, 00
S5121037.00
5121025.00

Subfile:Seriel2

16
17
18
19

20

S5130375. 00
S130373.00
S5170381.00
S5130309.00
S130F70, 00

Subfile:Seriel

21
22
23
24

25

5201077.00
S201306.00
5141171.00
5141151.00
S5130356. 00

s Cap -

Cgl/r

b.46
6.92
6.48
6.53

6.48

b.46
b.46
6.53
6.5

6.47

b.42
6.41
6.45
6.4%
6.42

6.42
6.45
6.48
6.50
6.34

6.48
6. 60
6.4%
6.46
6.38

Cx1/y1

Moo n n

A D

=

.56

w07
.58
- 45
.53

.59

el o=

D14 —3X70O

Ck/r

A L G A
LS I I S S B

g g

3.15
J.17
3.30
.20

.19

b

[ I oS Tl o
' = 8

A LA L A A

e A A
- b
NN

3.09

3.15

Cx1/y2

.02
- 02
- 02
L0Z

.02

.02
02
.02
02

.04

LO3
.03
O3
« O3

- O3

.03
. OF
LO3

.03

¥

.04
.05
.04
.05

. 04

% (2

=2—rrods
Cg3/r

8.09
8.11
7.97
8.10
8.08

8.08
7 92
7.95
8.11
8.02

7.80
7.88
7.84
7.91
7.95

7.89
7.69
7.60
7.72
7.68

7.69
7-93
7.60
7.89
7+79

Cx2/y1

.44
. 45
.43
.47
.46

.47
.44
.45
.45

45

.44
.42
.48
.45

.47

.40
.44
. 40

-~
S

.42

.41
.44
.44
.46

.45

Cg7/r

470,00
474.00
431.00
455.00
43%.00

479.00
445,00
451.00
432,00
474,00

495.00
489.00
478.00
489. 00
487.00

496.00
498. 00
495.00
499.00
500,00

505. 00
498. 00
516.00
S514.00
498. 00

Cx2/y2

.04
.04
.04
.04
.04

.04
.04
.04
.04
.04

.04
.04
.04
.04
.04

.04
.04
.04
.04
.04
05
05—
]
.05

.05




FROJEETnaam: Cap. D14-370 2-rods. Subfiles van var. 2 :C0ul/x2 ﬂf

Subfiles

3

Gem. Sdev. Max. Min.

Serief
SerielB
Seriel
Seriel?
Seriel

2.1780 L 0642 2. 2600 L0800
[.B020 W 06T ELET700 B 2000
3.2480 . OR5E H. 4000 L1900
5. 2680 0876 3. 3800 F.2100
2.1420 L0217 Z.1700 F01200

"t

0 e ) o=
o

FROJEETnaam: Cap. DI14-3270 Z2-rods. Subfiles van var. 2 Cuxl/r

Subfiles

3

Gem. Sdev. Max . Min.

Serief
SerielR
Seriel
Seriel
Seriel

4.9%40 » 2003 Se 2400 4.6900
4. 9700 « 2867 S 2000 4.5300
4.35940 0720 4., 6800 4. 5000
4. 6920 » 2095 4.9800 4. Z900

4.6740 - 14359 4.8100 4. 47007

b R
tnn oo

FROJEETnaam: Cap. D14-370 2-rods. Subfiles van var. 4 :CuZ/r

Subfiles n Gem. Sdev. Max. Min.

1 Seried 5 35900 1= e 3. 7100 3. 5000
2 Seriek 5 36100 L0982 E. 7300 . 4700
3 Seriel 5 E.SE00 =l E. 600 I S5000
4 Serier 5 T 4460 L0907 E. 6O TLET00
5 Seriel 5 3. 4580 LORRT H, 5100 F. 4300

FROJEE Tnaam: Cap. DI4-370 Z-rods, Subfiles van var. 9 :Cyl/y2

Subfiles

3

Gem. Sdev. Max. Min.

1 Serief ) 1.3%5480 w0110 1. 5600 1.3400
2 GBerieR & 1.73440 . Q0EY 1. 3500 1.35300
I Seriel o 1. 3500 e 1. 3500 1. 3500
4 Seriel = 1.3620 LO1E4 1.73800 1.732400
I Seried G 1.73580 . 0084 1.3700 1.3500

FROJEETnaam: Cap. D14-3270 Z-rods. Subfiles van var. & :Cyl/r

-

Subfiles n Gem. Sdev. Max. Min.

F. 1300 . 0394 S« 1900 31000

Seried 20
Seriel S 1220 . OR47 3. 2500 ZL0200
Seriel 5 29220 . 0E4Q 2.9400 2. 84600
Serie 5 2.9640 ;i EHLO100 2. QR0
Seriel b 2. 8280 L 0554 2.9100 2. 7600

nonLe

LB i b o



FROJEETnaam: Cap.

Subfiles

Seriefl
SerieR
Seriel
Seriel
Seriel

[ S S

FROJEFE Tnaam:

Subfiles

Serief
Seriel
Seriel
Seriel
Seriel

o b Ld Rl

FROJEETnaam:

Subfiles

Seried
SerieR
Seriel
Seriel
Seriel

0o L B o

FROJEETnaams:

Subfiles

Seried
Seriek
Seriel
Seriel
Seriel

o b=

FROJEE Tnaam:

Subfiles

-

Serief

2 SerieR
I Beriel
4 GSerief
S GBeriel

D14-370

3J

Mmoo

3

oo

3

o

u

nepnenn

r

D14--370

3

100

10

[

Gem.

3.0700
5.0680
5.0420
2. 8560
2.9980

D14-7370 Z-rods.

Gem.

6. 4940
&L 400
bH. 4260
6. 43580
b 4700

D14-3270 2-rods.

Gem.

S 2160
Sa 2020
E.1840
Z. 19460
Ha 14600

D14-370 Z2-rods.

Gem.

82,0700
B8.0160
7. 8760
77160
7. 7800

Gem.

452 . 5000
S 2000
487 . L0000
497 . 6000
D06, 2000

2-rods.

2-rods.

Subhfiles van var. 7

Sdev.

L O8O0
. 0492

« QR

0767
- 0798

Max.

3.1800
2.1100
L0900
2.9200
S 1200

Subfiles van var. 8

Sdev.

Q297
. 0367
L0152
. Q626
. 0819

Max.

6. S300
6. 5300
6. 4500

&L S000
&L HOODO

Subfiles van var. 9

Sdev.

. 0261
. 0581
0251
L0114

0583

Subfiles van var. 10

Sdev.

«OBET0
L0814
L0586
« 10469

« 157

Subfiles van var. 11

Sdev.

20,1072

19.8419
&6.1482
2.0736

8.5557

Max.

. I o

e 2H00

e e e

RS IR

—

Sw 2100
22100

Jw 20y

Max.

8.1100
8. 1100
7. 9500

7. 8900
7. EOO

Max.

474, QOO0
479, 0000
495 0000
500, 0000

S516. 0000

:Cy2/r (gb

Min.

2.9900
2. 9900
2. 0000
2.7400
2.9300

:Cgl/r

Min.

6. 4600
6. 4600
6H.4100
&L Z400
& . ZBOO

:Ck/r

——

Min.

2. 1800
213500
2. 1600
2. 1800
F. 0900

Min.

T RT0O0
79200
7. 8000
7 &OO0O0

7 HOD0

2 Cg7/r

Min.

471 . QOO0

AL 0000
478 . 0000
495, Q000
4598, QOO0



FROJEETnaam: Cap.

Subfiles

Serief
SerielB
Seriel
Seriez
Seriel

bl B

FROJEE Tnaam:

Subfiles

Serief
Seriell
Seriel
Seriez
Serield

0 B e bJ o=

FROJEETNnaam:

Subfiles
1 Seriedfd
2 GSerieR
3 Beriel
4 SerieZ
S Seriel

FROJEETnaam:

Subfiles

Serief
Seriel
Seriel
Seriel
Seriel

N ods e o

=)

o on R onon

3

oo

nonon e 3

r

D14-Z270 Z2-rods.

Gem.

oR20
5860
DHOO0
« 5540

2440

D14-270 2-rods.

Gem.

- 0220

- 0240

D14-370 2-rods.

Gem.

. 4420
. A520
L A520
4160
4400

DI4-Z70 2-rods.

Gem.

« 0400
W O400
» 0400
L D400

. OB00

-y

Subfiles van var. 12

Sdev. Max .
L OEES » &E00
L D789  HBOO
W OE2ED . D800
Q305 - HO00
. OFB7 3 . D00

Subfiles van var. 13

Sdev. Max.
. 0045 L 0300
» O0RY . 0400
. Q000 L OB0O0
L QOO0 LOE00
. QOS5 L OS00

Subfiles van var. 14

Sdev. Max.
- 0130 - 4500
L0110 L4700
« Q2EG L 4RO0

SO1467 4400
0187 W G EHDO

Subfiles van var. 1

Sdev. Max.

L D000
. 0000

L D400
L 0400

L OO0 L0400
L GO0 L0400
s et L D500
L &y /

X

:Cxi/yl (ﬁ)

Min.

o SEH0D
- 4700
L H200
. SR00
» 4EOO

2 Cnl /Ay

Min.

L D200
L OZ0O0
« OE00
L QOFO0
. D400

s 0x2/vl

Min.

« 400
- 4400
L4200
< A00O0

L4100

tCu2/y2

Min.

. Q400
L0400
. OO0
. D00
. OS00

- Xﬂ“ ZK““/)/'

i
S
e

i



Var.:

Crlsul
Cxil/r
SR/
Cyl/y2
Cyl/r
Cyd/r
Cgl/r
Ck/r
Cgi/r
Cg7/r
Cxl/vyl
Cul/y2
CrZ/vil

HE/y2E

Var.

Cul/ung
Culsr
Cuasr
Cyl/yv2
C.v\/ 177
Cyv2/r
Cogl/r
Ck/r
CgZi/r
Cg7/r
Cul/vil
Cxl/vd
Cr2/vl

(—\ E B P )
se T L]
oo % ol )" o

36 36 36 I I I 30336 I3 I3 3 3 I I I I I I I I KK

*
3*
*

STAT.

Cap.

SAMENVATTING

VAN DATA SET:

D14-370 2-rods

*
*
¥*

Fb 36 I 3 I I I I I I I I I I I I IE I I3 I3 WK

(SUBFILES VERWAARLOOSD)

Aantal
waarn.

o
s
R} =~
e
e
s
e
atlowd
e
i
T
ragw

'l
25
e
s
R =
P
~e
i}
~e:
£y
':\:'
<5
25
al ot

e
Jraape

Missend

O
Q
O
0
O
0
0

ORDE STATISTIEE

Max imum

EZL 4000
T 2400
L 7 EOD
1. 28O0

3. 2800

3. 1300
& HOOO
L2000

8.1100

« 6800

. OS00

MEDIAAN

ZL 2100
4.,.7100
Ha D100
1< F500
2. 9700
L OE00
&L 44500
1900
7. G100
489 . 0000

. O30C
. 4400

W D400

GEMIDDELDE

L2276
4.7648
I. 5308
1.3824
2.9952
H.002

b, 4636
3.1916
7.8%14

480, 0400

« G672

- 0420

Minimum

AL OBROO
4, BZF00

1. 2500

e 78600

2. 7400

& o H400

AL O00

7o &HOO0
47371, 0000
« AH00

L 200

» SO00
L4000

o

Stand.dev.

. 0844

elel=1o

L1005
L0114
« 1290
. 1079
. 0544
0417
1618
25,4206
» 0450
L0091
L0207
L0041

« BEOC
o b0
- OB00
« 4900
L4100
L 2600
L2100

LE5100

85. 0000

. OBO0
L D100
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FROJEKTnaam: Val=f (Vd) 115D14. Subfiles van var. 1 :Vs!
S
Subfiles n Gem. 4a Sdev. Max. Min.
i Vvd=0o V 13 927.3077 JI. 3013 S30, 0000 S520.0000
2 Vd=10V 13 921.1538 é 2.1926 S525. 0000 520.0000
I Vd=20V 13 ©11.538S o 2.4019 915. 0000 S10. 0000
4 Vd=30V 13 501.9231 /o  2.5318 505. 0000 500. 0000
S Vd=40V 13 491.1538 «w 3.6251 495, 0000 485, 0000
6 Vd=50V 13 475.0000 46 6.4550 480, 0000 460, 0000
vV Vv
Ly 52V aks ﬁva}ﬂa so V.
Yg3=frVd> 115014
€00 :
580
i Séo@
™
o sS40
> Sze
S8eo
480 _ : : _ — 2
460 - e v ., ....... T O min
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“measuring Dept.Heerlen.

CATHODE-RAY TUBES

Number: . /9 . mb:.%‘f‘ ,5.)5. Type: ”67')“‘/4,%3
Lomp -3 Ref: Wy GO\ - Factory:. Mkl . Code:
Hum~ 227 s
_Malel. 3
3 g’ A
measurement Thi ,f/ vd e dic) & \quufﬁdo(/o)-'}’,
test conditions
‘mel . 3.
N= 2 + 14,8 b' V.
. Mee ¥ie | ae | 32 | 4e | s2 ) 1c | 2c | 32 | 4o | se,
tube number
51k 85, . [3,c 1156 [32.3 (53,5 193.9]525 | 520 | 52c |50 [ugs [§85 |
s12we 8. |72 Tu.d [es [zeyluea(72.3 1625 [52¢ |52 |51C |5ee [uac
512wyt |72 130 |ibg|3cke|ur.7 |53 ]525 [515 [Sec[uge [uBc
59, e 37. |52 [t [3ck|ury bzs|53c |525 520 | Sec |usc|u7s
59 e L5. 3.¢ 4.0 [259[usk]82.3]153c [52c| 5 [5c5 [ues [u7e
R1deld 5. b7 13.3 |15.3 [2L.8 39,7 [65.8]53c |52 |55 | 610 [sce [ude
513 cs"js. 75 bt S [we vl 7535 [53c (520515 [sec |48
213 63T} e 139 |89 (33 2|51 &1 525 [32e 415 [5¢5 [ Sceluge
s13e3eG. 74 |27 14 [28.9ludgfse.]525 [5ae]515 [Se [sec L 75
513e37c. |72 134 w23k [5.8 [Bu.5]530 [Aa (515 [5e5 |uwac | aye
A W FR. 75 134 |W.7 |3c.) |56 7 |78.5 |93 (53¢ [s2c|51e (485 [y8c
52cVcles |26 130y g2 | 24.8ue. 7 [6i.3 [525 |52 [ 5 [41e (485 [4be
514 nFY. 19 14 1481275 [y (8l |sLs [s2e |55 [5¢5 [uos [48c
Ay igl. Zi 137 |w.al3c3]acclis.olsic|50c |5 [5e5 [uge uwZe
53c35C . | He 139 L [3ea [ug.clyiy 1335 (529 |32 [515 |4ce |ues
= ﬁ=———
)| Jol oM Lyl 29| 4yl §F 39| FF| ss| 4t s | bt
i . 1 13| I51 43| 294 43| %3] 5e9| 522] Sh | 500| H9 | u
nom. : ) ' A= Z £ & | A (4
100% min. Q v__\______’/
Me min. a1
Me max.
100% max.
unit V i Ll —> < V e —
conclusion: ‘
remark:



D14-372GH/123

INSTRUMENT CATHODE-RAY TUBE

14 cm diagonal rectangular flat face
domed mesh post-deflection acceleration

quick-heating cathode

internal graticule

high sensitivity and high brightness
short overall length

for compact oscilloscopes with up to 75 MHz bandwidth

QUICK REFERENCE DATA

internal magnetic lens system for correction of orthogonality, astigmatism and eccentricity

Final accelerator voltage

Vg7(Q) 10 16,5 kV
First accelerator voltage Vg4 2 2,2 kV
Minimum useful scan area 100 mm x 80 mm
Deflection coefficient
horizontal ' My 8,3 V/cm
vertical My 4 4 V/em

OPTICAL DATA

Screen
type GH
colour

green
persistance

Useful screen area

medium short

metal-backed phosphor

=102 mm x 82 mm; note 1 (last page)

Useful scan area 2 100 mm x 80 mm

Internal graticule

HEATING

Indirect by a.c. or d.c.*
Heater voltage V¢
Heate'r current

Heater time to attain 10% of the cathode
current at equilibrium conditions

* Not to be connected in series with other tubes.

type 93; see Fig. 4

63 V
0,24 A

approx. 5s

Aug 85 207



D14-372GH/123

MECHANICAL DATA

Dimensions and connections (see also outline drawings)

Overall length (socket included)

Faceplate dimensions
Net mass
Base

Mounting

<338 mm
118+ 0,5 mm x 98 + 0,5 mm

approx. 1 kg

12 pin, all glass, JEDEC B12-246

The tube can be mounted in any position. It must not be supported by the socket and not by the base
region alone. The reference points on adjoining edges of the faceplate (see Fig.#) enable the tube to be
mounted accurately in the front panel, thus providing optimum alignment of the internal graticule.

Accessories

Pin protector (required for shipping)
Socket with solder tags

Socket with printed-wiring pins
Final accelerator contact connector
Mu-metal shield

FOCUSING

DEFLECTION
x-plates
y-plates

supplied with tube
type 55594

type 55595

type 55569/55597
55599

electrostatic

double electrostatic
symmetrical

symmetrical

Aug 85



Instrument cathode-ray tube D14-372GH / 123

e

< CAPACITANCES

x1 to all other elements except x2 Cx1(x2) 4.8 pF
x to all other elements except x4 Cx2(x1) 3.6 pF
y1 to all other elements except yp Cy1(y2) 3.0 pF
y2 to all other elements except yq Cyz(y” 3.0 pF
X1 10 X2 Cx1x2 3.3 pF
yqtoyo Cy1y2 /. 4 pF
Control grid to all other elements Cg1 6.5 pF
Cathode to all other elements Ck 3,2 pF
Focusing electrode to all other elements Cg3 & pF
Final accelerator uolldse to Cg-{_ 480 PF
21l other clements

Aug &5 209



D14-372GH/{23

DIMENSIONS AND CONNECTIONS Dimensions in mm

(5)

-

313 [ rotctionm
+6 / 7/‘7 coil
e
% A\ouw
Y conduckive
\ Co&\-l'\ﬂj (m)

\k — @& 75 max
! L - ‘~ 1
13 (3)
8
o
19mc1xA i T
} T T

st |
*15

~——118105' 'L—

~x 2

R10 —— T 1 5 .

x2| | f |x gg (1l l’“c"‘l ‘
' , | D [ +05 _l__gz’g
3 )L ) l $:0,1
t (4) Im .
27’5—> Iq-— 63 — 7/286834.3 detail A F‘a . i

1. Dimensions of faceplate only. The complete assembly of faceplate and cone (frit seal included) will
pass through an opering of 122 mm x 102 mm (diagonal 153 mm).

. The coil is fixed to the envelope with resin and adhesive tape.
. The length of the connecting leads of the rotation coil is min. 350 mm.

. Reference points on faceplate for graticule alignment (see Fig. 4).

g bW N

. The centre of the final accglerator contact is situated within a square of 10 mm x 10 mm around the
indicated position.

210 Aurj. 8s



Instrument cathode-ray tube D14'37ZGH/1 23

DIMENSIONS AND CONNECTIONS (continued)

x| —

95 —

y1—

97 () 94 —
© =
92 —

91—

) —

72868321
7286831.2 T 1

Fig. 2 Pin arrangement; bottom view. Fig. 3 Electrode configuration.

102 min.
P 100
010
peamy
I 5
<
p
+
L 3
00 - ‘3 "
% pe 1
3 0
o~
¥ c
} ~ -
+ it it s 8 o~
p )
j “’
+ w
<+ o~
b — j -
0 e T
. T
0%~ 3
]
1
4
<

e

.34

//
Al
\

2757 |, 63
i

Fig. 4 Front view of tube with internal graticule, type 122 The faceplate reference points are used

Line thickness = 0,2 mm; dot diameter = 0,4 mm; colour: red.

for aligning the graticule with the faceplate.
(,- Au 9 85 211




D14-372GH/123

TYPICAL OPERATION (voltages with respect to cathode) *

Conditions

Final accelerator voltage

Mean deflection plate potential

Shield voltage for optimum geometry

First accelerator and astigmatism control voltage
Focusing voltage

Grid 2 voltage

Cut-off voltage for visual extinction of focused spot

Vg7(0)

VgS
Vg4
Vg3
ng
_Vg1

QOuter conductive coating (m) and mu-metal shield to be earthed.

Performance

Horizontal deflection coefficient
Vertical deflection coefficient
Deviation of deflection linearity
Geometry distortion

Eccentricity of undeflected spot
in horizontal direction

in vertical direction
Angle between x- and y-traces
Angle between x-trace and x-axis of internal graticule

Luminance reduction with respect to screen centre
x-axis, outer graticule line

y-axis, outer graticule line

any corner
Grid drive for 10 A screen current
Line width

* Notes are on last page.

My
M

10 16,5 kV
2 2,2 kV note 2
2 2,2 kV note 3
2 2,2 kV note 3
0,19 xVg, ko 0,26:V9“ -
2 2,2 kV
451090 |50to0 100 V

4,0
<2%

<4 mm
<2mm
900
<50

<30% ~
<30%
< 50%
approx.

approx.

8,3 V/em £ 10%

4,0 V/em 5%
note 4
note 5

note 2
note 6

20 V
0,32 mmnote 7 <%

212




Instrument cathode-ray tube D14-372 GH/"’Z‘ >
LIMITING VALUES (Absolute maximum rating system)
Final accelerator voltage Vg7(0) max. 18 kV note 8
Shield voltage VgS max. 3,3 kV
First accelerator and astigmatism control voltage Vg4 max. 3,3 kV
Focusing electrode voltage Vg3 max. 2,5 kV
Grid 2 voltage ng max. 25 kV
Control grid voltage —Vag1 max. 200 Vv
min. (VY

Cathode to heater voltage

positive Vk§ max. 125 V
negative —Vk§ max. 125 V
- T max. 6,6 V
HRGtAI ¥oitag % min. 60 V
Voltage between g2 and g4 AVg2 g4 max. 2 kV

Voltage between g4,g5

and any deflection plate Avg4 g5,x,y Mmax. 500 V

Grid drive, averaged over 1 ms V4 max. 25V
Screen dissipation Wy max. 8 mW/cm?
Control grid circuit resistance Rg1 max. 1 MQ

N



D14-37:GH/125

NOTES
T

S SSE—

As the frit seal is visible through the faceplate, and not necessarily aligned with the internal graticule,
application of an external passe-partout with open area of max. 102 mm x 82 mm is recommended.
The internal graticule is aligned with the faceplate by using the faceplate reference points (see Fig. 4,

The deflection plates must be operated symmetrically; floating mean x- or y-potentials will result
into non-uniform line width and geometry distortion. The mean x- and y-potentials should be

equal; under this condition the tube will be within the specification without corrections for astig-

g h'an
matism and geometry. A Fange of A Vgs= 50V may be applied (e rbfrl:ei ?‘,rr‘e{t{on

The tube features internal magnetic correction for orthogonality between x- and y-traces, spot
shaping (astigmatism) and eccentricity calibration.

For some applications a mean x-potential up to 50 V positive with respect to mean y-potential is
inevitable. In this case V5 must be made equal to mean x-potential, and a range of 0 to --25 V
with respect to mean y-potential will be required on g4 for astigmatism correction. The circuit
resistance for Vgq should be < 10 k2.

The sensitivity at a deflection of less than 75% of the useful scan will not differ from the sensitivity
at a deflection of 25% of the useful scan by more than the indicated value.

A graticule consisting of concentric rectangles of 100 mm x 80 mm and 98 mm x 78 mm is aligned
with the internal graticule. With optimum trace rotation correction the edges of a raster will fall
between these rectangles.

The tube has a trace rotation coil, fixeu onto the lower cone part. The coil has 1000 turns and a
typical resistance of 185 + 25 Q2 at 0 OC, which increases by approx. 0,4%/K for rising temperature.

At *3?1’6 al opera_{q‘an ( V35J=2_'?_oov’ Va}: 16,5 kv))

@pprox. 6,5 mA causes 10 trace rotation. Thus maximum required voltage is approx. 13 V for tube
tolerances (+ 59) and earth magnetic field with reasonable shielding (+ 2°).

The curreni, regured r 1® trace rotaktien (S
related to approx - \Vgy

Measured with the shrinking raster method in the centre of the screen under typical operating
conditions, adjusted for optimum spot size at a beam current lg =10 uA.

The X-.ray‘ dose rate remains below the acceptable value of 36 pA/kg (0,5 mR/h), when the tube is
used within its limiting values (beam current lg < 100 uA).

214
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D14-372GH/123
Testconditions for both curves: see chapter
TYPICAL OPERATION: 2,2/16,5 KV.
Vg3=f(Vd) type s =
humme'___
be:f(\/d) m;m:
SS3EmssEEmesss=mssssesussss
Ibx |— AN aEEES s EEEEE AT L
- Y R e
r) T P 8
1? J, YT; ]]I lYI V93
70 ! ;‘ = 1 1
/A EREE!
— ; 7é LT
l‘l 1111 ,‘ lli
60 ——— ———1—F—F—— 600
IREEM NS o 1 1
I IS | / ;
#“ ‘ 4 iz .|
50 e e 17
+———t —— 1 e
+——+ ! ke 4 l?
= t + / . .
— ~ SRR RN R Ly
40 A 400
;T i ‘// Aé 1
EEEE i A
30 {4 —_— I ‘
— .| i o T
P [ L] 4 ] T
] A 7 ] i
i | // T Iv‘Tr
20 fii 7 F AR EN NS - 200
T“E' / A‘,LII iT i
i + jj l*: i f:L'l
1B +; ﬁ/Z :" '5{
W D B NN
4 - 4
J/ +— ir 3=
0 4 1 15 O
U 10 20 30 40 50 (V)

--» \/d

Beamcurrent (Ibx) and focussing voltage (Vg3) as a function
of grid drive voltage (Vd); typical curves.

Ibx is defined as follous:

vithout raster, the deflection plate voltage shoud be changed to:
0 y Vyl=Vy2=2200V; Vx1=1500V; Vx2=1900V, thus directing the total
K'Q—Llf“l’ beam current to x2. Measure the current on x2 (=Ibx)
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OVERSPRAAKCAPACITEITEN D14-372/382

Kopie: RfP dossier.

H.H. Zeppenfeld - Aerssen - Koppelmans.

A.G. Sieben

INLEIDING

Bijgaand WV 20925 werd aangehouden i.v.m. de ontwikkeling van
een nieuwe norm.

Een en ander komt voort uit een diskussie met I & E m.b.t.
overspraak.

NIEUWE DEFINITIE (Zie bijlage 2)

Het uit de kruiscap. berekende getal dvx/dVy x 100% geeft
aan hoeveel procent van de Vyy-wisselspanning terecht komt
tussen de X-platen bij oneindige impedantie tussen de
X-platen. In de praktijk is deze impedantie veel lager.

Dit percentage is O bij volledig evenwicht van de brug.
Praktisch heeft het absolute overspraak-getal geen
betekenis, maar kan wel dienen ter vastlegging van de
konstruktie van de buis, vandaar dat "bewakings-eisen" zijn
afgeleid.

RESULTATEN (Zie bijlage 3 en 4)

Overspraak D14-372 D14-382
X 3,7 1,8 %
S 1,1 1,8 %
Min .0 -1 %
Nom. 3,5 Z %
Max. 7 7 %
C x 1y1 Nom. 0,55 0,015 PpF
C %" 1y2 Nom. 0,03 0,9 pF
¢ x 2¥1 Nom. 0,45 0,015 pF
C x 2¥2 Nom. 0,04 0,11 pF

4. Opmerking: Hierdoor vervallen eerdere eis-voorstellen.



KHR=89/SB-902

Bijlage 1

VOORSTEL VOORSCHRIFTWIZIGING

[J Bewerkingsvoorschrift

KMeeleisen ?V 5’3‘_0/‘/07

Dit voorstel in te sturen aan F.V. Elcoma ELCOMA-E

Ihgeschreven op Wijziging wel/niet aan- Wijziging terug op vergadering d.d.: Naam voorsteller: 3 bém
F.V. Elcoma genomen op vergadering gfd. voorsteller: @ 2 2 1

d.: dd.: atum: e

ad W~ 09¢s

Betreft: O Onderdeeltekenir;(g Type/Ombhulling

(aankruisen wat [0 Samenstellingstekening SR

. b . BON

wel van toepassing [J Stuklijst s %,{ m‘,k“
is) [ Stempelen + Verpakken / Mﬂ“’f 7' E 20925 %

WIIZIGING: (duidelijk en eventueel met tekening omschrijven, uitsluitend met
zwarte of rode balpen i.v.m. reproduceerbaarheid)

8//&0( Z‘z » No 53 (‘a/)%'ée,‘z{gn

Cbm /
/)/0/7&1”:%:’43//6 s éo

A

%mﬂ Anaere Sﬂ‘rz?/wwdhv:

Geparafeerd door:

Onderdelenfabricage

Fabricage v/h type

ol
\V

Ontwikkeling v/h type

-

Technol. Groep

Kwal. Lab.

N

Kwaliteitsdienst

Productiebureau

T

T.E.O.

e

[‘}//X/ C}I/Xz

Belanghebbende groep(en)

il
—

Gem. Belangen

/
el

Couly > Coufys

% (XL Fabr. Voorschr.

l

Vervatd .

Acc. bedrijfsleiding:

i wijz.-verg.
Oude prijs . f
Nieuwe prijs : n Vt’
Jaarserie s

Kosten van invoering; f (opgave afd. T.E.O))

De wijziging heefpvdﬁen consequenties:
voor het buiscodenummer
voor het meetgereedschap

Voorraad betreffend artikel:
(doorhalen wat niet van toepassing is) ‘n Vt‘

Opwerken - Vernietigen
Opwerken voor andere doeleinden

Bewaren tot nader order

%MWW defim b

* it vanrctel dient eomnleet ineevnld en door inzender ondertekend aan Fabricage Voorschriften te worden aangeboden.
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-
* % Toetsing m.b.t. VARIANTIES/GEMIDDELDEN * * (22/
Frojekt:D14-372/77381 Cap.

Subfile 14372 147381 1
Var.: Oversp Oversp i | Toets m.b.t. VARIANTIES
_______________________________________ ] onins eade 0ses assan Gamss Gaeus e e Gumie Gmeem Geste Senee ek oo s 00S oOH 00SS S e HELY. SSYS SSVS St e et e SR P G S4Bt Shevs Sevre SoR B000 SOuSe SemSe
Xgem= 2.6605 1.8449 ] Fisher s F= 2,68
Sdevs= 1.1284 1.8458 ] o= 1.3&621
rn = 25 10 1 vhgi{tellerl= 9
Mas o = 5.4762 5.6818 ] vhg (noemer )= 24
Min.= 1.18%2 ~a 7976
——————————————————————————————————————— Toets m.b.t.
Range= 4, 29% 6H.4794
Xgem+Ias= 7.0454 7.5824
Xgem—Is= 2754 -3.6926
Overs 014-372-381 Cap.
186 . .
28
o8
4@
28
&

—14=372 (H= 25" ) ---=14-381 (n= 18 >

Ersvoorsdel. s
OvershprasklR] Dry-37- Brp F TR
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/Nax. 7 Z
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KHR-89/TH-031

Schoktest  D14-372 GH/123 - Vrijgave

Inleiding

I.v.m. wijziging van gaaskooi constructie (zwaarder en
centreerveren in hals) werden opnieuw 3 buizen getest.
1 ex. tot 50 §
2 ex. tot 90 §

Meetresultaten

- Electrische car. metingen; (bijlage 1 en 2)
Opm: 1 ex. dip na 50 g.
1 ex. Afm. IK 44 % na 90 g.
Toe te schrijven aan slechte emissiekwaliteit.
(bzn. zijn rep. emissie).
- R.V.-plots: bijlage 3, 4 en 5.

Buisnr Exc. x t.0.v. ohr.
mm
ohr. 50 g’" 75 § 90 g
,534 1224 0.38 0.96 0.64 1=0
1226 0.43 0.48 -0.38 -0.84
1218 0.26 1.03 = =
Conclusie

Schoktest goed tot 90 § (eis goed tot 50 g).

Heerlen, 10.12.'85

W. Thiessen

Kopie: H.H. Cobben - Geurts - Koppelmans - Warnier -
Sieben = Vleeschouwers - Zeppenfeld
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KHR-89/SB-867

0-hr Meetresultaten / meeteis D14-372 fam.

1. Inleiding

In het kader van RfP werden 3 series van 5 st. gemeten.

Inhoudsopgave:

App.

I, II, III 1 t/m 8

(SB 850

t/m 4
t/m 3
t/m 4

t/m 3
t/m 18
t/m 18

c p» P W O B w
T . VG o S §

Inhoud
nunmer ieke meetresultaten
capaciteiten / focusspanning / Ibx = £(V4d))
RV plots
samenvatting lijnbreedte
" defl. defoc.
I bolgaas
samenvatting lineariteit (zie ook KHR-89/SB 865)
Indiv. lin. metingen
Lum = f(uitsturing), gemeten met fotomiltiplier
(Resthelderheid)
Wandelende spot.

2. Resultaten / meeteis-wijzigingsvoorstellen

a) Blad 361-1 (F/L en II)

Geen opm.

b) Blad 361-2 (F/L en II)

Vco

Ibx (V,;=30V)
Ibx (V,=50)
Vg3 (CJ2)

Mx

My

Exc. X
Y

€ %X-lijn/sch.
RVx
Y

X s Meeteis (F) Opm

74 2.8 51-96 V

27 3.3 219 WA (L-eis)

76 8.7 »45 LA

= BT RS
8.3 0.26 7.7/8.3/9.1 v/cm 1 ex. uitval (9.14)
3.93 0.043 3.85/4/4.15 v/cm

-0.4 0.5 0 + 3.5 mm
0.46  0.67 0% 1.5 m

+1 0.9 0 + 4.5
0.59 <0,95 Zie ook rapp.
0.52 < 0,95 KHR 89/SB 833 / 832

(-2-)



Lum. 780 25 Zie RV 2-1-52/120
Ik (Vy=30) 130

Ik (V4=50) 573 (53)

Is (V.=50) 56 7.8

mod Vg1 (Is=10) 21 2.3
Rotatie: Rotatiekonstante 6,3 ma/o

blad 362-1

I spoel [$28 mA(F) <32 mA(II)|
c) 362-1 Test L (vervolg)
Meeteisvoorstel | I bolgaas 2+4 4A. (zie BT)J
Overige par: geen opm.
d) 362-2/3 Test L: Lijnbreedte (shrinking raster)
SR-lijnbr. X (in Y-richting) Sr-lijnbreedte Y (in X-ri.)
6 2 {
% 0,339 0,330 0,347 0,331 0,317 0,349
4 10,329 0,328 0,332 |5 0,326 0,317 0,333
0,345 0,339 0,358 0,343 0,321 0,363
9 3 8
Defl. def. Y-ri. Defl. def. X-ri.
6 2 7
1.09 1.03 1.10 1.24 1.04 1.24
v |
411.02 -1— 1.0215 1.15 — | — 1:17
1.07 1.04 1.14 130 1.05 1.29
9 3 8
Wijzigingen/ meeteisen
EpevdegIng SR (MM) Def.def. (factor)
Y (=X-ri) X (=Y-ri) X-ri ¥Y=ri
Meetplaats nom. max nom. max nom. max nom. max
1 centrum 0.33 0.37 0:33 0.37 - =
2/3 Y-as 0.32 0.36 0.33 0.40 1.05 1.4 1 1.
4/5 X-as 0.33 0.38 0.35 0.37 1.2 1.8 Te T
6/7/ hoeken 0.35 0.45 0.35 0.42 1.3 2.2 1.7 7.
8/9

(-3=)



e) 326—-4 L-eis

a) Wandelende spot: meeteis :|F <£1.5 II 2 nnﬂ

b) Fotografische schrijfsnelheid :

De buizen voldoen niet aan de huidige meeteis van >2 cmy/ns.
Voor details : Zie KHR-89/SB 852.

Overige par. geen oOpm.

f) 362-5 Capaciteiten: Zie KHR-89/SB 850/858.

Blad 362-6

Resthelderheid

T.a.v. de symmetrie na magnetiseren moet nog e.e.a. verbeteren.

Voor details, voor en na invriezen, zie rapport KHR-89/SB 843.

Blad 363-1 (serie III zonder spoel)
met ingen X5 s15 Eis Publ.
min. nom. max.
. o em— 97.9  0.12 97.5 98 98.5 98 + 0.5
Bt glas 118 0.1 117.5 118 118.5 118 * 0.5
C. 145,2 0.1 145 -
D) gat- 99.2  0.28 101 <102
B ¢ maten 118.5 0.2 121 <122
F 146 0.25 152 <153
G x 151.8 0.7 146 150 154
rot. <

Hx}spoel 11.7  0.21 9.5 12 g = ESE
I=x 73.4  0.25 74 <75
J scherm/ 177.9  0.54 174 178 182 178 + 5

1?lakn.
K 18.5  0.45 18.8 <19
IJ)EOCket 8.3  0.21 8 8
M Insm.- 312 1.07 308 313 318 313 + 6

_ lengte
N {r 59.9  0.67 55.5 60 64.5 60

1
N 0.6  0.55 +9 + 10
O Hals ¢ 51 .15 49.6 51 52.4 51 +_ 1.5
P lengte 330 1:2 337
Q2 Exc. hals 1.1 0.4 2.9
R?) A2 4.4 0.4 4.8 <5
S 337 4.2 350 >350
Opm.: 1. - 2/15 pompstengel te lang.

2. = uitval t.g.v. uitstulpende kit door gat.

3. - voor slingering plaatstel, zie ook KHR-89/SB 839.

Opm.: Geen aanpassing van meeteis / publ. noodzakelijk.



Blad 363-2

a) Temp. en tropentest : Zie rapport KHR-89/SB 846.
De + 1OOOC opslagtest resulteert in een (tijdelijke) emissie-terugval
en gasdruk toename.

Dit is bij (4-staafjes) buisjes met HITASOL konstrucktie nog niet ge-
konstateerd.

b) Ligtest : Zie rapp. KHR-89/TH 019.
Geen opm.

c) Triltest IEC : Zie rapp. KHR-89/TH 020.

d) Valproef : Zie rapp. KHR-89/SB 840.

Heerlen, 23 sept. '85

A.G. Sieben

Bijlagen
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* STAT. SAMENVATTING * g
* VAN DATA SET:372SK- X/y* " K
* D14-372 Rfp-METINGEN

030K I 3636 IE 66 0PI I I 6NN NN -
SR //1//(//[/5 RS TER 7'//15
[)(/-f }7747,:’//‘/)/6«‘1/7 y

Aantal -
Var.: waarn. Missend GEMIDDELDE Stand.dev. X+3 5
o] . LOl0E 0, 3¢d
0 ; .1;]]8)0356
0 . s 72
0 . i
O " #
0 u .
0 u « 025
i . o D& e, yys
1 u « O3
( 0 . L0126 0,366
L §] R .(;j"‘:) 0.y01
O . L0
{1 Y LO141Y 9,3 3
8] s L0142 ) ! F
§] . . 01%1 0.4c9
] . SRR T
o O @ W Cf"-b”‘
b ) . L0242
ORDE STATISTIEK
Var. Maximum MEDIAAN Minimum range
W S RINTS]

. [] 00
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* STAT. SAMENVATTING * P
* VAN DATA SET: * '
* D14-372 Rfp—METINGEN *

3 3 I I I I I I 03I I I I I NN

SHEINKING FRS TER

Aantal
Var.: waarn. Missend GEMIDDELDE Stand.dev.

1 G
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HE 3 3 36 5 36 3 3 30 I I 3 3 I 3 I I3 I I I I

* STAT. SAMENVATTING

* VAN DATA SET: 34 DD*)(/“Z ﬁ&//a’%c
* D14-372 Rfp-METINGEN 7 7

F6 3 3 I 3 336 33 363 3 3 333 I 3 W I I I N

Aantal - 15
Var.: waarn. Missend GEMIDDELDE Stand.dev. Kt

7 omm breadbe o0,

OE6ET . «:ww) 1.21
Q400 - O7ET
000 . r:)E..*‘l) 1 7
G200 L, O :

2

Do ovi 15 0
pD Y2
Db Y3

DD Y4 )

3

| STO g T 0 a
ph Yé { Q9

Do Y7 15 0
DD Y8 15 0
DD Y% 15 0 Va7

DD X1 15 0 . 7447 mm breedk
DD X9 15 9 1. 0800
DD X 15 0 1.¢
pp xa¥ 15 9} 1.
DD x5¥ __ | 15 0 1.1
DD Xé& 5 Y 1. 2400 L 2O98

DD X7 15 0 1. 2400 L2131 g 50
DD X8 15 0 L PYEE L2549 4
DD X9 15 0 1., EOO00 L EELT

K Zic voor meer M/C ook b Dy

=

. WB )I
,,()f-r‘q't)

ot

ORDE STATISTIEK

Var. Max imum MEDIAAN Minimum range

Do oyl . GO0 . 000 L ED00 M W« EOO0

Y& §InTe OO0 1., QOO0 SI8TS
1. 0000
1w OO0

DD X& ,.7(;1)11:
7 o &0
Do XH . 8000
X ; W 000
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* VAN DATA SET: * -
* D14-372 R¥fp—-METINGEN * A 7
33 33 336 I I I I I I I 3 3 33 3 3 I I 6 I ¢

Aantal
Var.: waarn. Missend GEMIDDELDE Stand.dev.

- 0408
: =2

0 1w Q00
Iy 1. 1000
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iy 1le 15
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# ¥ Teoetzing m.b.t. VARIANTIES/GEMIDDELDERN % =%
b D14 <

N-1Ds 2 1 Toets m.b.t. VARIANTIES

] S50= .16
1 vhg(teller)= 48
a vhg (noemer )= 48

Min.

e e Toets m.b.t. GEMIDDELDERN
Range= "7 « 9 1 Ho: mul-mui= 0

SO — '_] S9448 4rky ceoe chses sma0e 1100 Gerne emees eneen mres Fhees Aot SAves LiRss Seoms ems s S e s e st 400 St S0 et st asts S s e o0 24020 $tees s +r0me 2o

—

Xgem+is= 1,65 1.75 I Ongelyke var.: t=-1.34 met vha= 96
Xgem—Is= 77 74 1 Gelyke var.: t=-1.34 met vhg= 94

e e e e o e e e e e o A ot i s 5t S i i 4 55| v v e s s i Smn s st bt e A e s e S 5 o 55 45 G i i i 5 58, e o ot et
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My (et .y =
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Exc detl tactor= @8 U = 86 X
4iiiiidii(d14!4{"44‘4(44‘(11144

HORIZONTAAL LIH LIN ¥ ae LINZ GG
i Mxsdiv 1385 28 THEA
i 5.93 2.55 z2.29 i
z & .46 2.85 Z2.549 e, 1
3 5. 941 Z. 24 1.3% —
S - . < N
4 8.3 1.45 1&{3 ¥ + =t + -n.___-u_ + t - .
5 35.28 .66 41 - - Tl L
€ g 23 @S - 2@ ! !
7 S.15 -8 -1.85%5 ]
& g£.85 -1 77 -2.8=2 i
M % 5,88 -2.55 -2 93 t-3=
1@ 7.85 -4.57 -4.81 b T I IR =
In: Ly divd £ C=1 y w+§?. D) e -
o g
Lin.max . = 7.78 % o T E
L= -+ .
- -
Lini2S-F8Nixi=— G % S 1 o
Lini25-75%1%52= 1.83 ¥ o , R , -
™ L =
2 e v = T - 4 ] A3
Owverzicht DEFLEKTIEFACTOREN ¥ - 4 sl
Gem . ¢ = §.22 Ursdis i
Gem. L8B%) = 8,24 Wodiv R
Mx {det . = .25 Wodiw il

Exc detl tactor= 12 U = 1 42 &
414444444444 ddq44444444944444+4¢



Wwr1a3awe serie 1

115014GH-9Z S5121825

INFUT owerzicht RHORIZONTHHAL

1w izte Zde Meottout Gem.
A | & 26 S 31 = 1% = |
w2 2. 37 S .37 8.8 3 37
3 a 37 & .35 2% g 35
A S 3.28 a. .27 1% 9.23
A S 913 915 -.1% .12
s B F.1z 219 -. 2% S .13
w7 9.8z 9.8z -.1% S |3
A =. 324 2,594 B.ax .93
5 9 .84 &.8¢ -.2% €. E5
N 3.72 8.67 LB 8.78

INFUT overzicht VERTIKARAL

Oiwv iste Zde Meetfout Gem.
(“f i 3.35 3.95 8.8 3.55
o' 3. 9% 3.9¢6 L 3% 2.97
Ta 3.39 3.95 5 s 2.93
Y 4 .98 3.9& I % e 295
¥ 3 3.339 4 . a8 — B 4 . @5
Y& 4 .01 4. .81 B.a%x 4 . B1
¥ 7 4 .48 4 . @n 8.8% 4 \3a
¥ g 3.97 2.9¢6 . B .97

FEFEDTEBINF SR B S E PR e
# carrPort LINEARRITEIT wan: #
# vriJdgave serie | 3
EZEEEF NSNS R R Y

Trre :115014GH~53

Buis 5121825
Meetdatum: 26-4-159385

( HORIZONTAAL L1
ANy MAxsdiv 1887

—
wre

05—
oz

Wl 2.31 2.18 1.78
a2 Q.37 2.81 2.58
a3 336 Z2.7Bb 2.32
x4 o.28 1.77 1.4&
w3 2.15 .rE .37
R .13 .18 - 43
aor 3.83 =.9¢ =1.28
LA .24 -1 % -2z.Z1
a3 5.85% -z2.8% -2.1%
xie 8.7 -4.5% -4 .85
In:Cvrdiwd Cx3 =3

Lin.max.= 7.

Lind25-7
Lint:

Gem. .
Gem. L

Mx Cdef . 3

Exc detl tactor= 15 ¥ = 1 8E8 =
R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R EE R EEE R L

L qe
VEETIKAAL LIN LIN LIN

Oiv Mr-diwv 18ax% =% i
¥l 3.925 - .88 -.35 -1 9@
¥z 3.97 -.4z ~ 58 - . €3
¥ 3 2.99 zZo 85 g, .88
Yo o4 3 .95 -.8as - . 2@ -.25
¥ 5 4 . aa 33 ig .13
¥ & 4 81 .7 55 .56
¥ 7 4. 0[ .36 38 .25
¥ & 3.97 -.4z -.5¢& - . &3
in: [deld] e | | B | M |
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Gem.  (168%»= 3.98 Vrodiv
Gem..388% = 3. 32 deiv
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FiJ3awe serie =
1150i4GH-92Z S13IBITS
IMPUT owerzicht HORIZOMTAAL
01w iste 2de Meettout Gem.
X 1 &.13 &.1f 1% £ 17
W2 8. 2@ 2. 28 a.ax S .oza
v 3 §.23 &B.23 @.@% & 27
¥ 4 38.24 8.23 1% 5 24
X S §.2F &.24 -.2x  £.23 |
¥ & 8.2z &B.2F Ba% 5. 22
nr B8l H.81 gz &2l R R R R R R R R R PR PR R R
&S 3.21 2.18 e 2,29
A 5.17 £.15 s £.1a VERTIKEHARA i i T
w1 2.11  B.14 3% 313 SERT 1Rl LK LIN LIN

Oiw Mr-diwv 188% =15 4 voR

e ¥l 2.9z (=15] -. 77 - a2
I J : - } . ! T - - i i
INPUT overzicht VERTIKAAL zoses e el -lee
-TTTTTTTTT T T SIS _ ¢ 3 3.35 25 1z .88
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P s - B - 2x 2.5z i 5 3.95 2% 12 a5
Yy £ 3 .94 4 .92 - .34 3. 9% Y & 2 T, = iz BE
¥ 3 3.95 3.95 3.ax% .95 = S ac e T " G
. 4 3 _:‘4 < gr R < gr 1 T 2 . iS 1’:' = "’.11 % E”D
1 e, Rocs [ P | - ndde -t e S L9 ] = - —_ o = =
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v & 3.45 3. 45 e = In:Cyv-diwl Cx3 3 L1
1 ] SHLFa 2.7 A o P ¥ P 95
¥ T 3,594 3.95 - 3 3.95 i s —_ oo
v g 2.81 391 @ @ 391 Lim.max.= 1.82 =

Lini25-73%sY
LIiniZ25-735 05

FEEBEERIR AR E IR - . ‘TTE ' e
i Earrort LINERRITEIT wan: 3 i‘;‘iiili’;iﬁiiiiﬁliziiilﬂii’i;
# vridgave serie 2 ¥

EERHABEERRRR TR RSB RRRO NGRS B =

Gem. (75%) =

TryFre :115014GHASZ Hyiidef.ﬁ =

Buis 1913
3

375 . i d - = U =— BE
Meetdatum ~i5 Exc detl tactaor= @ | .Be X

a
—4-1389 AL L e

{ ~HORIZONTAAL  LIN LIN :4 lege LINCEBX
TOiw Mxsdiwv 1885 28X
#01 2.13 -.8% -1.84 T
a2 g.28 .85 -.1z ) +
& 3 2.23 3 .29 . . . - . .
% 4 8.24 .51 .38 — -
<5 3.23 .45 24 ' T it 18
¥ €&  §.22 .33 Az T
AT g2.21 .21 a8 +
X & 8.28 .8z -.1s | P
% 816 - 48 - 6l , S
¥i@ 8,12 -.83 -1.84 . T LIMIZFSZ) =
In:CWrdivd £x:3 % * ++ 5 -
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wriddave serie £

1159014GH-93 51383732

IMFUT owverzicht RORIZONTHAL

Oiw 1ste 2de Meettout Gem.

wod & . 36 g§.2% i e & . 2a

w2 8.39 8.39 a. 8% 2.33

Ho3 &.4Z2 g8.38% 4% g 41

S 3.41 3.4z —; 4% 5.4z

% S & 48 g.40 8.a8x & 40

A B 5.39 3. 48 -.1% g . 44

AT & .37 8.37v a. g.37

- 8 %7 g 37 2 0% g8 37 SRR R R R R AR R R R R R R R R R R R R R R R R R RL

¥ 9 B .35 .35 g ax E. 35

gl@ %_35 g 33 I 5 33 YERTIKAAL LIN LIH LIN

Div Mr-div 198 28 P-4

INPUT owerzicht YERTIKAAL ol 3.37 -8z = 37 -.21

————==========—=—========== ) 3 .95 &R . 4& 4z
(. Civ 1ste 2de  Meetfout Gem. o 4. @y .33 .72 BT
™1 3.97 3.96 Bx 3.97 r4 237 .49 =84 =_BE

vy 2 3.9% 2.95  @.@x 3 9% T2 2.37 B2 —.H8 —.6n

v 3 4 B 3 AR A Ay 4 AR Vo6 B « 9% - e - .42z - 4F

¢4 F.97 397 @.8x  3.97 re 3.3 -.28 -.42 -.456

¥ 5 3.97 3.97 a.8%  3.57 YTEB &.9% =1.84 =1.17 =i.28

Y & 3.a5 3 .96 e I 95 In:C¥-d1vl C=3 C£=3 £

¥ 7 3.36  3.3% 3N I 9%

¥ & I az 2 93 - R 3. 93 Lin.max .= 1 .31 X

Lind25-75%3Y1= .25 X
Lindz53-75%rY2=- .42 X

ﬁ HaPPDFT LINEHPITEIT man @ " Overzicht DEFLEKTIEFACTOREHM:Y

¥ vriJdeave serie 2 B e e mme e = o Gyedde.

SRR EERRE SRR RN R Gem.cl@@axi= 237 Uodivy
Lem. L8805 = 3.9? delﬁ
Tvre :115014GH~932 Gem. (7S¥%y = I 87 Urdiwy
My (det. s = 3.97 Yodiv
Buis 513283732
Mestdatum: 26-4-1585 Exc detl. tactor= .8z V = .57 &

A4 A 4

HORIZONTAAL  LIM LIN e CLINESA%
Div Mx-/div 188 28% +3% CEE
%01 2.3 -.9z -1.18
X2 &8.39 2z a4
¥ o3 9§41 = 2E 1
A 4 8. 4zZ 51 34 A B —_—
X S 3.49 i & 1 i +diw 18
¥ 6 .48 .27 s +
£ 7 B8.3¢% -.Bz - 29 ‘
4 &8 &.37 -.@z -.z@ T
% 3  8$.3I5 - 26 - 44 = 8%
%1@ 8.33 -.586 - & : T
In:CY-divl  [x1 L% v [LhINersme 2
=3 g
tin.max.= 1.45 X A + =
— —
Lini25-75 : g f P
1..:«_ = . 15 Lt
LimL25-7 21 . ed Y ———— T " 2 7 R
. -1 1’- 3 T ! s m== 1% _b-q "
Overzicht DEFLEKTIEFRACTOREN t i B
Gem.tl@@Xxr= €. 37 WVrdiw '
Gem. L38Xy = 239 Yodiw f -
Mx (det.> = €.4  Yrdis I‘@*
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INFUT owerzicht RORIZONTHAL

WY l=te 2de Mot +out Gen

EOS | g.321 g 2% 2% £ 3@

N2 3.37 3.37 (5 Y, s . S5

® 3 §.37 g§.3¢ - 1% ]

2 4 B8.37 8.36 1% & 37

X S §.34 §.34 @ &%  £.34

<6 2.29 £.38 -1 g. 39

a7 & .26 g .25 1% g 25 A R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R |

% & 3.17 S5.15 -.2% .13

A g€.1z 8.11 1% g. 1z YERTIKHAAL LIN LIN LIN

=1a T.%6 7.ar = 1% - Oiv PMr-diw 1862 58 v5%

¥ 1 3.3 -.%% -1.87 -1.13

IHFUT owerzicht YERTIKAAL ¥ Z 3.97 -.14 32 .28

_E——m—m——===—=—=—===——=——=—=—=—======= T3 3 .95 34 - o - 13
~ Diw iste Zde Meetfout Gen . ¥ 4 3 .98 .24 ac o e
o 1 3.324 3.93 3% .94 Y 5 3.29 .43 .3 .25

¥ 2 3.97 3 .96 3% Z2.9% ¥ 6 Z.939 .36 .18 i

O3 3.98 3 .97 X 393 Y 7 3 .99 .38 18 -

RO 3. ag 3.9¢& @ a% .8z ¥ & 3 .85 = . D& -. 78 = P

Y S 3.39 2.39 1% O I 3.9 in:CV-divd Lx3 L3 L3

Y & 3 .98 3 .89 — Bk & .99

- 3. 95 1= o B 2, 9 Lin.max . = 1.4 %

Y & 3.95 3.9% @ a8k 2.95

Limi2S-75%3¥1= .
Lini25-73%)¥Y2= .17 %

FERERENREES RSN ES YRR R ERR RN Overzicht DEFLEKTIEFACTOREN:

B RaPF’Or* LINEHRITtlT wvan: & ::========:::::::::::::::::::
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FESHRNAC RN IR R R R e Sem. L8085
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INFUT owerzicht VERTIEARHAL

Diw iste Z2de Meetfout Gen.

Yol 3.24 .54 83.8% 3.&24
Tz 3.85 3.8 = A 3. EB&
Y3 .38 .87 2% .85
Yo .86 3.87 - . 3% 287
¥ B2 3.88 3.387 B 4 .85
Y & 3.87 2 .88 = I PO ==
¥ v 3.386 3,86 8.8 2.85
Y& 3.82 3.8z 8.6 2.82

t3 it It st it i sia ittt it
# Rarrport LINERRITEIT wan: %

# vridgave serie 2
§&ﬁ#ﬁﬁﬁﬁﬁ%ﬁ#ﬂ#ﬁ%#ﬁ#ﬁ&&&ﬁﬁ%ﬁ%ﬁ#ﬁ%

N

TrFre :115014GH~-22

Buis 151383609
Mestdatum: 2-3-1385

HORIZONTAAL LIN LIN
DIV Mxsdiw 1w 28

ﬁ i 3.12 -1.29 -1.54
w2 8.22 a4 2E
* 3 2,23 18 -. 34
A 4 g.22 -.az - 4z
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T 6 & . 2¢ s 35
L 5,25 L35 i 5 1
g 8.2 .53 1z
% 3 3.28 VY 38
“lw g.85 -Z.83 -2 42
In:CWsd1wd Cx3 C=3

Lin.max.= 2.8&8 X
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wr1Jd3ave =erle 2
115014GH-SZ2 S1383
IMFUT owerzicht hO

1w 1ste 2de
%01 g.28 & 3z
X 2 5.38 3. 28
a3 g .43 .41
R | 3.45 2. 46
¥ 9 .43 8.47
A 6 5.51 3.52
A £.54 &.5z
X 8 3.55 S.54
S &.5:z 8.52
5] t] I

- 5%
- 1=
=%
- 1%
2%
- 2%
- 15
@ 8%
1%

o Div 1ste Z2de

*® 2 .94 2.9z
VO3 3.34 3.22
¥ 4 2.94 2.94
T 0 3,533 3.3
¥ o6 3.34 2.94
Yor 2,38 2.91
¥ & 2.&& 3.87

Mectiout
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15 I s
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I
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# Rarport LINERRITEIT wan:

-

# vrildgave serie 2

¥

EdE T E SRR AR 2

Trre :115014GHAS3
Buis 513837k
Mestdatum: 2—-5—-13&85
(,duPI "OMTAAL LIN LIN
iv Mesdiw 189% sax
A 3.3 -1.85 -2.14
5 2 &. 329 -.87 -1.14
"3 I 3 - .45 —
% 4 &.45 - .85 - 3z
= 9 3.48 .25 -. 82
EL ) 8.5z .7 .45
Hov 5.53 L Ea ST
A& g.55 i.8az T
woo .52 ve .35
wlg .44 = = - 55
In:Cv-diw] Cx3 I |
L1 omax .= 2.9% X
Line25-7S5s81= .43 ¥
Lint25-75xrR2=— .89 X

Gem. w1y = £
Gem. L38Xr = 3. .48
Mx tdet. > = &

Euxc defl factor=-—.

iii11{441i114i141404i4i444
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SRR AR R R R R R R R R R R R R R R RERERE

VERT IKAAL LIN  LIN  LIH
Div Mrsdiv  18@8%  88% 75X

ol 3.51 =. 28 -. 47 =, 53
¥z Z.93 e a4 -.az
Vo3 2.534 L35 17 .11
T4 3.94 .4& .29 .23
75 3.534 g o 17 .11
E 3.949 S .29 23
A &.91 -.41 . 1% - . &R
i 8 Z.88 -1.1&8 -1.36 -1 .4z
In:Cwsdivd £x3 Cx3 M|

Lin(25-75353Y1= 21 %
Linc25-75xav2= .13 =

Gem. 100X
Gem. (bﬁx?
Gem. T7o%)
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2.93 Vrdiv
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Wrvaawve wk=2 .2 wsrk .
11-Dl4bH 123 S281a77
INFUT overzicht HORIZONTAARL

Oiw =te 2de Meettout Gem.
A | 2. 35 2.39 I .35
E 2 .43 2 .44 - 1% .44
% 3 g .47 2.47 8.ax 2 .47
A | 3.47 g.47 u.8% 2.47
% 5 2.49 8.49 g. 8% ¢ .48
L N 2.49 8.413 g.8x% Z.49
- g.49 g.51 -. 2% £.58
= 8 3.49 8.47 ; 2 2.48
# 9 S .43 8.43 8. ax .43
#“18 8.31 g .33 -.2% 2.32
INPUT overzicht YERTIKARAL
‘” iv 1lste 2de Meetfout Gem.
i 3 .85 2.34 . 3% 2 .85
¥ 2 3.88 3 .88 g ax 2.88
Y 3 3.9a 2.38 5 e d 2.98
¥ 4 3.89 2.98 -. 3% 2.8646
¥ 5 2.91 32.99 3% 3.91
Y &6 2.91 2.91 0. 8% 2.91
¥ i 3.91 3.92 -, 3% 3.92
Y B 2.91 3.948 3% .91

EREBREN TS A B RSV E RN
# Rarrort LINERARITEIT wan: #
# Yrvgave vk=2.2 v=- k=1 .5 &
CERFRS RN R

Trre :115014GH-12%

Buis 5201877
Meetdatum: 19-6-1985

(-

ORIZONTAAL LIN LIN
diwv Mx-diw i8a@ax sax
=01 8. 35 -1.11 -1.42
W2 £.44 -.1a -.4z
H 3 2.47 .31 -.a1
® 4 2.47 C31 -. a1
5 2.49 .55 23
¥ 6 2.449 .85 .23
w v 2,58 BT .33
¥ 2 8.48 3 11
¥ o9 5 .43 -.16 48
¥1i@ g.32 -1.46 -1.7&
In:CY di1v] | e | £x31
Lin.max.= 2.1 ¥
Lind(25-75%2»¥1= .21 X%
LincaS<7Sxax8z2= .16

Overzicht DEFLEKTIEFACTOREM

Gem. ll@@ﬂ'= .44 \rda
Gem.2@%x = 3. 47 WU-di
M (det. 2> = 8.49 W-di

Exec det] factor=—- @1  =- 13

AU edqee

VERTIKRAL LIN LIN LI
Oiv My-sdiwv i@ Say ot
N | 3.8 -1.2¢7 -1.32%9 -1 .43
Y 2 3.82 - .37 -.49 -.53
Y 3 2.98 .14 .8z -.az
Y 4 3.96 .az -.11 - 15
¥ 5 3.91 2T .15 11
¥ & 3.91 .44 2B LoE
Y 7 3.9:2 D .48 .36
Y & 2.91 27 15 11
In:CV-divw]d £x3 | W | £Lx3
Lin.max.= 1 .82 X%
L1n(25f?5LJf1—— 3 =
Linc2S-79%X2Y2 Bq %
Overzicht OEFLEKTIEFRCTOREN:Y
Gem. (1@8%>»= 3 .89 Y- divy
Gem.o88%>» = 3.2 Vodiv
Gem.75%» = 3.3 Vodiw
My fdet. 2> = 3.3 Yodiw
Exc defl factor=—- .81 Y =- 26 %
4444444444444 4444444444444444

" +o% LIMOSHY

= ' i ) 2div e

" T LIK: ] ==

i 44+ .. —

n

n 1 —

3y} 4 T

E -+ ’:“I

_—':: ! —__,i———‘ 3 3 " —'—1"—_-1 "-

-4 ) 4 = ;—s




Yrraave wk=2 .2 wvws-k=16.5 kU
115014GH~-122 5S2813Za4ac
INPUT owerzicht HORIZOMTHAL

1w iste 2de Mesttout Gem. x
X1 .37 8.36 1% £.37
¥ 2 ©.45 843 2% ©.44
w3 S5.46 £.47 - 1% = 47 |
¥ 4 B.47 §.47 aoE% D47
w5 8.4 = 47 1% £ 4%
W6 ©.47 ©.46 1% =47
W 7 3.4@  2.41 - 1% 3.4
2 £F iz 231 PPPPPPIE L L LR
ﬁlg 2-33 g-ﬁ? i ?3 E~$j VERTIKARAL LIN LIN LIN
“ 3.2 .23 w8z Div Mrsdiv  188% aa% 75%
y 3.98 -.37 ~-.5 - B
INPUT overzicht VERTIKAAL 5 é 2 g; ~§? - =
i iste Zde Meetfout Gem. ; j E 23 ‘:S ;é 1;
i Z.98 3.83 B I.9R v o5 2 g; 8z _ Tc _'ﬁi
vy 2 2.92 3.9z @ ax oz 9z L& . 2eEk ee  rEE TR
z z 8.9% 3.9 3 Bz ; 3
LY BegE. B T e v 7 3.9z .27 .18 B4
vys 331 391 B =t Yy & 3.87 -1.81 -1.18 -1.23
5 3.5 &, B .. e . . .
Y & 2z a1 3 91 A @ 2 a1 In: LW div] Cx] | I | I |
v 7 3.92 3.92 @.@% Z.az WL o
vy & 3.87 3.87 B 8% .57 Lin.max.= 1.42
Lin(25-75%)Y1=- .89 %
Lin(25-75% Y2= .@4 %

EEEEEEEAREER N RN RRB RN RN R RN AN Overzicht DEFLEKTIEFACTOREN Y

# Vrr¥gave vk=2 .2 v=sk=16.5 KV ¥ o W= 2
L T BEN:SREREIC Bl Rt
) S 0k S Gem.{(75%>» = 3.92 Vrdiw
Trre +115014GH-123 My {def.>» = 3.32 VYrdiv
Buis 192680138 i W
g - Exc defl . tactor= .82 Y = 322 X
Meetdatum: 13-6-1383 A4 A4 aae4444
ORIZONTARAL LIN LIH 5 L*Sf LINCERAY%)
Div M~ diwv 1aa% 20 1
%1 8. .37 -.49 -.350 +
% 2 £ .44 48 . A9 i
¥ O3 Z.47 7@ .29 P S
¥ 4 g.47 76 44 — e o
W 5 3. 4% az =@ 1 } d 118
A S.47 7e 3o 1
M7 .41 -. @1 - 33 i
X 8 .41 - a1 - 33 |
% 2 2. 34 -.84 -1.1% =
XIE‘ S 24 _E.Qq _234 3 q LIH'T: —
In:CW-diwd C:1 £l i P o -
. - - i'n o4 &’
Lin.ma=.= 2.91 63 =
= T +
Lln':.f_x_""r'sz".' ¥i= 2 % — -+ e
Lin{25-75%)X2= .54 % PSR .
_ " . . ; 1 + ﬂg e
Overzicht DEFLEKTIEFACTOREH -
& & & = & XX T iaf
Gem.(1@@xy= £ 41 Y- dis 4
Gem. cE@%y = 3.43  VYodis 1l s
Mx <det.> = 2.45 V-odis 1 b

Fyr fedl +artnr= A4 U = 44



eSS S S S T DD ====z=

ywe vk=2 .2 vssk=16.5 kW
MGH 123 S141174
~€verzlcht HORIZONTRAL
yte Zde Meetfout Gem.
) 7 .98 7.a3 -.1% T.ag
X2 2.89 .87 2% g.a83
w32 g.11 2,11 8.8% o1
¥4 2.15 8.15 @ 8% 2.15
¥ 5 g.18 §.18 G.ax g8
OB 8.19 8. 1% 1% 2.19
¥ 7 2.18 g.1%8 a.a% &_o1e
P, g 2R 2 19 e g o A4 14 €qe
¥ 9 2 .16 S .16 0. ax .16 )
2ig 5 B a 1@ =y 2 B9 VERTIKAAL LIN LIN LIN
Div My div 188% 28% 75
INFUT overzicht YERTIKAAL Vol 3.23 -.1% -.43 -.51
Oiv 1ste 2de Meetfout Gem. Y3 3.9¢6 .7 46 I8
™ 1 3.9z 3. .93 - B% .93 ¥ o4 3.95 .45 21 3
¥ 2 3.97 3 .9¢6 3% z.97 Y o3 3.935 43 21 =
¥ 3 Z.96 3.96 8. ax 3,98 Y & 3.94 13 - .05 - 1=
Y 4 2.95 2.95 6. ax z.95 Y 7 2.91 -.7a -.24 -1. 81
¥ 5 3.395 3.95 B ax 3.35 Y 8 .87 -1.72 -1.35 -2 .83
Y & I 94 3 94 8 Q% 2 34 In:CW-divd | A | | I | | I |
Y 7 3.91 3.96 J3% 3.9 , )
Y & 3.86 Z.87 -. 3% Z.87 Lin.max.= 2.53 %
Lin(25-75%2%1= .46 %
Lin(25-75%2¥2=- .21 %
i3ttt ititittitti ittt ) ,
% Rarrport LINERRITEIT wan: % Owverzicht DEFLEKTIEFACTOREH:Y
3PP T ittt ittt ittt ittt Gem.{1@8@%= 3.93 V-dis
Gem.(88%y = 2.34 Vrdiwv
Tvre :115014GH-123 Gem.  {(73%) = 3.95 VYrdivw
My ¢det.>» = 2.95 WY di
Buis 15141174
Meetdatum: 19-56-1985 ‘ Exc detl. factor= @1 U = 25 %
(- 4!44i1144{114411¢41441141 444444
'ORIZONTAAL LIN LIN y LINCBEY)
giv Mxsdiv 18@% 8@ ' T ==
® o1 7.92 -1.88 -2.88 ]
¥ o2 g.as - .63 ez
% 3 2.11 -. 26 -.55 T
¥ 4 2.15 23 - . as p—— R B =,
X 5 3.18 1) J31 1 1 *diw 19
A g2.19 66 37 1
%7 8.1%8 &8 31
¥ 8 £.26 76 45 T
Woa 816 25 .86 e 3
%1@ 2. as -.51 -. 268 b — — -
In:CV-divd £x:3 (| ¥ Lo ARTRSE
- 0
Linh . max.= 2.632 % n ¥ Lom
— i ‘:“
Lin{25-75%3%1l= .5 % A ) pas
Lind25«75%n2= .83 & —_ I ) . T
L N _'_""—__:_- '::
Overzicht DEFLEKTIEFACTOREN o B T TR
Gem.C1@8@8%3= 8 13  Uodis ; .
Gem.(SA%Y = 8_16 W-diw -
Mx (def.>» = B.17 Modiw 1=

Exc defl factoar=- @z U =- 21



Wrryaave wk=2 .2 ws-k=16.59 kY
115014GH-123 S141151
INFUT owverzicht HORIZOGMNTHRAL

Diw lste Zde Meettout Gem.
¥ 1 B.22 8.2z @.8% &2z
2 I5L B2 JEE 2 RS  CCRRREERCLECRRECRERERRLLL
A g . §~§§ @-éﬁ L VERTIKAAL LIN LIN LIN
L 6 8. 27 g 27 a ny a =o Div My diw 188% a@% 7o
;2 237 - % o3 T Tt TTTTTTTTT T T T T T ot T T
X eEES e & et ¥ 1 3.89 -1.46 -1.67 -1.75
wa 215 8§ 16 -1% 2 1e rye 2.9z -.82 -1.@4 -1 1=
#1@ =.87 887  ©.8% 3. 87 2 gl  TeFs . —.ER .o
¥ 4  3.96 3z .89 =
¥ 5  3.97 57 35 =7
3 =z =
INPUT overzich: VERTIKAAL v:o3ise las Tz s
iy o ies  ERt . Baerd @ e o Y & 2.94 .32 - .54 -. 61
Lo 2%, =05, Meeifmat hem. In:C¥sdivl  [x1  [x1  [x%]
o 2. .97 - 3% . a2 .
Q 3 g_gé é:g; '%; = z; Lin.max.= 2.83 %
re 3283 3.97 ~-3% 2.96 Lin¢25-75%)¥1=-.21 %
¢ B 3.9z 3.96 5% 3,875 Lint25,75% _ .-
Yy & 2.99 4. @1 -.5% 4.8 L va= 51
Yy 7 2.97  3.96 3% Z.97 : . .
vy g8 2.92 3.94 ~-3% .94 Jyermient JEFLELTIEFBLIDREN -5
Gem.(18@%3= 2.95 Wrdiw
Gem.(88%) = 3.96 WNrdiw
C7S%Y = = di
EEEREE AR RRR R RN RN RSB e iaroes = 2«38 Wiy
# Rapport LINEARITEIT wvan: % o - “ELY
E Vrrgave vk=2.2 vs-k=16.5 kW ¥ . ) -
: g e o 5 f B Exc defl . factor=-.83 V =- 82 X
RN RSN BN NN AN REE PR PFEV R PP EIR PP IO POPPA DS
Trre 115014GH-123 5 Jegs LINCEEY)
Buis 5141151 1
Meetdatum: 19-6—-15& +
\ ™RIZONTRAL  LIN LIN o — ] o
; v A g 2 0 .: [ T T — T T 1
il s i i ST
¥ 1 §.22 -.29 -.59 J
W2 831 74 a4 ]
» 3 2.34 1.16 g6 )
%4 8.3z 8 . SE . t- 8
¢ . 7 < R o Pl + ,‘:_’ o
W 7 8.24 -.11  -.41 . ] A
e g.21 41 -7t = =
%9 8.16 -1.88 -1.38 5 + -
%1@ 8. @7 -2 11 -2 4@ - ) =
In:C¥- div] Cx1 Cx1 il S——— =l =
i L—:———'___FL— __:_
Lin.max.= 3.35 % - T " R
& i
Linc25~- 4
Lindg25~s i-o:
Overzicht DEFLEKTIEFACTORE =
Gem. £1@@% = 8. 24 Wodis
Gem. (BA%Y = 3. 27 Modiv
Mx (det. > = 8.23 Wediy

Exc detl . tactor= . G7 4 = 73



Vry3ave wk=2. vesk=16 .5 kU
115014GH~122 5138356
INPUT overzicht HORIZOMTAAL

=te 2de Meetfout Gem.
“ 01 e.53 §.54 - 1% .59
w2 3.95 8.58 . 4 2.59
¥ 3 g8.58 g .58 a.a% 2.358
# 4 3.5¢6 .58 3.8% =T
¥ D 2 .56 g.55 1% g.58
s B 8.53 8.54 - Y S.54
¥ 7 8.953 8.5z 1% .53
» 8 S.47 8.47 8.8 &.47
w9 8. .46 2.45 a.ax .48
#®1la 3.36 g8.37 - 1% 5.37

INPUT overzicht VERTIKAARL

ﬂ:ﬂiv l=ste 2de Meetfout Gem.
r 1 S.92 3.92 a.8ax 3.9
¥ & 3.95 3.94 g 4 3.93
Y 2 3.96 3.95 6. 8% 3.96
Y 4 3.94 3.94 a.8% 2.94
Y5 3.95 3.95 8. 8% 5.95
¥ 6 3.9¢6 3.9¢6 B.8% 3, 96
YO 7 2.95 3.95 6.8% 3.95
Y 8 3.93 3.94 =L B Z.94

3233333333333 3823332580
# Rapport LINERRITEIT wan: #
# Vrysave vk=2.2 vesk=16.5 kW ¥
FEES BRSNS I R R R

Trre :115D14GHA122
Buis : 5138356
Meetdatum: 19-6—-1985

L™
HORIZONTARAL LIN LIK
ODiv Mx-~diw 188% =% e
%1 3.54 21 .81
¥ 2 8.59 .8a .68
¥ 3 3.58 LT .54
¥ 4 8.5 .58 .31
w5 8.56 .45 BT
® 6 8 .54 21 .a1
n T 8.53 a3 -.18
¥ 8 e.47 =_55 -. 75
w9 2 .46 - B .85
“l@ g§.37 -1.78 -1.9&
In:CWsdiv] | I | I |

Lin.max.= 2.6

1L in(25-78%2X1=-.15 X
Lin{25-79%14A2= .39 %

Overzicht DEFLEKTIEFACTOREH

Gem. (188%X>=
Gem.(88X> = 8.53 Vosdiv
Mz ddet. > = )

Exverm A~ Lo~ - @7 1Y - i

A UUUEEEEEEEUaes

VERTIKRAL LIN LIN LIN
Div Mrsdiv 18a% (=35 e <o
Yol 3 .92 - 63 - 4 -.7e
¥ 2 3.95 8.8 =11 =, 1o
¥ 3 2.9¢6 .38 27 23
¥ 4 3.94 -:13 -.24 = 2
YD 3.95 13 .8z =. 82
¥ 6 3.9¢6 .38 < 27 23
Y ¢ 3.95 .13 .8z =, H2
YV 8 2.94 -.29 -, 36 —. 44
In: [U!dl!] C%] B | Cx3

Lin.max.= 1.82 %

Lin(25-75%2Y1=- .88 X
Lin(25475x2%¥2==.21 %

Overzicht DEFLEKTIEFRCTOREH:Y

gl
D
5
&,
1=
~
o
L I L |
ol
\0
4}
<
N
v R
=
-

My (def.> = 3.95 Vrdiv

Exc detl . tactor= @8 ¥ =- 13 %
41!414444(11444111444141‘4441i11

b 1 S LINCZBY
i
i
1 4 »div 4
T
L i IH'T 2 N
! 4+ 2 *—;
QT
n T =
— 1 —
el -
[xx] + ]
L‘J | S— 1 p—— . - I
‘ | —— ’ =3 -,
il | o
s + S
o
+ %]
+
+-8°
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Oonw. 5 NOV. 1985 KHR-89/ TH-025
A. G. SIEBEN Heerlen, 85.11.04
Schoktest D14-372 GH/123 - Vrijgave

Inleiding: getest werden 4 ex. met oude
gaaskooiconstructie, centreerveren
in konus.

2 buizen werden getest tot 90 g,
waarna RG-foto's werden gemaakt.

Meetresultaten:

- Elektr.kar. metingen: geen opmerking (bijlage 1 en 2).
- R.V.-plots: bijlage 3 t/m 8, waarbij opgemerkt
a exc. X bij 90 § te groot.

EXC. X a t.o.w. chr. bij

buisnr.  ohr. 50 § 75 § 90 §
5211189  + 0.82 - 0.18  + 0.61 |+ 2.3
1214 =-0.26 =0.19  +0.27 |+ 3.63
5130554 - 0.45 - 0.02
0380 - 0.34 - 0.16

- RO~-foto's: bijlage 9, 10.
bij kanon (k -* g4) geen afwijkingen.
bij gaaskooi in x1-ri(gaaskooi + x-platen)
(verschuiving)

- Kanonanalyse: gaasring-konus-5211214 = 2.6 mm (X)
g5 iets los in multiform.

gaasring-konus-5211189 = goed -2 kooi visueel
scheef in y-ri.

Conclusie: Schoktest goed tot 75 § (eis: 50 §).

Heerlen, 23-10-'85

W.Thiessen // Kopie HH: Cobben, Geurts, Koppelmans,

Sieben, Warnier, Vleeschouwers,
Zeppenfeld
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aAppendix . .
- : HEDY /g3
Number: 2X§, Dok 3-4- &5 5 Type: Diy 3706w
Ref : Factory : . Hel. Code: . . .
measurement Vﬂ‘s’ \) N@ o(fv) 50
hst conditions
s rAse | Kl -das
-\I\(jﬂna gw d 7
Vo/w . |bskV Fal-lodx VY + Gog
ﬂ 2 #X&l‘/m. #
4 SipprrEs:|l RL-olpy
F: ‘ﬂ’fy *V' s 1:7 3
tube number
(2 -| shoa Yea lkdmon)
)15 DYy GH/93
vg: | o 1o | 20 | 30 | 4o | S50 |(Cv] Veco
50k 1278 boo |boo | 590 | 580 | 570 | ko 82
5obinAs bio [beoo [590 | 570 |550 | 540 91
5ob 1230 bio |boo | 590 | 580 |570 |5 143
5012 37 boo | boo [590 [580 [570 |5b0o o1/
Sob W 7y bio |boo | 590 | 580 570 | sbo 8i
(4 | Ataafiiea Uanon)
Dy -3706H/ 95 ‘
" vW: ]l o [w [ 203 |yo | 50 |[LV] Vco;
;\2,95.73_ fio | #10 | Foo 30 |b80 b7o 100 |
Sil o2 Y\ foo | Zoo| bgo |bBO [b8o |bbo 67
Jl0 0308 |70 [710 [700 [bao [650 [680 a5
Sl 02 72 Zo | Zio | Zoo [6g0 [680 [b70 99
5070517 2i0 [ 2io [ 200 boo [ 650 |67 lob>
average
nom
100% min.
Me min.
Me max
100% max.
unit
conclusion: ‘D5
o ~ 3-4- 83
remark: j'é 2 5+ s KV T\I.SJ.o/s




Measuring Dept.Heerlen.

CATHODE-RAY TUBES

Appendix é

Number: . V3 Date:. V.- 2~ 3 @ Type: //5D[L/§H/(,‘g
Ref Factory: . “‘EL Code:
»
measurement \qug; gé\,d) _ o (/oj oD
test conditions —
R= 4exyo
-vK/gaz= 2,2
Ve /i = b skV
\Nd = o vo | 2o | 3¢ |40 | 50 [N]
tube number
soevaas 15325 |325 |85 [5065 495 |ueo
50b\2 Q0525 |F20 [A10 |5c0 [4ac (475
3ok 1238 [520 {620 [510 [405 [ugs [y4oc
Aokl 37 |30 [H20 515 |Heo [ugo [LWRD
*v"a‘ob \\71,3, a’jio 89;(3 f\? 'Ecc LWie |4 1C
ASols 1 Og 538 |22 |A1S |Kes (W85 |uRo
sebrdar—Sis nlosreSeesectuas [w L.
ScteR; FESILOSreResTeee15o5dx dugd.
Yol W4 G . 230 [ALO [AIC | seC [ude [yko )
scb R0 . 525 [520 [510 [s00 [uge [ubo
Aok 1WQS . |930 [A2S5 |31O | 505 |ude [wWio
5ok 1283 . [325 [520]510 500465 480
sokb il e 3243 320510 [500 4R [yeo
scbizly. [33e[320(515 [505 (405 [q70
scbigb 53¢ [520 [B1c [Gow 4G5 | Lo
(v
F
E =3
average
nom.
100% min.
Me min.
Me max.
100% max. - N B
unit ] ]
conclusion: ’? 9 ,
&V
remark: A /9/.2'1’ /7.5



Fpp-7

e - o

-~ FROJEKTnaam: Va3=f (Vd) 115D14, Subfiles van var. 1 =V§3 {
o
Subfiles n Gem. Ja) Sdev. Max. Min.
1 Vd=0O V 13 o927 .3077 JaS01 1 S30. 0000 520, 0000
2 Vvd=10V 13 521.1538 £ 2.1926 525. 0000 520, 0000
3 Vd=20V 13 911.5385 o 2.4019 S15. 0000 510, 0000
4  Vd=30V 13 501.9231 ¢o 2.5218 S05. 0000 S00,0000
S Vd=40V 13 491.1538 w 3.6251 495, Q000 48%5. 0000
6 Vd=50V 13 475.0000 46 6.4550 480, 0000 460,.0000
L, 52V algs fr s V)= 52V
YgZ=fr\Vd> 115014
EOB opres s ans R PR 6 516 S E ceee e
S EH osowscuvis \ ............
A 560 .... .......... R R B R 0 B R R M é;’//wuo/”
’3' S4@ $ovmemons EERRRRRREE: 12 5,20 M o Ao o TS e S A ‘92
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Subfiles —»
. 4
Deri'Va tion o// /[aaa.r range.: e ‘%?9’
~

Low

@/P/f gr:'ﬂ'-a’r.'rc range

(?ué//')“ed adata ra».;t :

(nbens. Vv frfﬂl/ 297

Vi -

A g5V
Of soV - 73 ~

max 5BV 96 7.

Thsn [/,20 V /q 70
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PHILIPS

KHB-89/SB-865

Lineariteit D14-372 ../..

Ts Inleiding:

Bij het evalueren van monsterbuizen door I&E bleek dat er problemen
waren met de lineariteit in X-richting (de tijdbasis-lineariteit).
Deze monsterbuizen stammen uit een prod. periode van voor de verbe-
terde proceskontrole op konus zagen/schuren c.q. plakmallen.

De opmerking van I&E wordt in feite bevestigd door de lin. metingen
aan de (cudere) vrijgavebuizen (n = 3x5 st.).

Teneinde inzicht te krijgen in de kwaliteit van de huidige produktie
zijn 10 st. recente buizen gemeten.

Definitie:

div: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

X1 F -+~ + v + + + T + —+ — X=-as

I&E vraagt een specifikatie op het verschil van de Mx (div 2 t/m 5)
en Mx (div 6 t/m 9).

Dit is berekend voor de oude produktie (n=3x5) en de nieuwe produktie
(n=2x5 st.), en wel a.v.

delta = M x (links) = M x (rechts)

= x 100%
Mx (links)
. Resultaten
App. 1t/m 3: (oude prod.): gangbare lin. definities
App. 4 ¢ (nieuwe prod.): gangbare lin. definites
App. 5 : Vergelijking oud-nieuw m.b.t. de nieuwe parameter
"delta Mx".

Tevens is nog nagegaan of er korrelatie is tussen "delta Mx" van de
nieuwe produktie en excentriciteiten in het glas (app. 6), en deze
korrelaties bleken niet signifikant. De ballons voldoen ruimschoots

aan de gestelde nekexc. eis.

(=2-)



322 100 05288

E%; PHILIPS

4, Specifikatie:

4.1. Invoering van "delta Mx" betekent weer een nieuwe lineariteits-
definitie.

Het verdient de voorkeur om een van de bestaande te gebruiken.

4.2. Gezien de spreiding (App. 5) is een wens-spec. van |delta Mx\
£ 1% zeker niet haalbaar.

4.3. Aangezien dit niet eenvoudig een Fabrieksmeetpunt kan zijn, moet
voldoende marge gehouden worden tussen interne en externe specifi-
katiegrenzen.

De externe specifikatie moet dan minstens op |delta Mx[$3% liggen.

A.G. Sieben

Kopie: HH. Zeppenfeld
Koppelmans
Sieben
RfP dossier
Modderman

Bintanja
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1. Inleiding:
Er zijn 2 buizen getest (8 §), waarvan de resultaten in de bijlagen

verwerkt zijn.

PHILIPS

KHR-89/TH-020

Konstruktie: nieuwe g5 met 4 omgezette lippen en dikke roosterbus.

Centreerveren in de konus.

Resultaten: Goed, m.u.v. een excentriciteitsverschuiving in X-richting:

1 test: Deze werd (een cyclus) getest tot 500 Hz i.p.v. tot 150 Hz.

Het resultaat was (\ Exc. X = 2 mm.

2% test: Hiervan werden ter eventuele analyse vooraf réntgenfoto's

gemaakt.

Resultaat van de IEC test: /\ Exc. X = 0,9 mm.

Dit valt niet te verklaren uit de analyse rOntgenfoto's (bijl. 6).

Follow-up: Nog 2 st. triltesten tot 150 Hz (konstruktie met veren in de

hals).

Tevens toch X-ray foto's van deze buizen, en ook van de te schoktesten

buizen.

Kopie:

Kwal.

H.H. Geurts
Vleeschouwers
Cobben
Koppelmans
Zeppenfeld
Sieben

RfP-dossier

lab. Osc. bzn. Heerlen, 1985.07.11

W. Thiessen
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