
Kwal.Afd.Prof.Componenten 
RAR-80/83 052 
1983-04-18. 

De oscillograafbuizen typen :106D14 en 111D14 hebben 
op 15-4-1983 Agreement for delivery verxregen te Heerlen. 

Zie voor opmerkingen het verslag van de vergadering 
gehouden op 15-4-ï983. 

Kopie de H.H.: 

Direktie 

Eindhoven 

Ir.Sprenger. 

Bedr.Leiding 

Ontwikkeling 

Fabrikage 

C_A_ Weijer, Modderman. 

Kwal.Lab. Honig. 

M.I.S.D. 

T.E.O. 

Gem.Bel. 

V.O.B. 

Adm. 

Techn.Publ. 

C.P.D. 

Stolte. 

v.Buul. 

Slingerland. 

Wilms. 

~ 

-----Drs . R. R.-P : ~arekamp . 

Heerlen 

Snijders, Dr.Groenewegen. 

Dr. Zeppenfeld. 

Hermans. 

Vrenken, Sieben. 

Damar. 

Weltens. 

Quaedvlieg. 



AC~REEliIiENT F®R DELIVERY 

OF Instrument Cathode -ray tube 

TYPE 106 D 14 and 111 D 14 
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FINANCIELE AFSPRAAK FABRIEK — ONTIdIKI<ELIN D14-370~D14-380 

Aanwezig H.H. Hermans - Koppelmans - rlordang - Sieben -

Zeppenfeld. 

Kopie H.H. Aanweziqen - Groenewegen - Schldsser -

~Thiessen - Mijnes - Cobben - Modderman. 

.. 

Na de AfD van de D14-370/D14-380 gaat de fabriek 10 st. 

bruto buizen per week produceren, verdeeld over de 2 

typen. 

Als kostprijs geldt de kalkulatie van O. Dautzenberg 

d.d. 83.04.14 met het 60 $ DNS-gaas. In deze kostprijs 

bestaat voor de 106-D14 een verschil van + f.13,= en 

voor de 111-D14 een verschil van + f. 3,= met de wer-

kelijke kostprijs (afspringen hals en indrukken met 

1 mal). 

Dit verschil zal belast worden op het I.K.-budget van 

de 106/111-D14. 

Een inleerperiode is vastgelegd als volgt: 

- 60 buizen à 60 $ opbrengst 

- 80 buizen à 70 $ opbrengst 

- volgende buizen à 80 $ opbrengst (kalkulatie). 

Het verschil, 20 buizen, zal belast worden op het 

I.K.-budget van de 106/111-D14. 

~TVANGEN 

Or=~~, ~ n M E I 1983 

A. G. SIEREN 

Heerlen, 83.04.28, 

Ontw. Osc.gr.buizen, 

H.P.l~I. Koppelmans 



I.G. QUALITY DEPT.ELCOMA PROF.COMP: 

Rapportnr.:RAR81-83/030 

Datum x 1983_04_26 

Verslag AfD vergadering oscillograafbuizen 

typen 106D14 en 111D14 gehouden ,op 15 April 1983 

te Heerlen. (Comm. Typenrs D14-370/380../.. 

,~ 

Aanwezig de HH.: Hermans, Mordang, Sieben, Vleeschouwers, 
Modderman, Dr.Zeppenfeld, Koppelmens, 
Offermens, Cobben, Honig. 

De vergadering ging accoord met het verlenen van AfD. 
Aan de hand van het op de vergadering uitgedeelde AfD-
dossier werden de volgende opmerkingen gemaakt: 

De rastervervorming is nu zodanig dat dit acceptabel is. 
De (externe eis werd nu vastgelegd op 1mm rondom op 
100x80mm. (i.p.v. eisvoering conform D14-302 
De publicatie van 12-4-83 wijkt af van die van Jan.'83 
die in het boek staat. ~o.a, besloten tot tetrode-kanon 
Opgemerkt werd dat in het boek ook de zoeknok ontbreekt. 
Deze werd nu wel getekend in de publ. van 12-4-'83. 
Alle wijzigingen worden t.z.t. bij het uitgeven van 
nieuwe data-sheets verwerkt. 

actie:Hr.~íodderman 

De kostprijs wordt door Hr.Modderman aan de hoge kant 
gevonden. Ondermeer het gaas veroorzaakte de hogere 
prijs. 
Opgemerkt werd dat voor sommige klanten de buisprijs 
weleens te hoog gevonden kan worden. 
Mogelijk zullen hogere buisopbrengsten voor correctie 
in positieve zin zorgen. 

Copie aan de HH.: Aanwezigen 

Schróder 

Drs.Varekamp 
Dr.Groenewegen 

A.R.Honig
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THE UNDERSIG11E0 AGREE TO 

AGREEMENT FOR DELIVERY 

DF Instrument Cathode-ray tube 

TYPE ,o6D,k and ,,,n,4 

NAME DEPARTMENT SIGNATUriE 

Hr. Modderman COMMERCIAL DEPT 

Hr. Koppelmans DEVELOPMENT DEPT 

Hr. Hermans MANUFACTURING DEPT 

Hr. Sieben QUALITY LABORATORY 

DATE >>-~-~9g3 

~ 
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1 KHR-20/83-04-019/HK/GA. 

ONTWIKKELOVERZICHT 106/111-D14 PERIODE Af PP 

1. INLEIDING 

Op 17 september 1982 werd een vergadering gehouden voor goedkeuring 

proeffabrikage en agreement for delivery. Slechts goedkeuring proef-

fabrikage werd gegeven; agreement for delivery zou geschieden indien: 

a. een goede oplossing aanwezig is voor de 0,6 mm zijkontaktpennen 

b. de rastervervorming verkleind wordt. 

Om het belang van punt b te benadrukken, werd de meeteis rasterver-

tekening strenger gemaakt: van 1,0 mm rondom naar 0,7 mm (Y) x 0,8 mm 

(X). 

Inmiddels is een vergadering voor AfD vastgesteld, omdat aan beide 

voorwaarden voldaan wordt. Hieronder volgt een overzicht van de zaken, 

die tijdens de Af PP afgehandeld en/of behandeld zijn. 

2. BELANGRIJKE ZAKEN VAN Af PP 

a. Zijkontaktpennen 0,6 mm; probleem was oxydatie van de pennen, wat 

kontakteringsmoeilijkheden gaf. Het blijkt mogelijk ook deze dunne 

pennen te zandstralen, wat deze moeilijkheden voorkomt. Het kontakt-

blokje is nog niet ingevoerd wegens aansluitmoeilijkheden. Wel lijkt 

invoering in AfD-periode mogelijk. 

b. Rastervervorming; ter vermindering van de rastervervorming werden 

een aantal maatregelen getroffen. Het oplassen van de kooíkonstruk-

tie werd verbeterd, echter wel met tijd en dus prijskonsekwenties. 

De V-kon us met een concentriciteitseis van 0,4 mm wordt voor deze 

typen geselekteerd. De veren op de gaaskooi worden gekalibreerd. 



2 KHR-20/83-04-019/HK/GA. 

In een later stadium werden de X- en Y-aansluitingen van de 111-D14 

niet meer direkt op de platen gelast, maar werd vanaf een bandje 

op de platen gelast. Uit het fabrikage-overzicht is af te lezen, 

dat rastervertekening-uitval vrijwel nihil is geworden. 

c. Opbrengst bolgaas; het gebruikte DNS nikkelgaas met 60 X transmissie 

heeft een zeer lage opbrengst, ca. 40 i. 

De oorzaak moet niet gezocht worden in het boldrukproces, maar in het 

uitgangsmateriaal. Proceskrassen veroorzaken scheurtjes in het gebol-

drukte gaas. Reden tot klagen bij de leverancier is er niet, daar 

deze slechts 2 goede cirkels garandeert, terwijl er 3 tot 4 (van de 

9) uitgehaald worden. Deze kwaliteit is geheel in tegenspraak met het 

40 % transmissiegaas van DNS, waarbij dezelfde garantie afgegeven 

wordt. Hierbij wordt echter een opbrengst van ruim 80 % gehaald. Dit 

heeft een prijsverschil van f. 20,= tot gevolg voor een 106-D14 met 

40 y transmissiegaas en een 106-D14 met 60 y transmissiegaas. De 

andere gaasleverancier, DRC, heeft tot nu toe slechts proefzendingen 

gestuurd. Wij hopen echter nog steeds op dit gaas, wat in kostprijs 

stukken voordeliger zal zijn: verwacht buisprijsverschil slechts 

f. 6,=. 

d. Branden en sweepen; de laatste maanden van de Af PP zijn de buizen 

gebrand en gesweept op de gondels. Het A-2 kon takt wordt met G4 

doorverbonden. Dit is essentieel voor het sweepen van het naver-

snellingsgebied. De emissie is prima. 

e. Fosforproeven; uiteindelijk is het fosfor TM51-88 gekozen, nieuwe 

benaming GHE. Met verschillende fosforera (TM51-87, TM51-88, SF-31, 

Tosh B, Tosh E) zijn ook schrijfsnelheden bepaald. Er zijn echter 

geen signifikante verschillen gekonstateerd. 



3 KHR-20/83-04-019/HK/GA. 

f. Vlakheid X-platen; om hoge gevoeligheid te kunnen specificeren, moet 

de plaatafstand klein zijn. De plaatafstand kan klein gekozen worden, 

omdat de buis IMC bevat. Echter de eis op vlakheid van de afbuigplaat 

wordt hierdoor belangrijker. De relatieve bijdrage van de drie vlakken 

van de X-plaat is resp. 1, 0,255 en 0,058. Vandaar dat aan de leve-

rancier een vlakheid van 5 rm voor het eerste vlak en 10~k.m voor het 

tweede en derde vlak gevraagd worden. Een hol/bolheid van 5 ~.m bij 

het eerste vlak levert 0,27 mm ton/kussen vertekening. De leverancier 

heeft moeite met deze eis. Het lijkt zinvol om een geometriekorrektie 

spanning op G5 aan te bevelen, indien de klant te veel hinder heeft 

van ton-kussen. 

g• Vuil gaas; bij de bolgaastypen treedt te veel uitval op door vuil 

gaas. Aktie is nodig om dit struktureel te verbeteren. Er is ook voor 

deze 2 typen veel uitval op dit punt geweest. De laatste maanden is 

dit echter flink gereduceerd. De stappen die hiertoe geleid hebben 

waren: 

- afblazen met argon i.p.v. perslucht (metingen hadden aangetoond, 

dat argon duidelijk het zuiverst is) 

- doordat het 60 y gaasje minder stevig is dan het 40 % gaas, kan 

niet met dezelfde druk afgeblazen worden. Met de lagere druk werd 

niet alle vuil afgeblazen. Dus werd het afblazen weggelaten en is 

kontrole met binoculair vlak voor insmelt ingevoerd. Dit heeft 

uitval gereduceerd. De behandeling van het 60 X gaas vereist wel 

iets meer zorgvuldigheid dan het 40 % gaas. Dit wordt veroorzaakt, 

doordat: 

* het gaas dunner is ( 3 µm <--> 6 gym) 

* de gaasring zwakker is. 

h. Dubbele g2, aparte g5; tijdens de Af PP is een konstruktiewijziging 

doorgevoerd. Een dubbele g2 werd ingevoerd (tetrode), zodat het voor 

de klant mogelijk is een hoge gemiddelde afbuigpotentiaal te gebruiken 

zonder dat de Vco te hoog oploopt. Tevens wordt de g5 apart uitge-

voerd om de klant gelegenheid te geven om geometriekorrektie toe te 

passen. 



4 KHR-20/83-04-019/HK/GA. 

i. Hitasol; sinds kort wordt geen hitasol rand meer aangebracht. Dit is 

vervangen door de A1-bedekking lager te laten ophouden. Enkel wordt 

het A-2 kontakt nog aangestipt met hitasol. 

j. Kalibreren X-platen; kalibratie is niet nodig en kan liberhaupt 

niet. Wel is proceskontrole gewenst. 

Voor een overzicht van de Af PP produktie wordt verwezen naar het bijge-

voegde fabrikage-overzicht. 

Heerlen, 83.04.12, 

Ontw. Osc.gr.buizen, 

H.P.M. Koppelmans 
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QUALITY LABORATORY HEERLEN 
E L C O M A  

~ ~ KHR-89/VL-087 ~ 1 ~ 1983.04.06 

LEVENSDUURSAMENVATTING 106D14/111D14 GH/93 

A. Proefvr. 1204, 1205, 1208 tot 500 LD 

Buizen met opgedampt bolgaas niet goed (verslag Af PP map d.d. 1982.09.14). 

B. Proefvr. 1209; L234 A, L236, L236 D Bijlage 1 t/m 4 

n = 4, 106D14 GH/93 met TM51-86 (1 x 5,7 V/2 x 6,3 V/1 x 7 V). 

Luminantie 0 hr x4 = 735 cd/m2
.-. 

2.000 hr x 4 = 683 cd/m2

Opmerking: - Bij 1.000 uur LD [~ lum. van - 15 % gekonstateerd. 

Oorzaak niet duidelijk. 

-OV co =6V(Vf =7 V, n=1). 

Konklusie Buizen tot 2.000 uur LD goed. 

C. Proefvr. 1210; L234 A 

n =1, 1110D14 GH/93 met TM51-86 (6 ,3 V). 

Opgedampt met MRC materiaal op het bolgaas. 

Luminantie 0 hr 665 cd/m2

2.000 hr 608 cd/m2

Opmerking: - Af name Ik bij 2.000 uur te hoog. 

- Geestbeeld gemeten bij - Vk = 2 kV, Vnav. = 8 kV en 

V bolgaas = - 50 V tot 1.000 uur goed, na 2.000 uur bij 

dezelfde instelling zwakke plekken. 

Konklusie Levensduurgedrag goed, geestbeeldonderdrukking niet goed. 

Bijlage 5 t/m 7 
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~ E L C O M A 
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QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89/VL-087 ~ 2 ~ 1983.04.06 

D. Proefvr. 1239/1240; L255 A, 106D14 GH/93 resp. 111D14 GH/93 

met TM51-87, n = 2 (Vf = 6,3 V). 

Luminantie 0 hr x2 = 860 cd/m2

1.000 hr x2 = 816 cd/m2

slum. _- 5 X 

Een buis bij 1.000 uur afname Ik te hoog. 

Konklusie Tot 1.000 uur LD goed, proef loopt nog. 

E. Proefvr. 1241; L259 A 111D14 GH/93 

met TM51-88, n = 2 (Vf = 6,3 V). 

Luminantie 0 hr 

1.000 hr 

p lum. 

x2 = 794 cd/m2

x2 = 749 cd/m2

_ - 6 y 

Konklusie Tot 1.000 uur LD goed, proef loopt nog. 

F. Proefvr. 1252; L283 d 106D14 GY/93 

met GTP60, n = 2 (Vf = 6,3 V). 

Luminantie 0 hr 

160 hr 

x2 = 649 cd/m2

x2 = 634 cd/m2

Konklusie Tot 160 hr LD geen problemen, proef loopt nog. 

G. 1220; L234 (SF31) en L259 A(TM51-86) 

resp. n= 1 en n= 2 in 111D14 GH/93 met 0,65 W katode (6,3 V). 

Bijlage 8 

Luminantie (cd/m2) 

~ SF31 ~ TM51-86 

0 hr 

1.000 hr 

2.000 hr 

lum. (2.000 hr) I - 27 i ~ - 17 y 

~ 

Í 

~ 

787 

706 

572 

~ 

~ 

~ 

735 

735 

607 
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QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89/VL-087 ~ 3 ( 1983.04.06 

H. 

Opmerking: Geestbeeldonderdrukking van beide buizen met opgedampt bolgaas 

werkt na 160 uur niet meer. 

Proef loopt nog. 

Konklusie Levensduurgedrag tot 2.000 uur goed. 

1244; L267 (TM51-87) proef met diverse inlaswaarden 

n 

van de 0,65 W katode in 

111D14 GH/93. 

n = 5; (6,3 V). Bijlage 9 

- 0 hr 5 st. 3x Af n. Ik grens 

2x Vco te hoog 

160 hr 5 st 

500 hr 5 st. 

1.000 hr 5 st. 3x Ibx te laag + Af n. Ik te hoog 

2.000 hr 2 st. overmeten 1983.05.03 

- Luminantie 0 hr x5 = 876 cd/m2

1.000 hr x5 = 796 cd/m2

slum. =-9 % 

- d Vco na 1.000 uur bij 1 buis 9 V (tevens emissie-uitval), rest 

~Vco~2 V. 

~. Konklusie Emissie bij buizen met te hoge af knijpspanning reeds na 

1.000 uur slecht. 

Eindkonklusie 

- Geestbeeldonderdrukking bij buizen met opgedampt bolgaas is niet goed. 

- Emissie van 2e serie met 0,65 W katode reeds na 1.000 uur slecht, 

afknijpspanning te hoog. 

J. Vleeschouwers 

Kopie: H.H. Mordang Cobben 

Blezer Winkens 

Bogaard Vossen 

Adans AfD dosier 

v. sijs 
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QUALITY LABORATORY HEERLEN 
~ E L C O M A I 

KHR-89/VL-092 ~ 1 ~ 1983.04.12 

SPECIALE METINGEN AAN 106/111D14 

1. Rastervervorming, gevoeligheid X en gevoeligheid Y gemeten bij afwijkende 

gemiddelde X-plaat potentiaal. Bijlage 1 t/m 5 

Konklusie 

Rv: per + 10 V --~ d Rv „%0,15 mm extra kussenvertekening 

.-. per - 10 V --► ~ Rv x 0,15 mm extra tonvertekening 

Mx: geen verschil gekonstateerd 

My: per + 10 V --► d My = + 0,03 V/cm 

per - 10 V --► d My = - 0,03 V/cm 

2. Meetkondities afwijkend van nominaal 

- Vk/g2 resp. 2,2 kV (nominaal); 1,5 kv; 2,5 kV 

+ Vs/g2 resp. 14,3 kV (nominaal); 13,5 kV; 7,5 kV 

Gemeten: Resthelderheid, rastervervorming, astigmatisme, hoek der lijnen, 

spoelkonstante, lijnbreedte, Vco, Vg3. Bijlage 6 t/m 15 

J. Vleeschouwers 

Kopie: H.H. Hermans 

Koppelmans 

Sieben 

AfD dossier 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89~VL-071 1 1983.01.25 

BUISTYPE: 106D14 GH 

AANTAL 2 

PROEFNR.: 

GEG~;v~;NS 

Buisnr, 241363 
244292 

Gezandstraalde zijkontaktpennen 
(~ 0,6 mm), aangebracht middels 
"2e insmelt"-techniek 

FABR. DATUM 

INZENDER 

UIT TE VOEREN 

METINGEN 

week 241/244 

Hr. Cobben 

Tropentest 

RAPPORTNR.: ONTVANGEN: 

GEMETEN : 

GEMETEN DOOR: 

Hr. Winands 

MEETRESULTAAT:' Zie bijlage 1. 

Opmerking: - Beide plaknaden na tropentest iets wit uitgeslagen. 

- Zijkontakten iets vuil vóór en na tropentest, geen 

aansluitproblemen 

J. Vleeschouwers 

gONgLUSIE: 

Buizen voldoen aan de tropentest. 

Alundum-stralen van deze pennen (f~ 0,6 mm) kan 

dus kennelijk even goed als het reinigen van de 

standaard-pennen ~ 1 mm 

gOPIE H.H.: 

Cobben 

Vossen 

Mordang 

Sieben 

Koppelmans 

Honig (RfP D14-380) 

Heryuans 

N.V. PFMlJP3' GlOE1l.AA1PENFABRIEKEK EMrONOVEN. NEDERIrtAO 
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QUALITY LABORATORY HF,ERLEN 

ELCOMA 
xHR-89/vL-o63 os ~ 1/1 

~ 

1982.11.16 

Invloed van 5° roteren door middel van een rotatiespoel op 

hoek der lijnen en rastervervorming bij 106/111D14. 

Gemeten 

1) - Vk/G2 = 2.2 kV en + Vs/G2 = 14.3 kV 
2) - Vk/G2 = 2 kV en + Vs/G2 = 8 kV 

Zie bijlage 1 en 2. 

Konklusie 

Bij 5° roteren wordt een extra hoek der lijnen van ~ 20 min. 

(= 0,46 mm~ en een extra tonvertekening van ti 0,2 mm geintro-

duceerd. 

J. Vleeschouwers 

Ko ie: H.H. Hermans 

Mordang 

Koppelmans 

Sieben 

Vossen 

Schrader 

Honig 

N.V PHtUPS' GLOEilJ1MPENFABRtEKEN, EINOHOVEN, MEDEFtl.ANO 
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1 KHR-20/83-02-009/PG/GA. 

TYPE D14-370/D14-380 

Gereedschap dat nodig is om met 2 mallen te kunnen indrukken 

Omschrijving I Rodenummer 

1 x I Indrukbrander I 7322 O10 22981 A1 

1 x I Indrukbedje (118 mm) i 7322 O11 96241 A3 

l x 1 2-Lijstenmal I 7322 O11 95771 A1 

2 x I X-portefeuille I 7322 128 48562 A1 

2 x I Y-portefeuille I 7322 128 48861 A3 

2 x I Focusbus opsluiting ( 7322 128 48481 A4 

4 x I 'Opvulring focus opsluiting (2,1 mm) I 7322 128 48541 A4 

2 x I Opvulblok g2-g2' (15 mm) ( 7322 128 48851 A4 

2 x I Opvulplaatje gl-g2 (0,75 mm~ I 7322 128 41661 A4 

2 x I Centreerpen gl (Q.H.) ~ 7322 313 43491 A3 

I Voor oplassen van buisbodem aan kanon 

1 x 

I 

I 

I Oplasmal 

I~ 

~ 7322 313 21703 A2 

I met buisbodemhouder van: 

~ 7322 312 42981 A2 

Heerlen, 83.02.11, 

Ontw. Osc.gr.bzn., 

P. Geurts 
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KHR-12/83-054 AV/OD 

106D14 60X DRC ~ 

10 uit 15 ~ 

40 $/vel. ~ 

40X DNS 

7 uit 9 

D14-292 

60X DNS 

6 uit 9 

Kanon ~ fl. 7.99,691 ~ fl. 7.344,79 ~ fl. 8.559,77 

Sam. ballon ~ f 1. 5.139,- ~ fl. 5.139,- ~ f 1. 5.139,- 

incl. terugw. ~ ( ~ 

Af w. t/m meten L+K ( f 1. 2.163,58 ~ fl. 2.163,58 ~ f 1. 2.163,58 

Mat. t/m meten ~ fl. 6,57 ~ fl. 6,57 ~ fl. 6,57 

TOTAAL ~ f1. 15.305,84 ~ f1. 14.653,94 ~ f1. 15.868,92 

Uitval 20i ( fl. 3.826,46 ( fl. 3.663,49 ~ fl. 3.967,23 

Rest. afw. L+K ( fl. 996,46 ( fl. 996,46 ! fl. 996,46 

Rest. mat. afw. ( fl. 326,40 ( fl. 326,40 ~ fl. 326,40 

M.K. af w. ~ f 1. 25 ,46 ~ f 1. 25 ,46 ~ f 1. 25 ,46 

TOTAAL ~ fl. 20.480,62 ~ fl. 19.665,75 ~ fl. 21.184,47 

Toeslag I: 3,5X ~ fl. 716,82 ( fl. 688,30 ~ fl. 746,46 

Kwal. lab.: S,SX ~ fl. 1.126,43 ~ fl. 1.081,62 ~ fl. 1.165,15 

TOTAAL ~ fl. 22.323,87 ( fl. 21.435,67 ~ fl. 23.096,08 

M.K. verpakking ~ fl. 141,60 ( fl. 141,60 ~ fl. 141,60 

Flu: ~ fl. 70,- ( fl. 70,- ~ fl. 70,- 

Gereedsch. kosten ( f 1. 100,- ( f 1. 100,- ~ f 1. 100,-

TOTAAL fl. 22.635,47 ~ fl. 21.747,27 ~ fl. 23.407,68 

-/- 35,47 ~ -/- 47,27 ~ -/- 7,68 

V.P. excl. IK f 1. 22 .600 ,-/ 100 ~ f 1. 21.700 ,- ~ f 1. 23 .400 ,-

Indien het selekteren van de koni op de huidige methode, wordt de V.P. met 

fl. 400,-/100 verhoogd. Opbrengst selekteren 77. 
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KHR-12/83-054 av/oD 

111D14 ( 60X DRC ( 

10 uit 15 ( 

40 $/vel. ~ 

40X DNS 

7 uit 9 

D14-292 

60X DNS 

6 uit 9 

Kanon ~ fl. 7.007,23 ~ fl. 6.368,80 ~ fl. 7.553,73 

Sam. ballon ~ f 1. 5.139,- ~ f 1. 5.139,- ~ f 1. 5.139,- 

incl. terugw. ~ ~ ~ 

Afw. t/m meten L+K ( fl. 1.777,95 ( fl. 1.777,95 ( fl. 1.777,95 

t-lat. t/m meten ~ fl. 6,57 ( fl. 6,57 ~ f1. 6,57 

TOTAAL ~ f 1. 13.930,75 ~ f 1. 13.292,32 ~ f 1. 14.477 ,25 

Uitval 20X ~ fl. 3.482,69 ~ fl. 3.323,08 ~ fl. 3.619,31 

Rest. afw. L+K ~ fl. 961,58 ( fl. 961,58 ~ fl. 961,58 

Rest. mat. afw. ~ fl. 289,94 ~ fl. 289,94 ( fl. 289,94 

M.K. afw. ~ fl. 23,93 { fl. 23,93 ~ fl. 23,93 

TOTAAL ~ fl. 18.688,89 ~ fl. 17.890,85 ~ fl. 19.372,01 

Toeslag I: 3,5X ~ fl. 654,11 ~ f 1. 626,18 ~ fl. 678,02 

Kwal . lab. : 3. SX ~ f 1. 1.027 ,89 ~ f 1. 984 ,- ~ f 1. 1.065 ,46 

TOTAAL ~ fl. 20.370,89 ~ fl. 19.501,03 ~ fl. 21.115,49 

~ M.K. verpakking ( fl. 141,60 ~ fl. 141,60 ~ fl. 141,60 

~ Flu : ~ f 1. 70 ,- ~ f 1. 70 ,- ~ f 1. 70 ,- 

~ Gereedsch. kosten ~ f 1. 100,- ~ fl. 100,- Í fl. 100,-

TOTAAL fl. 20.682,49 ( fl. 19.812,63 ~ fl. 21.427,09 

+ 17,51 ~ -/- 12,63 ~ -/- 27,09 

~ V.P. excl. IK f 1. 20 .700 ,-/ 100 ~ f 1. 19 .800 ,- ~ f 1. 21.400 ,- ~ 

Indien het selekteren van de koni op de huidige methode, wordt de V.P. met 

fl. 400,-/100 verhoogd. Opbrengst selekteren 7X. 
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CODESTEbtPELS ~Iq CODE tit:.AKS acc. co RV S7-0 2OO GEWICHT PER BUIS ?WEIGHT PER TUBE g 

BUISCODE 
H FQ VALVE CODE 

WIJZIGING /ALTERATION DAT. DATE 

0 a ti6 a 0 0~1 6 
2 3 a3 2 S a~s 

OPBOUW v/d CODE 
COMPOSITION OF CODE 

BETEKENIS v/d CIJFERS 
MEANING of the DIGITS 

00 of/or -BUISCODE 
000 VALVE CODE 

- wuz.cuFER 
ALTERATION DIGIT 

- FABRIKANT 
MANUFACTURER 

- JAAR VAN FABRICAGE 
YEAR OF MANUFACTURE 

- MAAND v. FABRICAGE 
MONTH of MANUFACTURE 

- WEEK v. FABRICAGE 
WEEK of MANUFACTURE 

6' HOEVEELHEIDRADIOACTIVITEIT 
QUANTITY OF RADIOACTIVITY 

~~~a 
.~ 
~-g~, 

$ ~f 
.Y .-~~-: 
~ É 
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ió E
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i g 'ii 
4.E fs.. :-,s 
`•~ 

~sás's 

SCHETS/SKETCH 

0 
0 

✓BODE CODESTEMPELS: ONTWIKKELING 
,REO CODE MAR KS:DEVELOPMENT 

WIJZ. CIJFERS ALLEEN BEKEND OP AFDELING ONTWIKKELING 
CHANGE DIGITS ONLY KNOWN BY DEVELOP MENT DEPT. 

0 PROEFFABRICAGE: DOOR LAB. II NOG NIET VRIJGEGEVEN. 
0 PILOT PRODUCTION: NOT YET RELEASED BY LAB. II 

MAGAZIJNVERPAKKING 
STORAGE PACKINGLy_0_4_7/ 1

STEMPELS VOOR VERZENDING /MARKING FOR FORWARDING RV-S7-0/2 

METHODE AANTAL GEWICHT 
METHOD QUANT. WEIGHT 

3322 860 012200 _ 
VERZENDVERPAKKING 

' TRANSPORT PACKING Z1í-0-4—T~1
METHODE AANTAL GEWICHT 
METHOD QUANT. WEIGHT 

3322 s 10 03030 

STEMPELEN EN VERPAKKEN 

MARKING ANp PACKING 

tián"nÉ Offermens ~,°áe.s 
T T e ~...- -.~ I.(H 

az~~ ~a~~~~c~5i 

Merk an stampatnr. / Bnnd and marking na Door da Comr.+. Afd op sa vr++a~ 
Cosllmerkan / Package marks To tx spacif'1ad by Corrxr+arciM 
Uitmonsssnn an wegen / Additiond markirl~ and wailing Dpt, 
Verpakkingsmethode /Packing metJ~od 
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106D14GH/93 ~ 

N 
M V MIL~fR' ftLOEI<..ilaOfMFAa111EREM - EiMOM01/EM MEDfIIIAMO 
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CC DESTEuPEI.~ ~~q. CODE a,aaKS acc. to RV-S' 0 200 GEWICHT PER BUIS WEIGHT PER TUBE q 

BUISGOOF H G G A
WIJZIGING /ALTERATION OAT. DATE 

VALVE CODE I RODECODESTEMPELS ONTWIKKELING 
BEDCODE MARKS: DEVELOPMENT 

OI0~1~6 p0I011~6 
~ 

WIJZ. CIJFERS ALLEEN BEKEND OP AFDELING ONTIMKKEIING 
2 ~1~ 2'3 d(5 CHANGE DIGITS ONLY KNOWN BY DEVELOPMENT OEiT. 

OPBOUW v/d CODE 

0 
0 

0 
0 

PROEFFABRICAGE: DOOR LAB. II NOG NIET VRIJGEGEVEN. 
PILOT PRODUCTION: NOT YET RELEASED BY LAB. II 

COMPOSITION OF CODE 

BETEKENIS v/d CIJFERS 
MEANING of U+e DIGITS 

00 of/a ~ BUISGOOF 
000 VALVE CODE 

t ~ WUZ.CIJFER 
ALTERATION DIGIT 

2 ~ FABRIKANT 
MANUFACTURER 

3 ~ JAAR VAN FABRICAGE 
YEAR OF MANUFACTURE 

MAANDv. FABRICAGE 
MONTH of MANUFACTURE 

S ~ WEEK v. FABRICAGE 
WEEK of MANUFACTURE 

6 -HOEVEELHEID RADIOACTIVITEIT 
QUANTITY OF RADIOACTIVITY _ 
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De oscillograafbuizen typen~106D14 en 111D14~hebben 

~ op 17-9-1982 Goedkeuring voor 
m 
m te Heerlen. 
v m 
C Y 

~~ Agreement for Delivery zal op een later tijdstip verleend 

m worden. 
a 
E 
~ Zie voor opmerkingen het verslag van de vergadering gehouden .m
0 
c~ op 17-9-1982. 
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Ontwikkeling:

~O Fabrikage . 

C.P.D. Wilms. 

~~y 

Proeffabrikage verkregen 

Heerlen 

Snijders /Dr.Groenewegen. 

Dr,Zeppenfeld. 

Hermans 

Urenken, 

Jamar 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL COMPONENTS 

RAR 81/82/045 
~ r~ 

~ 
~J fi~ i s~9 í~ ~ IV 1 9 2-10-29 

o~~. ~ ~ Nov. ~ss2 
A. G. SIEBEN 

VERSLAG VERGADERING GOEDKEURING VOOR PROEFFABRIKACE BOLGAAS 
OSCILLOGRAAFBUIZEN TYPEN 106D14 EN 1 1 1D14 

GEHOUDEN OP 17 SEPTEMBER 1982 TE HEERLEN 

Aanwezig de HH.: Cobben, Honig, Koppelmans, Mordang, Modderman, 
Offermans, SchlSsser, Sieben, Vleeschouwers, 

Dr.Zeppenfeld. 

De vergadering ging accoord met de goedkeuring voor proeffabri-
kage doch niet met agreement for delivery. 
Deze agreement for delivery zal op een later tijdstip verleend 
worden wanneer de problemen met de zijcontakten en de trapezium 
vervorming zodanig opgelost zijn, dat er geen nalever- of aflever-
moeilijkheden optreden. De vervormings-problemen komen nu ook meer 
op de voorgrond omdat de RV-eisen strenger zijn gemaakt (in ver-
gelijking met de targetspec.) 

Aan de hand van het goedkeuringsdossier werden de volgende opmer-
kingen gemaakt. 

Foto: De foto van de 106D14 werd minder fraai gevonden omdat de 
buis bij het H.S.kontakt vlekvorming (oxydatie) vertoont. 
Attentie hiervoor, omdat deze foto's ook b.v. commerciële 
doelen kunnen dienen. 

Target specificatie: 
De target spec. is niet helemaal compleet en zal ook t.z.t. 
aangepast moeten worden aan de beschikbare meetgegevens o.a. 
"Line width approx. 0.40 mm" moet worden 0.35 mm. Dit moet ook in 
de meeteis gewijzigd worden. 
Ook de uitvoeringsvorm van de zijkontakten moet vastgelegd worden 

en eisen t.a.v. de geometrie-vervorming. 
Alle nog uit te voeren punten staan uitvoerig beschreven in het 
ontwikkelingsoverzicht. 

Ontw. / Proeffabr. overzicht 
Het ontwerp moet gezien worden als een verbetering van het be-
staande type D14-302 en wel als op de voornaamste punten: 

1 Schrijfsnelheid (door kortere lengte) 

2. Goedkopere constructie o.a. t.g.v. 

a/ V - conus 

b/ eenvoudige kanonkonstruktie 

c/ geen 2e insmelting. 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND 



ELCOMA 
QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL COMPONENTS 

RAR 81/82/045 -2- 1982-10-29 

Tijdens de up-grading bleek dat het beter was om het gehele 
ontwerp te vernieuwen wat dan ook gebeurd is. E.e.a. werd 
uitvoerig beschreven in het ontwikkelingsoverzicht. 

Opgemerkt werd dat er waarschijnlijk ook behoefte is aan een 
verbeterde GH fosfor i.v.m. betere schrijfsnelheid en licht-

opbrengst. 

Afgesproken werd, dat te verzenden monsterbuizen moeten voldoen 

aan de D14-302 criteria m.b.t. rastervervorming. E.e.a. vanuit de 

visie dat deze huizenfamilie het "visitekaartje" moet gaan vormen. 

Budget overzicht: 
Op de vergadering werd een handgeschreven document met de laatste 
gegevens toegevoegd aan het dossier. 

Tot en met Augustus 1982 werd er 106 gulden uitgegeven van de 

1 .4. 106 gulden. 

Vlgs, de ontwikkeling zou deze 1 .4 106 gulden voldoende moeten 

wezen. Er zullen echter wel buizen afgeleverd moeten worden doch 
tot op heden valt de konkrete markt tegen. 

Publikatie: 
De development sample data worden gemaakt doch zijn niet gereed. 
De in het dossier aanwezige preliminary data moeten op een aantal 
punten aangepast worden. 

Verbeterde versie zal met het verslag meegezonden worden. 

Aktie: Hr.Modderman. 

Meetvoorschriften: 
Meeteiswijzigingen welke voorgesteld zijn in het rapport vrijgave 
voor proeffabrikage opgenomen onder de tab meetresultaten moeten 

nog verwerkt worden in de meeteisen. (Zie eisen d.d.82.09.17). 
Aktie:HH.Vleeschouwers/Offermans. 

Meetresultaten: 
Druktest. 

Er zijn moeilijkheden op druktesten aan buizen met V-coni. 
De te nemen maatregelen staan in rapport KHR-89/VL-052 
d.d.1982-09-16. 
Opgemerkt werd dat dit geen specifiek probleem was voor deze buis 
doch meer als een algemeen probleem gezien moest worden. 
Er bestaat geen zekerheid of de Wertheimballons met enkelvoudig of 

zesvoudig gereedschap gemaakt werden, omdat er tegenwoordig geen 
merktekens meer voorkomen op de samengestelde ballons. 
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ELCOMA 

Tropenproef. 

QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL COMPONENTS 

RAR 81/82/045 -3- 1982-10-29 

Er zijn problemen door geoxydeerde zijkontakten. 
Deze moeten schoongemaakt worden en deze bewerking is nogal 
arbeidsintensief. 
Mogelijk met schuurlinnen schoonmaken. 
Zandstralen kan niet en een zuurbehandeling vergt weer een 
investering. 
Afgesproken werd om dit uit te zoeken tijdens de proeffabrikage 
periode. 
Ook de maatvoering van de zijpennen moet goed vastliggen. 

Aktie: Dr.Zeppenfeld. 

Mechanische beproevingen: 

T.a.v. de mechanische beproevingen zijn er geen opmerkingen. 
Deze buis is robuster dan die waarvan hij afgeleid is. 
Er zal nog bekeken worden of er een meervoudige klantenverpak-

king ontwikkeld moet worden. 

Luminantie: 

Het poeder moet nog nader bekeken worden omdat dit iets slechter 
is m.b.t. luminantie dan dat wat gebruikt wordt bij de D14-302. 

Spoelweerstand: 

De target waarde van de spoelweerstand aanpassen op 5,5 mA per 
graad en 180 ~. 

Levensduur: 

De t e levensduurproef is mislukt door apparatuur problemen. 
Bij deze~̀serie werkte de geestbeeld protectie niet goed bij 
-Vk/g2 2,2 kV en + Vs/g2 = 14,3 kV. 
De geestbeeld onderdrukking werkte wel bij -Vk/g2 = 2kV en 
+ Vs/g2 = 8 kV. 
Bolgaasspanning min. -50V í.p.v. -20V 
Buizen met opgedampt gaas gaven na 500 uren problemen met afname 
Ik en geestbeeld. 
Gevraagd werd of alle buizen met opgedampt gaas beide problemen te 
zien gaven, doch dit is niet het geval. Waarschijnlijk is het 
toeval. 
Problemen treden op bij opgedampt gaas in combinatie met hoge 

naversnelling. E.e.a. wordt nog nader onderzocht. 
(Proefbuizen met dik gaas met 60$ transmissie zijn in bestelling). 
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ELCOMA 
RAR 61/82/045 -4- 1982-10-29 

Geestbeelden: 

Opgemerkt werd dat een combinatie van hoge naversnelling en 60~ 
transmissie van het opgedampte gaas, niet geschikt zou zijn 

i.v.m. een slecht funktioneren van de geestbeeld onderdrukking. 

De vraag doet zich voor of opdampen van hoogtransparante gazen 

wel noodzakelijk is, aangezien deze constructie een redelijk laag 
geestbeeldniveau inhoudt. E.e.a. hangt echter sterk van het 

standpunt van de klant af. Aktie: Hr.Modderman. 

Indien gekozen wordt voor niet opdampen, dan moet er een systeem 
komen waarmee de spreiding in geestbeeld onder invloed van 

oxydatie van het gaas (opslag tijd, condities) beheerst wordt en 

blijft. Aktie: HH.Schlásser/Mordang. 

Mogelijk onstaan deze geestbeelden door oxydatie verschijnselen 
van het gaas. 
Het maken van het gaas en het daarna insmelten van de buis moet 
door de fabriek bijzonder nauwkeurig in de hand gehouden worden. 
Fabriek discipline t.a.v. dit punt is zeer belangrijk. 
In de meeteis moet een geestbeeldmeting opgenomen worden. 

Aktie:HH.Koppelmans/Vleeschouwers. 

Rathode: 

Vlgs. de C.A. komt er uit de markt een behoorlijke druk op ver-
laging van het gloeivermogen. 
Proeven met een 0.65 Watt kathode worden uitgevoerd. 

Nu wordt de 1 .5 Watt quick heating kathode gebruikt. 

Rapport LHR-89/SB-537. 

Punt 2.2: Emissie / karakteristiek criterium. 

Op meeteis toevoegen dipcontrole tot 50V grid drive. 

Punt 2.3: Afknijpspanning. 

Vco ligt gemiddeld te hoog en vertoont te grote 
spreiding. 

Inmiddels is Vco waarde weer teruggebracht naar de 

nominale waarde, alleen werd nog wat spreiding 
gevonden. 

Punt 3.1 Hoek X - lijn -raster. 

De hoek X lijn-raster wordt door de fabriek als een 
zwak punt gezien. Wordt echter verbeterd vlgs. de ont-

wikkeling bij het invoeren van nokjesoplasmal. 
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ELCOMA 
RAR 81/82/045 -5- 1982-10-29 

Punt 3.4: Rastervervorming. 

X-ri: Veel uitval, hoofdoorzaak trapezium. 
Y-ri: Opvallende "trap-vert" welke systematisch lijkt te 

zijn. 
Deze problemen kunnen samenhangen met het gebruik van 
voorlopig gereedschap en materialen en bovendien met het 
achterwege laten van controles. 

Opgemerkt werd dat de bevestiging van de gaaskooi op het 
kanon nu nog met de hand gedaan wordt. 

Ook het plakken van de conus op de hals is niet goed en 
geeft een te grote afwijking. 
Plakmal moet aangepast worden enrof er moet beter 
ingesteld/gecentreerd worden. 
Het kontroleren van de parallelliteit van de X-platen 
zou met behulp van een wig gedaan moeten worden. 

De ontwikkeling zal e.e.a. nader bekijken. 

Aktie: Dr.Zeppenfeld. 

Concurrentie onderzoek: 
Geen opmerkingen. 

Situatie gereedschap en produktie apparatuur: 
De 2 lijstermal is er nog niet, omdat de 1 e mal afgekeurd werd. 
(universele uitvoering) 

Situatie test apparatuur (proef) fabriek en kwal.Lab.: 
Het budget voor de meetbox is nu goedgekeurd. 

Constructie gegevens en fabricage voorschriften: 
Nog niet alle sub-samenstelling codenummers zijn bekend. 
Ook een aantal procesvoorschriften zoals pompen, branden en 
sweepen, bezink recept enz. moeten rag bijgewerkt worden vlgs. de 
fabriek. 

Fabricage voorschriften zal dit nagaan. 
Bij de vrijgave voor fabricage moeten al deze documenten beschik-
baar zijn. Aktie:Hr.Offermans. 

Zeefbespreking: 

Alle onderdelen worden besteld door "Inkoop" op tekening/norm-
bladen. 

Ingangscontrole wordt gedaan. 
(Zie onder tab bijt. materialen). 

Mogelijke verdere /noodzakelijke verbeteringen aan ontwerp: 
In de 5e regel van boven van rapport KHR-20/82-09-007/HK/GA moet 

de volgende zin verwijderd worden: 
"Idee-inzendingen inzake deze punten worden in principe niet 

geaccepteerd". 
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QUALITY LABORATORY PROFESSIONAL COMPONENTS 

RAR 86/82/045 -6- 1982-10-29 

Situatie t.a.v. bijzondere materialen: 

Ingangscontrole documentnummers zijn onder deze tab te vinden. 

Stempelen en verpakken: 
In het stempelvoorschrift moet nog aangegeven worden op welke 
plaats van de buis gestempeld moet worden. 

Aktie:Hr.Offermans. 

Applicatie: 
De onder deze tab opgenomen informatie is bedoeld voor klanten die 

de buizen onder andere instellingen willen gebruiken dan die in 

het publicatiehandboek aanbevolen wordt, (Typical values) 

In het publ. handboek staan n.l. alleen de optimale condities 
weergegeven. 
Het is de bedoeling dat de klanten uit allerlei kromme's iedere 
gewenste instelling kunnen vinden, zodat niet voor iedere klant 
aparte metingen nodig zijn. 

Op de vergadering werd toegevoegd het rapport KHR-20/82-09-027/ 

KZ/GA d.d.1982-09-13. 

Octrooi situatie: 
Met het toevoegen van de interne mededeling van Ir.Goot 
á.d.13-09-1982 vervalt de telex van 13-09-1982. 

Commerciële planning: 

Er is geen document aanwezig.(zie echter budgetaanvrage) 

De uiteindelijke uitvoering is nog niet bekend. 

T.b.v. de proeffabricage worden er 100 buizen per maand gemaakt. 

Een besluit betr. de definitieve uitvoering zal tijdig genomen 

worden. 
Nu wordt gemaakt: 
1 1 1D14 TM51-83/93 ) te maken met DNS 
106D14 TM51-83/93 ) CuNi hoog transparant gaas. 

Vermoedelijk zullen er meer 106D14 buizen dan 1 1 1D14 buizen 

gevraagd worden. 

Kostprijs:
De toeslag voor het transparante gaas (f4.-) moet nog bijgesteld 
worden. 
Opgemerkt werd dat het verschil in prijs tussen beide typen nogal 
groot gevonden werd. 

Garantie:
Geen opmerkingen. 
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RAR 81/82/045 -7- 1982-10-29 

Rondvraag: 

a/ Eisen van geboldrukt gaas moeten goed vastliggen vlgs. de 

fabriek. 
Specificatie wordt gemaakt. Aktie:Hr.Koppelmans. 

b/ F.V.merkte op dat alle gegevens tijdig ingeleverd moeten 
worden omdat verwerking veel tijd kost. 

c/ Vlgs. Hr.Koppelmans zouden er nog meer testgegevens bestaan. 

Deze worden met het verslag meegezonden (RHR-89/VL055). 
Aktie:Hr.Vleeschouwers. 

d/ De C.A.is erg gelukkig met deze typen die toch een duidelijke 
verbetering zijn t.o.v. de bestaande typen. 
Problemen worden echter gezien bij trapezium vervorming en de 
zijcontacten. 

e/ AfD pas verlenen na oplossen van de volgende problemen: 

* Uitvoeringsvorm. 

* Trapezium vervorming. 

* Zijcontacten. 

Tevens wordt dan ook een afspraak gemaakt over de financiële 
verantwoording. 

A.R.HONIG. 

Copie de HH. Aanwezigen 
+ 

Dr.Groenewegen. 
Drs.Varekamp. 
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Ondergetekenden verklaren zich accoord mct de 

~oedkeurin~ P"rooffabricage 

van 

~i.~i..~. 

Naam 

Hr.Modderman 

Dr.Zeppenfeld 

Hr.Schlósaer 
Hr.Mordang 

Hr. Sieben 

Oscillograafbuizen 

106 D 14 en 111 D 14 

AfdclinQ 

Commerciële afd. 

Ontwikkelings afd. 

Fabricage afd. 

Kwaliteits lab. 

Handtcke n i n9 

~ 

~ 

Datum 17-09-1982 



QUALITY LABORATORY HEERLEN 

~ LCO iiii A xHR-89/sB 517 
A4 -1- 1982-04-28 

I N T E R N E M E D E D E L I N G 

Van H. Koppelmans ~ A.G. Sieben 

Aan Zie kopielijst 

Betreft Voortgang vrijgave 106D14/111D14. 

Aansluitend aan de vrijgave vergadering D10-181 (14-5-'82 v.m.) 

volgt een eerste planning-vergadering om te komen tot 

AfPP/AfD voor deze nieuwe familie bolgaas buizen. 

Doelstelling : AfPP in Aug. '82. 

De eerste afspraken (dd. 26-4-'82 HH. Zeppenfeld, Koppelmans, 

Cobben, Sieben zijn hier bijgevoegd als aanhangsel. 

Ontw. Lab. Q-beheer 

H. Koppelmans A.G. Sieben. 

Kopie: H.H. Cobben 
Hermans 
Honig 
Jamar 
Koppelmans 
Mordang 
Modderman 
Sieben 
Vleeschouwers 
Vossen 
Zeppenfeld 

Ter info Hr. Groenewegen 

SB/AvW. N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, EINDHOVEN, NEDERLAND. 
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Target spec. 106D14I Date: 1981-06-10I Responsible: K. Modderman 
I Ij K. Zeppenfeld 

page 1 

TARGET SPECIFICATION (CONFIDENTIAL) 

Iti'STR~':T CATRODE R.AY TL'~?E DER. NR. 106D14 

~c c
/ 
~
r

c. ro~ 4- 6-//Q Z 

GLK W.v 10[ ,U / 6/ d' L 

14 cm rectangular flat-faced oscilloscope tube with domed mesh and 

aide contacts. The tube is intended for compact oscilloscopes with up 

to 150 I~z bandwidth. 

QUICE ~.: ~~ICE DATA 

Diaplay area 

Final accelerator voltage 

First accelerator voltage 

Horizontal deflection 

Vertical •deflectíoa 

Calc. 3 d~ bandwidth 

Cathode (1,5 W quick heating 

100 z 80 mm 

Yg7G~) 16,5 kV 

Vg2 2, 2 kV 

Mz 8,5 V/cm 

My 4 V/cm 

2 

By 400 MHz 

Vf -If 6,3 V - 240 ml 

Photographic writing speed 

(10.000 ASA, F = 1,2, green phosphor) 1,5 cm/n~ 

Total length (with socket ma.z. 34 o mm 

scREEN 
Metal backed phosphor 

Useful screen area 

Useful scan area 

Internal graticule 

(suited for side illuminatioa~ 

Divisions 

type GH (P31) 

colour green 

peraistance medium short 

102 z 82 mm2 (see note 1) 

> 100 z 80 mm2

type 93 

colour red 

horizontal 10 z 10 mm 

vertical 8 z 10 mm 
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Sub-divisions 

Horizontal dot lines 

MECHANICAL DATA 

2 mm 

± 25 mm 

Dimensions and connections (see outline drawings) 

Overall length 

(with socket 55589) 

Face plate dimensions 

Net mass 

Base 12 pin, all glass 

maz. 34o mm 

118±1 z98±1 

approz. 1,1 kg 

JEDEC 812-246 

Mounting position: any 

.Support by the socket or near the base region is not allowed. For 

reference points on face plate see outline drawing. 

ACCESSORIES 

Pin protector (required for shipping) supplied with tube 

Socket with solder tags 

with pins for printed circuit board 

type 55589 

type 55589E 

Side contact connector 

4 required to be defined 

Final accelerator contact connector 55569 

Trace rotation coil mounted on tube 

(see note 2) 

Mu-metal shield to be defined 

HEATING 

Indirect by a.c. or d.c.; parallel Supply 

Heater voltage Qf 6,3 Y 

Heater current If 240 mA 

Warm-up time (1096 cathode current) approz. 5 s 
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FOCIISING electrostatic 

DEFLECTION double electrostatic 

Horizontal (z-plateé) symmetrical, side 

contacts 

Vertical (y-plates 36 mm long) symmetrical, side 

contacts 

Angle between z- and y-trace 
Angle between z-trace and z-azis of 

internal graticule 

Eccentricity of undeflected spot w.r.t. 

internal graticule 

horizontal 

vertical 

90° (see note 3) 

~< 5° (see note 2) 

~ 6,5 mm 

~< 2 mm (see note 3) 

CAPACITA.*ICES (APPROX. VALIIES) 

z1 to z2 Cz z 1,8 PF 
1 2 

z1 to all other elements ezcept z2 Cz 
(z 

) 2,8 pF 

1 2 
._ z2 to all other elements except z1 

Cz2(z1) 
2,8 pF 

y1 to y2 C 1,8 pF 
Y1Y2

y1 to all other elements ezcept y2 
Cy1(y2) 

1,8 pF 

y2 to all other elements ezcept y1 
Cy2(y1) 

2 pF 

Control grid to all other elements Cg1 5,7 PF 

Cathode to all other elements Ck 3,2 PF 

Focusing electrode to all other 

elements Cg3 5 PF 

TYPICAL OPERATION 

Conditions (voltages with respect to cathode) 

Final accelerator VB7(') 16,5 kV 

First accelerator Vgl 2200 V 
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Mesh electrode 

Focusing electrode 

Deviation of mean z-plate potential 

from Vg2 

Deviation of mean y-plate potential 

from Vg2 

Cut-off voltage range for visual 

eztinction of focused spot 

Outer conductive coating 

PERFORMANCE 

Brightness reduction w.r.t. soreen centre 

Horizontal axis at a scan of + 50 mm 

Vertical axis at a scan of + 40 mm 

any corner 

(internally connected to g2) 

Vg3 40o to eoo v 

~ Vz

d Vy

Deflection coeffient 

horizontal 

vertical 

Vgl 

Vm 

min. 7,7 V/cm 

min. j,8 V/cm 

Deviation of deflection linearity 

Geometry distortion 

Grid drive for 10 µA screen current 

Line width (shrinking raster, 10 µA) 

Photographic writing speed on GH screen 

(50 Volt grid drive, 10.000 ASA, F = 1,2) 

LIMITING VALIIES (abs. maz. rating system) 

Final accelerator voltage Vg7(1) 

First accelerator voltage 

Focusing electrode voltage 

Control grids voltage 

Vgl 

vg3 

-Vgl 

to be defined 

• maz. ± 5 V(note 3, 5) 

-5o to -10o v 

to be grounded 

t 3096 
< 3 096 
~< 5096 

max. 

maz. 

maz. 

,max . 

9,3 V/cm 

4,2 V/cm 

296 (note 6) 

296 (note 7) 

appro~c. 20 Volt 

approz. 0,40 mm 

1,5 cm/ns 

max . 18 kV 

maz. 250o V 

maz. 2500 V 

maz. 200 v 

min. 0 V 
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Cathode to heater voltage -Vkf 
maz. 125 V 

-Vkf maz. 125 V 

Heater filament voltage Vff maz. 6,6 V 

, min. 6,0 V 

Voltage between g2 and any 

deflection plate Qg2,z ma=. 500 V 

vg2,y maz. 50o v 

Grid drive, average Vd,ay. maz• 25 V 

Control grid circuit impedance Rg1 maz. 1 Mn 

Screen dissipation W~ maz. 8 mW~cm2

X-ray safety to be specified 
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NOTES 

1. As the frit seal is visible through the face plate (and not 

necessarily aligned with the internal graticule) application of 

an external passepartout is recommended with open area of 

max. 102 z 82 mm2. 

The internal graticule ie aligned with the face plate using the 

indicated reference points (see drawings). 

2. The tube is provided with a trace rotation coil, fixed onto the 

lower cone part. 

The coil has 1000 '.urns and typical resistance 180 ~ at 20°C (max. 

270 Q at 80°C). Approx. 5,5 mA causes 1 deg. trace rotation. Thus 

maximum required voltage is + 11 V for tube tolerances (± 5°) and 

earth magnetic field with reasonable shielding (± 2°). 

3. The tube features internal ma~-netic correction (IMC) for orthogonality 

between x- and y-traces, spot shaping (astib-matisme) and vertical 

eccentricity calibration. Optimum correction is made for Vg2 = 2200 V 

but a range between 1800 and 2500 V is acceptable. 

4. De~-iation of mean x-plate potential w.r.t. Vg2 will lead to 

raster distortion. 

(See note 7). 

5. Deviation of mean y-plate potential w.r.t. Vg2 will introduce 

astigmatism (as without ZMC). 

No astig. control will be necessary with vertical amplifiers 

common mode within the indicated range and impedance less than 

10 K^. 

6. The sensitivity at a deflection of less than 7596 of the useful scan 

will not differ from the sensitivity at a deflection of 2596 of the 

useful scan by more than the indicated value. 

7. A graticule consisting of concentric rectangles of 95 mm z 75 mm and 

93 mm z 73 mm is aligned with the internal graticule. With optimum 

trace rotation correction the edges of a raster will fall between 

these rectangles. 
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ALTERATION and REASON DATE APPROVED 

- Omitting g2' (not necessary) 

- x-side-pins to other side (request customers) 

correction of drawing 

- Capacitances changed (results first samples) 

- Writing speed "min." omitted (definition end measutement too 

un-precise; 10.000 ASA no more available in future) 

- 3 db bandwidth 400 MHz (new calculation) 

- Max. length 340 mm (will be sufficient) 

- Notes 3, 4, 5 adapted to D14-360, oVx to be determined 

01-04-1982 

- Ms 8,5 + 0,8 V~cm (9 V~cm was very safe) 

- HT-cable omitted (small ball with connector 55569 is good for 

15 kV w.r.t. ground) 

- Added: Outer cond. coating to be grounded 

- Note 5: 1~0 K^ corresponds with 50 KS? potmeter 17-05-1982 
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TARGET SPECIFICATION (CONFIDENTIAL 

INSTRUMENT CATHODE RAY TUBE DEV. NR: 111D14 

~«~~ y-ó-az 
a~~..l 2.1 1 G~ c° i 

14 cm rectangular flat-faced oscilloscope tube with domed mesh, intended 

for compact oscilloscopes with 25 to 75 MHz bandwidth. 

QUICg REFERE'iCE DATA 

100 z 80 mm2Display area 

Final accelerator voltage Qg7(~~ 10 kV 16,5 kY 

First accelerator voltage 1íg2 2 kV 2,2 k~ 

Horizontal deflection Mz 8,2 18,5 V/cm 

Vertical deflection My 4 V/cm 

Cathode (1,5 W quick heating Vf-If 6,3 0 - 240 m.A 

Total length maz . 340 mm 

S C R_~EN 

Metal backed phosphor type GH (P31) 

colour green 

peraistance medium short 

IIseful screen area > 102 z 82 mm2 aee note 

IIseful scan area >~ 100 z 80 mm2

Internal graticule 

(suited for side illumination 

type 

colour 

93 

red 

Divisions horizontal 10 z 10 mm 

vertical 8 z 10 mm 

Sub-divisions 2 mm 

Horizontal dot lines ±25 mm 

(1) 
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MECHANICAL DATA 

Dimensions and connections 

Overall length 

(with socket 55589) 

Face plate dimensions 

Net mass 

Base 12 pin, alI glass 

Mounting position: 

(see outline drawings) 

max. 340 mm 

118±1 mmz98±1 mm 

approx, 1,1 kg 

JEDEC B12-246 

any 

Support by the socket or near the base region is not allowed. For 

reference points on face plate see outline drawing 

ACCESSORIES 

Pin protector (required for shipping) supplied with tube 

Socket with solder tags 

with pins for printed circuit board 

type 55589 

type 55589 B 

Final accelerator contact connector type 55569 

Trace rotation coil 

Mu-metal shield 

mounted on tube 

( see note 2 ) 

to be defined 

HEATING

Indirect by a.c. or d.c.; parallel supply 

Heater voltage Yf 6,3 v 

Heater current If 240 mA 

Warm-up time (1096 cathode current) approz. 5 s 

FOCIISING electrostatic 

DEFLECTION double electrostatic 

Horizontal (x-plates) symmetrical 

Vertical (y-plates) symmetrical 
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Angle between x- and y-trace 
Angle between x-trace and x-axis of 

internal graticule 

Eccentricity of undeflected spot w.r.t. 

internal graticule 

horizontal 

vertical 

90° (see note 3) 

~< 5° (see note 2) 

<6►5~ 
~< 2 mm (see note 3) 

CAPACITANCES (APPROX. VALUES 

xl to x
2 Cx x 

1,9 PF 
1 2 ,.~, 

xl to all other elements except x2 
Cxl(x2) 

4,2 PF 

x2 to all other elements except xl 
Cx2(xl) 

4,2 PF 

yl to y2 Cy 
Y 

1,6 pF 
1 2 

yl to all other elements except y2 Cy 
(y 

) 3,5 PF 
1 2 

y2 to all other elements except yl Cy 
(Y 

) 3,5 PF 
2 1 

Control grid to all other elements Cg1 6,0 pF 

Cathode to all other elements Ck 3,2 PF 

Focusing electrode to all other 

elements Cg3 5,5 PF 

TYPICAL OPERATION 
.~ 

Conditions (voltages with respect to cathode) 

Final accelerator vg7($ ) 10 ltV 

First accelerator Vgl 2 kV 

16,5 kv 
2,2 kv 

Cut-off voltage range for visual 

extinction of focused spot Vgl -45 to -90 V -50 to -100 V 

Focusing electrode Vg3 400 to 800 Y 

Deviation of mean x-plate potential 

from Vg2 o Vx to be defined 

Deviation of mean y-plate potential 

from Vg2 o V max. ± 5 V (note 3, 5) 
Y 

Outer conductive coating V to be grounded 
m 
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PERFORMANCE 

Brightness reduction w.r.t. screen centre 

Horizontal axis at a scan of ± 50 mm 
Vertical axis at a scan of 

any corner 

Deflection coeffient 

horizontal 

vertical 

±40mm 

min. 7, 4 1 7, 7 V'/cm 

min. 3,8 V/cm 

Deviation of deflection linearity 

Geometry distortion 

Grid drive for 10 µA screen current 

Line width (shrinking raster, 10 µA) 

LIMITING VALIIES (aba. max. rating syatem~ 

Final accelerator voltage Vg7(~) 

First accelerator voltage 

Focusing electrode voltage 

Control grids voltage 

Cathode to heater voltage 

Heater filament voltage 

Voltage between g2 and any 

deflection plate 

Grid drive, average 

Control grid circuit impedance 

Screen dissipatior. 

R-ray ea£ety 

Vgl 

Vg3 

-Vgl 

-Vkf 

-Vkf 

Vff 

: 3og6 
3096 
5096 

max. 9~ o~ 9~ 3 V/cm 

4,2 V/cm max . 

max. 296 (note 6) 

296 (note 7) max. 

approx. 20 Volt 

approx. 0,40 mm 

max. 18 kV 

max. 2500 V 

max. 2500 V 

max. 200 V 

min. 0 V 

max. 125 V 

maa. 125 V 

maa. 6,6 V 

min. 6,0 V 

Vg2,a maa. 500 V 

Vg2,y maa. 50o V 

Vd,ay. 
max. 25 V 

Rg1 max. 1 M~ 

Wt  max. 8 mW/cm2

to be specified 



Target spec. 111D14 Date: 1981-08-07 Responsible: K. Modderman Page 5 
K. Zeppenfeld 

NOTES 

1. As the frit seal is visible through the face plate (and not 

necessarily aligned with the internal graticule) application of 

an external passepartout is recommended with open area of 

max. 102 x 82 mm2.•

The internal graticule is aligned with the face plate using the 

indicated reference points (see drawings). 

2. The tube is provided with a trace rotation coil, fixed onto the 

,.,~ lower cone part. 

The coil has 1000 turns and typical resistance 180 S1 at 20°C (max. 

270 ~ at 80°C). Approx. 5,5 mA causes 1 deg. trace rotation. Thus 

maximum required voltage is + 11 V for tube tolerances (± 5°) and 

earth magnetic field with reasonable shielding (± 2°). 

3. The tube features internal magnetic correction (IMC) for orthogonality 

between x- and y-traces, spot shaping (astigmatisme) and vertical 

eccentricity calibration. Optimum correction is made for Vg2 = 2200 V but 

a range between 1800. and 2500 V is acceptable. 

4• Deviation of mean x-plate potential w.r.t. Vg2 will lead to 

raster distortion (see note 7). 

^ 5. Any deviation of mean y-plate potential w.r.t. Vg2 will introduce 

astigmatism (as without IMC). 

No astig. control will be necessary with vertical amplifiers 

common mode within the indicated range and impedance leas 

than 10 k2. 

6. The sensitivity at a deflection of less than 7596 of the useful scan 

will not differ from the sensitivity at a deflection of 2596 of the 

useful scan by more than the indicated value. 

7. A graticule consisting of concentric rectangles of 95 mm a 75 mm and 

93 mm x 73 mm is aligned with the internal graticule. With optimum 

trace rotation correction the edges of a raster will fall between 

these rectangles. 
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ALTERNATION and REASON DATE APPROVED 

— Alterations as given in target spec. 106D14 27-o5-19e2 
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ONTWIKKELING 106[,111-D14 

INTERN RAPPORT T.B.V. VRIJGAVE. VOOR PROEFFABRIKAGE EN AFD. 

INHOUD 

I. HISTORIE EN OVERZICHT 

Bijl. 1. Voorstel upgrading 85D14 (D14-300). 

Bijl. 2. Toelichting studiebudget 106-D14. 

Bijl. 3. (S & I) - Taakstelling aan Elcoma-buizen. 

Bijl. 4. Toelichting aanvraag voor aanvulling budget. 

II. ON~iWFRP - BESLISSINGEN 

1. Ballon. 

2. Gaasprofiel en lenseigenschappen. 

Bijl. 5. Design aspects en beam calculation. 

Bijl. 6. Pda thin lens parameters (calculated). 

3. Schrijfsnelheid en gevoeligheid. 

4. Afbuigplaten. . 

Bijl. 7. Afschaduwpatroon x en y (berekend). 

5. Magneetringen. 

Bijl. 8. Af buigversterking door magneetring. 

6. Triode en lensgedeelte. 

7. Ballonbewerking en kanonkonstruktie. 
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I. HISTORIE EN OVERZICHT 

D106-D14 is ontstaan als upgrading van de D14-300 

vanuit de vraag naar meer schrijfsnelheid. 

Een technisch voorstel (bijl. 1) werd gekombineerd 

met de eis naar kostprijsverlaging en een studie-

budget voor ~ jaar in nov. 1979 goedgekeurd (bijl. 2). 

De taakstelling was conform de wensen van S & I 

(bijl. 3). 

De schrijfsnelheid van de D14-300 werd al tijdens 

de ontwikkeling te laag geacht; ook na verhogen 

van de spanningen naar 2,2/16,5 kV ten koste van 

de gevoeligheid. 

In aug. 1978 werd daarom nog de triode gewijzigd: 

de afstand tussen g1 en g2 werd van 1 naar 2 mm

vergroot, waardoor de kathode dichter aan de g1

komt en de bundel slanker wordt. Deze 2 mm versie 

leverde dan ook de dubbele bundelstroom op, maar 

het effect op schrijfsnelheid was gering: gemiddeld 

0,9 cm/ns i.p.v. 0,7 cm/ns met enkele vraagtekens 

omtrent de meetnauwkeurigheid. 

Begin 1979 werd weer teruggegaan naar de 1 mm

versie na problemen met k-g1 sluitingen bij S & I. 

Op 5 dec. 1979 werd de D14-300 vrijgegeven, nadat 

voortzetting van het onderzoek met het nieuwe 

onderwerp veilig gesteld was. 

De studie "100 MHz-buis in goedkope techniek" begon 

onder moeilijke omstandigheden en was pas na 1 jaar 

enigszins afgerond (bijl. 4): de L14-140 proef-

produktie had absolute prioriteit, de magneetringen 

moesten wachten op de storagemeettafel en de 

stappen voor kostprijsverlaging konden de goedkoop-

aktie van de mono niet vooruitlopen. 
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De V-konus (met dikke hals) werd pas in dec. 1980 

vastgelegd en gereedschap besteld - levering eind 

april 1981; de magneetringen kregen de nodige 

aandacht en waardering pas in febr. 1981 met de 

eerste opdracht voor de nieuwe mono. Deze werd in 

mei 1981 nog overgezet op het kleine plaatstel 

om een nieuwe versie van de grote buishoudQr voor 

printplaten te voorkomen. 

Het ontwerp voor de 106-D14 was eind okt. 1980 zover 

gereed, dat met "echte" proefbuizen kon worden 

begonnen. 

Met een reeks eerdere proeven was het effekt van 

de diverse veranderingen aangetoond en het geloof 

in berekeningen en theoretische redeneringen weer 

enigszins gevestigd; het verschil tussen gevraagde 

en verkregen proefbuizen, samen met de meetfouten, 

bleek meestal groter dan de afwijkingen met de 

theorie. Immers was (en is) er nog het verhaal van 

een formule, dat betere gevoeligheid alleen 

tegen schrijfsnelheid kon worden ingeruild en echte 

verbeteringen hooguit ten koste van de opbrengst 

(nauwere plaatafstanden) mogelijk zouden zijn. 

In dit verband werd een rekenprogramma voor afbuig-

platen gemaakt, waarmee naast de gevoeligheid ook 

het afschaduwpatroon wordt verkregen. Het opbrengst-

risico wordt hiermee gekwantificeerd en verschillende 

plaatontwerpen kunnen worden geëvalueerd. 

Dit was tevens een deel van de optimalisatieprocedure 

die tijdens de studie werd opgezet en waarop het 

ontwerp van de 106-D14 is gebaseerd. Het belangrijke 

stuk hierin was de berekening van het bundelprofiel 

 cn dc 3potdiamctcr alc -funktia van de ~trnmm ~nc3Pr 

de ir~vlQed van kathodebelasting, ruimtelading en 

het naversnellingsveld (zie hierover bijl. 5). 
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Het meenemen van de ruimtelading - en dus rekening 

houden met de wens naar veel bundelstroom voor 

"visuele schrijfsnelheid" - leidt namelijk tot een 

ander optimum dan met de bestaande ontwerpregels: 

"hoe langer de buis, hoe beter de prestatie" geldt 

voor grote stroom niet meer en af buigversterking 

("maakt alleen de buis korter") verbetert wèl de 

prestatie. 

De 106-D14 werd dan ook vrij kort en kon de D14-290 

gelijktijdig opvolgen: het typenummer 111-D14, de 

106-D14 zonder zijkontakten, werd in juni 1981 

hiervoor gecreëerd met eigen targetspec. en budget. 

Behalve een iets te ruime uitsturing (t.b.v. 

kleinere naversnellingsverhouding) was hieraan 

geen compromis voor de 106-D14 verbonden. 

Zn juni 1981 werden de eerste monsterbuizen ver-

stuurd en het concept (behalve enkele opties in 

afwachting van klantenreacties) bevroren. Sinds-

dien is onder meer de positie van de zijkontakten 

nog veranderd, de H.S.-kabel weggelaten en de 

tetrode weer verlaten (om moeilijke discussies 

met klanten te voorkomen). De vooraf geplakte 

iijkontakten en de kooicentrering op nokken in de 

V-konus zijn vertraagd door interne en externe 

invloeden, maar niet vergeten. 
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II. ONTWERP - BESLISSINGEN ZIE OOK BIJL. 5Z 

1. Ballon 
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Met de vorm van de V-konus was al rekening ge-

houden met toepassing voor mono- en bolgaasbuizen, 

met name d.m.v. het rotatiesymmetrisch gedeelte 

met 2 x 16o hellingshoek. De konuslengte was 

door de mono bepaald, maar tevens goed voor 

een D14-290-achtige bolgaas buis. Met de optimale 

gaaspositie wordt de afstand van het gaas naar 

het fosforscherm 135 mm. Dit is ruim 2 cm korter 

dan bij de D14-300 en kan niet worden vergroot 

i.v.m. een veilige afstand tussen gaashouder en 

ballonwand (ca. 10 mm met de kleine ring van 

41 mm ~J) . 

Ondanks de eis naar meer gevoeligheid (en een 

bruikbare gaasdiameter van max. 32 mm) werd 

voor dezelfde konus gekozen, o.m. omdat produktie 

bij Schott/Mainz met zeer duur gereedschap werd 

verwacht. 

Achteraf gezien, met produktie in Werthei~, is 

deze eis naar één konus minder hard, maar wel 

nog zinvol. Bovendien bleek tijdens de studie, 

dat de konuslengte niet erg kritisch is. Zelfs 

een nog kortere konus - desnoods met een iets 

sterkere gaaslens - had nagenoeg dezelfde 

buisprestaties kunnen leveren. 

2. Gaasprofiel en lenseigenschappen 

Uitgangspunt was het spitse profiel, dat al 

eerder in proeven en voor de 86D14 gebruikt 

w~i Q~ z[[ez. Lu~SrvmL~~i` aat van L 4- nu[r. P1@ 

 onze c~1~n~r;~~he  amgeuiucl geeft dit.-grnf;P 7

~~~f 'v 

een naar buiten afnemende af buigversterking 

en vertoont mede daardoor neiging tot ton-

vertekening. 
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_ a 
Met de V-konus, de kleinere ringdiameter en de 

gekozen gaaspositie wordt dit sterk verbeterd 

en een nagenoeg perfecte lens verkregen. 
N 

Q 

G 

~ Met de bestaande potentiaalprogramma's (ELOP 

_ ` rot.symm. zonder ruimtelading) kan het gedrag 

~~ van de pda-lens (gaas-konus kombinatiel exact 
:' C Y 

~.m worden berekend. 
aá 

;~ L~_ ~ Het gaasprofiel, oorspronkelijk benaderd door 

~` ~~ een hyperbol met nokrol, werd later omschreven 

;ó door een polynoom h (r) = ar2 + br4 en wordt ,~ 
wá ook de stempel hierna op een numeriek gestuurde 

má precisiébank (Colath) tot beter dan 1 ~ m ge-

É>: slepen. 
-z 
~y Het b.g. polynoom heeft nog maar 2 variabelen 
=m 
~~ (i.p.v. 3): a bepaalt de topkromtestraal RO = 1/2a 

~m en b kan in principe d.m.v. de berekeningen voor 

É~ _optimale lineariteit worden gekozen. 
m~ >> 

~É 
Met a = 0,021 mm-1 (dus RO = 23,8 mm) en b = 

~N -1,7.10-5 mm 
3 

is het profiel binnen de meet-
arn 
mm nauwkeurigheid in de buis nog gelijk aan de 

i~ ~ Y 

~,` stempel serie IV, maar heeft nu een keerpunt 

É 
~ bij Rk = -a/6b = 14 mm . 

~ N 

Dit is vermoedelijk gunstig voor de boldruk-

áN baarheid, omdat deze vorm neerkomt op diegene 
O 
Yó van een ronde trillende membraan (Besselfunktie) 

á~, 
en de meest gelijkmatige rek levert. Het tot 

dm nu toe in onze bolgaasbuizen gebruikte hyperbool- 
>~ 

n~
u ~ S~f I'4

i1 u
x

q
 u

+
b

 .n
u

~
 

i 

profiel (RO = 30 mm) was in dit opzicht slecht, 

met te veel tangentiale rek naar de rand toe 

en daarom voor hoog-transparant gaas niet ge-

~ vV~llfl {... • 1TV V~llaitl~= - . - - 

~-~ ~and  t~  groot h~tge~n door de x-plaatkromte-
s ~ 

~ ~ 
stralen voor iedere naversnellingsverhouding 

apart moest worden gekorrigeerd. 
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De nu verkregen lineariteit is onafhankelijk 

van de positie van het afbuigcentrum en 

blijft voor iedere naversnellingsverhouding 

(berekend tot 10) binnen ~ $. Zn feite wordt 

het eerste focusvlak (ca. 16 mm achter het 

gaas) vertekeningsvrij afgbeeld op het 

scherm. Het kanon moet alleen op dit vlák -

net als in een kleine monobuis - een goed 

rasterpatroon leveren. 

De veldsterkte is het grootst aan de top van 

het gaas (voor Vgl - Vg2 = 14,3 kV ca. 960 V /mm 

en neemt naar het scherm toe ongeveer exponentieel 

af. De lens werkt dus over een groot gebied, 

maar kan wel voor verdere berekeningen door een 

equivalente dunne (negatieve) lens worden 

benaderd. Uit de berekende df gemeten afbuig-

versterking in x- en y-richting verkrijgt men 

dan alle lensparameters, vooral de positie Zv

van het eerste focusvlak en de vergroting m, 

waarmee dit wordt "geprojekteerd" op het scherm. 

Getallen en de formules staan in bijl. 6. 

Een potentiaal-plot en de hiermee rechtstréeks 

berekende af buigversterking, afhankelijk van 

de positie van de afbuigcentra, vindt men in 

bijl. 5. 

Voor een oneindig ver weg liggend afbuigcentrum 

wordt de af buigversterking gelijk aan m en wordt 

de gebruikte gaasdiameter gelijk aan het 

schermdiagonaal gedeeld door m. In de 106-D14 

(met Vgl/Vg2 = 7,5) is m = 4,4, MSc= 1,65 en 

Msc = 2,11. De 
uitsturing op het gaas is 17,2 x. 

15,4 mm, diagonaal 23,1 mm. Zelfs met een naver-

~nclling9vcrhouding vnn_~ wordt dit. ~na~r _27 , S mm 

á ; ~~a,c~oriaal _en  ligt~og~~m  hinnP,~~e_max.  be-

schikbare 32 mm. 
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3. Schrijfsnelheid en gevoeligheid 

Door vergelijken met de D14-300 bleek voor een 

schrijfsnelheid van 1,5 cm/nsec. (gebaseerd 

op 3~ 000 ASA 3 2) een Is/5 $ spotdiameter 

van ca. 35 ~lA/mm met 16,5 kV schermspanning 

nodig. 
I' 

Met de bundelberekeningen (bijl. 5) kwam naar 

voren, dat deze (lineaire) stroomdichtheid in 

wezen bepaald en begrensd wordt door ruimte-

lading in het stuk tussen g4 en het gaas en 

dat Is/spotdiameter ~. dg4 T/L2 geldt; 

d.w.z. de schrijfsnelheid is evenredig aan de 

g4-diameter en de gaastransmissie T, maar gaat 

met L2, de afstand tussen g4 en het eerste 

focusvlak, achteruit. De kanonspanning (2,2 kV) 

werd in eerste instantie niet als variabel be-

schouwd; de invloed op Is/spotdiameter gaat 

met de macht 1,5 (met de naversnellingsverhouding 

en dus m onveranderd), maar dit wordt ongeveer 

2, indien men de schermspanning konstant houdt. 

Vergroten van L t.b.v. meer gevoeligheid pfwel 

verlagen van Vgl kost dus even veel schrijf-

snelheid. 

-Uitgaande van een technisch zinvolle gaastrans-

missie T = 60 $ (deze is gelijk voor licht en 

elektronen bij de typische veldsterkte van ca. 

1 kV/~ op het gaas:) en van een kathodebe-

lasting van 2 A/cm2 bij Is = 70 ylA, kon de 

nodige 35 ~tA/mm met een g4-gat van 1,5 mm ¢ 

en L = 110 + 16 mm worden bereikt. 

Deze afstand (110 mm tussen g4 en gaas) is 

enigszins optimaal; dit bleek uit omvangrijke 

 k~r~kPningPn, waarbi1  VQÓr c~1lStante dg41L" 

diverse x- en y-platen met versc~ií~Iïenae endes 

maar steeds hetzelfde afschaduwpatroon werden 

uitgerekend en naar maximale gevoeligheid (met 

Mx ,,;~- 2 My) werd gezocht. 
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Hierbij was de dunne leesbenadering (vaste ver-

groting m) van groot voordeel: de afbuigver-

sterking, pas bekend achteraf uit de verkregen 

afbuigcentra, had anders (iteratief) moeten 

worden meegenomen. 

De taak is nu gelijk aan het ontwerp van een 

kleine monobuis met een in x- en y-richting om 

m = 4,4 gereduceerd scherm op de plaats van het 

eerste focusvlak, d.i. 16 mm achter het gaas. 

I.v.m.de eis d 
4 

2 
g /L = Gonst. voor konstante 

schrijfsnelheid, is de gevoeligheid ~ L 1/dg4

(1 = plaatlengte) in principe onafhankelijk van 

L: bij v. 10 $ grotere L en 10 $ langere platen 

wordt net door de nodige 20 $ meer plaatafstand 

gecompenseerd. Met te grote L krijgt men dus 

alleen langere platen met meer kapaciteit; met 

konstante plaatlengte wordt de gevoeligheid 

minder. 

Aan de andere kant, met steeds kortere L, even-

redig kortere platen en bijbehorende dg4 neemt 

de effektieve plaatlengte (i.v.m. de grotére 

eindafstand t.b.v. de vastliggende uitsturing) 

op een gegeven moment snel af,-zodat vooral de 

x-gevoeligheid duidelijk achteruit gaat. In deze 

zin is de gekozen L aan de korte kant, maar 

dicht bij het optimum. Bovendien hadden met 

grotere L ook de standaardplaatlengtes (36 mm) 

en het g4-gat moeten worden vergroot, met als 

gevolg nieuwe onderdelen, meer plaatkapaciteit 

en meer effekt van leesfouten; de maximaal 

mogelijke gevoeligheid was maar enkele percent 
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Omdat deze optimalisatie alleen geometriepara-

meters betreft, blijft deze geldig ook voor 

andere spanningen, ook - behalve een gering 

effekt via de vergroting m - voor andere na-

versnellingsverhoudingen. 

4. Afbuigplaten

De x- en y-platen zijn beide 36 mm lang. De 

oorspronkelijk beoogde 50 mm lange x-plaat 

is met de korte g4-gaasafstand niet meer 

zinvol (mogelijke winst Mx max. 5 ~). 

De korte 36 mm y-plaat was voor de D14-300 

een primaire target en komt deze lengte nu 

optimaal uit. 

De y-plaat heeft 2 segmenten, het eerste is 

parallel met 1,2 mm afstand. Hierdoor wordt 

2 x 5 ~ van het g4-gatoppervlak weggesneden en ca. 

10 $ gevoeligheid gewonnen. De effektieve g4-

diameter (voor een rond gat met hezelfde opper-

vlak) wordt maar 5 $ minder en zal het effekt 

op schrijfsnelheid ook 5 $ zijn. 

Dit is beter dan teruggaan naar 2 kV (had ca. 

20 $ schrijfsnelheid gekost, maar dan ook 10 $ 

meer x-gevoeligheid opgeleverd) en kan nu de 

target van 4 V/cm met de oude 2,2 kV weer 

worden gehaald. 

Met een y-plaat met 3 of meer segmenten waren 

nog ca. 3 ~ gevoeligheid te winnen maar dit 

weegt niet op tegen de extra moeite en de dan 

te verwachten grotere toleranties. Voor de 

afschaduwing (nomimaal 20~) zie bijl. 7. 

t 
~i
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Het eerste segment van de x-plaat staat reeds 

iets taps, 0,9 naar 1,1 mm; dit stuk kan dan 8 mm

lang zijn en geeft een gelijkmatige afschaduwing 

tot max. 25 $ aan de rand, zie bijl. 7. 

Bovendien kunnen afstand en parallelliteit met 

een passende wig eenvoudig gekontroleerd worden. 

De twee volgende segmenten zijn zo ruim gekozen, 

dat deze bij een naversnellingsverhouding groter 

dan 4 niet worden geraakt. 

Afhankelijk van de af buigversterking door de 

magneetring varieert de horizontale bundeldiameter 

bij de ingang van de x-platen van 1 tot 1,3 mm

(nominaal ca. 1,2 mm). Hier wordt de bundel weer 

getrimd, op 0,9 mm breedte. 

In het extreme geval wordt de doorsnede bijna 

een vierkant met t.o.v. g4 nog 70 $ van de stroom 

(nom. ca. 80 ~). Het verlies aan schrijfsnelheid 

(totaal nu max. 16 $) is weer verhoudingsgewijs 

gunstig en wordt misschien al door minder lens-

fouten en minder deflektie-defocussering gekom-

penseerd. In ieder geval is een vierkant als 

bundeldoorsnede ideaal, omdat de ruimte tussen 

de afbuigplaten volledig wordt benut. 

Het trimmen d.m.v. de afbuigplaten is ook gunstig 

v.w.b. centreerfouten: als de platen van de as 

verschoven zijn, is er nog wat "landingsreserve" 

en wordt het afschaduwpatroon nagenoeg niet 

aangetast. 

De x-platen werden zo smal mogelijk gemaakt t.b.v. 

minimale kapaciteit: effektief is deze nu 

-, 2 c X, x" ~ < Ezx; i'ëst -- '- S Z 4 pF cn was dit  1 t pF in dP 

~~ 
D14-300. 
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Door de smalle onderkant kon de x-plaat van een 

aangestampte stevige zwaluwstaartbeugel worden 

voorzien, met de hoop dat calibratie overbodig 

wordt. Dit moet nog blijken. 

5. Magneetringen

De ringen op g4 en g5 hebben dezelfde funkties 

als in de D14-360. Met naversnelling moeten 

alle effekten echter op het eerste focusvlak worden 

beschouwd, dus op kortere afstand, en dan weer 

met m = 4,4 (typ.) vergroot. 

De met een tweepool bereikte hoekverandering is 

evenredig met 1/~ g Hetzelfde geldt voor de 

rotatie van een lijn (uitgedrukt in graden is 

deze onafhankelijk van de naversnelling) en voor 

de lenssterkte 1/f van een vierpool. 

De af buigversterking door de ring op g5 is met 

dezelfde lenssterkte 1/f5 ca. 25 ~ minder dan 

in de D14-360 en gordt nominaal ca. 10 ~ 

(f•Isc = 1,1) i.p.v. 15 $. (De maximale afbuig-

versterking is ca. 16 $ en wordt door de invries-

apparatuur, niet door verzadiging, bepaald.) 

Het met de af buigversterking geintroduceerde 

astigmatisme is verhoudingsgewijs geringer en 

bovendien gebeurt de korrektie (met de ring 

op g4) op een gunstiger plaats. 

De nodige (positieve) lenssterkte 1/f5 is de 

helft van de (negatieve) lenssterkte 1/f5 
onafhankelijk van de af buigversterking. Bij de 

D14-360 is deze lensverhouding 0,7. 

f =_ 
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modulatie naar ca. 55 V teruggebracht en kan de 

y 

voorwerpsafstand (g2-lengte) fors terug. 
U 

~ De kathodebelasting ligt reeds vast door het 
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Het effekt van focusspanningsvariatie is weer 

sterker in vertikale richting en weer om een 

faktor E, die gelijk is aan de bundelellipti-

citeit b en gelijk aan de verhouding a van de 

gekombineerde vergrotingen in vertikale en 

horizontale richting tussen crossover en het 

eerste focusvlak (zie bijl. 8). De gefocus-

seerde spot blijft dus rond voor iedere stroom 

en iedere kanonspanning. 

6. Triode en lensgedeelte 

Met triodeproeven werd de voorstudie begonnen; 

dit i.v.m. het 2 mm experiment in de D14-300. 

De kathodebelasting was in de 2 mm versie na-

genoeg hetzelfde als met de 1 mm g1 - g2 afstand. 

De geringe verbetering op schrijfsnelheid kwam 

vermoedelijk door minder aberraties van de 

triode (i.v.m. de slankere bundel) en doordat 

lensfouten van de hoofdlens bij de hogere 

bundelstroom (en bijna evenredig grotere spot) 

minder tot uitdrukking kwamen. Door het t~ grote 

g1-gat (0,5 mm J~) werd bovendien de maximale 

schrijfsnelheid pas met 70 V modulatie bereikt, 

terwijl met 55 V moest worden gemeten. 

De noodzaak van hoge kathodebelasting - zelfs 

nog bij grote stroom - heeft te maken met de 

vergroting door het naversnellingsveld. Met het 

kleinste g1-gat van 0,35 mm wordt de max. nuttige 

,~ ~ - -- - ---- ------- g} -gat en - de inochrlatie `(7~n ca. 3;-5 `A7cm  ̀ ~lj ~5 V- mat~:)-. 

-~ ~ 
s -

i: 
~ ~ '~~ 
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Doom de positie van het g4-gat (g2-lengte) wordt 

de gewenste bundelstroom bepaald, maar dit hangt 

af van de bundeldivergentie uit de triode. 

Door de triode divergenter te maken kan de g2-

lengte dus verder terug, in feite zo ver totdat 

aberraties van de triode en de hoofdlens merk-

baar worden. Een redelijk compromis wérd bereikt 

met 0,75 mm afstand g1 - g2, maar dit zou ver-

moedelijk nog kleiner kunnen - en hiermee de 

k-g2 afstand nog veiliger worden - met meer 

aandacht aan de hoofdlens. 

I.v.m. tijdgebrek werd hier niets meer aan gedaan 

en de bestaande lens weer gebruikt. 

Deze lens bepaalt nu voor een groot stuk de spot 

bij kleine stroom en ook zou bij grote stroom nog 

iets meer schrijfsnelheid te halen zijn met een 

betere lens. Dit blijkt uit vergelijking met de 

86D14 en uit de ervaring met de tot begin 1982 

gebruikte tetrode. 

Deze tetrode gebruikte 2 (i.p.v. één) normale 

g2-centreerplaten op 1 mm afstand, in eerste 

instantie bedoeld als prefocus, zodat de kathode-

belasting (door de modulatie) en de stroom (door 

veranderen van de divergentie) apart konden 

worden ingesteld. Met een tetrode wordt bije. 

een T.V.-buis door hogere g2-spanning een monitor-

buis - met meer resolutie en minder stroom - en 

er wordt ook een ruime k-g2 afstand zonder te 

veel divergentie mee bereikt. 

In een oscillograaf buis is er nog een g4-gat,. 

waarmee het benutte kathodeoppervlak (en de stroom) 

- - ~ar~z--b~p~~?~  - ~r~ ~~ ~ ee~ T r - ,~—~-" -----

"rglati.v~-~}r-ier-cis}ve-" - /Vco moet gebeuren_ 
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Wij konden daarom ook dit nog variëren en bleek 

100 ~ uitsturing, d.m.v. instellen van de af-

knijpspanning met de eerste g2-plaat, het meest 

gunstig. Vermoedelijk zijn de aberraties van de 

k-gl-g2 kombinatie dan het laagst en/of worden 

deze gecompenseerd door de prefocus. 

Om de toepassing en de verkoopstory niet te 

ingewikkeld te maken, werd het tetrodeconcept 

weer verlaten; het onderzoek zal zeker nog eens 

worden hervat. 

7. Ballonbe~verkina  en kanonkonstruktie 
j 

De ballon en klein plaatstel behoeven geen kommen-

taar. Als naversnellingskontakt wordt aan de 

viltnagel vastgehouden. De afstand naar het scherm 

werd naar 60 mm teruggebracht en geeft zo meer 

ruimte voor de mu-metaalkoker. Zonder aangegoten 

kabel is dit minder belangrijk en kan een rond 

gat in de koker worden gemaakt voor de stekker -

mits de koker persé tot aan het scherm moet. 

Met kabel zal een open uitsparing nodig zijn en is 

deze nu minder groot resp. in een minder magneet-

gevoelig gebied dichter bij het scherm. 

De centreernokken aan de halszijde van de konus 

zijn er nog niet - omdat het enige persgereedschap 

kontinu in gebruik was. Ook de vooraf geplakte 

zijkontaktpennen kwamen niet op tijd gereed; met 

het kontaktblokje wachten we nu op Sittard. 

Begonnen wordt met pennen ~ 0,6 mm. Indien te zwak, 

kan dat nog wat dikker, beter dan andersom. In 

ieder geval zal de pen eerder moeten buigen dán 

het glas breken. 
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Voor de binnenbedekking werd tijdelijk zilverpasta 

gebruikt, hiervan is nog de geleidende ring dicht 

boven de plaknaad overgebleven (om dit gebied 

gedefiniëerd op g2-potentiaal te houden), de 

afschermrokjes en -schotjes kunnen hiermee ver-

vallen en komt geen hoge spanning over de plaknaad 

en in de hals. Zodra de centreernokkeri komen, zal 

de noodzaak van de geleidende ring nog eens worden 

bekeken; dat de plaknaad nietdoorslaat tot 25 kV 

is reeds aangetoond. 

De bovenring, voor goede afscheiding en kontakt 

met de viltnagel, wordt weer met aquadag gemaakt 

dit is goedkoper en veiliger v.w.b. corrosie in 

kontakt met aluminium. Gebruik van alleen alumi-

nium is in principe ook mogelijk. 

Als GH-fosfor wordt nu TM51-86 (Eindhoven), een 

blauw-groene Toshiba (B) en SF31 (Riedel de Haen, 

geel-groen) gebruikt. Het onderzoek loopt nog 

v.w.b. schrijfsnelheid op de nieuwe Polaroid 

612 film; hiermee wordt ca. 1,8 cm/ns gemeten 

zonder veel verschil met alle drie fosforén. Een 

definitieve keuze wacht o.m. ook op reacties 

van- klanten v.w.b. de kleur. 

Het kanon is door wegvallen van de geometrie-

korrektie en door montage van de gaaskooi op 

gs zeer eenvoudig geworden. Het wordt als een 

monokanon ingedrukt - dan wel met twee lijsten-

mallen i.v.m. de aantallen - en later van kooi 

en gaas voorzien. Het kanon kan daarom meelopezi 

met de mono v.w.b. verdere efficiency-akties. 

~~ 
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De gaaskooi wordt boven de plaknaad in de geperste 

konus gecentreerd, zodat scheef en/of excentrisch 

geplakte halzen minder kritisch zijn. 

Met de nokken zullen nog nieuwe veren worden 

gemaakt, bij voorkeur in een stuk als een ring om 

de kooi en passend op de nokken. 

Opgedampt gaas krijgt een gedeel~e kooi, geiso-

leerd met afstandsstukken uit keramiek (oorspron-

kelijk besteld voor storagebuizen). Indien 

"anti-halo" zich doorzet, kan deze konstruktie 

nog door een keramiekring worden vervangen, waarop 

het gaas rechtstreeks past; dit is een kwestie 

van aantallen vs. gereedschapskosten - en nog 

niet aan de orde. 

Bijlagen: 8 

Heerlen, 82.08.12, 

Afd. Ontwikkeling, 

K. Zeppenfeld 
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Plou.m, 

Elcoma). 

Enschede)., 
~ 

K. 'epcenfeld~ 

_Fo~ie: L. Aerts, Bogaard, Groenewegen, 

Schl2Ssser. SC~v-o~r 

Meijer (CA 

Kastelein (S+I 

. 

xon~en, 

• Modderman, 

Allaart, 
• 

vod oscillo-

schrijfsnelheid 

huidi~,e konstruktie (die 

met wat moeite 1cm/ns 

markt) graag een y-

willen hebben, echter 

'~Jel lijkt een hoge bundel-

te worden als 

hoog is. 

van 2mm G1-G2 

nog eens te 

te optimaliseren. 

katodekondítie een 

dat waar is en -dan wel 

K-G1 afstand toelaat. 

De 8jP7C is een 

grafen met 100?~iz 

Yoor deze toepassing 

van 1,5cc/ns 

ir. oktober 1979 

haalt. 

Daarnaast zou 

gevoeligheid 

niet ten koste 

stroom als zodanig 

maar de verhouding 

De ervaring met 

afstand geeft 

herzien en vooral 

maTnl~r=^^:r~; 

bol~,aasbuis met zijkontakten 

bandbreedte. 

is een fotografische 

wenselijk terwijl de 

gal worden vrijgegeven) 

men (vooral op de derde 

van niet meer dan 4V~div. 

van de lijnbreedte. 

niet erg hoog gewaardeerd 

bundelstroom/lijnbreedte 

de (tijdelijke) toepassing 

aanlèiding om het kanonkonsept 

voor grote uitsturing 

afstand lijkt bij optimale 

te leveren. 

worden in hoeverre 

coin- nog een veilige 

De 2mm Gt-G2 

verbetering op 

Onderzocht moet 

met een dunnere 

N V PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN. EINOh10VEN, NEDERUINO. 
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r: ~-2C/7~-8-3 
g?/~A 2~4 

~roduktEr. Osc.~zr.. 
~~.~a~?q 

De nodige metinten 

Aken met variabele 

Een speciale 

voor op het ";at.lab. 

PRE?('("T 

zullen o.a. aan 

A-G1 en G1-C2 afstanden 

(af~:esmolten) buis met 

Aken worden gemaakt. 

bundel nodig blijkt 

?!-;1 afstand haalbaar 

(b.v. met een centreerplaat 

worden bekeken. 

J 

een testbank bij Valvo 

worden ge~aan. 

verende balg zal hier-

en dit alleen door 

is, zal de mogelijkheid 

op Vgj vlak 

. 

df rechthoekig) 

aanzienlijk groter kunnen 

lens (met zijbussen 

hieràoor de x-uitsturing 

van een astigmatische 

samen net een magneto-

tussen x- en;;-platen. 

echter alleen als voor-

levert ongeveer 105 

een betere lineariteit. 

(i.v.m. ton-kussenver-

en misschien wat langer 

zodanig moetén worden 

aan de positiwve kant blijft 

en na mogelijkheid een 

(voor klanten met zwakke 

Indien een slankere 

esn zeer kleine 

van een erefocus 

achter de triode) 

0`rF'n`.^ t' pT'"AFT 

roet een .4-gat van 2 x 1,5mm (elliptisch 

zal de strooaàichtheid in de spot 

worden. De vraa~~ is of dan een betere 

zoals ia de 86;14) nodig is en of 

' aangetast wordt. 

In dit verband zal ook de toepasbaarhei3 

triode worden bekeken, in het bijzonder 

flexring als (zwakke) afbuigversterker 

In onderstaande planning ie dit punt 

studie meegenomen. 

De spitse sterpel (zoals in de 86D14) 

meer gevoeligheid en .waarschijnlijk 

Zndien dan nieuwe x-platen nodig zijn 

t'ekening) zullen deze ineens smaller 

worden gemaakt. ~`e kromtestralen zullen 

gekozen dat de geometriekorrek~ie 

+ (i.v.m. geestbeeld-onderdrukking) 

lagere kanonspanning toelaatbaar is 

versterkers). 

N V F'f-IIUPS' GLOEII.AAAPENFABRIEKEN. ENrDFiOVEN. NEDERlANO. 
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zal worden bedacht en Een geschikte kol2ektorkonstruktie 

beproefd, zodat op wens de buizen met opgedampt gaas geleverd 

kunnen worden. • 

FO`'FOpFa~EV~~ . 

In de 86:14 werd met konkurrer.tiefoeforen tot 2x zo hoge 

schrijfanelheíd gemeten (minder "onderverzadiging" door 

traps}~ Ofschoon het effekt bij 16kV geringer is, zullen 

vergelijkende metingen worden gedaan. 

Enkele proefbuizen zullen met gezeefdrukt raster, tinozide-

coating, en magnetoflezringen voor bundelkorrektie en ortho-

gonaliteitskorrektie worden uitgerust. Pe planning van 

voorgesteld projekt staat echter los van deze onderwerpen. 

Net de voorberei3inf, van de eerste proeven en de metingen 

in teken kan na de zomer-vakantie, d.d. 15.08.79, worden 

begonnen ( ~~''.. ron._en/~ eppenfeld). 

23a de vrijÁave van de huidige versie (oktober '79) staat 

de :?r. Ploum voor metingen en begeleiding helemaal ter 

beschikking. ' 

In september 1979 zullen reeds een aantal proefbuizen 

. opgezet worden. F:apaciteit voor boldrukken, montage en 

afwer'xing is beschikbaar. 

Het defir.ítieve konaept en targetapec voor de nieuwe versie 

moet eind 1979 ',slaar zijn en door betrokkenen (S+I, CA Elcoma) 

worden geaksepteerd. 

Eierbij is verondersteld dat de nodige veranderingen t.o.v. de 

huidige versie niet te groot zijn. 

In dit geval wordt aan een wijzicinfisprocedure eind juni _ 
1931) etl ~r~- 

_- - f _ 
~ 

N.V. PNIUPS' GLOE{LAMPENFABRtEKEN. EMID~IOVEN, NEOERLANO. 
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1979 

Vanaf 15.08.79 4~ maand 4096 Eongen 

4~ maand 209; Zeppenfeld 

Vanaf 15.10.79 2~ maand 10096 Ploum 

Van 15.09.79 tot 30.11.79 2~ maand 1 man a~ntage + afwerken 

Pan 15.09.79 tot 15.11.79 2 maanden 5096 Schlóaser (gaas; 

Vanaf.01.09.79 4 maanden 2546 Conjaerts (tekeningen 

9,7 manmaanden = 0,8 manjaren = fl. 106.000,- ' 

+ 33~ materiaal + diensten jd.000,-

Totaal 1979 fl. 140.000,-

1980 ., 

Van 01.01.80 tot 30.06.80 6 maanden 10096 Ploum .. 

• ,; 505.; Kwal.lab. 

,, 105; P.ongen 

• „ 596 'eppenfgld 

_ 10 aanmaanden = 0,83 aanjar~ = fl. 110.000,-

materiaal + diensten worden door aflevering gedekt 

Totaal X979 + 1980 fl. 250.000,- ' 

• 

N.V. FwiIUFS' GLOEILAMPENFA8RIEKEN. E~lOF10VEN, NEOERLANO. 
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TOELICHTING STUDIEBIIDGET 106D14 

~ 

á. Zepp~nfeld 

"Nieuw• 100MHs-buis in goedkope techniek" 

I. INLEIDING EN DOELSTELLING 

•n ♦oorcel ts duur 
Merk groeiende 100I4Hz-

De huidig• D14-300 i• nog niet optieaal 

♦oor •ea sukaesvol entree ia d• 
Barkt. 

De prioriteiten Bijat 

1. Lagere prijs 

2. Hogere •chrijfsnelheid 

3. Heer gevoeligheid 

4. Liefst vat korter 

D14-300 Target 106D14 

Prij~prognoee'82(basie'79) 
Zonder I.b. 

fl. 316,- 
il. 254,- 

il. 240,-
il. 220,- 

~ - 

Mz 

Schrijfsnelheid 

(groen fosfor) 

Lengt• 

spproz 4,6 ~/c■ 
appzpz D,T Y/c■ 

A 

< 1ea/ns 

388aa 

aaz. 4,0 v/ca 

aaz. T,5 Y/ca 

1,5oa/n~ 

aaz. 388 

- ---II. STUDIE-DNDERW£RPEN~P. 8. ~.-- át1STPRtJ54ERLAC2PG 

-- ~ -- - - -1 . Glaetechniach -- - 

(eventueel Y-vore). - Diepgeperate ballon 

Nv. PwUPS' GLOE~1►MPf►~/F/18AElEK E1dDMOVEI~. ~EOE11LM0. 
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_ _ii.io.i9?9 
Produktgr., Osc.3zn. 

- Plakken hals.konus en sijkontakten. 

- Dunne hals (~ 37aa van buisboden 

en TY-plaatstel. 
i 

2. Meetraster 

tot 2' aanamelting) 

"Zeefdrukken"). 

~ 

ter hoogte van 

en diverse door eentreer-

Elf CEQOELIGHEID 

(Loopt reeds via apart budget 

3. OpbrenRetverhoRinR 

- Easterkorrektie d.a.v. sagnetotlezring 

het bolgaas. 

(Hoek der lijnen, trapesina 

touten veroorzaakte rastervertekeningen). 

- Stofvrije binnenbedekking. 

III. ONDERVERPEN T.B.Y. SCRIJFSNEL.~ID 

1. TriQdeproeven. 

2. Bllipsvoraige bundel (lang g4-Bat). 

3. Eftekt van een prefokuslens. 

4. Langere en saallere z-platen. 

5. Spitse bolgaasvora. 

6. libuigversterking in vertikale 

aagnetoflezring. 

7• Tostorproeven (v.v.b. "onderverzadiging"). 

ZY. 1~OSTEN- Elf TIJDPLARNIFG 

richting door 

132 

18 

- 

- Tijdschrijven 

?lat. ♦ diensten 

Totaal •tndisbudget 

- Streefdatna 

1 wanjaar áf1. 

~ til. 

Lfl. 150 
s 
n 

studierapport 30 juni 1980. 

M.V. ~TI~J ~\!C /aG1.GR C~~Gn. AL4IVV-~A 
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- 7. TaaksteliinR aan ELCDMA-buizen _ —

é Het ontxikkelingsprogr~mIDa oscilloscopie met de voorgestelde prioriteiten 

= houdt xat Sd~I betreft voor ELCOMA de volgende taakstelling in: a 
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1. Lopende zaken zoele: 

a. Vrijgave en nazorg 83 L 14 (PM 3266-buis). 

b. g0 versie van L 14 - 111 (94 L 14) voor PM 3219. 

2. Een lager geprijsde opvolger van de D 14 - 300• 

Bij voldoende lage prijs zou deze buis eventuee~,in alle nieux te 

ontxikkelen oscilloscopen vanaf 25 I~z tot aan 100 MHz toegepast 

kunnen gaan r+ozden. De aantallen gaan dan 15000~jaar bedragen. 

i/enaspecifikatie tea opzichte van D 14 - 300 

Geweligheid 1.5 z beter 

Lengte 5 cm korter 

Schrijfsnelheid hoger 

Prijs f 250,- basis 1981 

3. IIitontxikkeling 86 D 14 helix buis, wor toepassing in 350 MHz real 
time oscilloscoop. 

4. IIitontxikkeling RO' buis 

Yensapecifikatie: 

Spot size 

Semi conductor cathode 

Prijs 

34 ~ 

Hfl. 1000,-

5. Een split-beam storage buis, bruikbaar tot 100 MHz. 

A. Kastelein 

O.G. Td~M 

Sd~I Enschede 

G. Imbens 

C.A. T&~i 

SdrS Eindhovea 

G 

~ 

,°,`~~ ` 10- ~ ~I 

, ALC/ 75~133~ 

. 
~K~ 

\ 
~. Olu..~o~c.o~t ~9~- 1°.Y3i 
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0"tT'•:. EV ~ERVI~~E LA~. HEE.RLE,`i 

r: :~-~0~ 90- i ~-;1 
KZ/AV 

1/1 Froau:.t.~r. Qsc. 
18.12.1980 

TO~LIC?-ITIVG AAV'JRAAG VOOR AAWVTTLLI~IG 9IIDr~I` 441 1 (105D1 ~~ 

1. Cumulative uitgaven (KFl.) 

i 

okt. t/m deo. 1979 

jan. t/m febr. 1980 

■rt. t/m apr. 1980 
mei t~m uni 1980 

49 

8; 

119 

161 

juli t/m aug. 1980 , 198 

sept. t/m okt. 1980 221 

geschat nov. t/m dec. 1980 + 260 

geschat jan. t/m febr. 1981 j ~ 280 

geschat t/m apr. 1981 + 300 
------

. 

✓ T~y D~Y • 
G ~ ~~.~ ✓c % L — 

~h~~./,~y,s~~ /~ Z 2 . 

2. Er is een tijd- en budgetoverschrijding opgetreden t.g.v. / 

~ 

A A 
~~ 

~. ,•~, J
,i

a) uitschuiven 83L14 waardoor niet met de optimale bezetting icon 

oorden gewerkt en o.a. de magneetring-aktiviteit werd vertraagd. 

b) yens naar gelijke konus voor mono's en alle bolgaasbuizen om 

goekoop TV-glas (i.v.m. nieuwe RtSntgen-eisen) te verkrijgen, 

vroeg voor uitbreiding ♦an de ontwerp-technieken en opzet van 
een CAD-procedure. 

c) proeven set een tetrods-kanon en pre-focus hadden tijdrovende 

metingen tot gevolg. 

d) uiteenlopende klantenwensen vragen ♦oor meerdere alter-iatievea 
(ruil schrijfsnelheid tegen gevoeligheid) die uiteindelijk in 

een buis (door ♦eranderingen van spanningen en evtl. gaas-
transmiasie) waargemaakt moeten oorden. 

3. De nog uit ts voeren werkzaamheden sijn: 

a) proeven met alternatieve sijkontakten (vooraf ingezette pennen 

in 51 ma hals en gebruik van gTV-plaatatel~ wegval 2e sanamel-

ting). , 

b) proeven met definitieve ballon ea verschillende gasetranemiseies. 

Het profijt van meer gaastranemissie zal in gevoeligheid worden 

vertaald door gebruik van een kleiner g4-gat. 

a 

~ 
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c 

- - ói ee grondtype te verPnigez 

d1 maken vas coonsterbuize~ -eir targétapécs —~nc~schátting kostpri j 

K. Zepoenteld 

N Y PNtUPS' GIOEtIAAAPENF~BREKEN. EMDMOVEN. wEDERUND 
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ELCOalA KHR-20/81-07-04 
KZ/AV 1/3 ~ Produktgr. Osc. Bzn. 

19e 1-07-02 

TOELICHTING BIIDGETAANVRA.AG 106D14 

Qntwikkeling van een bolgaasbuis met zijkontakten als vervolg van 

de "studie 100 MHz buis", budget 4411• 

Ten opzichte van de huidige D14-302 lijken de volgende verbeteringen 

haalbaar (zie target spec. ~-2081-06-12~KZ~AV). 

w 

1. KOSTPRIJSVERLAGING (zonder I.S. van F1. 317.- jáaar F1. 200.-). 

door: 

a) V-konus met aangeplakte hals. 

b) klein plaatstel, geen klampen. 

c) gaas-kooi montage op g5. 

d) wegval geometrie-korrektie. 

e) grotere serie door gebruik van één kanon voor 50 en 100 MHz. 

f) vooraf ingesette zijkontakt-pennen en enkele insmelting op 

12-kops mac2;ine. 

2. HOGERE SCHRIJFSNELHEID (van ca. 1 naar 1,5 cm/ns) 

EN KORTERE LENGTE (van maz. 397 naar maz. 343) 

door: 

a) kortere afstand 84-gaas. 

b) kleiner g1-gat en gewijzigde triode. 

c) 609ó gaas-transmissie met "fluctile" Cu-Ni-gaas en spitser 
gaasprofiel. 

d) kortere konuslengte (i.v.m. gebruik V-konus). 

e) optimale fosfor met minder "onderverzadiging". 

3. VERBETERDE VERTIKALE GEVOELIGHEID (van 4,7 naar 4 V/cm) 

door: 

a) interne magnetische korrektie (4 pool op g5). 

b) nauwkeurig ontwerp afbuiggedeelte. 

c) kleinere plaat-afstanden met ca. 2096 afschaduwing aan 1. knik. 

d) sterkere pda-lens (spits profiel en minder afstand naar het 

D-konus-gedeelte). 

c 

~ 
N.V. G'HILIPS' GIOElU1AtPENfABR~KEN. E~NONOVEN. NEOEFiLA1~O 
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1 81-07-02 

4. APPLIKATIE-VOORDELEN 

t~m 150 MHz. 

en orthogonaliteit. 

schermspanning. 

in de 

lijnbreedte 

centrering 

konusgedeelte 

-beugel 

geen verwisselen 

geleidende 

voor anti

target apec. 

door: 

a) "slimline'• Mu-metal-koker. 

b) minder (4) zijkontaktpennen. 

c) standardizatie typenpakket mono 

d) wegval correctie astig. geometrie 

e) minder capaciteit z-platen. 

f) meer fle=ibiliteit voor kanon-,en 

g) betere R~ntgen-absorptie. 

Bovenstaande verbeteringen zijn vastgelegd 

d.d. 10 juni 1981 

De noq te verrichten proeven betreffen 

bij minimale 

' 

van de 

(minder 

(wegval calibratie). 

oud en 

-

binnenbedekking, 

-halo-option. 

1) Triode- en leesgedeelte voor optimale 

grid drive en g2-lengte. 

2) Mechanische opbouw kanon en trilvrije 

gaaskooi op nokken in het geperste 

hoekverdraaiing). 

3) R-plaat met aangestampte zwaluwstaart

4) 2 mm smallere gaasring (meer ruimte, 

nieuw gaasprofiel). 

5) Vooraf ingezette zijkontaktpennen. 

6) $ilverpasta met beschermring sla 

eventueel ook sla doorvoer. 

7) Geisoleerde ophanging gaas op kooi 

N.v PMILJPS' GIOEIUMPENfA8R1EKEN. E~10►+OVEN. NEDERtJ►l'O 
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ELCO~lA ÍQíR-20/81-07-04 
KZ/AY 3/3 

Produktgr. Osc. Bzn. 
1981-07-n2 

Planning en budget (in Fl. 1.000,-) 

106D14 111D14 

Voorstudie t~m 1981.06.30 300 100 

Ontw. t/m mei 1982 

(vrijgave proeffabrikage) 

300 100 

Proeffabrikage t/m 

dec. 1982 

300 300 

Totaal 900 500 

Opmerking

Voor de studie 100 MHz buis was 300.000,- goedgekeurd. Door de 

uitbreiding naar een universele versie met en zonder zijkontakten 

als opvolger van de D14-302 en D14-292 zijn de kosten opgelopen 

naar 400.000,-. Het verschil kan als voorstudie voor de 111D14 

(zonder zijkontakten) worden beschouwd. 
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g.Zeppenfeld ELCOMA Heerlen I.C.C.E.O. '81 1981-06-04 

Design aspects aas Beam Calculation for Dc~~1 ~1esn 

Oscilloscope Tubes 
~ 

K. ZepLenfeld, Dev. Prof. CRT, Elco:~a ~:eerlen 

;~Iodern oscilloscope tubes involve a domed mesh lens Yor 

scan expansion and post-acceleration in orser to meet 

the required sensitivity of (electrostatic) àeflection 

and photographic writing speed. 
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The lens properties and tt~e resulting scan expansion 

factor can be calculated by means of FLOP with rotational 

symnetry grid witi.out space ct.arge. The design incluses 

the choice of the bulb geometry and the mesr. profile for 

optimum linearity of deflection for a wide range of 

voltage ratios. 

The ~,~riting spend is related to tine line current sensity 

at the screen. For a Gaussian spot, this is the beam 

current divined by t::e spot size. Because of the 

acceleratioó field, we cannot arply C.'+~eber'3 órapns to 

predict the spot size. Instead, we go back to his uiffere:.-

tial equation including the paraxial bean equation, space 

charge and catrode loading and solve it by a "pedestrian" 

mèthod using tre axis potential of our particular lens 

geometry. The calculation starts at the beam limiting 

aperture (arid 4) behind the Qain focus lens. The s1oFe 

at grid 4 is varied for optimum focus and beam interception 

by the mesh is taken into account. 

The most striking result is that, for typical operation, 

the writing speed is limited by space charge in the low 

voltage region rather than near the screen. This is 

_dlo _ta._ ~ifi~-tio~ by _tha a.Ypansion lont_   

 ror the sa:~e reason, high mesh. transmission aná sufficient 

catr,o3e loaning are importart too. 
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Mesh lenses are not very common in electron optics and 

much antipathy is encountered because of several dis-

advantages: beam interception, scattering and distortion 

by the mesh openings, problems with secondary electrons, 

and difficult handling and manufacturing. On the other 

hand, mesh lenses accept very large angles comparable with 

light optics and can be negative as well. This explains 

their increasing use for scan magnification and post-

deflection acceleration (pda) in oscilloscope tubes. 

Fig. 1 shows the layout of a new 100 MHz tube:(dev.nr.106 D 14 ): 

the gun consists of a triode, unipotental lens, vertical and 

horizontal deflection plates, and the domed mesh. Grid 4 

is a diaphragm which limits both the beam wiath and 

approximately - the used cathode area. Gun voltage is 

typically 2.2 kV, screen voltage is 16.5 kV. 

The mesh is from electroplated Nikkel (or IJi - Cu alloy) . 

The pitch is 33 }zm (750 1pi) thickness about 4 µm and 

transmission 60 ?5 It is pressure welded on a supporting 

ring and "domed" with a hot quartz die. Till now the 

profile had to be derived from a hyperbola but the die 

can now be made to any requested profile by NC -grinding 

on the Colath lathe at Nat.Lab. 
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~__ _ --
~ 

_—

~ ~ ~ 

~ ~3 ~w 

T 

~ ~ ~ .~ ~Y,3 kv 

~ 
~ ~ 
0 

`'io. '' . 
- -,:- --- ?~~ .~1-? - ~u~oc ~~6 D ;~+ 

U 
N 

~ 

a 



~ 

c 

~ 
~ ~ 

J 

8 
N 0 
L 
a 
E 
0 ~ 
~ Q .~ 
~ 
v 
v 

~ 
.~: 

The lens properties can be calculated with the rot.symm. 

Laplace programme without space charge. The potential 

plot is given in fig. 2. The two groups of trajectories 

originate from vertical and horizontal deflection centres 

on the axis in the field free region. Bulb geometry, mesh 

profile, mesh position and the shape of the supporting ring 

detérr~ine the lens properties. The mesh profile can be 

approximated by h(r)= ar2 + br4 .with 1/2a the top curva-

ture radius which mainly determines the lens strength. 

The 4th order term is negative and can be used to adjust 

the linearity. However, it is preferable to choose this term 

to get a profile close to the lowest order Bessel function; 

there is some evidence that this provides optimum yield of 

the doming process. Instead, the shape of the supporting 

ring and the mesh position can be varied. By this means 

linearity within o.5 his obtained for a pda - ratio up to 10• 

with a few computer runs. 
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_ By a thin Wiens approximation ~1,2~ an equivalent lens is 
found (for pda -ratio 7,5) 4 mm in front of the mesh with 

f = -14 mm to the screen side. (As a thick lens, the main 

planes are crossed and separeted by 4 mm.) 

en intermediate image, called first focus plane, is formed 

ca 15 mm in front of the mesh and magnified 4.4 times at 

the screen. Scan magnification is My = 2.1 and Mx = 1.65 

for this particular design. This depends on the distance 

between deflection centres) and mesh and on she pda-ratio 

T 
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~ 
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( see fig. 3) . 

It is well known that spot magnification is always greater 

than scan magnification. It can be shown however~3] ,that 

the ratio of spot- to scan magnification is more favourable 

with a negative lens than 

since no space is wasted 

case. For any given lens 

is obtained with the lens 

between deflection centre 

with a positive (inverting) lens 

for a virtual image in the former 

strength, pptimum scan magnification 

position just half way the distance 

and screen. But the effect on 

writing speed has not been considered so far. 
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II Beam Calculation 

The maximum line brightness is expressed in terms of 

photographic writing speed. Ideally, recording of the 

scope's own rise time should be possible with a single 

shot at full scan; 1.5 cm/ns is less than this but very 

acceptable for 100 MHz. 

Writing speed is related to the current density integrated 

over the spot profile in the direction of spot movement. 

For a round gaussion spot this is proportional to the beam 

current divided by the trace width. In practice, maximum 

writing speed is obtained at high beam current, far in the 

space charge region (-since adjusting grid 2 for proper 

cathode loading is not usual ). Thus, for optimum design 

ar.d operation,an analysis similar to Weber's curves was 

urgently requested. 

Because of the pda -lens the influence of space charge and 

cathode loading is not obvious: the electron speed increases 

towards the screen, part of the current is absorbed under 

way by the mesh, and the lens optics will influence the 

beam radius too. All these effects are taken into account 

by the complete (paraxial) differential equation for the 

bèam radius R(z) as given by Weber [4]: 

R,, + ~ / R, + ~~r ~ Ib ~ Q2 
3 = ~ 

2~ 4~ 4rr6c 2%„ ~ I. R ~ R 

~6(z) 

with 

the axis potential as obtained from the Laplace program, 

Ib(z) the bean current, to be adapted when passing the mesh, 

Q2 - Rcat.' kTcat~e ^~ Ib Tcat ~ Pcat for the beam spread due 

to initial (transverse) velocities, depending on 

cathode temperature, cathode radius or cathode ~oaàing. 

 á ZaT —ua~ zi,~,r. 

leading-as-given b~-Moss, 

-2 3i2 

g~t = 3.~ • K• a~, • Vd 
with K=3.5 , 
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The peak value is used because only a small fraction of 

the total cathode current goes through g4: thle current 

density is nearly constant over the used cathode area and 

also within the beam at grid 4. It is believed that it does 

not matter whether the current density distribution at g4

is rectangular or gaussian (with equivalent 1/e radius). 

Therefore the radius of g4 is used as initial condition 

and the slope at g4 is varied for focusing to get the minimum 

spot size. The spot size is assumed to be the 1/e value 

~=~ and a factor 1.73 is applied for comparison with the measured 

(visible) trace width. From experiments, the spot profile 

N tends to be more rectangular at high current but this does 

~`~ not affect the design rules to be established. The compu-

tation is made by a Runge-Kutta method with constant step 

~, width in a self-made Fortran programme. 

A typical result is given in Fig.4. With other parameters 

"_ varied as well, it is found that in the space charge limit 

ó+ 

This is the same as for a tube with field free drift space 

~ but L is now the distance between g4 and the first focus 

plane. This means that writing speed is unchanged for 

_` constant dg4/L2 , so that optimum sensitivity cán be found 

~ by marginal analysis. Note that the mesh distance to the 

screen and the screen voltage do not appear directly but 

have only slight influence on L. Of course, writing speed 

is proportional to the screen voltage according to the 

dissipated energy, at least for an ideal phosphor. 

The result can be understood when considering the beam 

profile (fig.5 ): a sufficient fine spot has to be provided 

at the first focus plane. At high beam current, this plane 

is imaged on the screen (with 4.4 x linear magnification) 

~.~ 

 For low beam  ~urrPnt, snn~  maanro  i fi ~tr t1 on s.aPms_ to be less 

since the beam is still converging at the first focus plane. 

In this case, final spot size is determined by cathode loading. 
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— The mesh transmission contributes in a linear way under 

all circumstances: the mesh is situated where the beam ist 

most narrow, i.e. where high current density is most 

difficult to achieve. 

es the beam broadens behind the mesh anyhow, and since the 

first focus plane is close to the mesh, distortion by the 

mesh openings is not critical. Also from experiments it is 

sufficient to have 2 to 3 mesh holes within tie beam 
diameter; if less, the mesh structure becomes visible 

within the spot but no much broadening is observed. 

Considering secondary electrons, the inner mesh surface 

° can be coated with a thin insulating layer (Mg0) so trat 

ii. charges positive by electron bombardement, cutting off 

all secondaries. F.owever, this is to be applied only on 

N request. Remains one point: VP of mesh assembly (60;~ 

transmission) is about 

t 

Q. 
In conclusion, a powerful design tool is obtained which 

allows tube optimization with specified writing speed. 

It suggests further miniaturization of the deflection part 

á rather tran shifting the mesh towards the screen for a 

á slight gain of scan magnification but a tremendous loss of 

~ writing speed. With this rule applied - and other features 

~ ~ .~ 
~ 
y 
v 
C 
0 ~ 
á 

á 
G 
~ 
~ 
c 
~ 
rn.~ 
c ~ 
a~ 
u 
c 
0 
U 
N 
a 

by_introducing internal magnetic correction - we have now 

a tube concept which will be very competitive in the market. 

With the new "slimline" bulb applied, we hope to be com-

petitive in costprize as well. 

1~ Hasker, J. Philips Res. Repts. 21, 196 (1966). • 

L 2~ Hawea,~.D., Nelson,G. Proo.of the S.I.D. 1S, 17 (1978). 
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 3~ Afanas'ev, V.P. et a1. 5ov. Phys. Tech.__Phxs_.  ~en~l. 
transl.) 24, 425 (1979)• 

~4~ Weber, C. Philips Res. Repts. Suppl. 6, (1967). 
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P13.^.Wins en budget (in F1. 1.000,-) 

f 106D14 ~ 111D14 

Voorstudie t/m 1981.06.30 300 ( 100 

Ontw. t/a mei 1982 

(vrijgave proeffabrikage) 

300• 100 

I 

Proeffabrikage t/n 300 

dec. 1982 

300 

Totaal ~ 900 500 

Voor de studie 100 híFíz buis was 300.000,- goedgekeurd. Door de 

uitbrei~ing naar een universele versie aet en zonder zijkontak~en 

•als ~rv~i~er var de D14-302 en D1J_292 zijn de losten o~3el~rer. 

naa_ <00.000.-. Het verschil kan als voorstudie voor de 11tí0t.; 

(zonde_ zijkg^`.akten) worden beschouwd. 
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"PRELIMINARY DATA" 

I ..~„ ~--,~':T CAT-nD~ ?.A`~ """~~ D~. NR. 106D14 .~~ _ 

14 cm rectan.—.~lar flat—`aced oscilloscope tube with domed mesh and 

aide contacts. The t•13e is intended for coa~act oscilloscopes with up 

to 150 ~z bandwidth. 

C7IC% D,_~~`;C~ DATA 

Display area 100 z 80 mm 

Final accelerator voltage Vg7lQ) 16,5 kV 

First accelerate_ voltage Vgl 2,2 kV 

Horizó~tal deflection Mz 8,5 V/cm 

Vertical deflection My 4 V~cm 

2 

Calc. 3 d~ ~azdwidth By 400 MHz 

Cathode (1 „ W click heating) Vf—If 6,3 V — 240 mA 

Photographic writing speed 

(10.000 ASA, F = 1,2, green phosphor) 1,5 cm/ne 

Total len_th (w.th socket) maz. 34o mm 

sc~.~ 
Metal backed phosphor 

IIseful screen area 

IIseful scan area 

Internal graticule 

(suited for aide illumination) 

Div?sions 

type GH (P31) 

colour green 

persistance medium short 

> 102 z 82 mm2 (see note 1) 

> 100 z 80 mm2

type 93 

colour red 

horizontal 10 x 10 mm 

vertical 8 z 10 mm 

V ~ z ~. oy ~.~ 



L. 

Sub-divisïaas 

Horizontal dot lines 

MEC~A^JICAL DATA 

Dimensions and connections 

Overall length 

(with socket 55589) 

Face plate dimensions 

Net mass 

Base 12 pin, all glass 

2 mm 

±25mm 

(see outline drawings) 

max. 340 mm 

118±1 x98±1 

approx. 1,1 kg 

JEDEC B12-246 

Mounting position: any 

.Support by the socket or near the base region ís not allowed. For 

reference points on face plate see outline drawing. 

ACC~SSO?~I~S 

Pin protector (required for shipping) supplied with tube 

Socket with solder tags 

with pins for printed circuit board 

Side contact connector 

4 required 

type 55589 

type 555898 

to be defined 

Final accelerator contact connector 55569 

Trace rotation coil 

Mu-metal shield 

mounted on tube 

(see note 2) 

to be defined 

HEATT_`IG 

Indirect by a.c. or d.c.; parallel Supply 

Heater voltage Vf 6,3 9 

Heater current If 240 ml 

Wa^m-up time (10°~ cathode current) approx. 5 e 

~ ~ ~ ~ ~y. ~~ 



FOGS I'1G 

DEFLECTION 

Horizontal (z-plates) 

Vertical (y-plates >6 mm long) 

Angle between z- and y-trace 
Angle between z-trace and z-axis of 

internal graticule 

Eccentricity of undeflected spot w.r.t. 

internal graticule 

horizontal 

vertical 

electrostatic 

double electrostatic 

symmetrical, aide 

contacts 

symmetrical, aide 

contacts 

90° (see note 3) 

~< 5° (see note 2) 

~ 6,5 mm 

~< 2 mm (see note 3) 

CAPAC?TA_"ICES (APPROX. VALIIES) 

z~ to z2 Cz 
z 

1,8 pF 
1 2 

z~ to all other elements ezcept z2 Cz1(z2) ~PF ,~,Lf 

z2 to all other elements ezcept z~ Cz2(z1) ~ PF •~,~1 

y~ to y2 C ~ PF ~, 
y1y2 

y~ to all other elements ezcept y2 Cyl(y2) 1,8 pF 

y2 to all other elements ezcept y~ Cy2(y1) 2 pF 

Control grid to all other elements Cg1 F Ji PF 

Cathode to all other elements Ck j,2 pF 

Focusing electrode to all other 

elements Cgj } pF 

TYPICAL OPrR~TICN 

Conditions (voltages with respect to cathode) 

Final accelerator o87(~) 
First accelerator Vgl 

~6,5 kv 
2200 V 

~~ oy_ ~~ 



-, . 

Mesh electrode (internally connected to g2) 

Focusing electrode 

Deviation of mean z-plate potential 

from Vg2 

Deviation of mean y-plate potential 

from Vg2 

Yg3 400 to 80o Y 

~ Y 
z 

~ Yy

to be defined 

maz. ± 5 V (note j, 5) 

Cut-off voltage range for visual 

eztinction of focused spot Yg1 -50 to -100 Y 

Outer conductive coating Ym to be grounded 

PE~rO?l.~iA.~ICE 

Brightness reduction w.r.t. Bareen centre 

Horizontal axis at a scan of + 50 mm 

Vertical axis at a scan of + 40 mm 

any corner 

= 3096

< 3096 

< 5096 

Deflection coeffient 

horizontal min. 7,7 V/cm max. 

vertical min. 3,8 V/cm max. 

Deviation of deflection linearity max• 

Geometry distortion maz• 

Grid drive for 10 µA screen current 

Line width (shrinking raster, 10 µA) 

Photographic writing speed on GH screen 

9~3 Y/cm 

4,2 V/cm 

296 (note 6) 

296 ( no t e 7) 

approx. 20 Yolt 

approz. ~mm 

O. 3 s 

(50 Yolt grid drive, 10.000 

LZ~iITI"7G VALBES (abs. maz. 

ASA, F = 1,2) 

rating gystem) 

1,5 cm/ne 

Final accelerator voltage vg7(1) max. 18 kV 

First accelerator voltage vgl maz. 2500 Y 

Focusing electrode voltage vg3 maz. 250o v 

Control grids voltage _Vgl maz. 

min. 

200 Y 

0 V 

V ~ ~ ~ G9 ~.~ 



J• 

Cathode to heater voltage 

Heater filament voltage 

Voltage between g2 and any 

deflection plate 

Grid drive, average 

Control grid circuit impedance 

Screen dissipation 

x-ray safety 

t 

1 

-~kf 

-ykf 

off 

maa. 125 V 

maa. 125 Y 

maz. 6,6 V 

min. 6,0 Y 

vg2,x max. 50o Y 

vg2,y max. 50o v 

Vd,ay. 
max. 25 ~T 

Rg1 max. t Mn 

id,~ max. A mW/cm2

to be epecified 

~ ,~ ~ ~ 09 ~.~ 



b. 

NOT~S 

1. As the frit seal is visible through the face plate (and not 

necessarily aligned with the internal graticule) application of 

an external passepartout is recommended with open area of 

max. 102 z 82 mm2. 

The internal gzaticule is aligned with the face plate using the 

indicated reference points (see drawings). 

2. The tube is provided with a trace rotation coil, fixed onto the 

lower cone part. 
~~S 

The coil has 1000 :urns and typical resistance 1Á9'A at 20'C (maz. 

270 Q at 80'C). Approx. mA causes 1 deg. trace rotation. Thus 

maxi_: rewired voltage is + 11 Y for tube tolerances (± 5') and 

earth ma.-netic field with reasonable shielding (± 2'). 

3. The to*e fea'.ures i^ter-:al maw etic correction (IBC) for orthogonality 

bet:+ee^. x- a^d y-traces, spot shaping (astic~atisme) and vertical 

secs^tricity calibration. Optimum correction is made for Vg2 = 2200 Y 

but a ran~.e between 1800 and 2500 Y is acceptable. 

4. De~-iatior. of mean x-plate potential w.r.t. Pg2 will lead to 

raster distortion, 

(See note 7). 

5. Deviation of mean y-plate potential w.r.t. Vg2 will introduce 

astigmatism (as without IMC). 

No astir. control will be necessary with vertical amplifiers 

co~..,mor. Wode within the indicated rangre and impedance less than 

10 BSZ. 

6. The eer.sitivíty at a deflection of less than 7596 of the useful scan 

will not differ from the sensitivity at a deflection of 2596 of the 

useful scan by more than the indicated value. 

7• A graticule consisting of concentric rectangles of 95 mm z 75 mm and 

93 mm z 73 m.:. is aliened with the internal graticule. With optimum 

tr3~' ='^`-s'-=cn correction the edges of a raster will tall between 

these rectangles. 

~~ U ~ .~ ~ dy ~ ~~. 
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PREL~^If1ARY DATA 

~ 

I~STRII~?"1T CATqOnD ?tAY TTJ9~ D~1. !JR. 111D14 

14 cm rectangular flat-faced oacilloecops tube with domed mesh, intended 

for compact oscilloscope s with 25 to 75 2~z bandwidth. 

QIIIC~ ?~::'~':Z^'1C~ DA^.'A 

Display area 

Final accelerator voltage 

First accelerator voltage 

Horizontal deflection ~ 

Vertical deflection 

Cathode (1,5 w quick heating 

Total length 

Vg7(~) 

Vg2 

Mi 

~ 

Vf-If 

maz. 

100 z 80 mm2

to k4 16,5 kv 

2 kV 2,2 kV 

8, 2~ 8, 5 Y/ca 

4 V/cm 

6,3 v — 24o ms 

34o mm 

S C?Z.~V 

Metal bac~ed phosphor 

IIeeful screen area 

IIeeful scan area 

Internal graticule ~~,; 

(suited for side illuminatioa~ 

Divisions 

Sub-divisions 

Horizontal dot lines 

type 

Colour 

persistance 

>~ 

type 

colour 

horizontal 

vertical 

cH (p31) 
green 

aediva short 

102 z 82 mm2

100 z 80 mm2

93 

red 

10 z 10 ms 

8z10ma 

2 ma 

♦25mm 

see note (1~ 

v.~ .~~ ~y ~x, 



~ 

ALC??A~IICAL DATA 

Dimensio-:s and connections 

Overall length 

(xith socket 55589) 

Face plate dimensions 

~ Aet mass 

Base 12 pin, all glass 

Mounting position: 

S::_ port by the socket or near 

re°erence points on face plate see outline draxing 
r 

AC^^_ccnRIrS 

Pi r. protector (re _sired for shipping) 

Soc'tet with solder tags 

wit`: p_r.s :'or printed circuit board 

Final accelerator contact connector 

Trace rotation coil 

Mu-metal shield 

?' . .a: 3...' ~:. .~. 

~ATI`1G 

Indirect by a.c. or d.c.; 

Heater voltage -

Heater current 

Vag-up time (10qó cathode current) 

F^^^~I`1C 

r~- _,^^I^~: 
For:z~r.tal (x-~lates) 

Qe= --~'-'- (: -_ _ ) '' - :29 

parallel supply 

or 
It

(see outline draxinge) 

ma=. 340 mm 

118±1 mmz98±1 mm 

approz. 1,1 kg 

JEDEC 812-246 

any 

the base region is not alloxed. For 

supplied víth tube 

type SSSe9 

type 55589 e 

type 55569 

mounted on tube 

(see note 2) 

to be defined 

6~3 ~ 
240 ml 

approz. 5 • 

electrostatic 

double electrostatic 

eyr.etrical 

e; _.etrical V 7  ~ ~~y ~~ 



Ingle between z- and y-trace 
Ingle between z-trace and z-axis of 

internal graticule 

Eccentricity of undeflected spot w.r.t. 

internal graticule 

horizontal 

vertical 

1. CAPACI^_'A`1CrS (APPROX. VAL~S~ 

z~ to z2

z~ to all other elements except z2

z2 to all other elements except z~ 

7~ to y2 - _ 

7~ to all other elements except y2

y2 to all other elements except y~ 

Control grid to all other elements 

Cathode to all other elements 

Focusing electrode to all other 

elements 

~ 

t 

.Cz1 
z2 

Cz~(z2) 

~=2(=~) 

Cy1Y2 

CY~(Y2) 

Cy2(Y~) 

Cgt 

Ck

Cg3 

90' (see note 3) 

~ 5' (see note 2) 

~< 6 ~5 ~ 
~< 2 mm (see note 3) 

~F ,~ 

4,2 pF 

4,2 pF 

1,6 pF 

F ~l -~ 

~,~pF .3 ,~ 

6,4 pF 

j,2 pF 

5.5 pF 

TYPICAL OPr?tATI0~1 

Conditions (voltages with respect to cathode) 

Final accelerator Vg7(8) 10 ltV 

First accelerator Vgl 2 k9 

Cut-off voltage range for visual 

•ztinction ot focused spot 

Focusing electrode 

Deviation of mean z-plate potential 

from Vg2 

Deviation of mean y-plate potential 

from V62 

Outer conductive coating 

t6,5 kV 

2,2 kV 

Vg~ -45 to -90 V -So to —~oo v 

Yg3 400 to 800 V 

~ V to be defined z 

o Vy max. ± 5 V(note 3, 5) 

Vm to be grounded 

V~ ~f~~✓ ~~ 



PERFOR~AyCE

Brightness reduction v.r.t. screen centre 

Horizontal azis at a scan of ± 50 mm 

Vertical azis at a scan of ± 40 mm 

any corner 

< 3~ 
~ 3~ 
c 5096 

Deflection coettient 

horizontal min. 7~4I 7~7 ~/cm maz. 

vertical min. 3,8~ O/cm .maz. 

Deviation of deflection linearity mom• 

Geometry distortion mom• 

Grid drive for 10 µA screen current 

Line width (shrinking rastgr, 10 µA) 
f 

LI`"ITIVG vAL^~S (abs. maz. rating system) 

Final accelerator voltage .. Og7({) 

First accelerator voltage 

Focusing electrode voltage 

Control grids voltage 

Cathode to heater voltage 

Heater filament voltage 

9oltage between g2 and any 

deflection plate 

Grid drive, average 

Control grid circuit impedance 

Screen dissipatio: 

X-ray safety 

9g2 

9, o ~ 9, 3 ~/~m 
4,2 V/cm 

296 (aote 6) 

296 (aote 7) 

approz. 20 Yolt 

approz. r0..48~m 

'r~~sj 

max. 18 k9 

maz. 2500 v 

~ Yg3 maz. 2500 : 

_Qg1 • ma=. 200 ♦ 
min. 0 : 

_vkt ma:. 125 v 
_p~ maz. 125 T 

Ytt maz. 6,6 ♦ 

mia. 6~0 T 

vg2,z maz. Soo Y 

Yg2,y ma=. Soo v 

Yd,ay. 
maz. 25 ~ 

Rgt maz. 1 KO 

vC maz. 8 mY/cm2

to be specified 

~~ ~~oy ~~~ 



NOTrS 

1. As the frit seal is visible through the face plate (and not 

necessarily aligned with the internal graticule) application of 

an ezternal passepartout is recommended with open area of 

maz. 102 z 82 mm2. 

The internal graticule is aligned with th• face plate using the 

indicated reference points (see drawings). 

2. The tube is provided with a trace rotation coils tined onto the 

lower cone part. 7~~ 
The coil has 1000 turns and typical resistance 180~ts at 20'C (man. 

270 Q at 80'C). Approz. ml causes 1 deg. trace rotation. Thus 

maziaum required voltage is + 11 0 for tube tolerances (± 5') and 

earth magnetic field with reasonable shielding ~~ 2'). 

3. The tube features internal magnetic correction (IMC) for orthogonality 

between z- and y-traces, spot shaping (astigmatisms) and vertical 

eccentricity calibration. Optimum correction is made for Yg2 2200 ? but 

a range between 1800 and 2500 i is acceptable. 

4. Deviation of mean z-plate potential w.r.t. Yg2 will lead to 

raster distortion (see note 7). 

5. Any deviation of mean ~-plate potential w.r.t. Yg2 will introduce 

astigmatism (as without IMC). 

No astig. control will be necessary with vertical amplifiers 

common mode within the indicated range and impedance less 

than 10 k ~. 

6. The sensitivity st a~detlection of leas than 7596 of the useful •can 

will not differ from the sensitivity at a deflection of 2591 0! the 

useful scan by more than the indicated value. 

7. A graticule consisting of concentric rectangles of 95 mm s 75 mm and 

93 mm z 73 mm is aligned with the internal graticule. Vith optimum 

trace rotation correction the edges of a raster will tall between 

these rec:ana~es. 

Y .~ ~ ~ oy ~~ 
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PRELINIATIARY DATA 

I`ISTR7'r~'~T CAT30DE ?.AY T^?'H DEY. !JR. 106D14 

14 cm rectangular flat-faced oscilloscope tube with domed mesh and 

aide contacts. The tube is intended for compact oscilloscopes with up 

to 150 MHz bandwidth. 

QIIICK 2rF'~~~:ICE DATA 

Display area 

Final accelerator voltage 

First accelerator voltage 

Horizontal deflection 

r 

Vertical deflection 

100 z 80 mm 

vg7GQ) 16,5 kY 

Vg2 ~ 2,2 kY 

M,c 9 V/cm 

My 4 V/cm ~ 

2 

Calc. 3 db bandwidth By 400 MHz 

Cathode (1,5 W quick heating) Vf-If 6,3 V - 240 mA 

Grid drive max. necessary Vd~ 
maz. 55 V 

Photographic writin¢ e~PPA 

(10.000 ASA. r = 1.2, f = .n Phocphar; ',5 cm/ns 

Total length (with socket) maz. 340 mm 

IIseful screen area 

IIseful scan area > 100 z 80 mm2

Internal graticule type 93 

(suited for side illumination 

colour red 

Divisions horizontal 10 z 10 mm 

vertical 8 z 10 mm 

SCR.~V 

Metal backed phosphor type GH (P31) 

' colour green 

persistance medium short 

> 102 z 82 mm2 (see note 1) 



2. 

Sub-divisions 2 mm 

Horizontal dot lines ± 25 mm 

I~C?A"J?CAL DATA 

Dimensions and connections ,(see outline drawings) 

Overall length 

(with socket 55589) mom• 34o mm 

Face plate dimensions 

-- Net mass 

Base 12 pin, all glass 

Mounting position: any 

Support by the socket or near the base region is not allowed. For 

reference points on face plate see outline drawing. 

118±1 x98±1 

approx. 1,1 kg 

JEDEC 812-246 

ACC~SSC?tI~S 

Pin protector (required for shipping) supplied with tube 

Socket with solder tags 

with pins for printed circuit board 

Side contact connector 

4 req 

type 55589 

type 555898 

:o be de. 

Final accelerator cable mounted oa tube 

Trace rotation coil mounted on tube 

(see note 2) 

Mu-metal shield to be defined 

~ATT_VG 

Indirect by a.c. or d.c.; parallel supply 

Heater voltage Vf 6,3 Q 

Heater current Zf 24o mA 

Warm-up tine (10°~ cathode current) approx. 5 s 



3. 

FCC~JS I:7G 

DEFL3CTI0!~ 

Horizontal (x-plates) 

Vertical (y-plates j6 mm long) 

Angle between z- and y-trace 
.- Angle between x-trace and z-axis of 

internal graticule 

Eccentricity of undeflected spot r+.r.t. 

internal graticule 

horizontal 

vertical 

electrostatic 

double electrostatic 

symmetrical, Bide 

• contacts 

' symmetrical, aide 

contacts 

90° (see note 3) 

~< 5' (see note 2) 

~ 6~5 ~ 
~< 2 mm (see note 3) 

CAPACIT.~`10ES (APPROX. VALIIES) 

z1 to z2 Cz x 2,5 PF 
1 2 

z1 to all other elements ezcept z2 
Cx1(z2) 

3,5 pF 

~ other a ;amen is a :c,ep : z1 Cz ~ z ? , ^ <F 
2 ~~ 

y1 to y2 C 2 pF 
,... Y1 Y2

y1 to all other elements except y2 Cy1(y2) 2 pF 

y2 to all other elements ezcept y~ Cy 
(y 

) 2 pF 
2 1 

Control grfd to all other elements Cgt 6,8 pF 

Cathode to all other elements Ck 3,8 pF 

Focusing electrode to all other 

elements Cg3 5 pF 

TYPICAL OPr?tATICV 

Conditions (voltages with respect to cathode) 

Final accelerator Vg7(1) 16,5 kY 

First accelerator Vgl 2200 V 



4. 

Mesh electrode (internally connected to g2) 

Focusing electrode 

Deviation of mean z-plate potential 

from Vg2 

Deviation of mean y-plate potential 

from Vg2 

Cut-off voltage range for visual 

eztinction of focused spot 

Vg3 40o to 800 V .

G Vz

A Vy

Vg1 

P~R~OR`~.A`IC 

Brightness reduction w.r.t. screen centre 

Horizontal axis at a scan of + 50 mm 

Vertical axis at a scan of + 40 mm 

any corner 

to be defined 

~ maz. + 5 V(note 3, 5) 

-5o to -10o V 

t 3~ 
~ 30% 

~< 5~ 

Deflection coeffient ' 

horizontal min. 8,2 Y/cm maz. 9,8 V~cm 

vertical min. 3,8 V/cm max. 4,2 V/cm 

Deviation of deflection linearity maz. 296 (note 6) 

Geometry distortion maz. 296 (note 7) 

Grid drive for 10 µA screen current approz. 20 Volt 

Line width (shrinking raster, 10 µA) approz. 0,40 mm 

Photographic writing speed on GH screen 

(50 Volt grid drive, 10.000 ASA, F = 1,2) 1,5 cm~as 

LPiITI~1G VATS (abn. maz. rating Qyatem) 

Final accelerator voltage 

First accelerator voltage 

Focusing electrode voltage 

Control grille voltage 

Vg7(1) maz. 20 kV 

min. 10 kV 

Vgl maz. 2500 V 

min. 2000 V 

Va3 maz. 2500 V 

_Vgl maz. 200 V 

min. 0 V 



5. 

Cathode to heater voltage 

Heater filanent voltage 

-Vkf 

-Vkf 

Yf f 

max. 125 V 

max. 125 V 

max. 6,6 V 

min. 6,0 V 

Voltage between g2 and any 

deflection plate Vg2,x max. 500 V 

Vg2,y max. 500 V 

Grid drive, average 
9d,ay. mom• 25 V 

Control grid circuit impedance Rgt max. 1 Mn 

Screen dissipation Wl max. 8 m'+1/cm2

X-ray safety to be specified 

~ 



6. 

NOT~S 

1. As the frit seal is visible through the face plate (and not 

necessarily aligned with the internal graticule) application of 

an external passepartout is recommended with opén area of 

max. 102 z 82 mm2. 

The internal graticule is aligned with the face plate using the 

indicated reference points (nee drawings). 

2. The tube is provided with a trace rotation coil, fixed onto the 

lower cone part. 

The coil has 1000 +urns and typical resistance 180 it at 20'C (max. 

270 R at 80°C). Approx. 5,5 mA causes 1 deg. trace rotation. Thus 

maximum required voltage is + 11 V for tube tolerances (± 5') and 

earth magnetic field with reasonable shielding (+ 2'). 

j• The tube features internal ma„~etic correction (IMC) for orthogonality 

bet•.+een x- and y-traces, spot shaping (astio-matisme) and vertical 

eccentricity calibration. Optimum correction is made for Vg2 = 2200 V 

but a ranse bet~~een 1800 and 2500 V is acceptable. 

4. De~-iation of mean x-plate potential w.r.t. Vg2 will lead to 

raster distortion. 

(S~e note ~). 

5. Deviation of mean y-plate potential w.r.t. Yg2 will introduce 

astigmatism (as without L`iC). 

No astig. control will be necessary with vertical amplifiers 

common mode within the indicated range and impedance less than 

5o x~. 

6. The sensitivity at a deflection of less than 7596 of the useful scan 

will not differ from the sensitivity at a deflection of 2596 of the 

useful scan by more than the indicated value. 

?• A graticule consisting of concentric rectangles of 95 mm z 75 mm and 

93 mm z 73 mm is aligned with the internal graticule. Vith optimum 

trace rotation correction the edges of a raster will fall between 

these rectangles. 
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I 

PP,ELI2^.I'IARY DATA 

IVST?~II~`1T CAT?i0I`R RAY ?'TJDH D::V. P1R. 111D14 

14 cm rectangular flat-faced oscilloscope tube with domed mesh, intended 

for compact oscilloscopes with 25 to 75 MHz bandwidth. 

QIIIC~ R~ :'~Rr,'_1C~ DAmA 

Display area ~ 100 z 80 mm2

Final accelerator voltage Vg7(,Q) 10 kV 16,5 kV 

First accelerator voltage 1Tg2 2 kV 2,2 kV 

Horizontal deflection ~ Mx 8,2 ,I 8,5 V/cm 

Vertical deflection My 4 Y/cm 

Cathode (1,5 W quick heating Vf-If 6,3 Y - 240 mA 

Total lenóth max. 340 mm 

S CRP~~1 

Metal backed phosphor type GH (P31~ 

colour green 

' persistance medium short 

IIseful screen area > ~ 102 z 82 mm2 see note (1) 

IIseful scan area >~ 100 z 80 mm2

Internal graticule type 93 

(suited for side illumination 

colour red 

Divisions horizontal 10 z 10 mm 

vertical 8 z 10 mm 

Sub-divisions 2 mm 

Horizontal dot lines + 25 mm 



I~C~p~1ICAL DATA 

Dimensions and connections 

Overall length 

(with socket 55589) 

Face plate dimensions 

Net mass 

Base 12 pin, all glass 

Mounting position: 

S::pport by the soc{et or near the base region is not 

reference points on face plate see outline drawing 
r 

ACCESSORIES 

Pir. protector (re _sired for shipping) 

Socket with solder tags 

~:it!: pi::s for printed circuit board 

Final accelerator contact connector 

*—~ Trace rotation coil 

Mu-metal shield 

~ATI~iG 

Indirect by a.c. or d.c.; parallel supply 

Heater voltage 

Heater current 

Way-up time (1O9ó cathode current) 

/~r`'*C T~ .. ., _ ., ~ _iG 

Forizor.tal (x-plates) 

(see outline drawings) 

maz. 340 mm 

118±1 mmz98±1 mm 

approz, 1,1 kg 

JEDEC B12-246 

any 

allowed. For 

supplied with tube 

type 55589 
type 55589 B 

type 55569 

mounted on tube 

(see note 2) 

to be defined 

6,3 v 
240 mA 

approz. 5 s 

electrostatic 

double electrostatic 

sy ~.etrical 

Pe~ l-„~1 ~~ -_ =~+es ) s; r.,etrical 



Angle between x- and y-trace 

Angle between x-trace and x-axis of 

internal graticule 

Eccentricity of undeflected spot tr.r.t. 

internal graticule 

horizontal 

vertical 

_ 
CAPACITA:`ICFS (APPROX. YALU~S~ 

,.~ 

xt to x2 'Cz x 
1 2 

xt to all other elements except x2 
Cz t(x2) 

z2 to all other elements except xt 
Cz2(xt) 

yt to y2 ~ C 
y1Y2 

yt to all other elements except y2 
CYt(Y2) 

y2 to all other elements except yt 
CY2(Yt) 

Control grid to all other elements Cgt 

Cathode to all other elements Ck

Focusing electrode to all other 

elements Cg3 

TYPICAL OPERATION 

Conditions (voltages with respect to cathode) 

Final accelerator Yg7(~) 

First accelerator Yg2 

Cut-off voltage range for visual 

extinction of focused spot 

Focusing electrode 

Deviation of mean x-plate potential 

from Yg2 

Deviation of mean y-plate potential 
from Yg2 

Outer conductive coating 

90° (see note 3) 

~< 5° (see note 2) 

.< 6+5 mm 
~< 2 mm (see note 3) 

1,9 PF 

4,2 pF 

4,2 PF 

1,6 pF 

3,5 PF 

3,5 PF 

6,0 pF 

3,2 PF 

5,5 PF 

to kv 
2 kY 

16,5 kY 
2,2 kv 

vgt -45 to -90 v -5o to —too v 

Yg3 40o to soo Y 

~ Y to be defined 
z 

o Y max. + 5 Y(note 3, 5) 
Y — 

Ym to be grounded 



P~RFO?u..~VCE

Brightness reduction w.r.t. screen centre 

Horizontal axis at a scan of + 50 mm 

vertical azis at a scan of + 40 mm 

any corner 

Deflection coeffient 

horizontal 

vertical 

min. 

min. 

7, 4 I 7, 7 v/cm 

3,e 

Deviation of deflection linearity 

Geometry distortion 

Grid drive for 10 µA screen current 

Line width (shrinking raster, 10 µA) 

v/cm 

LI`?ZTZ'1G vALII^S (abs. max. rating system) 

Final accelerator voltage vg7(~) 

First accelerator voltage 

Focusing electrode voltage 

Control Bride voltage 

Cathode to heater voltage 

Heater filament voltage 

voltage between g2 and any 

deflection plate 

Grid drive, average 

Control grid circuit impedance 

Screen dissipatio: 

X-ray safety 

vgl 

vg3 

-vgl 

-Ykf 

-Ykf 

Yff 

Vg2,z 

vB2,Y 

Yd,ay. 
Rg1 

we 
to be specified 

3096 
3096 

5096 

_mar. 

max. 9, 0 ~ 9, 3 v/cm 

4,2 v/cm 

mar. 296 (note 6) 

mar. 296 (note 7) 

approz. 20 volt 

approz. 0,40 mm 

max. 18 kv 

mar. 250o v 

mar. 2500 v 

mar. 200 v 

min. 0 v 

mar. 125 v 

mar. 125 v 

mar. 6,6 v 

min. 6,0 Y 

mar. 50o v 

mar. 50o v 

mar. 25 v 

mar. 1 M~ 

mar. 8 mW/cm2 



NOT~S 

1. As the frit seal is visible through the face plate (and not 

necessarily aligned with the internal graticule) application of 

an external passepartout is recommended with open area of 

max. 102 z 82 mm2. 

The internal grat'_cule is aligned with the face plate using the 

indicated reference points (see drawings . 

2. The tube is provided with a trace rotation coil, fixed onto the 

lower cone part. 

The coil has 1000 turns and typical resistance 180 R at 20°C (max. 

270 R at 80°C~. Approx. 5,5 m1 Gauges 1 deg. trace rotation. Thus 

maximum required voltage is + 11 Y for tube tolerances (± 5°~ and 

earth magnetic field with reasonable shielding (± 2°~. 

3. The tube features internal magnetic correction (I~IC) for orthogonality 

between x- and y-traces, spot shaping (asti,3matisme~ and vertical 

eccentricity calibration. Optimum correction is made for Vg2 = 2200 V but 

a rar.3e between 1800 and 2500 V is acceptable. 

4. De~-iation of mean x-plate potential w.r.t. Vg2 will lead to 

raster distortion (see note 7). 

5. Any deviation of mean y-plate potential w.r.t. Vg2 will introduce 

astigmatism (as without IMC~. 

No astig. control will be necessary with vertical amplifiers 

common mode within the indicated range and impedance less 

than 10 k~. 

6. The sensitivity at a deflection of less than 7596 of the useful scan 

will not differ from the sensitivity at a deflection of 2596 of the 

useful scan by more than the indicated value. 

7. A graticule consisting of concentric rectangles of 95 mm x 75 mm and 

93 mm x 73 mm is aligned with the internal graticule. With optimum 

trace rotation correction the edges of a raster will fall between 

t^ese rectangles. 
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VRIJGAVE VOOR PROEFFABRIKAGE 

TYPE: 106/ 111D14 

-1- I 1982-09-22 

1. INLEIDING 

Dit rapport bevat de meetinformatie voor zover bekend op 82.09.14. 

Bekende uitvaloorzaken van de onderzochte buizen zijn aangegeven 

met een 0 om de betreffende waarneming. 

2. INVENTARISATIE 

Druktest: KBR-89/VL-052 —~ voldoet niet aan druktest. 

Tropentest: KHR-89tVL-049 —~ problemen met geoxideerde zijkontakten. 

Temperatuurtest: KHR-89/VL-053 —a geen problemen. 

Valproef: KHR-89tVL-54 --~ geen problemen. 

Triltest 50 Hz: KHR-89/vL-o5o --~ geen problemen. 

Schoktest: KHR-89/VL-05 lA --~ goed 90 g. 

Triltest I.E.C. 8 ~: KHR-89/VL-05 1B --~ geen problemen specifiek 

voor dit buistype. 

Levensduuroverzicht:   —~ zie tekst in samenvatting, in 

AfPP dossier 

3. BESPREKING VAN DE RESULTATEN 

Zie ook rapport KHR-89/SB-537. 

3.1 Blad 361-1 

Isol/lekstromen/gastoverspanning goed. 

Konklusie: 361-1 geen problemen 

3.2 Blad 361-2 

Zie ook rapport KHR-89/SB-537 

Luminantie 

Gemeten buizen uitgevoerd met TM51-86 poeder: 

Konklusie: 361-2 zie rapport KHR-89/SB-537 

3.3 Blad 362-1 

Geen problemen 

x5 = 717 cd/m2. 

N.V. PHIUPS' GLOEILJ~MPENFABRIEKEN. EMrO►iOVEN, NEDERII►NO. 
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3.4 Blad 362-2: Lijnbreedte shrinking raster 

X-lijn Y-lijn 

Lijnbreedte: ~ Centrum ~ 0.33 ~ 0.33 

~ Over de assen Y,X ~ 0.33 ~ 0.32 

~ De hoeken ~ 0.36 0.33 

3.5 Blad 362-3: Deflektie defocus 

Defl. defoc. gemiddelde waarden 

O 

t36 

~ 22 

I-4o 

mm 

mm 

mm 

~ 08 1.~2 

X ri 
1.20 

~-~~ t•44 

O ~ O 

~ 

Opmerking: Enkele buizen vertonen bij defl. defoc. meten een 

extra verbreding van de lijn. Na vergelijking van dit verschijnsel 

met de D14-302 is de konklusie dat bij de 106D14 de gaasstruktuur 

duidelijker naar voren komt (mogelijke oorzaak is de hogere 

transmissie van het bolgaas). 

Konklusie: 362-2 en 362-3: behalve opmerking geen problemen 

3.6 Blad 362-4 

Lineariteit: geen problemen. 

Rotatie constante: x5 = 6.25 mA/o (spreiding is groot). 

Spoelweerstand bij omg. temp.: x5 = 188 S2 

Targetwaarde van 5,5 mA/o en spoelweerstand van 180 S2 aanpassen. 

Voorstel: Rot. constante 6.5 mA/o 

Spoelweerstand 185 52 bij 20°C (als D14-360) 

Konklusie: 362-4 geen problemen 

N.V. PHfUPS' GLOEIIAMPENfA9R1EKEN. EINOHOVEN, NEDERL/lN0 
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3.7 Blad 362-5: Capaciteiten 

111D14 106D14 

x Target x Target 

Cx1x2 1.76 1.8 1.97 1.9 

Cx1(x2) 2.4 2.8 4.19 4.2 

Cx2(x1 ) 2.36 2.8 4.18 4.2 

CY1 y2 
1.52 1.8 1.59 1.6 

CY1 ( Y2 ) 1.s1 1.8 3.09 3.5 

CY2(Y1 ) 1.96 2.0 3.12 3.5 

Cg1( 1 ~5W) 5.8s 5.7 5.87 6.0 

Ck(1~5W) 3.31 3.2 3.07 3.2 

Cg3 
4.7s 5.0 5.29 5.5 

Konklusie:362-5; enkele afwijkingen worden nog niet gekorri-

geerd voor de Af PP; eerst uitvoeren zodra RfP 

gebeurd is 

3.8 Mechanische beproevingen 

Zie detailrapporten. 

3.9 Blad 363-1 

Alle afmetingen binnen de grenzen, behalve de spoelpositie van 

enkele buizen marginaal of buiten de specificatie. Een buis 

net op de targetspecificatie (alle metingen uit één konusserie; 

nader onderzoek). 

4. SAMENVATTING 

Zie rapport KHR-89/SB-537• 

Aktiepunten/zwakke punten zijn: 

- Ibx eis opnemen in meeteis. 

- Verbeteren: katode inlassen (Vco), rastervervorming, L x-lijn 

raster, geestbeeld (bij opgedampt bolgaas). 

- Nader onderzoek: meetmethode, resthelderheid. 

- Druktest/Tropentest nog niet goed. 

- Targetaanpassing van rot. constante en spoelweerstand. 

- Spoelpositie van de buis marginaal. 

J. Vleeschouwers 

N.V. PHIUPS' GIOEILAMF'ENFABRIEKEN. EINOHOVEN, NEDERLAND. 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

xxR-a9/vL-o53 
os-1o6D14 

-1- 1982.09.16 

BUISTYPE: 106D14~111D14 

AANTAL : 2 

PROEFNR.: -

GEG~; V ENS 

Buisnr.: 224455 (106D14) 

225819 (111~D14) 

FABR. DATUM :Week 224225 

INZENDER Hr. Cobben 

UIT TE VOEREN 

METINGEN Temperatuurtest 

RAPPORTNR.: ONTVANGEN: 

GEMETEN 14.09.1982 

GEMETEN DOOR: 

Hr. Schols 

MEETRESULTAAT :' 

Zie bijlage 1. 

J. Vleeschouwers 

KONBLUSIE: 

Buizen goed op temperatuurtest 

gOPIE H.H.: 

Cobben 

Mordang 

Koppelmans 

Sieben 

Vossen 

AfPP (dosier) 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89/VL-052 
OS-106D14 

-1- 1982.09.16 

BUISTYPE: 106/111D14 

AANTAL 4 buizen/2 ballons 

PROEFNR.: -

GEG~;VENS 

Buisnr.: 224426 
225812 

Buisnr.: 225746 
224435 proef 2 

+ 2 ballons 

proef 1 

FABR. DATUM : Week 224/225 

INZENDER Hr. Cobben 

UIT TE VOEREN 

METINGEN Druktest 

RAPPORTNR.: ONTVANGEN: 

GEMETEN 10 
m 
14-9-82 

GEMETEN DOOR: 

Hr. Schols 

MEETRESULTAAT:' 

Proef 1: 1 buis sprong bij 3 Bar (eis > 3.1 Bar 1 min. Bijlage 1 

Proef 2: 1 buis sprong bij 3 Bar Bijlage 2 

Analyse: Bijlage 3 

J. Bogaard/J. Vleeschouwers 

gONgLUSIE: 

Druktest voldoet niet aan specifikatie. 

gOPIE H.H.: 

Cobben 

Mordang 

Sieben 

Koppelmans 

Vossen 

Af PP (dosier~ 

Bogaard 

Blezer 

~ 

N.V. PNIUP3' GlOE0.AAIPENFA8RIEKEN. EMdOM10VEN, tdEDERIJ~I~. 



~y~2'. l0~/11 ~ ~~ . 

v~a~.+ad.l v~K i-moE ; 

KHR-89~VL-052 ;" . - ~~' ~. 
OS-106D14 . ~ . ~ 

~ 
0 
3 
v 
~ 

~ 
~1~uG1~t . ~ 0 ~ ~ ~ 

~ ~ ~~ ~ ~ 
a 
c 

~ 
rc~(s ~~y . 22y y2~. _ ~~t,;1~~;►-i9 oP •~►•,sw.a.lF b~,.;,sboal¢.~ . =: 

- kh~~ dP ~a~ ~~....~ ~o~~ ho►s, L~~.«cd~~c 
d~. ~~..~~ ~~ s '~ ~ c~d~.~~,t . ~ 

~1 ~ ~ ~ ~~ ~ ~ ~ 
1 I i !~ i c.~ . ,?2~ b~~ 2 - ~a...~ S y ~,., . 3 

~ ~ 

~~ \ 

lob~~y — ~zy y2`. =,1 8o,e ~ ~...; ~ 
3 8QK •i x t:4. ~ 

SPro~9 Y~ %a r► f Solt¢+c wr/P Ía l~ r+c~caol . 

~~~o~y - 22se~2. 2,~ 8aK ~ ►~;+~ gax1. 
3. i 6Q K ~ w+~ n 9 pa.d . 
/~, ~ da►4 i x t~ G. 

Sp~g yz kQh~ l,~o►~.~/p~,t,~~ds~~. 

fis : > 3, ~ ~S~9R. 

a 
N 

n 
7 
~ 
^f 
~ 

~ 
9 
:O ~ 

u 

7 

N 

J 

~ 

~ ; 
T 

~D 

X 

~ 

L 
N 

A 
C 
~ 



KHR-89/VL-052 
os-1o6D14 

~rN~~~ l06 "D ~~, . 

~ x 8al~ch- 
ix bv<,;s. 

$~a I 1~H z : v au.eal : 

~~~~ ~~ 

~r~ws~.d 4aai : 3,1 ~a►K 

ti.~ ~6o~e 

~all~H 11 ~ v:s~~cl : 
cSps,~ b,ozor•dta~sL~ad~. ' 

a.~o! wsswf Ma ~.; 

~i vws - 
2.Z~~y% : ~,,SuazJ : 

w►sdlrta~wl Faob : 

~wiS - 

~244 35 : 

~i5 . 3.~ rba►t ~ •+;~H. 

v~áu~r.1 • 

r+,..~ k,..s~.~llwo~F 

~ ~~h 
~ vr.~~ 
ix 

~ 

b~,,.t~..,~»~.. 

Sd,oacw,/ ~bG ~aad . ' ó ~ 
~ 
s 
~ 
N 

r 

~ 
~ 
~~ 

b~k` 5~rs►+c~ ij Ltah~ sa,o,~w~pbG~„~d. 

q~.., 1ey2o+~+dla'K ~odo~ . 

3,1 8AK 

4,~ baK 

~ 
,~

 »
u
o
~

 5~
7 

I!~
i~

i 

~ ~., ~ ►~ o~oaul . ' 
~ x k:~4 g~oac~ %~wnt s~,a~+../~k.l~~+ood. 

o~m~~• ~;~z.a.,ola+.l.~o~•. 

3,0 ~Qa•e ~zG4. SQ.b~g Y~1,w•,E sa~~-• pb~j+ood. 

~ 

~~ 
N 

f1 
C 

n 

~~
ul

~i
 w

r~
iw

a
 



~ 

ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

~KHR-89~VL-052 
os-1o6~14 Bijlage 3 1982.09.16 

ANALYSE DRUKTEST 106D14 
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QUALITY LABORATORY HEERLEN 

ELCOMA ' Kh`R-89/VL-051,~ 
OS-106D14 1 1/3 1982.Og.14 

I.E.C. Triltest ~ = 5/8 g aan 106/1 11D14 

1. INLEIDING 

Triltest volgens I.E.C. 68-2-26. 

Meetmethode

Piekversnelling = 8 ~ 

10 - 60 Hz ---~ konstante amplitude A = 0.56 mm 

60 - 150 Hz ~ konstante versnelling 

Testrichtingen X - Y - Z1 - Z2

Sweep-rate: ~ 1 octaaf/min. 

(~ _ 8 g) 

Te meten buizen 

A. Buisnr. 224440 ,(106D14) volledig getest op 5 g 

B. Buisnr. 225817 (111D14 met opgedampt bolgaas) getest 

op 8 ~ 

C. Buisnr. 225813 (111D14 met opgedampt bolgaas) getest 

op 8 g 

2. MEETRESULTATEN 

2A. Buisnr.: 224440 i5 ~) 

Y-richting 

1 e cyclus: geen bijzonderheden 

2e cyclus: bijlage 1a: opnemer bij G2' 
e 3 cyclus: bijlage 1b: opnemer bij vierenring 
e 4 cyclus•: 

Na 4 cycli geen bijzonderheden, kanonresonanties maximaal 

bij 110 Hz. 

X-richting 

1 e cyclus: geen bijzonderheden 

max. opslingering bij 110 Hz 

2e cyclus: bijlage 2a: opnemer bij G2' 

3e cyclus: bijlage 2b: opnemer bij vierenring 

4e cyclus: na 4 cycli geen bijzonderheden 

N.V. PHILIPS' GLOEILAAAPENFABRIEKEN. EM1D►iOVEN, NEDERL/11~ 



QUALITY LABORATORY HEERLEN 

ELCOMA '~-ag/vL-o51 
OS-106D14 

Z-richting 

I 2~3 ~ 1982.Og.14 

1 e cyclus: 

t~m 4e cylcus geen bijzonderheden 

2B. Buisnr: 225817 

Y-richting 

1 e cyclus: 5 g geen bijzonderheden, behalve glasstaafjes 

draaien rond. Overgegaan naar 8 ~ aansturing. 

2e cyclus: bijlage 3a: opnemer bij G2' 

wegschragen van einbrennsilber bij verenring 

over ongeveer 1 mm2
3e 

cyclus: bi;;lage 3b: opnemer bij verenring. 

Opmerking: glasstaafjes iets beschadigd. 
e 4 cyclus: geen bijzonderheden na 4 cycli in Y-richting 

X-richting 

1 e cyclus: geen bijzonderheden 

2e cyclus: bijlage 4a: opnemer bij G2' 

3e cyclus :_bijlage 4b: opnemer bij verenring 

Opmerking: bij 120 Hz opslingering bij i.p.s.-plaat maximaal 

ongeveer 2 mm. 

Z-richting 

Totaal 4 cycli (8 ~~, geen bijzonderheden. 

2C. Buisnr.: 225813 

Y-richting (8 ~~ 

1 e cyclus: niet optimaal ingeklemd, opnieuw vastgezet 

2e cyclus: geen bijzonderheden 

3e cyclus: bijlage 5a: opnemer bij G2' 
e 
4 cyclus: bijlage 5b: opnemer bij verenring 

X-richting (8 ~~ 

1 e cyclus: geen bijzonderheden 

2e cyclus: bijlage 6a: opnemer bij G2' 

3e cyclus: bijlage 6b: opnemer bij verenring 
e 4 cyclus: 

Totaal 4 cycli, geen bijzonderheden. 

N.V. PHIl1PS' GIOEiIAMPENFA8R1EKE1~, EMiOF~iOVEN, NEDERI~t~. 



ELCOMA 
QUALITY LABORATORY iIEERLEN 

' xxR-s9/vL-o51 
OS-106D14 

3/3 1982.09.14 

Z-richting (8 ~) 

4 cycli: geen bijzonderheden 

2D. Elektrische meetresultaten voor en na de triltest: bijlage 7 en 10 

Buisnr. 224440 en 225817 geen bijzonderheden. 

Buisnr. 225813 G1 bandje stuk gegaan t.g.v. foute las (afgelast 

op uiteinde van de pen). 

(G1 bandje aflassen wijkt niet af van D14-360) 

3. EINDKONKLUSIE 

Buizen voldoen aan triltest, aflassen van kanon niet optimaal 

(half doorgelast bandje). Echter niet typisch specifiek voor 

dit buistype. 

J. Vleeschouwers 

Kopie: H.H. Cobben 

Mordang 

Sieben 

Honig (AffP) 

Koppelmans 

Vossen 

N.V. PFIIUPS' GLOEIIAi~APENFABRIEKEN. EMIOhiOVEN. NEOERIJ►ND. 
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ELCOMA 
~JALITY LABORATORY HEERLE,ï 

KHR-89/sB-537 
OS-106D14 1/3 1982.09.08 

106/ 1 11D14 AfPP 

1. INLEIDING 

Als voorbereiding op AfD/AfPP werden 26 st. buisresultaten 

gekozen als referentie. 

Deze buizen zijn allen gemaakt met 60% DRC gaas. 

Voor uitvoering/kanonnrs.: zie bijlage 1. 

2. KARAKTERISTIEKEN

2.1 De gemiddelde karakteristiekenligging is gegeven in bijlage 2 

(details in 3 t/m 8). 

2.2 Voorgesteld emissie/karakteristiek criterium 

(Bijlage 8) 

R = 8 x 4 cm2, foc. 

Vf = 6,3 V 2,2/16,5 kV 

Vd = 30 V DC Ibx > 19 ~.A (F-eis) 

Ibx > 18 µA (II-eis) 

Opvallend is het verschijnsel dat zowel Ibx = f(Vd) als 

Is = f(Vd) voor de 111~D14 (opgedampt gaas) buizen iets 

hoger ligt dan bij de 106D14 buizen (bijlage 5 en 7). 

2.3 De af knijpspanning Vco ligt gemiddeld te hoog en vertoont 

te grote spreiding waardoor uitval ontstaat (Vco te hoog). 

Zie bijlage 9. 

2.4 Focusspanning: bijlage 10 

Lage helderheid vg3 = 596 V (Vd = 10 V) 

Hoge helderheid Vg3 = 555 V (Vd = 50 V) 

o vg3 ~ 4o v 

Op blad 362-4 waar de meting Vg3 (Hri) genoemd is bij 

Is = 20 uA (~ Vd = 30 V), moet worden toegevoegd: 

Vg3 nom 580 V 

~ Vg3 nom 596 - 580 = 16 V 

N.V PFIIUPS' GIOEIlJ11iAPENFABRIEKEN. ElNOM10VEN, NEOERlA1ip. 



~JALITY LABORATORY HEERLEïv' 

ELCOMA ~KHR-89/sB-537 
os-1o6D14 2/3 1982.09.08 

De in de "Engineering design data" op te nemen aanbeveling 

voor auto-focus kan als volgt worden: 

o vg3 should be derived from the grid-drive: approx: 

100 % of I Vgl I - I Vco I 

2.5 De gemiddelde optische spot-Q~ = f(Vd) is gegeven in app. 2, 

details in bijlagen 11-12. 

Shrinking raster lijnbreedte-metingen leveren een gemiddelde 

van 0,35 mm op (S ti 0,02). 

3. GEOMETRIE-ASPECTEN 

3.1 LX-lijn-raster: bijlage 14 

106D14 X = 0,8 S = 2 

X = 0,1 

S = 2 

111D14 X = -1,5 S = 1,1 

De 2e insmelt-versie is significant slechter dan de 111D14• 

3.2 Defl. factoren: bijlage 13 

Gem. Doel 

My vóór magn.: 4,34 V/cm S= 0,07 

My na magn. : 4 V/cm S= 0,02 4 V/cm 

Ntx : 8,36 v/cro s= 0,27 8,5 v/cm 

3.3 Exc. x-y: bijlage 15 

Geen opmerkingen. 

3.4 Rastervorming: bijlagen 16, 17, 18 

X-ri: Veel uitval, hoofduitvaloorzaak: trap. vert. 

Y-ri: Opvallende "trap. vert." welke systematisch lijkt te 

zijn. 

De problemen kunnen samenhangen met het gebruik van voorlopig 

gereedschap/mat. en bovendien het achterwege laten van 

kanonkontroles. 

N.V. PMIUPS' GIOElU1dAPENFABR~KEN, EM~lOM10VEN, NEOERV►hIG. 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-8g/sB-537 
OS-106D14 3/3 1982.09.08 

Verbetering in nieuwere prod. series wordt verwacht. 

Aktie: Ontw. 

3.5 Resthelderheid: bijlagen 19-20 

Bij de toegepaste meetmethode wordt uitval gekonstateerd. 

Hier dient echter nader onderzoek te gebeuren naar juiste 

meetmethode en juiste meeteis. 

4.0 SAMENVATTING 

4.0 
Aktiepunten/zwakke punten zijn: 

- Ibx eis opnemen in meeteis. 

- Verbeteren: katode inlassen (Vco), rastervorming, L X-lijn/ 

raster, geestbeeld (bij 111~D14 versie). 

- Nader onderzoek: meetmethode resthelderheid. 

A.G. Sieben 

Kopie: Af PP dosier 

H.H. Koppelmans/Cobben 

Hermans/Mordang 

Sieben/Vleeschouwers 

N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENfA9R1E1(EN, EM~IOh10VEN, NEOER~AND. 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89/VL-050-106D14 -1- 1982.09.09 

BTTISTYPE: 106D14~111 ~D14 

AANTAL 2 

PROEFNR.: -

GEG~;V~;NS: Buisnr.: 224452 (106D14~ 

225819 (111D14 

met opgedampt gaas 

FABR. DATIIM Week 224-225 

INZENDER Hr. Cobben 

IIIT TE POEREN 

METINGEN : Trïltest 50 Hz 

RAPPORTNR.: - ONTVANGEN: -

GEMETEN - 

MEETRESIILTAAT:' Zie bijlagen 1 en 2. 

GEMETEN DOOR: 

Hr. Haga 

J. Vleeschouwers 
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gONgLIISIE: 

Triltest 50 Hz goed. 

gOPIE H.H.: 

Cobben 

Vossen 

Mordang 

Sieben 

Koppelmens 

Honig (AfPP~ 

N.V. PFMJP3' (3LOEIUAIPENFABREKEN, EI1~►IOVEN. NEOERLJII~-
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY KEEREEN 

KHR-89~VL-o49-106D14 

BUISTYPE: 106D14 

AANTAL 2 

PROEFNR.: -

GEG~;v~;NS: Buisnr.:,224448 

224435 

-1- ~ 1982.09.09 

FABR. DATUM Week 224 

INZENDER Hr. Cobben 

UIT TE VOEREN 

METINGEN Tropentest 

RAPPORTNR.: - ONTVANGEN: - 

GEMETEN : 82.08.31 

GEMETEN DOOR: 

Hr. Schols 

MEETRESULTAATi' 

Zie bijlagen 1 en 2. 

Opmerkingen: 1. Emaille van beide plaknaden wit uitgeslagen. 

2. Zijkontaktpennen na tropentest fors geoxideerd (2e

insmelting) 

J. Vleeschouwers 

gONgLUSIE: 

Buizen na tropentest niet goed (overgangsweer-

standen). 

KOPIE H.H.: 

Cobben 

Vossen 

Mordang 

Sieben 

Koppelmans 

Honig (AfPP) 

Hermans 

N.V. PFIILIP3' (3lOEM.AAAPENFABREKEN. EMJOMIOVEN. NEDER~/►1~. 
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ELCOMA 
QUALITY LABORATORY HEERLEN 

KHR-89~VL-051-106Di4 -1- ~ 1982.09.09 

BUISTYPE: 106D14 FABR. DATUM Week 224 

AANTAL 2 INZENDER Hr. Cobben 

PROEFVR.: - UIT TE VOEREN 

GEGEVENS: Buisnr.: 224455 METINGEN Schoktest 

224448 

RAPPORTNR.: - ONTVANGEN: -

GEMETEN - 

GEMETEN DOOR: 

Hr. Haga 

a 
0 
~ 
~ T 
C 
N 

n 0 ~ 
~ 
~ m 

MEETRESULTAAT:' Zie bijlage 1 t/m 4. 

J. Vleeschouwers 

gONgLUSIE: 

Schoktest goed tot 90 g, een buis rastervorming 

verandert binnen de specificatie bij 125 g. 

N.V. PFIILIP3' C3lOEK/lIu1PENFA6RIEKEPd, EN~HOVEN, 

gOPIE H.H.: 

Cobben 

Vossen 

Mordang 

Sieben 

Koppelmans 

Honig (Af PP) 
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KONKURRENTIE-ONDERZOEK T.B.V. 106L111-D14 

In bijgaande tabel zijn vlak- en bolgaasbuizen opge-

nomen, die voor recente 30 tot 100 MHz oscilloscopes 

worden gebruikt resp. in aanmerking komen: 

Getallen met * zijn gemeten aan 1 of 2 buizen en 

hoeven niet typisch te zijn. Dit geldt in het bijzonder 

voor de schrijfsnelheidsmetingen; deze gelden voor 

Polaroid 612 film en GH-fosfor zonder "fogging"; de 

gebruikte modulatie staat een kolom verder. 

Voor de meest interessante buizen werden de spanningen 

nog aangepast voor My +~ 4,2 V/cm. 

Van de vlakgaasbuizen ís de AEG D14-654 een mogelijke 

konkurrent voor de 111-D14 - mede door de korte lengte 

en hoge kathodebelasting,waardoor een goede lijnbreedte 

wordt verkregen. De 14-125 is onnodig lang, maar zou 

met 15 kV schermspanning en meer kathodebelasting de 

AEG-buis kunnen evenaren. 

De Hitachi 150 BCB (en de nagenoeg gelijke 150 BFB) 

zijn ook van het lange type, maar gebruiken ,desondanks 

korte afbuigplaten en een zeer smalle bundel - de 

meest ongelukkige kombinatie. In de Hitachi 50 MHz scope 

wordt deze buis met 10 kV bedreven; de geclaimde nieuwe 

fosfor zit er in de door ons verkregen buizen zeker niet in. 

De getallen voor de Thorn-buis zijn alleen uit de 

catalogus toegevoegd; dit type lijkt zeer lang. 

Bolgaasbuizen zijn alleen van MEC (in Japan en U.S.A.) 

en sinds kort van Toshiba verkrijgbaar. 

De verbeterde MEC-serie is nog niet in de handel; de 

150 BUB zal de 111-D14 enigszins benaderen, terwijl 

de 150 CDB als 100 MHz-buis (zonder zijkontakten) een 

alternatief voor de 106-D14 zou kunnen worden. 
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Met de 112-D14 proeven is echter aangetoond, dat de grote 

lengte geen voordeel oplevert en de 106-D14 op 1,5 kV 

kanonspanning een betere oplossing biedt. 

Dit blijkt ook uit de vérgelijking met de Tek-buis uit 

de 2200-serie. 

Een "echte" konkurrent voor de 106-D14 kan de Toshiba 

150 BEB worden. Wel is door grote veiligheidsmarges 

(geen IMC) de prestatie nog duidelijk minder, maar dit 

kan in•principe na een "leerperiode" nog worden verbeterd. 

Hitachi maakt eén bolgaasbuis voor eigen gebruik, maar 

zal deze buis vermoedelijk later ook vrij verkopen. 

Deze buis is lang en komt (in de scope) zeer matig over; 

uitbouwen leek de moeite niet. 

In principe maakt ook Thomson bolgaas buizen. Voor 100 

MHz komt echter alleen de TH 8205 met slotlens in aan-

merking. Dit concept is voor 100 MHz te kostbaar. 

Ook de door Iwatsu (voor eigen gebruik) gemaakte kom-

binatie van bolgaas en drie vierpolen lijkt voor 100 

MHz te luxe. 

Bijlage: 1 

I 

Heerlen, 82.09.13, 

Afd. Ontwikkeling, 

K. Zeppenfeld 
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1/1 KHR-20/82-09-007/HK/GA. 

MOGELIJKE VERBETERINGEN T.A.V. PRODUKTIE 106-D14L111-D14 

Hieronder volgt een opsomming van punten, die bij deze 

types nog niet geheel uitontwikkeld zijn. 

Een proeffabrikage is één van de mogelijkheden voor de 

type-assistent (ontwikkeling en fabriek) om deze 

punten fabrikagerijp te maken. _',. . 
~y 

De punten zijn; 

- zijkontakten en aansluitmethode 

- geisoleerde gaaskonstruktie 

- x- en y-aansluitingen 

- plaatsing veren en getters 

- isolatie ring 

- aflasmethode 

- bescherming zijkontakten tijdens en na produktie. 

Heerlen, 82.09.02, 

Afd. Ontwikkeling, 

H. Koppelmans 
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BIJZONDERE MATERIALEN 106(111-D14 

1. 750 LPIMESH FOR DOMING 60 $ TRANSMISSION 

Vlgs. specification KHR-20/81-08-18/KZ/AV. ' .~ 
a. - ductile Ni mesh 

b. DNS Ni mesh 

c. DNS Cu-Ni mesh. 

Leverancierskeuze en -evaluatie tijdens proeffabrikage 

in overleg M.M. - Ontwikkeling - Fabriek. 

2. AFSTANDSSTUK 8222 037 2829 IVOOR ANTI-GEESTBEELD VERSIE 

Leverancier: Speceram. 

3. MAGNESIUMOXID VOOR OPDAMPEN IVOOR ANTI-GEESTBEELD VERSIEZ 

a. Baliers 3322 027 10001 Mg0 + 1 $ CaO. 

b. MRC 3322 027 08801 Mg0 "ic-grade". 

Dit materiaal wordt ook bij storage toegepast; voor 

keuring zie kwaliteitshandboek Osc.gr.bzn. 

Opmerking:

Beslissing over al dan niet ingangskontrole tijdens 

proeffabrikage t.a.v. de onder 1) en 2) genoemde 

materialen. 

Heerlen, 82.08.16, 

Afd. Ontwikkeling, 

ze
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 io
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K. Zeppenfeld 

Bij latte:  1 
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DEV. A'dD SERVICE LAB. HEERLEN 

ELCOMA 
~ 

~ií^~-20/81-08-18 

KZ/AV I 
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Productgr. Gsc. Tubes 
1981-08-18 

SPECIFICATION FOR 750 l.p.i. DUCTILE MESH T = 6096 

, DATE ISSUED: 1981-08-15 

1. DESCRIPTION AND SIZE 

1. 1. Electroplated Ni-Cu mesh 750 + 10 lines per inch suitable for 

doming. 

1.2. Size 150 x 150 mm (6 z 6 inch) with centered quality area of 
ti 1, 

1~5 x 1~5 mm. 

1.3. Transmission min. 6096 measured with photocell of 1 mm ~ aperture. 

1.4. Plated thickness min. j µm. 

2. FILLED MESH HOLES 

2. 1. Single mesh holes filled for more than 5096 are allowed with min. 

separation 10 mm. 

Adjacent holes may be filled for max. 2596. 

2.2. Mesh holes filled for less than 5096 but more than 2596 are allowed 

as a group of max. 3 adjacent holes. 

Min. separation of such groups is 10 mm. 

2.3. Mesh holes filled for less than 2596 are allowed within transmission 

spec. Such defects may also be havy lines, junction fill etc. 

3. MISSING A*lD BROKEN WIRES (SEE FIGURES) 

A wire between two junctions is called missing when more than 

5096 of its nominal area is missing. 

A wire is called broken when the thickness is less than 5096. 

3.1. Single missing and broken wires are allowed with min. separation 

1 mm. 

3.2. Multiple broken wires: 

max. 3 wires but only two in the same direction 

- - -~._-~_.~-=~= 
_~in~  se~aration 25- -mm 

N.V P*+KJPS' GIOEN.AMf'ENfABREKEN. EMrO►IOVEN. NEOERLJ►1~0 
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ELCOMA ~~-20/81-08-18 2~ 2 rroàuctgr. Osc. T~~~es 
KZ~AV 198 1-08- ? 8 

3~.3. Multiple missing wires: 

max. 2 wires in only one direction 

max. 3 groups 

min. separation 25 mm 

not allowed 

allowed 

N

I 

~ 

N. 
~ ~ ~ 

i 

I f I 1 I 

4. 0'1':+~R DEFECTS 

4.~. Wrinkles and kinks are not allowed. 

4.2. Organic or inorganic dirt not allowed. 

4.3• Stains of any kind, including process stains are not allowed. 

4.4. Both surfaces must ehow~smooth reflection by visible inspection 

without glossy speckles or dull areas. 

5. ^ACKAGING 

Meshes mounted on plastic frames, packed dustfree in boxes with 

max. 50 pc. 

Boxes labelled for type of mesh (750 l.p.i. 6096 ductile Ni mesh), 

number of pieces and date of packaging_ T.a.bP1~1g pf _ i ndi Sti cïiial 

- frames-tv-re-traoe mash -lslate and bath-nr. is recommendeda 

N Y RilUPS' GLOENJ1hIPENCA8RIEKEN, EMrOF+OVEN, NEDERlA1~K± 
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ELCOMA 
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xxR-89/vL-o54 
OS-106D14 

-1- 1982.09.16 

BUISTYPE: 106D14 

AANTAL 2x 

PROEFVR.: -

GEGEv~;NS 

Buisnr.: 224456 (uitval trap. 

224450 vertek.) 

FABR. DATUM :Week 224 

INZENDER Hr. Cobben 

UIT TE VOEREN 

METINGEN Valtest in D14-29... 

verpakking 

RAPPORTNR.: ONTVANGEN: 

GEMETEN 

GEMETEN DOOR: 

Hr. Haga 

MEETRESULTAAT:' 

Droptest Bijlage 1 t/m 4 

Meetresultaten voor en na valtest. Bijlage 5,6 

Opmerking: Excentriciteit van beide buizen is veranderd binnen de 

specifikatie {ti 1 mm). 

J. Vleeschouwers 

gONgLUSIE: 

Buizen goed na valtest. 

Verpakkingsmethode conform D14-292 fam. kiezen 

KOPIE H.H.: 

Cobben 

Mordang 

Sieben 

Koppelmans 

Vossen 

AfPP (dosier) 

N.V. PFMl.IP3' (3LOEIU►I~APENFABREILEN. EMlOF10VEN, NEOEIi1J1l~. 
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ELCOMA 
~Verpakkings ; 

Ontw~erp- 
BUrO 

veldhoven 8.34 ref. 

date, o5.D9_Z+z' 

D R O P T E S T 

REQUIR~DIENT 

The packed products must not be damaged and must not shop+ elec-
trical or mechanical deviations which are outside the specified 
limits. 

Product code 1aá ~ 14 1 141 D i4 1c~u~5~nr_ L Z3ó 71

Description of packaging ~~~~~~ 

Packaging method : 33zz ~~o C~ 3a 3 .'I 

For the description of the procedure see UN-D1400 

Preparation of packaging 

Temperature 

Relative humidity 

Duration 

24° c 

b5 ~ 

24 h 

Programmer 

Drop 1 4 a 4 

Drop 2 ~1 6 

brop 3 3 ~ c~ 

Drop 4 2~ 

Drop 5 2v 

Drop 6 3.~ ~~ 

Drop 7 3 ~ c~ 

Weight 2 Kg. b.,.~s c~Qv . 1,1 

Drop height: 1D ~ cm. 

Results 

Remarks 

Date d3 _D9_ g z 

Name ~~ .~ Uv1C}5~ 

Signature 

Department P~i~jg~JDesign Office. 

1 c~~.1 uw 5~C 

2 I ~ D ~., SC'L 

Z3~0 u..sc~ 

~Z `i~ o t.,,, s~ 

2 ~ ~S ~.,. ~c 

2 4 ~4 l.r,S2c 

2 5 ~S ~.,, z ~ 

\~ 

ó0o c~ 

~ 

; 



xxx-ag/v~-o54 os-106D14 ~~~ ~<< ~ ~ ~' , 

ELCOMA 
~Verpakkings- 

Ontw~erp- 
Buro 

veldhoven 8.34 re t. 
~ ~ 

date.o9_d9.gz' 

D R O P T E S T 

REQUIR~1`fENT 

The packed products must not be damaged and must not shop+ elec-
trical or mechanical deviations which are outside the speciSied 
limits. 

Product code : 4D~ ~~4 1 11~1 ~1Y 

Description of packaging 

Packaging method 33 ZZ ~ ~d D3c~3 . 1 

For the description of the procedure see UN-D1400 

Preparation of pacicagin~ 

Temperature 

Relative humidity 

Duration 

24° c 

b5 ~ 

24 h 

~~~,S~,r. Lz36 Q 
~~ ~,~L/.:O 

Programmer 

Drop 1 4 ~4 I~;S ~.,, sic 

Drop 2 3~1c.0 Z3,3 ~.suc_ 

brop 3 .~ c~ 2~t ~9 ~,,,,Sc~c 

Drop 4 33 c~. 24 T ~ ~...Sc~ 

Drop 5 3~ c~ 2 3 c6 ~...s~c 

Drop 6 ZSc~ Zg ~ ~,,,. sc~. 

Drop 7 3Z Q 2`í~2 ~...oC~ 

weight 2 Kg. Óu~SoQ►.~. 1 15 
d Drop height : 100 cm. 0

Good Results 

Remarks 

Date 

Name 

Signature 

Department 

i 
o9_os_~2 

P- •:~~~~ Design Office. 

~ 

~ 



xxx-a9/vL-o54 
OS-106D14 - ~--- ~ ~ _ --_ ~— -~- . - ~— -- J _ — — -- ~ ~ x i 

~ 
~ —}__ ~-- -- --+--~ 

~~~~~ 

~~~ 
~~~~~~i~~~~~Í 

~~ I 

['L~ 
~ 

i 
. ~ ~____ 

 j

`~ 

=~~! ~~~ 
__ 

~ ~ _ 

~ ~ 
~~~~~~~~~   .__.~.~.~_ ~— ~C~C~ ~~~_— 

~ 
~_ ~~~_ET __~~~ 

~ ~~: ~~_a~~~ ~~ ~~.~ ~~5~~~_~G=~~~~C 
~~~~_~_~ ~_O! 

~~~ ~ ~~~~~~~~~~~ 
~~~_~ ~ 

~~_~~~~~~~~~~ ~~~__~~ 

_ 

~ 

~
~ C~C~~ ~ .~. ~ii% i~~~~~ 

~~_~~_~ 
~ _ 

~~ 
'CC 

OC~~.~~" 

—~_~..~~~_~ 

_• ~~ 

p~ppT~ 

S~ ~~ 

~~.~. 

..~C ~~~~~~~~~~~~_~~~.~T 

~~.~ ~.~~ IL:=~~~_~.~ 
— —~ ~a~~ 
~~s~~s=~=~~~~~~~~?—~_ 
~~~~~~~m 

_ 
— 
a... —~ 

N ~~~_=_~_ 

_~~~~~ 

~ 

.~.i 

~ ~ _ m 
1 .~ ~~~~~ 

~~~~s~ 
_ 

~ ~=~~_ ~~~~ ' ~~~ ~=~, ~ ~~=a.=~:~~~ c ~ —~~C=~~~ _ 
=~~~~~~ ~_ 

~~~-~= 
~~+~~~~~ 

~- 
z ~ 

~~.Ts~~s~=~~~~~=~~~_~~~ 
~~~_=~~á=~ _~~~__~~~~ 

~~_~~~~~ ~~~~~~~~ 
~ ~_~~~ ~~~~~~~_ 

~ g~~~
..

~~~ _ - ~~=~ó~~~~~=~ ~~~~~~_.~=- __~ _ 
s  ~~~~ - ~z~~~e~~s~~~~~_a_ ---z_m_~ 

Q 
-_ ~  _ 

~~~ ~%i~ii~~~Qi w~®~~~~~~~~ 

~_~__~___• _oa~om==~...._~~_ r~~~~ ~~~~ 
~ ~~_~ 

~~~~~~~~~~ 

~_ ~ ~  ~ ~ 

~ 

~_ -~ 

~_~ ~ -~~~~~ ~ ~5~~ ~~_~~ 

- ~ ~~ 

- ~ 

~~ ~ _~_-. 

~~~ ~~~~_-~ 

~~~~~~~-_~~~~ 

~~~~ 

~~~~~~ 

~ !I ~~~~~~~~~~ 
_~~-~~~ 

~~~~ 

~ 
a~~ 

~_~~ ~~_~_~ ~~ __ _ __ _ 
~~_ 
r~ ~i ~ 

~I~w.=~~_~~~~ï~~~~~~~ 
~~ 

_ 

~~~~ ~~~~ 
%~~ï~i~í~~i~~~~ 

~~~~ 
_ _~~!~!~ 

~~=~ =i ~~ í~ ~=~~ 
=_ - ~ ~~~~i 

~=C~~~ 
i~i~i~i ~~~~ 

~~ i~i~~~~~~ rí~ 
Z ~__~_ f ~~~ 

=S~~ 
s =~~~~~ 

_~%=~ ~=_=~ 
  _ 

_: _ ~ _ _. _ 
~~~ 

' 
__ _ 

—`! 
_ 

~— -- —.— ~ •--- ~--- F 
~ 

~ ~%~_. i __ ~ 
~- ~-- ~ -- _ 

~ 
__—,  . , 

r` ~ — ~.~ ,,,---- ~t ~ ~ - ~ — - 
--~—r.~_ 

~~ ~ , — — . ~ _ -$____~— , ~ 

y ~ 1 ,_~ ~ --- J - _ " -- _—N ~ _ 

~ —~-- 

~~_ 

~ , 
,.-+ 

_ ----` r - _,. 
- ~ - - 

.-~-{
i --- r,._.y._._ ---- .— 

i 

~ . i--
~~~ ~— -._~--~-----~—  rt — . — ' 

~ 
~~- 

1
-; - _ — — 

-+--- 
--_ __-- -~---,—~~ _ ~c - 

~ 
1

' 

~ _ 
~ 

---.-__ __L._..__~ L__ 

+---r_ 

r 

~. .~ 
- 

Y 
_ .~___ ._ 

+  
_ 

~ 
{- 

~- i t ' 
y____-  
~_ -Y~ 

~ _ 
-__ 

_ 
~_ -_. 

___ _ _ _ -y
_ 

~ 

. _ 1 
~ -_ .~! - _ti -- -- i 

' --y. 

~ 
1 

_1- -_ 
1-.a-

. __ 

~_ 

. 

-~ 

. _ --1 
_~J 

__ _~ 
L. . ' -. .. -_ 

~ 
_ ~ . ~. 

_  -~- T -~- 
_ 
; 

_ ._ r

1 1
,- 

-~-_ ~ ~ ~ _t__ +__ 

~~ 9 ~~~~ 

E ~ ~ 
~ 
cD 
~ a 0 ~ 
v s 

L 
N 

cc 

~ 
n 
~n' ~ 
~ a 
c 

~ 

~~ 
~ ~ ~ 
~ 
~ ~ ~~ ~ ~ 
ó á
~ ~ 
~ 
~ ~ 
ti
~ ~ ~~ 

~ 

N 

~ 
(_: 

~ 

C 

~ 
~ 

rtC
e
rrte

ig
rru

lo
n
t P

h
ilip

s
 co

n
ce

rn
C

ic~
e
 

1 



i~ 

xxx-a9/vz-o54 
' os-~o6~~4 

~ Np~J ~~.. 
~ 

~ ~ 
~~ ~~ , ~t/~~-7.~% 

~ ~ ----- —  
~ - ~ ~- — --` ►s -  __ 

_~ 
_ - 

_ ~~`__'_-~—
~.~.

7~= ~ —_ - . ~~ }~E~ . 
-__- ~~.. —  n =- - - 
- --_ -   -- ~ -- 
--- 

~ ~- 
L 

~ ~ ~ .___—~ . 

t 
-- I 

`-r-
--

~? ~ ~ 

__. __ - Í ~ '~ 

- -- 
t

~ 

--~--~~ - - J Q+~4+~~ ~~ -- ~ 

~ ~_ r _.~ ' 1 
. ~ 1- ~ 

-_ — - ~ ---- -~. . _ _ 

_._--~— ~ _ -- . _ r .. 
t— 

~ 

~~ —{- 
~ _--- ~— ~~~ 

~.~~.-~__ ~  
~ - 

-~~~ ~ ~ 
, 

~. ----- ~~•c ~ - ~-- -- 
. 

~r ~- ~ + ~ 
- 

~ 
` ~ ` 

~~~-: _~ ~_ - , ~ 

~  
-  __  .r__ — ~ ~ . . . 

.. ~ ~— ~ 
t 
(' t — 

___ 
._ 

~ 
~_~_ 

~ 

~ ~~ ~ ■~_~_~~ 

~~~~~~~~~ - —~~~~ 

~_ 

~~ 

_~ ~~ _ ~_~_ ' 

~~~ -~ 

~ 

' ~~ 

~~~ 
~ 

~~ 

~ ~ 

1 

_ s~~ 

~r~ 
~~_~ 

~~~ 
~_ ~~  

~ 

~~~~~~ ~ 

~ 

~~  

- ~~~~='~~~' 
_ 

. 

~ ~ ~ 
~~=ii.~~ 

~_~ 
C~i 

~ ~  r
-- ---'---~- 

. , ~~~~~_~~  , t ~-- 

~~~.~.~~ + 

~ ~~~i~~~ ~~~ ~~~ 
~-- -+- 

~ 
- _    ~- _ ~   ~ 

~_~~~~ ~~ ~~~ % -- j~~ ~ ~~í~iu~~i%~s 
~~-_~`-_~~~ ~~~~~_~ ~ 

-~_~~~~_~_~_ ~ ~_ ~_ ~~~: 

~~~_ ~~~_~~~ 
~~~~ 

~ 

~_~~~~_~~_~~~~ 

~~=~i ~íi~=s= 

~~~~ í~ 
,~ 

--r_.=_~~ i~~i~i~~ 
~~~ ~~ ~ ~~~~  ~~~~  .~?. ~~ ~.~~~~~~ N 

~~~ 
s~~~ i~r~w 

~~ 
- -- s=t~i~~~C~ 
_- ~-- ~  ~  ~ 

f -+-- 
 r- 

-~ - 

~- ~ 
- 

- 
~~  - ~--- 

N ~ ~
'''~

'i'I 
)~i~_ 

__ ~~ 
~- 

~ + ~~_ _~--~    - - _ _ . 
~ . í +- 

; -+- -- ~ -- - -_ - 
~ ~- 1 - - ~~Ti. ~ ~__~ _~- ~-~- ~ _-. _-_ ` = I - --- 

~ ~ ~~ 
~-- 

_~ 
_ 
~ - ~ - 

- - ~- «- - - • - -- - --_~- - ~ -~--~- 
, -  ' - - -- - -- - ~ -~ --- __ - '- ~- - ' -- 

+-- . __ -_ . 

- ___ ~ ~ .==~ —.Y—. - - -r-- ~ ~ 

.. _ : ~_ - _- 
y.`,.~ -_-i_-_ ._.- . 

~ ~ ~ ~ ~ 0 ~ 
~ s 
~ N ~ ~ 
7 
n 
~ 
~ 
~ 
~n' 
~ 
~ 
Q 
C 
~ 
~ 
J 

~ 

n 
C 
7 
n 
f^ 

7 
~ 
~D~ 
cD 
7 
:1. 
O 
3 
v 
~ 

D 

n 
O 
7 
~ 
3 !y
tp 
~ 
~ 

? 

r.+ 

~ 

~ 

~ 

s 

~ 
~ ~ 
~' 

3 
v 
~ 

~~ 
N 

n 
C 
~ 
f) 
~ 

:~ ~ 



~ 
-s9?d'L-o54 os-1 o6D14 J,~, • - / ~ ------ - ~--^---^^ Y, 

r.,.r.•Jl.rl aJ aa.7u l/~rwW.   

- ~ ~ 

- 
• 

I 

H 

r. u IJ. 

~ 
^~ 

1

►~ . .W
r •4. ;' l[. ~..~_ ` .^ ~1 I Irr. • 

'. 
. 

w, - 
I ~~../ • rrl.! 

1 
, 

rn .w I.gAI ~.:_, , . ,~ . 
1 1 / 1 1 1 1 , 1 1 

__.~s. .rr . . i 

r1.rl ~ 1 1■, r 

w 

w 

1 

I 1 

; 

I 1 1 

, 

1 1 1 ` 1 1 
~ 

. 

rl,l~~ • 1 WII • 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

rr~wl 
~ w 1 n 1 1 1 t 1 t 1 1 1 1 ~ 

tirl . 1,~ r N 1 . `_ 

r~N / wr /1 1 1 
1 

I 1 1 1 
'/' ~ 

Mrlw •/1t 1 rr :y 1 1 1 t 1 1 I ~ ^ /- 

II~r /l O r ~ 1 1 1 1 1 1 1 
` ,^ ~ I ~ 

~1.. wt •~ 
G~_ 

1 1 1 + 1 / 1 ~~~ ` 
~ 

,, 
~ 

tr .!t \~ ~ 1 1 1 1 1 t 1 ~ ~ r

~- '~ >y 1 1 1 1 1 
YI

„ ,l ~ 
~` - -~,; ..wt },y ~. ~«. ><tl.~, t yd,~y ~ 

; 
, ~ f 

`r 

Y ~ 
► 
F 4 

O ~v 
~ 

~~ 
►

~ 
~ 
O 

~

~ 
. 
` 

3 
4 
. 
~ 

' 

'/ 

` ..~ 

~. ~ ~ 
' 3' i ~ 

~ 

`: 
- 

- 

~ r 

b ♦c -»N-aÁ ac VALT é S T V 
7 •`: 

_ 

= it ic yl y7 M• -)-0/t07 'SE'IEM► _ - ~ C _ - 9 :. .~ yl yl 
i•'~ 

~ r~ 
I I It 

Il a~ 
K 
.~ 

Xi 
~1 

XI 
X~ • METING ~ 

~ ~~JX 

(ys~! {(AtN. E xe Exc. 
i 

C,gs ~ ' ~, ~_ 

TVPE ;~IIn`~r. lulowr 
Y I ~ g 3 J~C oPP. X y j° -~g3 , I

~_ 

.. - 

lo~~o~aD 7 4 ; L 22y~4s` go ~vc~3.Sl 6.o _o. -o.g- r . 5•c~o~a o.g 
~ 

,• // - 
~A I i i ; 9a boo25. 2~ ~. a o~o. S Ga. aS~~~ r,l .~`~~ 

I + i i 

~ 

, - 

y
I I 

. . . 

7

~ 
I 

, . ~ , , , . . , . . . . 

, 
~ ;r 

• ~ ~ T ~ ~ ~ 
- ~ I 1 

1 

I 
I 

I ~ 

n~`.S..d~nllrhr EK. 
_ - 

I 
++'-r- ~--1-.+- ~--~+ ~-+.~ ..+--I—r . ~.+~. ~--~.~.- .r--«-•- ~ 

S'tEE111'YOE/- I ` 
ff
~- `S

- IESLLTAAt 4 
~ 

I r 
` 

h l ` ', ~r '/  11'

+ 

iMlw • ~ 

. 
~ 

fl' I NOt1 
EISEM I 

/ ~ t
W 

I /Iu 
~ 

F 

~-1 ~ 
W

I ~ 
,,
II

/L — ̀  ~EREC MLLÍ 

c

E 

~~ ~~~ EENHEIO V ✓ f1 /a "/o ~% m m n..v, r.l~ r A ~ 

voow,►wzlc+Ir ( OPMERKING _ 

i7 ) IalSlt i . . 7 i.!11O~P'~ '7~014~R i 0,'~~~.'91A~7~ ',77i7)~7G . , . TS )t1T17.77~]Cll'l77 )]I~~"~R )'~)fT..~lG~lt7:)L. aS~/E,G".t;d'~SbS`iS7;Sl1iI5S'5615' S.'SON,^.16' ~67it7' - - . . . . . 

- ~t-)-0//01 
— 

~SCMti 
1 
' NO 

: 

METIN6 , f1F+~ kAï~l, ExG. CK~, 
~J~L 

yA3 

TVPE ~ f~;arEp lu„ow..l) Vgt 
1~ 
Yg3 ~6x ~k ~PP. ac y _jg3

~ l d 
~ 

D 

- 
J Y i 

, 

~~_ 

I

~.yfy SO 
r---- -- 

~00,2 
-//-- 

N: 

---•--- 

~~ ~. o lp 

--. 
D. 

- - 
a'- i • 

~— 
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106L111-D14

ENGINEERING DESIGN DATA 

~ m 
v 
m ~~ 
c m 
~ Y 

~ .m 
a~ ~~ o~ t m
c a 
m E ~~ 

Cut-off voltage -uc0 

Vertical deflection factor M 

typical 

min. 

max. 

typical 

3,4 ~ of Vgl

2,25 $ " 

4,5 $ " 

3,84 Vg2/Myc
~m Y 
~o 

c~ (with Vg2 in kV) min. 3,64 Vg2/M~c
O! 

N _ G 
m ~ 

max. 4,03 Vg2/M~c
~ L 
~a 

É? 
z 

ó m 
rn y 

Horizontal deflection .factor rIx

(with Vg2 in kV) 

typical 

min. 

6,4 Vg2/MSc

5,75 Vg2/MSc
C N m 
~ ~ max. 7,03 Vg2/MSc
~ C 
7 m 
> ~ 

~~ 

aseigendom
 P

h
ilip

s concerneigendom
 

Mesh lens parameters for Vg7(1)/Vg2 = 5 7,5 10 

Vertical scan magn. factor MSc 1,94 2,1 2,21 

Horizontal scan magn. factor MSc 1,56 1,66 1,71 

Spot magnification factor m 3,85 4,37 4,71 

Focusing electrode voltage Vg3

at low beam current typical 27 $ of Vg2

recommended range 18 ~ to 36 ~ of Vg2

for auto-focus Q Vg3 should be derived from, and approx. 

~equ1^al to, the grid drive. 

7~ 

p 
`'lO6 U~ ~! ~V~ ~ ~ ~Ve~ 

~~ 

Heerlen, 82.08.16, 

Afdeling Ontwikkeling, 

K. Zeppenfeld 
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Interne 
mededeling 

PHILI •-S 
~~ 

~ xHR-2o/81-09-44/EA/av 
~~~ ~ 
238 O.S.L. Heerlen 

~ ~ 

de heer E.R. Modderman CA Prof. Bzn. Eindhoven 
onoc.,.n, o - wur~ 

Verzamelde getallen over de Y-versterker 1981-09-28 

i.v.m. de D14-302 en 106D14 , 

Naar aanleiding van vragen van een klant, zijn wat getallen over 

de Y-versterker i.v.m. de D14-302 en 106D14 verzameld, welke ik 

u in bijlage doe toekomen. 

Met vriendelijke groeten, 

~7 
E. Aer 

gopie: H.H. Sieben, Zeppenfeld. 
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Design considerations on the outputstage of a Y-amplifier for the 

Philips CRT type D14-302. 

The outputsta gge 

The output of a Y-amplifier usually consists of a class A balance 

outputstage, as shown in fig. 1. The power transistors are 

connected in common base configuration, where the load of the 

collectors is a pull-up resistor Rc connected to Vcc. 

For convenience, the base potential is assumed to be 0 V, and the 

collectorpotential Vc at rest is half the supply voltage Vcc. 

This means that the collector swings between 0 V and Vcc. 

The value Vcc ía determined by the deflection-factor My of the 

CRT, the Y-dimension of the screen, and the desired overscan 

capability. For the D14-302 (My = 4.7): 

Vcc= 1,1 z8z4,7=41r3V~4 2 V 

and also the collectorpotential at rest: 

Vcq = Vcc/2 21 V 

and the collector current: 

Icq = Vcg =  Vcc 
Rc 2 x Rc 

and the powerdissipation of one transistor: 

Pq = V2cq/Rc 

The powerdissipation Pt of the amplifier: 

Pt = 2 z Vcc z Icq or Vcc2/Rc 

Trade-off between Bandwith and Powerdissipation 

For HF signals, an additional load to the collectors ie formed 

by a capacitor Cc, and ie parallel to Rc. The capacitor Cc splits 

in four parts: 

C~ = Ccb is collector-base capacitance 

C2 = stray capacitance of interconnections 

C3 = capacitance of one Y-plate to the rest of the CRT 

C4 = is twice the capacitance of the Y-plates. 

Typical values for C~ of 1,5 pF, for C2 of 0,5 pF and for C3 and 

C4, in case of D14-302 tube, of 2 pF and 2 z 1,7 = 3r4 pF, give 

a total value for Cc: 

Cc = 7,4 pF 

The rise time of the outputstage is determined by the RcCc 

(1) 

(2) 

(3) 

(5) 

(6) 
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combinations: 

r 
= RcCc 

A small value for Rc increases the Bandwith B whereas the power 

dissipation P increases with the same amount. 

Risetime and Bandwith are physically related by: 

B.~r = 0,35 

or 

B.Rc.Cc = 0,35 

and, once again, the Power dissipation: 

Pt = V2cc = 2 z Vcc z Icq 
Rc 

(where usually Pt is four times the collector dissipation of one 

transistor). 

Fixing the Bandwith. the required resistor Rc can be calculated, 

and hence the Power dissipation and collector current: 

Rc =  0,;5 ; 
B x Cc 

Pt = V2cc x B x Cc 
0,35 

Icq = Vcc x B x Cc , 
2 x o,35 

For Philips CRT D14-302, and calculated value for Cc = 7,4 pF 

and Vcc = 42 V, the following results apply: 

B (r~Z~ 120 150 
Collector resistor: Rc (~} 

,100 
473 394 315 

Total Power 

of outputstage 

Pt (W) 3,75 4,4 5,T 

Quiscent current: 

of one trans. 

cq (m9) 44 53 6T 

Table 1: Relation of some parameters for a output drive with a 

1096 overscan capability 

(7) 

(8) 

(9) 

(10) 

(11) 

(12) 
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Virtual 
ground. 

Fig. 1 Class-A outputstage of a typical Y-amplifier 
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The calculation on a Y-amplifier for the devell~ 

CRT Philips 106D14 based on the following value 

MY = 4 9/cm 

Cy to rest = 2,1 pF 

Cy1y2 = 2,1 
pF 

gives: ~. 

cq (1 ) Ycc = 1,1 z 8 z 4= 35,2 Y a 36 Y 

cq (6) Cc = 1,5 + 0,5 + 2,1 + 2 z 2,,1 = 8,3 DF 

B 100 120 1 ~ 
Collector resistor Rc 422 351 28' 

Total Power Pt j,07 j,70 ~ 

Quiescent current 

of one trans. 

Icq 43 51 6~ 

gyment sample 

Relation of some parameters for a output drive with a 

1O9ó overscan capability. 

MHz 
A 

a 

mA 
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Interne 
mededeling PHILIPS 

van 

Ir. D.P.J. v.d. Coot 
aan 

Uitsluitend voor intern gebruik nummer 

Bp 0 GOO~P/JB 
teletoon afdeling 

43 412 Octrooiafd. WAH-1 
afdeling 

Dr. K. Zeppenfeld Ontw. Osc. Bzn. Hccrlen 
onderwerp datum 

Vrijqave 106/111D-14 13 september 1982 

Onder verwijzing naar Uw schrijven van 12 juli 1982 deel ik 

U mede, dat op grond van de door U verstrekte gegevens en de ons op 

dit i~cacent bekende octrooirechten van derden van de zijde van de 

octrooiafdeling geen bezwaar bestaat tegen de vrijgave, van de 

106/111D-14. 

Met vr3.errlelijke groeten, 

c ~i ✓~^.• 

/~ 

D.P.J. v.d. Goot 
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Van: K. Zeppenfeld O.S.L. Elcoma Heerlen 

Aan: Ir. Peters Octrooi-afdeling, WAH. 

Betreft: Vrijgave/Agreement for delivery 106/111D-14. 

Kopie Hr. Honig, Kwal.lab. Prof. Bzn., BAF-2. 

Heerlen, 82.07.12. 

Medio september 1982 zal een nieuw type 100tiiHz oscillo-

graafbuis worden vrijgegeven. 

Het is een 14 cm rechthoekige bolgaasbuis in de om-

hulling van de reeds vrijgegeven mono-accelerator 

D14-360, d.i. de V-wormige konus met aangeplakte hals 

en scherm en klein plaatstel van beeldbuizen. 

De buis bevat 2 magneetringen met dezelfde funkties 

als de D14-360 en er worden naar mijn inzien alleen 

technieken toegepast, die reeds eerder in onze 

buizen werden gebruikt, behalve de volgende 3 punten: 

1. In een versie zal het bolgaas op de kanonzijde 

van een "anti-halo-laag" worden voorzien bestaande 

uit magnesium-oxide. Dit is uit de literatuur 

bekend en wordt dóor meerdere fabrikanten reeds 

toegepast. 

2. Een versie van de buis zal van zij-aansluitingen 

worden voorzien, die voor het insmelten van het 

kanon in de hals geplakt worden. Hiervoor wordt 

een klein plaatstel uit glas met 2 pennen gebruikt. 

In de hals worden vooraf gaten geboord en het 

plaatstel met bekend kristrlliserend glas vastgezet. 
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3. Het bolgaas wordt gecentreerd in het geperste 

konusgedeelte (i.p.v. in de hals). 

De hierdoor bereikte grotere nauwkeurigheid zal 

binnenkort nog worden verhoogd door de binnenzijde 

van de konus, aan de halszijde, van centreernokken 

te voorzien. Deze nokken worden met de konus mee 

geperst. Het kanon wordt van een passende verende 

centreerring voorzien. 

Ook met punten 2 en 3 lijkt mij geen octrooi-aspekt 

verbonden - o.m. rekening houdend met de geringe 

omvang, van de aktiviteit, bij ons en bij derden. 

Als toélichting voor de punten 2 en 3 voeg ik teke-

ningen toe. 

Gaarne uw reactie v.w.b. vrijgave van dit type. 

Bijlagen: 2 

Met vriendelijke groeten, 

b.a. 
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á 1/ 1 222/88/82/ 120 AV/OD 

SAMENVATTING KALKULATIE 106D14 

Sam kanon 

V-ballon (bedekt + raster) incl. 

waarde teruggewonnen ballonnen 

Afw. t~m meten 

IIitval 2096 

Rest àfwerking 

- Materiaal 

- Loon + Kosten 

Gereedschapskos'ten (zie bijlage) 

Toeslag I (3,5 %) 

Kwal . lab. ( 5, 2 96) 

V.P. (excl. I.K.) 

Afronding 

Korr. uurtar. 

/—

/ — 

f. 7.344,01 
f. 5.902,25 

f. 2.117,03 

f. 3.840,85 

f. 19.204,11 

f. 467,85 

f. 1.051,52 

f. 20.723,48 

f. 100,00 

f. 725,32 

f. 1.077,62 

f. 22.626,42 

f. 26,42 

f. 22.600,00 

~- ~- 

~~ 
r, r 
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~~ 
~ 
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c= 

~= 

~= N ~ 

(~ f 

Ci ̂  
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~._ 

f. 1.300,00 =- 

f. 21.300,00/100 netto- bzn 

/;. 

Heerlen, 82.09.07 

afd. T.E.O. 

0. Dautzenber~{ 
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1/2 222/88/82/076 cn/~:~.. 

KOSTPRIJSKALKULATIE 111D14 

~ ~ ~ 
G 
C 

~ 
J 

~ 
~ 
c 
~ ~ ~o 
~  ~ 

~ ~ 
~ 
a 
0 

f./100 ~ 

- Ballon bedekt (excl. meetraster) - bijl. 1 4.281, 1 

- Sam. kanon - bijl. 2 6.350,4 

- Afwerking t/m meten 1.8781 d~ 
~. 

12.510,E 

- Uitval 2A $ 3.127,5 

- Korrektie waarde teruggewonnen ballon ( 4 $) -  1711 2T1 
s 

15.466,6 

- Rest afwerking 

- Materiaal __ 

Araldite 0,21 á 

Ag-pdr. 7,58 ~ 

Knop 87,68 
0 

Etiketten 9,82 

Tape 0,83 _ 

Tesa 4170 zw. 6,36 

PVC-zak 5,76 

Beschermband 4,68 

Pin protector 3,41 

Klemhals 13,74 

Spoel 151,00 

M.K. _21154 

312,61 

• 

3 

312,61 

- L + K _ a 
_ .. ~ 

0 
Invriezen 1,5 à f. 89,50/hr. 223,75 

Rest afwerking 407,68 

Verpakken + alg. afwerking 366161 

998,04 998104?

16.777,28; 
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2/2 2?~/88/d~/076 G;/R;r. 

Transport blad 1 

Gereedschapskosten f. 50.000,=/50.000 (106/111D14) 

Kwal.lab. (5,2 $) 

Verpakking (incl. M.L.K.) 

Toeslag I 3,5 $ 

Afronding 

V.P. (excl. I.K.) vóbr aanpassing uurtarieven 

Korrektie uurtarieven 

V.P. (excl. I.K.) na aanpassing uurtarieven 

P.S. Toeslag voor zeefdrukraster + f. 300,=/100. 

Heerlen, 82.06.07, 

Afdeling T.E.O., 

R.M.J. Weltens 

Kopie: H.H. Hermans - Zeppenfeld. 

Bijlagen: 2 
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7 

~~ 

Als D14-360 3.110,6$ 

met de volgende wijzigingen: 

- Materiaal 

+ afschermcylinder + 91,84 

+ bolgaas + 1.764,60 

C 

3v 

~~ 

~. 

+ toeslag hoog transparant gaas + 438,60 á 
(50 $ v. mat.) ~ 

+ bodemring (2 x) + 77,28 J 

+ 4 centreerveren + 8,45 
0 

+ 2 halve afscheri~~busssen + 32,10 

- 2 zijschotten - 9148 ~, 
~n 
7 

+ 2.403,39 2.403,39 

- Toegevoegde waarde 

- Bevestigingsrinq op kanon 24 E 
lassen 

- Bandje aan bolgaas lassen 49,5 E ~, 
~n 

- Bolgaas op afschermcyl. lassen 71.,2 E 

- Kalibreren/kontroleren 70 E 

- Afschecmcyl. op kanon lassen 42,5 E _ 

- Verbinding bolgaas/pl.st. las. , 35 E 
c 

- Bodemring oplassen 24 E 

- 4 Centreerveren lassen 30 E 
~~ 

- Extra kontrole 100 E 

- Toeslag lijstenmal 200 E 

- -/- 2 Zijschotten lassen 54 E -

+ 592,2 E 
n 

592,2x60x1,02x1,09xf.137195 _ f. 736,44 
74 100 

~ 736,44 
~~ 

Gereedschapskosten: f. 50.000 per 50.000 kanonnen 100,00 
(106 + 111D14) ~ 

V.P, kanon 6.350,46 ~~ s 



.~.,.... 

m .c
A 

,
A 

V 

~~~ 



GARANTIE SITUATIE 

Voor de 106D14GH/93 en de 111D14GH/93 

geldt een garantietermijn van 1000 uur. 

Inbranden van het scherm valt buiten de 

garantie. 

E.K. Modderman 

23/8/1982 


