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Li jnbreedte verbetering van de DH 7-78.

-

Inleiding.

De verbetering van de 1lijnbreedte bij de DH 7-78 is onderzocht op
verzoek van de C.A., en betekent eigenlijk een kwaliteitsverbetering
voor deze buis. 3

Als concurrentiebuis is aanvankeli jk de Telefunkenbuis DG 7=T4
genomen. Deze heeft geen naversnellingsspiraal. De min. gepubliceerde
g4 spanning is hoger dan bij de DH 7-78, maar de max."naversnellings-—
verhouding" is slechts 2. Later hebben we ook de DG 7-18, eveneens
Telefunken, vergeleken. Deze is beter te vergelijken omdat deze buis min
of meer een kopie is van de DH 7-78. De min. rooster 4 spanning is
hierbij 400 V, bij onze buis 300 V.

Teae.ve de getallen welke de 1lijnbreedte uitdrukken dient opgemerkt
te worden dat deze zijn opgegeven in honderdste mm.

De aantallen van sommige proeven zijn klein doeh de invloed van enige
variaties is wel na te gaan.

Pe lijnbreedte meetmetode van Telefunken is niet geheel nagevolgd;
deweze bij de diverse schermstromen is op een cirkel van 25 mm gefocusseerd,
iepeve in het midden van het scherm. Het focusseren in het midden van
het scherm is te tijdrovend en te onnauwkeurig. M.b.v. een mazenraster
zou dit wel mogelijk zijne.

Beschikbare middelen om tot lijnbreedte verbetering te komen.

1« Diafragma van rooster 4.
2. Boring van rooster 1 en 2.
3. Katode-=rooster 1 afstand.

We kunnen een kleinere lijnbreedte op verschillende manieren bereiken
nl. door:

a. Verbetering van het triode deel van de buis (2 en 3). De stroom=—
dichtheid op de katode kan vergroot worden en dit betekent tevens
dat een groters stroomdichtheid van de spot wordt verkregen.

b. Het diafragma van g4 (1) te vergroten. Hierdoor krijgen we tevens
minder last van ruimteladingen.

ce Combinatie van a en b.

Om ons doel te bereiken, (een 1ijnbreedte 1:0,5 mm bij

Vg2/Vgd/Vgb = 1600/400/1600V en Ig6 = 10 ,uh,zoals bij Telefunken DG 7-18
gepubliceerd wordt), is het wijzigen van énderdelen in het triode gedeelte
noodzakeli jk geweest. M.a.w. de constructie moet aan de . publicatie worden
aangepast, met name t.a.v. de afknijpspanning.



ITI Resultaten van de lijnbreedte metingen.
Onderstaande tabel geeft een overzicht van de diverse variabelen.

proef |afstand | boring jafstand |boring) dikte %:T.%;gn- aan-—| opmerkingen
nr. (g1 = g2ig1=-g2 | k=gi g4 g1 Tgh=10 md tal
Vgb=1200V
1 Telefunken DG 7-T4 > - 2 izie schets blz.
2 1,05 ; 0,60 | 0,24 1 1,0 0,10 83 4 |zonder afwijkingen
DH7-78621e schets
blz. 1
3 % e . 1,5 - 68 4 &moef2+3zinvloed &4
4 - - 0,10 1,5 - 56 4 § " 3+44: k-gi
5 L . 1N TR | @ 61 331 " 4451 g1-g2
6 0,9 0,50 | 0,10 1,5 0,15 51 10 § " 5+62 g1 dikte
i en boring
7 Telefunken DG 7=18 66 3 |zie sohets blz.18

De 1lijndbreedte is als functie van de stroom weergegeven in grafiek 1 blz.14
Tenzij anders is vermeld zijn de resultaten verkregen bij Vg2/Vgs/Vgh =
1200/300/1200 V.

Uit deze grafiek b1li jkt dat:

1« Een vergroting van de g4 diameter (proef 2 en 3) een lijnbreedte
verbetering geeft van 17,5%.

2. Een verkleining van de k=gi1 afstand (proef 3 en 4) een lijnbreedte
verbetering geeft van 19 %.

3« BEen vergroting van de gi-g2 afstand (proef 4 en 5) een lijnbreedte
vergroting geeft van 11%..

4. Een verkleining van de g1 boring en een toename van de g1 dikte
(proef 5 en 6) een lijnbreedte verbetering geeft van 16%.

IV Deflectie defocussering.

In het voorgaande hebben we gezien dat de lijnbreedte aanzienlijk beter
wordt wanneer we de g4 boring groter maken. Dit heeft echter tot gevolg

dat de deflectie defocussering toeneemt. D.we.z. het verschil in 1lijnbreedte
wordt groter, maar het gehele niveau is omlaag geschoven, dus de 1li jn=-
breedte aan de rand van het scherm blijft ongeveer geli jk.

Voor de proefnrs. 1 t/m 7 uit Hoofdstuk III is de deflectie defocussering
weergegeven in grafiek 2 blz. 15

Deze is als volgt gemeten: Op een cirkel van 8 mm gefocusseerd bij een

Igb = 0,5 « M.be.ve de voorafbeschreven lijnbreedte meetmetode gecontro—
leerd op €en al of niet juiste focussering. Vervolgens een lijn (20 mm
lang) in y richting schrijven, en deze m.b.v. een microscoop op de diverse
plaatsen in x richting opmeten. We vinden hiermee dan de deflectie defocus-—
sering in de x richting. Voor de y richting is de metode analoog aan de
hierboven beschreven manier. Het spreekt voor zich, dat tijdens het meten
"van de lijnbreedte als functie van de uitsturing, zowel in x als in y
richting, de instelling niet veranderd wordt.
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V Grid drive voor 10 mA schermstroome.

7
De drive is afhankeli jk van:

1« De grootte van de g4 boring. Door vergroting van het diafragma
(proef 2 en 3) krijgen we een afname van de drive van 10 V nl. van
35 naar 25 Volt.

2. De k-g1 afstand. Een afname van de k-g1 afstand (proef 3 en 4) geeft
een afname van 5 V nl. van 25 naar 20 Volt. ; ‘

3. De g1=-g2 afstand. Ben vergroting van deze afstand (proef 4 en 5) geeft
een afname van 2 V nl. van 20 naar 18 Volt.

4. De grootte van de g1 boring. Door afname van de g1 opening en tevens
verkleining van de gi=-g2 afstand (proef 5 en 6) krijgen we een
toename van 3 V nl. van 18 naar 21 Volt.

Een en ander is in onderstaande tabel weergegeven.

&4 k=g1 | gl=g2 gl Grid
boring [afstand|afstand [boring | arive (v) | ™8t (V)

1,0 35

ad 1 1,5 z,:: gg +10
’

ad 2 1’5 0110 28 +5
ad 3| 1,5 | 0,10 58 +2
add4| 1,5 | 0,10 ;? =3

VI Samonvutt&gg.

1. Het meten van exacte waarden voor de lijnbreedte is bijzonder
moeili jk. M.b.v. een lijnenselector, waarbij telkens dezelfde lijn
uit het zaagtandraster wordt gepulst, en de meetapparatuur van
Ing. Bathelt voor lijnbreedte metingen, zou een reproduceerbare
meting mogeli jk zijn. Een dergelijke meting is erg tijdrovend t.g.v.
de instelling.

2. De constructie met de kleinste 1ijnbreedte (6 in grafiek 1) is niet
ingevoerd omdat:

a.
be.
Ce
d.

De

Nieuwe roosters 1 nodig waren (met een gat van 0,5 i.p.v. 0,6).

Nieuwe roosters 2 (met gat van 0,5 i.p.ve 0,6).
Een gedeelteli jk nieuwe indrukmal.
Een nieuwe indruktafel.

aanpassing aan het bestaande gereedschap voor de DH 10-78 was
maar gedeelteli jk mogeli jke.
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De constructie van proef 5 werd aanvankeli jk gekozen. Hiermee zijn
ongeveer 100 buizen gemaakt. De kleine k-g1 afstand (0410 mm) leverde
bij deze buizen geen moeili jkheden op. Het gestelde doel, een 1lijn-
breedte van 0,5 mm bij 1600 V, hebben we hiermee bereikt, zie overzicht
op blz. 6 rapport P 3716. Toch werd spoedig overgegaan op een afstand
van 0,15 mm, om mogeli jke moeili jkheden in de toekomst te vermi jden.

De toename in lijnbreedte t.g.v. deze verandering bleek klein te zijn.
Ook de toename van de grid drive bleek toelaatbaar (zie' bijlageVII-1).

Het verschil in lijnbreedte t.g.v. de deflectie defocussering is bij
proef 5 groter dan bij de oude constructie. De indruk van het totale
raster van proef 5 is beter t.g.v. de betere 1ijnkwaliteit in het
midden en)de vergelijkbare 1ijnkwaliteit aan de rand (zie VIiI=2

op blz. 6). —

De grid drive is aangzienlijk verbeterd en is nu een meeteis geworden.
Aanvankeli jk werd de max. schermstroom gemeten. Deze eis is nu
vervallen omdat de max. bruikbare schermstroom niet veel groter is



VII=-1

2

2

ol -

Resultaten proeffabricage van de typen DH 7=78n.ce en DH 7=11n.cC.

DH 7-78n.c.

Teneinde het type DE 7=78ne.c.in de fabriek te kunnen draaien, is om
mogelijk moeili jkheden te voorkomen, de K=-g1 afstand gekozen op 0,15 mm
iepeve 0,10 mm, zoals in VI-3 al is vermeld.

Een schets van deze constructie is bi jgevoegde. (v1lz. 16)

Lijnbreedte en deflectie defocussering.

De resultaten van een proefserie DE 7=78n.c.in vergelijking met het
oude type zijn gegeven in de grafieken 1a en Z2a. (resp. blz. 142 en 15a).

Modulatie en afkni jpspanning.

. De modulatie wordt gemeten bij 10 éuA ~Igb en is nu een meeteis geworden
T s

(<23 v). Bij een steekproef van tuks type DH 7=78m.c.is de modula=
tie gem. 16,7 V en de range 14=15 V. De afkni jpspanning was gem. 51,7 V.
Range 46-59V. F-eis: 38-70 V (54 V gem.).

Een proefserie van 17 stuks met nu als K-g1 afstand 0,10 mm en gl-g2
afstand 2,1 mm gaf als resultaat een gem. modulatie van 15,7 V met een
range van 12-17 V. ;

De afkni jpspanning was hier gem. 58 V. Range 45-=61 V. F-eis: 38=70 V

(54 v g’mo)o

Conclusie.

Er zijn bij de productie van het type DH 7-78n.cCs geen moeilijkheden
te verwachten. De afkni jpspanning en modulatie is goed in de hand te
houden. De 1ijnbreedte is verbeterd met ~21 %. (bij 10 /uA Igé en
1200-300-1200 V). .

Op 1 juni 1961 is deze constructie dan ook goedgekeurd voor productie.
Zie ook bijgevoegde rapporten van het Kwal.Lab., P3838, P3716, P3815,
in VII-2.

In productie: op ruim 600 gemeten buizen <1 % modulatie uitval en zelfs
maar 0,13 % uitval op -Vgi.

De modulatie lag bij 3 steekproeven van 5 stuks gemiddeld op 17,5 V en
de range op 2 V (behalve 1 uitschieter tot 37 V).

DH_7-11
SEToWE
Analoog aan de IH 7=78 werd ook hier gevraagd de lijnbreedte te verbe-
teren.
De nieuwe constructie is wat g4 en g2 betreft identiek aan de DE 7-78n.c.
en de K-g1 afstand is afgesteld op 80 ,u (enkele ondermica) met
1=g2 afstand van 1,4 mm en is te vergélijken met het type DH 7-78n.c.
K=g1 = 0,15 én gl=g2 = 2,1). Zie ook bijgevoegde schets.(blz.19).lanvankelﬁk
is een proef genomen met een K-g1 afstand van 50 /u, maar deze gaf
moeili jkheden t.a.v. deze K-g1 afstand.

lijnbreedte en deflectie defocussering.

In de grafieken 1b en 2b zijn de lijnbreedte en deflectie defocussering
gegeven. (resp. blz. 14b en 15b).

De lijnbreedte blijkt practisch gelijk te lopen met het type DH 7-78.
Ook bij meting van de deflectie defocussering blijkt dit nagenoeg het
geval, zeker wat de nieuwe constructie betreft. Ook gemeten bij
1600-400=1600 Volt is de l1ijnbreedte en de defl. defoc. van de T7=11
identiek aan het type 7-78.

P e
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De steekproeven waren 5 stuks groot, meting identiek aan metode genoemd
in verslag van de ontwikkeling.

Modulatie.

Ook bij de DH 7=11 is bij de invoering van de lijnbreedte verbetering, de
modulatie bij 1C /uA Igb een meeteis geworden. Op 155 buizen was er 2 %
uitval op emissie’/ en na branden 1,5 %.

Cemiddeld was de modulatie 19,5 V (bij. n=65 : range 15-24 V; eis € 23 V).
Oock t.a.v. de afknijpspanning zijn geen speciale moeili jkheden opgetreden
(uitval op 155 stuks: 1, waarbij de katode lassen los waren)

Conclusie 7-11.

Na invoering van de nieuwe constructie (th1 = 80 /u en gl=g2 = 1,4 mm zijn
er geen fabricage moeili jkheden opgetreden t.a.v.’emissie en K=-g1 afst. De
li jnbreedte en deflectie defocussering zijn practisch gelijk aan die van

het type DH 7-78. Het type DH 7-11 is vrij gegeven voor fabr. per 20.£.'61.

Resultaten van het Kwal.lLab. t.a.v. de lijnbreedte metingen.

In onderstaande teabel zijn de gepubliceerde resultaten weergegeven. De
getallen in de kolom "proefnummer" hebben betrekking op de tabel op blz. 2.

raﬁi?rt- prgif- 6;:%2— mir. | max. § aantal g;ise(gem.) spanningen

P 3716 5 60,6 51 66 20 - 1200/300/1200
5 47,8 41 54 20 - 1600/40C/1600

P 1819 3 60 54 66 13 18,5 1200/300/1200

P 23838} 5 63,5 { 59 | 67 20 13,7 1200/300/1200

T.a.v. de conclusies, behorende bij bovenstaande kan verwezen worden naar

"de hierna volgende rapporten. (blz. 7 t/m 13)s

J.J.H. Bogaard.

M ¥
Gez.tIr. J. Pepere. H.B. Laugeman.

Kopie: F.,H,: Bogaard, v.d. Bolt, v. Bragt, Francken, Laugeman,

Peper, Radstaks, Wassenaar.
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KWAL. CONTROLE ELEKTRONENBUIZEN

VII-2 Resultaten van het Kwal.lab.

Artikel UsC.gT. buis
Type 2§ 7-18

Aantal 20

Fab. datum week 11 '61
Proefnr. 1 ¢/m 18 20=-21

Fabrikaat Bindhcven

Inzender Hr.Bogaard

Doel v.h. onderzoek : Lijnbreedte meting:

op rastersSuan.:Vg2+4+46 = 1200/30C/1200V
Strooms 1C mh (~Igb)

Spanst Vge+d+6 = 16007400 15007

Strooms 10 uA (=1gh)

Geedkeursn’ vocr afleverings

Yarams Dd T-7C
afvij«end var normaal.

Gat g1/g2 0.6 § g1 doorgedie

Bijzonderheden

g2 ciafragme 1.5 ¢ g4 azt 1.5 ¢
afstand g1 g2 1.75
Xgl afstand C.1C

Heten met ratam,

vooral instsllen met lijnenraster.:

Ontvangen
Rapportnr. P 3716

W aarnemingsboek

(Gemeten door

raster, lijnen hor, en vsri,

Conclusie

10 st.
1 S‘JQ ltjrbkn'm.
9 st, afgeleverd aan ata. 22633

wa2zig beeld (deflectiedefoousesring in de hueken).

van bonnr. 81186 38
0K 310

Ccpie Hil,: 2oumsira

Pr. Franc<en
Ir. Peper
Radstaks
Wagssenaar
eijer.

22000.436A

4 april 1961l.



1, 3

Brosfhy. Buisurld jnbreedte
] i *

£ 8 3 0.63

o 2. . 0.68

%3 0.
s 4 .82
73 15 0,66
'Efﬁo 6 Obdi
o 1 Q.57
8 0.61

5 9 0462

6 10 0.59

15 11 .60
15 12 0,59
13 13 0.61

12 14 0.63
1) 15 0.62
20 16 0.61
21 TSR
18 18 0.60
17 19 0.59

: 20 0.64

§

Li jnbreedte
peve'
0.64
0.55
0.62

0.52

0.51
0.65

0.5%
0.60
0.60

0.60
0.64
0.66
0.62
0.56
0.58
0.57
0.64
0.59
0.61
0.64

1200/300/1200
links boven wasig besld

links boven en rechis onder iets

links onder en rechis boven iets
wasig beeld

- 1inks boven htﬁ w"ns_u peeld .

reshtas boven en links ounder iets
wazig beeld

4

liatn en rechts onder 'ilﬁt%btild
links boven iets wasig

links boven iets waszig
links boven iets wasig

links boven iets wasig



zig beeld

wazig

wasig

Proefnr. Buisar. ILijnbreedte Lijnbreedte 1600/400 /1600
A D1D1! D2Dp2!
5 1 0.51 0451 Links boven wazig beeld
4 8.5 ) 0.43
3 0.50 _ 0443 links boven en rechts onder iets wa-
2 4 0.53 0.43
1 5 0.50 0.41
10 é 0.50 0.53 links onder en rechts boven iets
9 T 0.50° 0.41
8 8 0.52 0.44 links boven iets wazig
T 0.49 .44 links onder su rechts boven fets
(3 10 0.50 0.43
15 12 « 0.50 0.47
14 12 0.50 0.42 lénks en rechts onder wasig
13 13 0.51 0.52
12 14 0.49 0.46 links boven iets waszig
11 15 0.49 0.45
20 16 0.54 0.45 links boven wazig
21 17 0.5 0.47 " linke boven wazsig
18 18 0.48 0.45
S 19 0.47 0.50
16 20 0.54 0.48 links boven iets wasig
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KWAL. CONTROLE ELEKTRONENBUIZEN

“

Artikel Oscillograafbuis
Type DH 7-78

Aantal »w |3

'Fnb‘ datum 2.3, 16)

Proefnr.

Fabrikaat Eindhoven

Inzender s+ Hr.v., Bragt

Doel v.h. onderzoek :

Algehsle controle, Vg1,
Vg3, Ig6, ID.
(speciaal 1ijnbreedte)
Li jnbreedte ock m.t.v. raster(horzentaal
en verticaal) bij Igb = lO/uA.

Mod.g1(lg6-10/ug)

Piizonderheden Ontvangen 29,3.'61
> 38
Gat diafr. @, = # 1.50 mn i.p.v.§ 1.00 Rapportar. ? 3019
" & G4 - ¢ 1.50 mn 1'9"":’.{ L.os W aarnemingsboek
Gemeten door

Conclusie

a) 10 exc, deflectiedefocussering in é&n of meer

hceken van het raster.

Afsoraax is,

deze buizer goed te keuren,

daar ds

voordelen hier ruin tegenop wegen.

b) De meting Igb bij Vgl = O,
de meting JModulatie
c) De I D1 is vrij boog, bij lage weerstan

deflectie—circuit

werit vervangen door
Tgi" voor Igh = 10 mA.

éin het
4it niet ernstig.

Bueogaaru
Var. Brazt
Lzugemnan
Ir.

‘Jasseunaar,

Copie Hil.:

Ce pDer

22000436 A

11 asril 1$61.
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KWAL. CONTROLE ELEKTRONENBUIZEN

— o ——

Artikel Uscillograafbuis
Fabrikaat :  BINDHCVEN
Type : DH 7-78/2
Inzender ¢ Hr. Laugeman
Aantal : 20
A 3 Doel v.h. onderzoek : Modulatis
Fab. datum . week 13 '61 Lijnbreedte bij 1C mA
‘ en spanning van /
Proefnr, : 4 t/m 131 14_15_16_1—( 30()/1200/1200#
192082 ¢/m 27.
4 : L]
Bijzonderheden  : Argtand G1-G2=1.72(plaafJetyangen P %.4406)
K-G afstand is 100
diafr., gat G2= 1.5 Rapportnr. : P 3838
gat G4 e 1.5 min .
; Waarnemingsboek
Gemeten door
a
Conclusie
Modulatie Vgl Vgl Li jnbreedte
(1g6 = lU/uA) D1D1'  D2D2!
X 13.7 5043 0.63 . 064
min. 13 46 0«59 0.59
max. 16 56 0.67 0.67
eis: 23 38=T10 A 0.60 ~0.60
eenheid \'f v mm
Copie HH.: Boomstra
Bogaard
Ir. Peper
Laugeman
Wassenaar.
22000.4360A

5 mei 1961,
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