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Dieser Prospekt enthdlt die Qichtigsfen
Daten der TELEFUNKEN -Spezial-
réohren @ Réhren, die i;u Gerdten und
Anlagen z. Z. fir Erstbestickung ver-
wendet werden, sind durch Fettdruck
hervorgehoben @ Fiir die Entwicklung
und Konstruktion von Gerdten und
Anlagen wifd gebeten, nur unsere
neuesten ver_bindlichen Dcfénblc‘jtter
zugrunde zu legen o Sie sind in
unseren Ringbichern enthalten, die
durch Nachtrége auf den neuesten
Stand ergénzt werden ® Wir senden
lhnen auch einzelne Datenbldtter auf

Wunsch gern zu @ Unser Technischer

Kundendienst ist jederzeit bereit,

Sie in speziellen Fragen zu beraten.

TELETFUNIKTEN
G M-B-H
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For information about technical terms in

English see page 23.

Pour information sur des termes techniques

en francais voir page 23.

Gewdihrleistung

Wir gewdhren fir die in dieser Rohren-
Ubersicht enthaltenen Spezialrdhren eine
Garantie, die je nach Réhrentype und An-
wendungszweck individuell gehandhabt

wird.

Diese Garantie wird entweder als Zeit-
garantie, unabhéngig von den geleisteten
Brennstunden, oder als Brennstunden-

garantie gegeben.

Jeder Réhre wird entsprechend ihrem An-
wendungszweck eine Garantiekarte beige-
figt. Wir bitten deshalb, bei Réhrenanfor-
derungen uns den Verwendungszweck der
Réhren anzugeben, damit die dazugehs-
rende Garantiekarte ausgestellt werden

kann.

Die Einzelheiten des Garantiesystems bitten
wir unseren ausfishrlichen Garantiebedin-
gungen zu entnehmen, die lhnen auf

Wounsch zur Verfiigung stehen.



Die 5 Punkte der TELEFUNKEN-Spezialréhren

Eine grofle Anzahl von Spezialrdhren-Typen wird in Geréten fir besondere Anwendungszwecke, z. B. in der
Weitverkehrstechnik, in Rechenmaschinen usw. eingesetzt. Um den hier vorkommenden harten Betriebsbedingungen
gerecht zu werden, miissen diese Rohren speziellen Fertigungs- und Prifverfahren unterworfen werden. Die da-
durch gewonnenen zusdtzlichen Eigenschaften sind durch die ,,5 Punkte” gekennzeichnet.

Zuverldassigkeit

Durch den ,,P-Faktor” wird die Zuverl@ssigkeit einer Rohre gekennzeichnet. Er gibt an, wie
grof3 der Roéhrenausfall in Promille je 1000 Std. werden kann. Der ginstige Wert von
ca. 1,594 je 1000 Std. ist wdhrend der Lebensdauer praktisch konstant. Hierdurch wird das
Einplanen des Réhrenausfalls méglich.

Lange Lebensdauer

Fir diese Rdhren wird eine Lebensdauer von 10000 Std., gemittelt Gber 100 Réhren, garan-
tiert. Die Erfahrung zeigt, daf3 die tatséchlich erreichbare Lebensdauer wesentlich héher
liegt. Das Ende der Lebensdauer wird in den Datenbldttern genau definiert. So ist z. B.
fur die Réhre EF805 S festgelegt:

Der Anodenstrom ist vom Anfangswert auf <7,5 mA abgesunken.
Die Steilheit ist vom Anfangswert auf < 4,7 mA/V abgesunken.
Der negative Gitterstrom ist auf > 1 uA angestiegen.

Bei diesen Réhren muf die Heizspannung auf + 59/, konstant gehalten werden. Die Grenz-
werte dieser Rohren dirfen auf keinen Fall Gberschritten werden.

Enge Toleranzen

Bei diesen R&hren sind die Streuungen der elektrischen Werte gegeniber Rundfunkréhren
eingeengt und aus den Datenbldttern ersichilich.

Die Toleranzen der EF805 S z.B. betragen bei Ug = 200V, Ry, = 45kQ, Rk = 120 Q@

fir I = 10mA f13mA

+0,4 mA
A o = 25mA -

StoB- und Vibrationsfestigkeit

Infolge besonderer konstruktiver Ma3nahmen wurde die Stof- und Schittelfestigkeit der
Réhren so weit erhdht, daf3 sie Beschleunigungen bis 2,5 g (g = Erdbeschleunigung) bei
50 Hz langere Zeit aushalten. Stof3beschleunigungen dirfen bis 500 g kurzzeitig auftreten.
Diese Rohren sind deshalb besonders fir transportable Gerdte und harten industriellen
Einsatz geeignet.

Zwischenschichtfreie Spezialkathode

Das Verwenden besonderer Materialien fir die Kathoden dieser Rdhren schlief3t das Bilden
einer stdrenden Zwischenschicht — die eine Emissionsverminderung vortduscht — selbst dann
aus, wenn diese Rohren ldngere Zeit bei eingeschalteter Heizung ohne Anodenstrom-
entnahme betrieben werden.

Die vorstehenden ,,5 Punkte” der TELEFUNKEN-Spezial-
rdhren werden durch sorgfdltige Auswahl und dauvernde
Qualitatsiberwachung der verwendeten Materialien,
verbunden mit besonderen konstrukiiven Maflnahmen,
sichergestellt. Beim Herstellen der Einzelteile wird durch
dauverndes Uberpriifen der Werkzeuge und Systemteile
dafir gesorgt, daf® z. B. beim Stanzen der Lécher in die
Glimmerscheiben das hdchsterreichbare Maf3 der Ge-
nauvigkeit erzielt wird, welches notwendig ist, beispiels-
weise die Forderungen an Stof3- und Vibrationsfestigkeit

zu erfillen. Die Montage der Rohrensysteme erfolgt von
Fachkrdften in Spezialkleidung, die jede Fusselbildung
ausschliefft. Der regelméBigen Zwischenkontrolle der
Systeme wdhrend des Aufbaues schlieft sich eine sehr
genave Endprifung der fertigen Réhre an.

Der Rohrenhersteller kann die ,,5 Punkte” nur dann ge-
wdhrleisten, wenn der R&hrenverbraucher die vorge-
schriebenen Heizdaten einhdlt, die Grenzwerte der
R&hre nicht Uberschreitet und besondere Hinweise, die
im Datenblatt der Réhre vermerkt sind, beriicksichtigt.
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Art der Réhre Heizung MefBwerte Grenzwerte Kapazitéten
Triode fir U = 4V Uao = 60V Us = 120V ce = 25pF
Mikrophon- lf ca. 105 mA Uy =-15V Ne = 05W ca = 12pF
Verstdrker la = 21 mA Ik = 5 mA Cga = 2 pF
S = 23 mAlV
Ri = 9,5 ka
w = 22
indirekt geheizt
durch Gleichstrom
Subminiatur
Roter Punkt Abbildung 16 Anwendung siehe Seite 18
Pentode fiir U = 20V %59 Us = 220V Us = 300V ce = 85 pF
HF-, ZF-, NF- lf ca.125mA Ugs = ov Ne = 4 W ca = 6 pF
Verstarker Ugp = 150V Ugs = 300V cgia < 0,016 pF
Rk« = 250 Q Ng; = 1TW
la = 1613, mA ggz = 30? X«
T gz .
L . |92 = 31 mA |k - 30 mA
indirekt geheizt s — 6,5i}'3 mA/V Ry = 05 M@
Uk = 120V
Ri = 250 kQ
= kQ
hozgr = 19 Rek 20 kQ
faeq < 2 kQ
Loctal
s Abbildung 17 Anwendung siehe Seite 14
NF-Pentode U = 0625V Uas = 15V Ua = 45V ce = 24 pF
fir Horhilfen lf ca. 10 mA Ug, = 9V Ng = 3 mW ca = 175 pF
Uy, =-03V Uy, = 45V Cgia < 0,08 pF
direkt geheizt la = 27 uA Ng, = T mW
lgg = 95uA Ik = 100 uA
Skl S = 68 uAlV Rgm = 10 MQ
Draht 2: ¢, Ugagr = 7,9
Draht 3: +f, i ca. 5 MQ
ein Bremsblech
Draht 4: g3
Draht 5: —f,
ein Bremsblech
0904 T Subminiatur 5
Roter Punkt Abbildung 12
Pentode, U =125V Us = 85V Uas = 225V Cyt/atgz = 2,0 pF
Elektrometer-Réhre I ca. 10 mA Ugp = 45V Ugp, = 225V Ce = 22pF
Ug1 = ’—2 \"
la = 6 uA
direkt geheizt lgg = 3,6 uA
S = 14 pAlV
R; = 8 MQ
Draht1: a
Brehi lgg <3X10-5 A
Draht 3: +f, g3
Draht 4: —f
Draht7: g1

Roter Punkt

Subminiatur
Abbildung 14

Anwendung siehe Seite 16




Spezialréhren

Art der Rdhre Heizung MeB3werte Grenzwerte Kapazitdten
HF-, ZF-Pentode U = 14V Uao = 90V Uso = 120V ce = 36 pF
lf ca. 50 mA U, = 90V Us = 90V ca = 7,5 pF
lf—:m Uy = ov Ne = 035W Cgra < 0,01 pF
Ui =135V la = 16 mA Ugo = 120V
lgg = 0,45 mA Up = 90V
S = 09 mA/V Ng, = 01 W
Ugagr = 22 Ik = 65 mA
direkt geheizt Ri = 1 MQ Ry1 = 3 MQ
faeq €d. 12 kQ
feip €. 6 kQ
Pico 7
(Miniatur)
Abbildung 2
HF-Tetrode U = 14V Us = 45V Uswo = 120V ce = 49 pF
It ca. 100 mA Uy, = 45V Us = 90V ca = 39 pF
Uy = ov Nge = 06W Cgia < 0,025 pF
Is = 3 mA Ugpo = 120V
lgg = 1 mA U, = 70V
S = 1,7 mAJV Ng, = 015 W
direkt geheizt ugagr = 20 k = 12mA
Ri = 05 MQ Ryi = 2 MQ
faeq Cd. 7 kQ
reigo €a. 55 kQ
Pico 7
(Miniatur)
Abbildung 2
DL 651 Endpentode Uy =125V Us = 225V Us = 45V ce = 3 pF
3 ; for Horhilfen lf ca. 10 mA Ugp = 225V Ng = 36 mW ca = 24 pF
Ugi*) = ov Ug, = 45V Cgia < 0,1 pF
direkt geheizt la = 400 uA Ng; = 10 mW
lgg = 100 uA Ik = 1 mA
Draht1: a S = 450 wAlV Ry = 10 MQ
Draht 2: g2 Wgag1 = 1
R ::ri::’Bremsblech Ri ca. 300 ke
Draht 4: g1 &) 9 Uber 10 MQ an -f
Draht 5: —f,
ein Bremsblech
Subminiatur 5
Roter Punkt  Abbildung 13
DL 907 Kleinst- U = 14V Us = 120V Uso = 200V ce = 56 pF
sendepentode It ca. 200 mA Ugp = 120V Uso = 150V ca = 4 pF
Ug =-55V Ng = 2 W Cgia < 0,1 pF
la = 15 mA Ugeo = 200 V
lgy = 35 mA Ug, = 150V
S = 3,1 mA/V Ng, = 05W
direkt geheizt ugagr = 10 Ik = 24 mA
Ri  ca. 60 kQ Rgi = 0,5 MQ
Pico7
(Miniatur)
Abbildung 2
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Art der Rohre Heizung Mefiwerte Grenzwerte Kapazitaten
Doppeltriode Ut = 63V 59, Cascode-Verstarker je System System | = System I1
mit getrennten It ca.300 mA Upg = 100V Us = 220V Colk+f+s
Kathoden Ug = +9V Na = 15W =33%06 pF
R = 680 Q _Ug =—100 V Ca/k+f+s
I = 15mA —Ugsp') =—200V =18%0,2 pF
S — 125mAyy  No = 003W  cak=018+005pF
e Rg?) = 1 MQ cga=1,4%£0,2 pF
w = 33
faeqg = 300 O = 20mA
‘ Iksp'l) = 100 mA
indirekt geheizt Usk
kpos,fneg =120V
kneg, fpos = 60V
tkolben = 170°C
1) max. 109/, Einschalt-
daver, nicht langer
als 0,2 ms
?) Ug autom.
Pico 9
(Noval)
Abbildung 7 Anwendung siehe Seite 14
Doppeltriode Ut = 63V £59 je System je System System |
I ca.400 mA Us = 100V Us = 300V cg =3,4%05 pF
Ug =-21V Ne = 2w ca = 0,35%0,07 pF
la =854 mA Uy = ov cga=3,5%0,5 pF
S =6%1,2 mAlV —Ug =—100 V cgf <0,15 pF
weoo= 7 —Ugsp =—200V  sygem 11
lg = 250 uA cg =34+0,5 pF
lgsp = 1 mA ca = 0,410,07 pF
e = 15mA ¢, =32%05 pF
indirekt geheizt lksp') = 75 mA cgt <03 pF
2) —
Rt = LMD =765 oF
Rg®) = 0,5 MQ
_ colglt < 0,22 pF
Usk 100 V < 14 oF
tKolben = 170°C Calall 4 P
1) ma?]O ms
2) Ug autom.
3) Ug fest
Pico 7
(Miniatur)
Abbildung 4 Anwendung siehe Seite 14
Doppelfriode Us = 6’3 vV + 50/0 je System je System System |
It ca.400 mA Us = 150V Us = 300V cg =35%09 pF
Ug =-17V Ne = 2w ca =03x0,1 pF
la =854 mA Us, = 05V Cga=26%04 pF
S =6%15mAlV —Ug =—100 V Systar T
uw = 50 —Ugsp =—200V Cg = 35+09 pF
k = 15mA ca = 0,36%0,1 pF
lsp = 225 mA  cgq=24+04 pF
Iy = 0 uA
indirekt geheizt lgsp = 1 mA Calall < 2 pF
R) = 05 MQ cglglt < 0,29 pF
Rg?) = 1 MQ
Uk = 100V
tKolben = 170°C
1) Ug fest

Pico 7
(Miniatur)
Abbildung 4

?) Ug autom.

Anwendung siche Seite 14
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Art der RShre Heizung MefB3werte Grenzwerte Kapazitdten |
1}
Pentode Us = 63V£59, Upg = 190V Ua 210 V it SuBarer |
lf ca.300 mA U = 0V Ne = 3W Abschirmung, ‘
Upgy = 160 V Ugp = 175V e I
Ubg] == +9 V Ng2 = 0,9 W 291 ; 3'010'5 gF ‘
Rk = 630Q Uy = 0V <003 b :
_ Cg1a ,03 pF {
Iq = 13i0,8 mA _Ug'|* -10V Cak <01 pF |
lg = 3,310,4 mA lk = 25mA C“f <01 oF :
indirekt geheizt S =165:23 mAIV  Rg!) = 05Ma ' ;
Ri = 90k Rgi2) = 0,25 MQ .
Ugag1 = 50 Ufk = 60 V \
raeq (HF) = 460 Q Rk = 20 kQ '
rewo’) = 2 kQ tkolben = 155°C 1
*) Stift 1 mit Stift 3 1) Ug, avtom. h
verbunden ?) Ug‘l fest “
Pico 9 \
(Noval) ‘
Abbildung 6 Anwendung siehe Seite 14 |
i
Zweifachdiode U = 63V x5, je System mit GuBerer
mit getrennten It ca.300 mA Udsp = 360V Absdiriynd,
Kaithoden lq - 10 mA Innen-& 20,5 mm
s = B0 mA cdl = 3,2108 pF
Uﬂ:)s — 360 V Ccdll = 3,2i0,8 pF
: el = 3,9+08 pF
indirekt geheizt ekl = 3,9£0,8 pF
cdidil < 0,026 pF
Pico 7
(Miniatur)
Abbildung 1 Anwendung siehe Seite 14
HF-Doppeltriode U = 63V 59, ieSystem je System System |
mit getrennten lf ca.300 mA Ua = 550 b4 Ua = 3200 v ce =25%0,5pF
= = 5 = 0,45+
Raifipden o =mavasy, o~ B9 M T WYt I Vekoanr
It ca.150 mA la =10T3 mA 9~ ol eyl
i B —3 k = 15mA o =28%07pF
S. =551 mAlY Ry = 1 MQ -
o . R| cd. 11 kQ Ufk = 0V Ce = 2,5 + 0,5 pF
indirekt geheizt Ugagr = 60 tkolben = 180°C co = 0.38+0,22 pF
cga= 1,6 £0,3 pF
) cik = 2807 pF
:’If:vzl) Calall =0,24%0,09 pF
Abbildung 7 cglgll < 0,005 pF
Anwendung siehe Seite 14
Doppeltriode Us = 63V 59, ieSystem je System System |
mit getrennten lf ca.300 mA Us = 250V Us = 300V ce = 1,75%0,25pF
Kathoden U =128V %50 R« = 800 Q N = 275W ca = 037£0,1 pF
£ =126VE5% 106419 mA k = 20mA  cga=1,6%02 pF
It ca.150 mA —
s = 22705 Ay Tepl) = 250 mA - ggen
TR Rg) = 1 MQ ¢, —175+025pF
B = 71; ka Rs?) = 025 MO ¢, = 0,26+0,09 pF
indirekt geheizt u a Utksp = 180 V Cga=1,6%02 pF

Pico 9
(Noval)
Abbildung 7

tKolben = 180°C

1) 109/, einer Periode
tigx = 2ms
2) Ug autom.

3) Ug fest

Anwendung siehe Seite 14
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Art der RShre Heizung MefBwerte Grenzwerte Kapazitdten
Pentode U = 63V Us = 250V Us = 300V ce = 55 pF
It ca. 200 mA Ug, = 100V Ng = 2w ca = 7 pF
_ u = =2V U = 125V Cgia < 0,004 pF
lf = 200 mA g1 92 gia !
U: . 43V la = 6mA Ngzg = 03W  cqf < 005 pF
S lgg = 175 mA Ik = 10 mA
S = 2,7 mA/V Rg] = ] MQ
indirekt geheizt Ri = 1 MQ Uk = 50V
Hg2gr = 21 Rk = 20 kQ
Pico 8
(Rimlock)
Abbildung 5
kling-, rausch- U = 63V+59% U, = 170V Uso = 250V ce = 8,1%0,6 pF
und brummarme lf ca.295mA Ugs = oV Ne = 17 W ca = 3,404 pF
HF-Pentode Ugp = 170V Ug, = 250V cga < 0,007 pF
Rk« = 160 Q Ng, = 045 W cgf ca.0,005 pF
+1,5 U = oV
= r A a1
lq ]O_-I m —Ug‘= _30 V
lo, = 25703 1A Ik = 125 mA
indirekt geheizt 92_ ; -:0’3 Ry1) = 1 o
g S = 7,5_] mA/V Rg]z) =. 0,5 MQ
Hgagr = 50 Usk
f “lg1 = =03 uA kneg, fpos = 60V
kpos, fneg =100V
k a Rk = 20 kQ
tkolben = 170°C
Pico 9 WU 7iauiom.
B = (Noval) 2) ug: fest
k g3 Abbildung 8 Anwendung siehe Seite 14
kling- und U = 63Vx59, U, = 170V Uas = 250V ce =7,6204pF
rauscharme lf ca.295mA Ugs = ov Ne = 21 W +0,1 pF
HF-Pentode Uy = 170V Uy = 250V Ca =2 _g3pF
Rk = 1200Q Ng, = 055 W
la = 122 mA Uy = 10V Cg1a §g'8gg PE
lgg =3%0,6 mA —Ug;= —30 V Sar €05 P
indirekt geheizt S = 8x1mAV ke = 16 mA
Ug2g1 = 50 Rg11) = ] MQ
_[g'] é _0,3 lLLA Rg]z) = 0,5 MQ
Ufk Grenzwerte (Forts.)
kneg,fpos = 60V  tkolben = 170°C
Pico 9 kpos, fneg =100V 37y aytom.
(Noval) R = 20 k@ 2) Ug, fest
Abbildung 8 Anwendung siehe Seite 14
kling- und U = 63V Uso = 250V Us = 300V ce = 48 pF
brummarme lf ca. 200 mA Uy = ov Ne = 15W ca = 6 pF
NF-Pentode i — 200 mA Ug, = 140V Ug, = 200V Cgia < 0,06 pF
Ur s, 63V Uy = -2V Ng, = 02 W cgif < 0,002 pF
la = 3 mA Ik = 6 mA
]gz = 0,55 mA Rg] = 3 MQ
. . S = 2 mAlV Re:i') = 10 MQ
indirekt geheizt R; - 25 MQ Ry = 22 MO
Ugagr = 38 Uk = 100V
B 8 Rk = 20 kQ
Ico e
) Ng<02W
(NOV(1|) ?) U; nur durch Rg1
Abbildung 8 erzeugt




Spezialréhren

Art der Rohre Heizung Mef3werte Grenzwerte Kapazitdten
kling- und U = 63VE59 Uy, = 250V Us = 300V ce =48+%0,5pF
EF 804 S brummarme i ca.170 mA Ugs = OV Ne = 1W ca =6+05 pF
NF-Pentode Uy, = 140V Ug, = 200V Cgia < 0,06 pF
0 R« = 500 Q Ng, = 02 W cgif < 0,002 pF
lg =3,2%0,7 mA Ik = 6 mA
lgz =0,6%0,15 mA Rym = 3 MQ
m indirekt geheizt S = 2%04 mA/V Rgi!) = 10 MQ
Ri = 2 MQ Rg:i2) = 22 MQ
Ugagr = 38 U = 100V
m Rk = 20 kQ
tKolben = 170°C
@ Pico 9 1) Ny <02W
(Noval) ?) Ug, nur durch Rg,
Abbildung 8 erzeugt Anwendung siehe Seite 14
regelbare U = 63V x5 Ug=Up = 200 V Us = 250V ce = 7,7%06 pF
m HF-Pentode lf ca.295mA Ugs = ov Ng = 2w ca = 3,7%0,6 pF
Rgs = 45kQ Ug, = 250V Cg1a < 0,007 pF
o Rk = 120Q Ng, = 05W cgf ca.0,05 pF
— 15 Rgz min. 45 kQ
Iq ]0_] mA Ug] = 0 V
@ indirekt geheizt T = 2I5i8’§ mA —Ug= —30V
: S = 6,5i‘| mA/V :{kg]") _ 12'2 n':\g Grenzwerte (Forts.)
m « ~lgr = —03 uA Rg:i2) = 1,5 MQ tKolben = 170°C
Uk = 100V 17)7Ug1 autom.
o Pico 9 Rk = 20 kQ 2) Ug, fest
(Noval)
k 93 Abbildung 9 Anwendung siehe Seite 14
Heptode fir U = 63VE59 U, = 150 150V Us = 250V
m Schaltzwecke lf ca.300 mA Ugags = 75 75V Ng = 1w
Ugg = 0 —10V U9294: 250 V
e Ug'| :_‘10 OV Ngz+g4 = ] W
la £ 02 02mA —Ugz=—100 V
lgz .M. — 186mA  —Ug=-100 V
m indirekt geheizt Ik = 14 mA
Rgs = 1 MQ
m 22;1) ; 0,.]5 mg Grenzwerte (Forts.)
Rpt') = 0,5 MQ Rk = 20 kQ
@ ' Pico 7 U = 90V 1) bei Ug fest
(Miniatur)
Abbildung 2 Anwendung siche Seite 14
Leistungspentode U = 63V Uas = 425V Uas = 425V
m lf ca. 1,2 A Uy, = 425V Ne = 18 W
Ug] = _19 v ng = 425 v
lq = 42 mA Ng, = 25W
|gz = 45 mA Ngzuusgesi.
S = 10 mA/V = 5WwW
Lo . R; = 50 kQ Ik = 90 mA
indirekt geheizt tgagr ca. 17 Ry = 07 Mo
Uk = 50V
R = 5 kQ

Stahl 8
Abbildung 25

Anwendung siehe Seite 17
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Art der RShre Heizung MefBwerte Grenzwerte Kapazitaten
Leistungspentode U = 63V Uas = 250V Us = 800V
m lf ca. 1,5 A Ug = oV Ne = 25W
ng = 265V Ng ausgest.
Uy =-135V = 275 W 7 Forisd
- . | = 100 mA U = 425V Grenzwerte (Forts.
direkt geheizt a 92
ICHEERT geaEs lg = 149 mA Ngy = 8W Ux = 100V
S = 11 mA/V Ik = 150 mA Rw = 20 kQ
Ri = 15 kQ Rgi)) = 0,7 MQ ) Uy qutonm;
Octal tozgs = 11 Re? = 05 MQ 5 U3 fest
Aobilding 20 Anwendung siehe Seite 17
m U = 63V S ca. 10 mAJV Us = 800V
lf ca. 19 A beiUy = 800V Ne = 50W
Ug, = 300V Na (Ugs fest)
lg =55..65mA — 40 W Grenzwerte (Forts.)
Ri ca. 25kQ Ugp, = 450V Rgm = 100 kQ
indirekt geheizt Ugagr ca. 13 Ng, = 8 W Uk = 50V
bei Uq == 500V Ngzausgest. Rfk = ] kQ
Ug, = = 12w Als Triode
250...350 V Ik = 180 mA Uag, = 500 V
Stahl 10 Ik = 100mA
Abbildung 23 Anwendung siehe Seite 17
m Leistungspentode U = 63V Us = 200V Us = 250V ce = 104 pF
fUr Breitband- lf ca. 710 mA Ugs = ov No = 9 W ca = 8 pF
Endverstarker Ugp, = 200V Ugp, = 250V cgia < 0,1 pF
Uy =-35V Ng, = 2w cgif < 0,15 pF
5 e - | = 36 mA Ik = 70 mA
direkt geheizt ¢
indirekt geheiz ly = 5 mA Ry = I MO
S = 10,5 mA/V Rei') = 05 MQ
R; = 0,1 MQ Uk = 150V
Pico 9 Ugagr = 25 Rk = 20 kQ
(Noval) ?LTg] fost
Abbildung 10
m Leistungspentode U = 63VE5%, Uy, = 200V Uas = 250V ce = 10,4106 pF
It ca.640 mA Ugs = ov Ne = 65W ca = 8*04 pF
Ug, = 200V Ugp = 250V Cgia < 0,1 pF
o Re = 110 0 Ngg = 15W  cqi < 0,15pF
lo = 3214, mA Lk = 4? ;&g
s it . s g1 =
m indirekt geheizt lgp = 47209 mA Ret) = 05 M@
S =10+18 mA/V Uk = 120V
Ri = 100 ke Rk = 20 kQ
Ugagr = 22 ) Ug, fest
Pico 9
® (Noval)
Abbildung 10 Anwendung siche Seite 14
EL 804 Leistungspentode U = 63V Us = 140V Us = 250V ce =13 pF
fur Breitband- lf ca. 700 mA Ugp, = 170V Ne = 10W ca = 8 pF
Endverstarker Uy = —12V Ugp, = 250V cgia < 0,15 pF
la = 70 mA Ng, = 175 W cgif < 0,2 pF
. . | = 5 mA N t
ki g2 g2 ausgest.
indirekt geheizt S — 10 mAV = AW
Ri = 14kQ Ik = 100 mA
Lngg] = 9 Rg] — ] MQ
Pico 9 Uk = 50V
(Noval) Rk = 20 kQ
Abbildung 11 tKolben = 245°C




Spezialriihren

T113

10

Der AnschluBBdraht ,,0” liegt im Innern der Réhre an -f, g, und ist aufBen zur

Art der Réhre Heizung MeBBwerte Grenzwerte Kapazitdten
Anzeigerdhre U = 63V Triode e System Uos = 300V
zum Spannungs- lf ca. 300 mA Us = 100V Ng') = 02 W
vergleich f — 300 mA Ug i -2V U = 300V
U 63 V la = 22mA k = 12mA
b 85 & S = 1 mAV Ry = 3 MQ
o ] w o= 19 Uk = 100V
indirekt geheizt ) 1o System
Pico 9
(Noval)
Abbildung 9 Anwendung siche Seite 13
lonisations- Us max. 6 V Us = —10V It = 850 mA
manometer-Rdhre Ug = 200V (Durchbrenn-
| — 1 mA stromstdrke)
Blekiroden: ¢ " Séttigungsstrom
anschlisse siehe = 8 mA
Abbildung 21 Anwendung siche Seite 18
lonisations- Die IM 5 besitzt ein Fadenreservoir.
manometer-R6hre Einbau der Rohre in die Apparatur erfolgt mittels des an der Rdhre befind-
lichen geschliffenen Glaskonusses.
Technische Daten siehe IM 1.
Elekiroden-
anschlisse siehe
Abbildung 22 Anwendung siehe Seite 18
Elektrometer-Réhre U; = 3V Us = 10V Uag =
lf ca. 100 mA Ug = 10V Ug =
U = -3V
la = 0,24 mA
direkt geheizt S = 0,18 mAJV
D = 409,
ly <6X10-8 A
Stift 4
Abbildung 19 Anwendung siehe Seite 16
U =125V Uo = 10V Ug =
lf ca. 50 mA Ug = 10V Uyg = 2
Ug = -3V
la = 0,24 mA
direkt geheizt S = 0,18 mA/V
D = 40 OIO
lg <6X10-13 A
Stift 4
rg Abbildung 19 Anwendung siehe Seite 16
HF-Pentode U =125V Us = 45V Us = 110V ce = 42 pF
lf ca. 100 mA Uy, = 45V kurzzeitig 135V ca = 4 pF
Ug‘| =~ ov Na = 0,5 A\ Cgia < 0,0] pF
: . Rg‘| . 2 MQ ng = 110V
direkt geheizt l« = 3 mA kurzzeitig 135V
lgz = 0,9 mA Ngz = 0,2 A\
________ Draht 1: o S = 2 mA/V Ik = 75 mA
[ \I Draht 2 92 Ri = 0,4 MQ Rg] = 0,5 MQ
E ! gra:ti: —f, g3, m Ugag1 = 16 Reil) = 2 MQ
} : D:Zh: 5 Tf 1) Ug1 nur durch Rg1
| : erzeugt
|
|
l

@

Roter Punkt

Subminiatur 5
Abbildung 14

Verbindung mit der Abschirmung um den Rohrenkolben gelegt.
Roter Punkt ist AnschluBdraht ,,0” benachbart.

Anwendung siehe Seite 15




5676 |

Spezialréhren

Subminiatur 5

Art der RShre Heizung MeBwerte Grenzwerte Kapazitdten
Endpentode U =125V Uq 67,5V Us = 90V Cce ca. 28 pF
lf ca. 50 mA Ug, = 675V kurzzeitig 100V ca ca. 34 pF
. . Uy =-65V Ne = 03 W Cgia < 0,2 pF
direkt geheizt la = 31 mA Ug = 90V
Draht1: a lgg = 0,95 mA kurzzeitig 100 V
Draht 2: g, S = 0,65 mAlV Ng, = 01 W
gm:”“ itk Ri  ca. 150 kQ Ik = 55 mA
D::h:§ silf, g3 Ugag1 = 5 Ry = 1 MQ

AnschluBdraht ,,0” ist abgeschnitten.
Roter Punkt ist AnschluBdraht ,,0“ benachbart.

Roter Punkt

Subminiatur 5
Abbildung 14

totorpunks  Abbildung 14 Anwendung siehe Seite 15
HF-Triode U =125V Us = 135V Uao = 135V Ce 1,4 pF
lf ca. 120 mA Uy = -5V Ik = 10 mA ca = 19 pF
la = 4 mA Cga = 1,4 pF
direkt geheizt S = 1,6 mAlV
w = 15
Draht1: a
Draht 2: +f
Draht3: ¢
Draht 4: —f
Subminiatur 4
Roter Punkt Abbildung 14 Anwendung siche Seite 15
HF-Pentode U =125V Uao = 675V Uo = 90V ce = 3,6 pF
lf ca. 50 mA Ugp, = 675V kurzzeitig 100 V ca = 4,6 pF
Uy = ov Ne = 02W cgia < 0,01 pF
direkt geheizt Rgg = 5 MQ Up = 675V
la = 18 mA kurzzeitig 75V
Draht1: a Igz == 0,48 mA Ng2 = 0,1 W
Draht 2: gz S = 1,1 mAlV Ik = 3 mA
Draht 3: —f, g3, m R; = 1 MQ Rg1 = 5 MQ
Draht 4: g; - 23
Draht 5: +f Ma291

Der AnschluBdraht ,0” liegt im Innern der Rdhre an -f, 9, und ist aufBen zur
Verbindung mit der Abschirmung um den Réhrenkolben gelegt.
Roter Punkt ist AnschluBdraht ,0” benachbart.

Anwendung siehe Seite 15

Doppeltriode
mit getrennten
Kathoden

%96@5

U = 63V £59,
lf ca.450 mA

U =126V x5,
lf ca.225mA

indirekt geheizt

Pico 9
(Noval)
Abbildung 7

je System
Us = 150V
Rk = 22009

la =85%22 mA

S =67%1,4 mAV
R; = 7 kQ

w = 47

Uso = 150V

la = 150 nA

Ug =—7,5..—55V

je System System |

Uso = 330V ce =4 *08pF
Ne = 24 W ca =05%0,16 pF
Ug = 1V Cga = 3 =x 0,8 pF
Ugsp') = 10V System 11

~Ug= =76V Ce =4 *+08pF

—Ugsp') =—200V ca = 0,36+0,13 pF

Ik = 16,5 mA cgn =3 208
I = 05 mA

Igg,spl) = 50 mA Calall < 1,1 pF
U2 = 100 V cgight < 0,015 pF
Und) = 200 V

RgY) = 0,1 MQ

Rg) = 0,5 MQ

tKolben = 165°C

1) Impulsdaver max.10us
Tastverhaltnis 1:100
f=1kHz

?2) k neg, f pos

3) k pos, fneg

4 Ug fest

5) Ug autom.

Anwendung siehe Seite 14
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Spezialréhren

Art der Rdhre Heizung Mefiwerte Grenzwerte Kapazitdten
Doppeltriode U = 63V 159, ieSystem je System System |
m mit getrennten It ca.300 mA Uas = ;gg v Ua = 200V Ce = g:gAi;gfzpFF
R = Q = = U4y,
e RS IUf = ]]25'3 ‘*’Ai 5% |y — 44209 mA E: — } vW f::c, —26+05 pllz
£ S liam S =36+09 mA —Ug =—100 V System 11
Ri = 75k Ng = 01W ce =29%+05pF
m w = :le) = (}’: mM'?) ca = 0,4610,11 pF
= 7 L == 2 i 0 5 F
Us = 150V R:2) = 05 MQ cga=26205p
indirekt geheizt la = 100 uA Upd) = 180V Calall < 0,56 pF
Uy, =-10..—8V Un#) = 180 V cglgll < 0,06 pF
@ LKfoIben =120°C
1) U, fest
2) Ug autem.
. 3) k pos, f neg
Pico 9 4) k neg, f pos
(NOYG|) Gleichspannungs-
Abblldung 7 anteil max. 90 V Anwendung siehe Seite 14
HF-Leistungs- Us = 1,25/25V Us = 125V Uas = 180V cs €a. 25 pF
m pentode It ca.125/62,5 mA Ugp = 125V Noe = 15W ca ca. 2,15 pF
Uy =-75V Ug, = 135V Cgia £ 0,06 pF
la = 7 mA Ng, = 06 W
direkt geheizt lgy = 1,1 mA —Ug=-—100 V
S = 19 mA/V Ik = 14 mA
Rgm = 05 MQ
Subminiatur 8 lgg = 375 uA
Abblldung 15 Anwendung siche Seite 15
HF-Leistungs- Us = 1,25/25V Us = 125V Us = 180V ce ca. 3,2 pF
6397 spez. pentode lf ca. 220110mA Uy, = 125V Ne = 15W ca ca. 215 pF
Ug] = _7,5 \' Ug2 = 135V Cgia é 0,06 pF
la = 9 mA Ng, = 06 W
direkt geheizt lgg = 1,4 mA —Ug;=—100 V
S = 23 mAlV Ik = 20 mA
Rg] == 0,5 MQ
Subminiatur 8 lgn = 375 uA
Abbildung 15 Anwendung siehe Seite 15
Doppeltriode U = 6,3 VvV + 50/0 je System je System System |
m mit getrennten lf  ca.600 mA Ua = zgo b Uas = 300 z ce =32% Olg pF
Kathoden — R« = 0 Q Uasp = 600 ca =0,6 0,21 pF
qu = 13268 ;’1: 5% 1, =145%25 mA Ng = 4W cqa=5 +1 pF
i S = 52%1,3 mAV Ug = 1V F—
Ri = 38ka Ugsp') = 20V ce =32%05pF
m w o= 20 —=Ug =) =75V v &= 0,53+0,18 pF
—Ugsp!) =—300 =5 *1 pF
Us = 200V o= BmA P
I = 1 mA 1) — Calall < 0,9 pF
a lksp!) = 300 mA
Ug ==15..-11V " = 9ma Cglglt < 0,025 pF
Igspl) = 50 mA
R.2) —
@ indirekt geheizt RZ% _ g; xg
Ut = 180 V
Uas) = 180 V

12

Pico 9
(Noval)
Abbildung 9

tKolben = 180°C

1) Impulsdaver 10 us
Tastverhaltnis 1:100
Impulsfrequenz 1 kHz

2) Ug fest

3) Ug autom.

4) k pos, f neg

%) k neg, f pos
Gleichspannungs-

anteil max.90 V Anwendung siehe Seite 14



EMM 801 Anzeigerdhre zum Spannungsvergleich

Mit den bisher Gblichen Magischen Augen lief3 sich nur ein Spannungsminimum
oder ein Spannungsmaximum feststellen. TELEFUNKEN hat mit der EMM 801
eine Rdhre entwickelt, mit welcher der Vergleich zweier Spannungen mdglich
ist. Zwei gleiche Anzeigesysteme sind, mit je einem Triodensystem gekoppelt
und mit gemeinsamer Kathode versehen, in einem Pico-9-(Noval)-Kolben ein-
gebaut. Die Anzeige erfolgt auf der Kolbenwand, und zwar so, daf3 zwei
senkrechte streifenférmige Anzeigebilder direkt nebeneinander liegen und
daher gut miteinander verglichen werden kdnnen (Bild 1).

Einfache Schaltung

Wenn z.B. Unl = Umil = —9V ist, wird sich eine Schattenbreite von ca.3 mm
in jedem System einstellen. Wird nun Umj von —9 V auf —8 V und Umii von
—9V auf —10V gedndert, so ergibt sich eine gegenseitige Verschiebung der
Schattenbreiten von ca. 1 mm (auf die Halfte bezogen). Schaltung: Bild 2. Die
Schaltung ist im Prinzip die gleiche, wie sie bei den bisher bekannten Abstimm-
anzeigerdhren Ublich ist.

Differential-Schaltung

Um den Steuerbereich und insbesondere die Anzeigeempfindlichkeit fir
Differenzspannungen zu steigern, wurde eine spezielle Schaltung (Bild 3) ent-
wickelt. Die Empfindlichkeit der Systeme fir Spannungsdifferenzen wird hier
infolge der angewendeien Gegenkopplung erheblich gesteigert. Bei gleicher
Einstellung und Spannungsdénderung wie unter ,Einfache Schaltung”, ist die
Anzeigeempfindlichkeit etwa doppelt so grof3.

Erweiterte Differential-Schaltung

Der Steuerbereich kann noch mehr vergréfiert werden, wenn man die Gegen-
kopplung stark anzieht. Dabei erhdlt man aber einen unendlich grofien Mit-
kopplungswert, der sich jedoch durch den Widerstand Rgg, zwischen beiden
Gittern, wieder endlich machen |88t, ohne daf} dieser Widerstand die Gegen-
kopplung beeinfluBt. Bei gleicher Einstellung und Spannungscnderung wie
unter ,,Einfache Schaltung”, ist die Anzeigeempfindlichkeit etwa dreimal so
grof3 (Bild 4).

Die EMM 801 188t sich sehr vielseitig anwenden. Uberall dort wo zwei Span-
nungen auf gleiche Gréfle eingesfellt werden sollen, z. B. in Brickenschaltun-
gen, Kompensationsschaltungen, Peilern, Diskriminatoren usw., kann sie ein-
gesetzt werden. Als besonderer Vorteil ist zu verzeichnen, daf3 nicht nur die
Gréfle der Spannung, sondern auch ihre Richtung (z. B. der Verstimmung) an-
gezeigt wird. Die EMM 801 kann auch den Zustand einer Schaltung anzeigen.
Als Beispiel ist im Bild 5 eine Flip-Flop-Schaltung aufgefihrt, die sich mit der
Rohre EMM 801 selbst aufbauen laBt.

Siehe auch:
Die EMM 801, eine Anzeigerohre zum Spannungsvergleich
TELEFUNKEN-R&hrenmitteilung 560 504.
Die EMM 801 als Aussteueranzeigerdhre
TELEFUNKEN-RShrenmitteilung 570117.

Bild 1 I I

Steuer-
impuls

Bild 5

Uy =250V

Ry = 400k8
Rag= T0M2
Ry = 500k2
Re =500 2

Yy =250V

Ry =400 k2
Rug= 5HR
Ryg= M2
Ry = 500 k2
Re = The

Steuer-
impuls

13



000

C3m
E88 CC
EF 800
EF 802
EF805S

Q00D

E180F
EAA 9015
ECC 8015
ECC802S
EF 804 S
EL803 S

Q00D

E90 CC
E92CC
"EH9005S
5965
6211
6463

Rohren fur Nachrichten-Weitverkehr

Zuverldssigkeit

garantiert héchstmégliche Betriebssicherheit der mit diesen Rdhren bestickten Verstdrker in den Nach-
richtenlinien des Weitverkehrs.

Lange Lebensdauer
ergibt grofitmogliche Wirtschaftlichkeit durch entsprechende Herabsetzung der Betriebsstundenkosten.

Enge Toleranzen

ergeben Erleichterung des Gerdteentwurfs in Hinblick auf den Réhrenwechsel.

Dariiber hinaus haken diese Rohren ein giinstiges S/C-Verhdlinis. Es ergibt sich somit grofe Bandbreite
bei hoher Stufenverstdrkung in allen Trégerfrequenzgeréten, die mit diesen Rdhren bestiickt sind.

RAhren fur industrielle Zwecke

Zuverldssigkeit

d. h. bei elekironischen Geréten z. B. fir automatische Werkzeugmaschinensteuerung groBtmaogliche
Sicherheit gegen voribergehenden Produktionsausfall.

Lange Lebensdauver

bedeutet ebenfalls Sicherheit gegen vorzeitigen Gerdteausfall, l&stiges Rohrenwechseln und damit
stérenden Eingriff in den Produktionsablauf.

Enge Toleranzen
ergeben Erleichterung des Gerdteentwurfs in Hinblick auf den Réhrenwechsel.

StoB- und Schiittelsicherheit

gewdhrleistet einwandfreien Betrieb an Stellen, an denen laufende Erschitterungen unvermeidlich sind,
wie z.B. in Fahrzeugen oder beim direkten Einbau in Fertigungsautomaten. Betriebsmef3gerdte fir rauhen
Einsatz verlangen Rdhren, die auch pldtzlichen StoBbeanspruchungen gewachsen sind.

Rohren fur Rechenmaschinen

Zuverldssigkeit

Réhren, die in Rechenmaschinen zum Einsatz kommen, missen besonders zuverldssig sein, da jede
Stérung als Rechenfehler auftritt, der das Endergebnis fdlscht.

Lange Lebensdauer

In keinem anderen elekironischen Ger&t werden je Einheit so viel Rhren verwendet wie in Rechen-
maschinen, deshalb wirkt hier lange Lebensdauer besonders reduzierend auf die laufenden Betriebskosten.

Enge Toleranzen

Enge Toleranzen in den Daten, die fir die besondere Betriebsart von Rechenmaschinen wichtig sind,
z.B. geringe Streuung der Gitterspannung fir die gesperrte Réhre, sind fir die Auslegung dieser
Gerdte mit ihrer Unzahl gleichartig aufgebauter Bausteine unentbehrlich.

Zwischenschichtfreie Spezialkathode

Eine speziell fir Rechenmaschinen entwickelte zwischenschichtfreie Spezialkathode gibt die Gewdhr,
daf3 die garantierte Lebensdauer auch bei den Réhren eingehalten wird, die im Betrieb lange Zeit
stromlos sind und dann schlagartig mit vollem Strom arbeiten sollen.



Subminiaturréhren
fur transportable Funksprechgerdte

Rohren fir tragbare oder fahrbare Gerdte sind immer gewissen
Stof3- und Schittelbelastungen ausgesetzt. Durch den robusten
Aufbau und vor allem durch die kleinen Abmessungen des
Systems (kleine schwingende Masse) sind die TELEFUNKEN-
Subminiaturréhren fir diese Zwecke ausgezeichnet geeignet. In

m Endpentode

HF-Pentoden Als NF-Verstarker

Ua = 65 V
Beide Rdhrer: ellgnen si::h ke- ng L 67,5 \Y;
sonders gut fir die Verstdrkung U . 65 v
hoher Frequenzen und fir den 91 - !
Betrieb als Schwingungserzeu- la - 31 mA
ger, z.B. fir Modellsteveran- lgz = 0,95 mA
lagen. Die Rohre 5678 kann U Ky A5V
dabei bis ca. 100 MHz und die o~ (N) ! et
Rshre TAD 4 bis ca. 200 MHz Ra = A k9
eingesetzt werden. N (]00/0) = 65 mW

neuerer Zeit hat der Transistor diese Réhren etwas in den Hinter-
grund treten lassen. Uberall dort aber, wo neben einem ge-
dréngten Aufbau und kleinen Abmessungen des Gerdtes hohe
Betriebsfrequenz verlangt wird, haben Subminiaturrdhren ihre
Bedeutung behalten.

HF-Triode 6397 spez.

fls OSZ;"G:%BN%O MHz HF-Leistungspentoden

Ua - 195 vy Als Frequenzverdoppler

Re . 10 ko fAusgang = 125 250 MHz

| _ 5 R Ua = 120 . 120 V¥

L 130,500 pA doz v 5 M0 L
Rg1 = 027 022 Mo
la = 65 725 mA
lga = 2 225 mA
lg1 ca. 220 325 uA
Ug]Trsp = 65 80 V
N = 100 100 mW

TELEFUNKEN-Subminiatur-Réhren
im Funksprechgerat TELEPORT IV
Frequenzbereich: 31,7...174 MHz
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Elektrometerrohren

Das Messen kleinster elektrischer Ladungen wurde bisher meist mit Hilfe
elektrostatischer Elektrometer durchgefiihrt, deren Handhabung nicht immer
ganz einfach ist. Dort aber, wo auf eine bequem bedienbare Einrichtung Wert
gelegt wird, verwendet man daher schon seit ldngerer Zeit als Ersatz Elektro-
meterrdhren, die mit den Typenbezeichnungen DF 703, T 113 und T 116 zur
Verfiigung stehen.

Das nebenstehende Bild zeigt die Prinzipschaltung fir eine Elektrometerréhre.
Als Beispiel erzeugt hier der in einer lonisationskammer aufiretende lonen-
s&rom am Gitterableitwiderstand Rg einen Spannungsabfall. Dadurch wird die
Gittervorspannung der Elektrometerrdhre gedndert. Die nun folgende Anoden-
strom-Anderung kann direkt am Milliamperemeter abgelesen werden. Solche
Anordnungen eignen sich z.B. fir die Dosierung bei Rontgenbestrahlungen
(Gber eine lonisationskammer), fir die Messung von Korpuskularstrahlen mittels
Geigerzdhlrohres, fir piezoelektrische Druckmessungen und pH-Konzen-

trationsmessungen.

Subminiatur-Pentode

Betriebswerte

Als Pentode Als Triode

Uq = 85 V Uagy = 105 V
U, = 45 V Uy = =3 Vv
Uy = -2V latgz = 200 uA
la = 6 uA w = 18

lga = 36 uA S — 175 uAlV
S = 14 uwAlV lg1 < 2,5%10-13 A

Ri = 8 MQ

lgg < 3X105 A

T113

T116

Raumladegitter-Réhre

Betriebswerte

Uag = 0 Vv
Uy = 10 V
Uy = -3V
e« = 024 mA
S = 018 mAlY
D = 40 o

lg < 6X103 A

16

Prinzip-Schaltbild

|\
N

T\
N
~

17 : | ¥ LA

\\

16

\ \

| | |

5 UpV) -4 -3 -2

DF 703 als Triode geschaltet

IC‘+921 |g\l S, w = f (Ug1)
Uag, = 10,5V

600

Ia+g2(mA)
S(mA/Y)

500

400

300

200

100

/y;(/f)

-7x70 "

2x70 "
7



Endrohren
und die mit ihnen erreichbare NF-Leistung

Fir Kraftverstéirker in Gegentaki-AB-Betrieb

2 Réhren

Gegentakt-AB-Betrieb

Uq = 425 V
Ugs - 45V
Rk = 2x400 Q
lao = 2x42 mA
lgzo = 25 mA
Raa = 5 kQ
Ugr (N) = 125 Ves
N (5%)) = 50w
Ugr (50 mW) = 0,5 Ver

*) Nur als Spitzenleistung bei Aussteuerung mit Sprache und Musik zuldssig.

Fir Kraftverstéirker und Modulationsverstéirker mittlerer Leistung

1 Réhre 2 Réhren 2 Rshren 2 Réhren
Eintaki-A-Betrieb Gegentakt-AB-Betrieb Gegentaki-B-Betrieb als Trioden geschaltet
in Gegentakt-AB-Betrieb
Ub = 25V Up = 35V Uba = 800V
Ugs - ov Ugs - oV Ugs - oV Up = 40V
Rgs - 0ke Re”) = 4700 Ubgy = 400V Ugs = by
Ugt — =138 Y R*) = 1300 R®) = 750 Q Ri) = 0@
la - 100 mA o — 275mA  Ug - -39V ko = 2x65 mA
lz — 149 mA  loqusgest. = 295 MA  lao = 225 mA  'kausgest. = 2371 mA
Ra = 2 kQ lg20 =2x11,5 mA laausgest. = 2x91 mA Raa - 5 ke
Ugio (N) = 87 Vest lgzausgest. =2x22,5 mA Igss =  2%3 mA Ugi (N) = 22 Vest
N(10%) = 11w Roa = 34K2  lgausges. = 219 mA  NB% = 165W
Ugr (50mW) Un(N) = 21 Veg Raa = 11k
= 05 Ves N(59) = 35W Ugiw (N) = 23,4 Veg *) gemeinsam
N (5%) = 100 W

Fir Kraftverstéirker und Modulationsverstéirker groBerer Leistung

1 Rohre

) 2 Rohren 2 Réhren 2 Réhren
Eintakt-A-Betrieb Gegentaki-AB-Betrieb Gegentaki-AB-Betrieb Gegentaki-AB-Betrieb
u 450 V u 600 v mit fester Vorspannung in'Triodanschalfatia
a = a =

Ug, = 280V Ugs 350 V Ua 800 V Up 500 V
Rk = 9 0Q Rk = 24200 Q Uga = 350V Rk = 2x250 Q
& = 112 mA ks — 2480 mA Ugi = —24V Iko = 2x110 mA
lg = 17 mA laausgest. = 2x100 mA lao = 2x45 mA lkausgest. = 2x120 mA
Ra = 38k2 g =2d05mA  loousgest. =210mA - Ra = 280
Ugio(N) = 9,2 Vent lgzausgest. = 2x24 mA lgzo = 2x5 mA Ugi (N) = 22 Veq
N (99, = 25 W Raa = 7.6 kQ lgzausgest. = 2x25 mA N (29/,) = 30 W

Ugie (N) = 185 Veg  Ree = %5k

N (49/,) 80 W Uno(N) = 18 Vest

N (6%,) = 130 W

17
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Sonstige Spezialréhren

Fir Mikrophonverstérker und NF-Vorverstédrkung

und fir alle Anwendungszwecke, die hohen Isolationswiderstand zwischen
Steuergitter und den ibrigen Elekiroden, grofie Klingfestigkeit und geringés

NF-Eigenrauschen bei kleiner Heizleistung erfordern.

Betriebswerte

Up = 120 120 120 V

Ra = = 200 170 50 kQ
RL = 20 17 10 ko
Ug = —16 —1.3 =15 V

Rg = 150 150 150 MQ
Cq = 50 50 50 pF

la = 0,41 0,5 1,36 mA
S = 0,75 0,95 175 mAfv
1 = 17,5 19 21

Ri = 23 19 12 ko

lg = =101 —2x10-10 3101 A
Ugr*) = 6 5 6 uVep

*) Aquivalente Gitterrauschspannung, gemessen mit einem Gerduschspitzenspannungsmesser
mit Ohrfilter nach CCIF-Norm 1949 und einer Vergleichsfrequenz von 1 kHz am Gitter 1.

lonisationsmanometer-Réhren zum Messen hoher Vakua

Das Messen von Vakuum beruht bei diesen Rdhren auf folgender Tatsache:
Bei geringer werdendem Druck vergrofert sich der Abstand der frei beweg-
lichen Gasmolekile. Dabei nimmt die Wahrscheinlichkeit ab, daf3 ein Elektron
ein Gasmolekil trifft und es ionisiert. Bei konstantem Elektronenstrom (Satti-
gung) flieBt daher zur negativ vorgespannten Anode ein lonenstrom, der dem
Gasdruck proportional ist. Das gilt allerdings nur fir Vakua, die besser als
10-3 Torr sind. Die ,, Technischen Daten” beider Rohren sind gleich. Die IM 1 hat
einen Glasstutzen, der in die MefBapparatur eingeschmolzen wird. Der Einbau
der IM 5 erfolgt mittels des an der Réhre befindlichen Glaskonusses. AuBerdem
besitzt die IM5 ein Fadenreservoir, das die Mdglichkeit gibt, den Heizfaden
ca. 30mal zu erneuern.

~Y +Up

AC 701 als Mikrophonverstarker

é] (Velektronen)
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IM 1, IM 5, Prinzipschaltbild
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IM 1, IM 5, Eichkurve

lionen = f(p)
Ug = —10V
Uy = 200V

p(Torr)



Gleichrichterrohren

Art der Réhre Heizung Grenzwerte
Zweiweg- U = 63V C-Eingang: L-Eingang:
Gleichrichter lf ca. 3 A Urr = 2X600 Ves Uty = 2X600 Ve
mit getrennten o ) - 380 mA I- = 560 mA
Kathoden ydlireki gehisizt R =2x100 Q R = 2x50 Q
€L, = 16 uF L = 5 Hy
Ufksp = 750 V
Stahl 10
Abbildung 23

Betriebswerte fir die Stromversorgung von Kraftverstérkern, z. B. 2 X EL 156

Urer
\ V)
< 800
NS
\ I~ 2*5001/9/7 700 \ |
NG, T 600 \
*5005/7 \\\
T | — 500 kN b =2xo00y,,,
Qz*éﬂpy \\ \ v o
e o —— 7/~=2X5001§f/,
~ | \\ L]
Uy =
\\\‘\ 300 I S el S
200
00
0 00 200 300 400 500 v 700 200 300 400 500 600
/= (mA) /= (mA)
C-Eingang: L-Eingang:
(] 16 uF L 5 Hy
R 100 Q Cs = 32 uF
R 50 Q
RFG 5 Einv'veg‘- U = 63V Uasperr = 16 8,5 kV
Gleichrichter lf ca. 200 mA Urr 55 3 kVern
fir Oszillo- o . I 2 10 mA
graphen-Rdhren indirekt geheizt R = 20 20 kQ
CL = 005 01 uF

Stahl 8
Abbildung 18

Die Réhre besitzt eine hohe Sperrspannung und ist damit besonders fir den Einsatz zur
Stromversorgung fir Oszillographen-Réhren geeignet. Wegen der giinstigen elekirischen

Daten kann die RFG 5 auch in Spannungsvervielfacher-Schaltungen verwendet werden.
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Gleichrichterrohren
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Art der Réhre Heizung Grenzwerte
Einweg- U = 25V Usperr = 4600 V Nq . 3
Gleichrichter lf ca. 4A U, = 1650 Ve (bei Usperr>3600V) :
lksp = 800 mA = 10W
direkt geheizt I (beiU_-<800V) Ct
Anheizzeit: = 175 mA (bei Ug= <1000V)
min. 3 s I (beilU_-=>800V) = 8 uF f, t
= 150 mA CL
Nq (bei Uqg->1000V) .
(bei Usperr <3600V) = 4 uF :
= 15W R = 200 Q Stift 4
Abbildung 26
Betriebswerte fiir f =50 Hz
2 Rohren in Zweiweggleichrichter-Schaltung
Einweggleichrichter mit C-Eingang GEingeng
UTrleer 1650 Ves UTrleer = 2X920 2X1650 Ves
Urr ca. 1600 Ves Urr ca. 2X900 2X1600 Ve
CL = 4 uF CL = 8 4 uF
R = 200 Q R*) = 200 200 Q
U ca. 2000 V U_ ca. 1000 2000 V
| = 100 mA l= = 250 200 mA
*) je Rohre
2 Réhren in Zweiweggleichrichter-Schaltung
LEngang 4 Roéhren in Graetz-Schaltung
Utrleer = 2X1030 2X1260 2X1650 Ves Utrleer = 2300 V
Ute ca. 2X1000 2X1230 2Xx1600 V Ure ca. 2250 V
Lsieb = 10 10 10 Hy (& = 4 uF
Csieb = 8 8 4 uF R*) = 400 Q
R¥) = 200 200 200 Q U_ ca. 2700 V
U- ca. 800 1000 1400 V I = 125 mA
e = 350 300 250 mA ¥ e Rohrenpaat
*) je Réhre
Zweiweg- U = 25V Usperr= 1,4 kV q
Gleichrichter lf ca. 45 A Urr = 500 Ves
lsp = 400 mA
direkt geheizt Ne = 10W
Anheizzeit:
min. 1,5 s , p
9
Stift 4
Abbildung 24
Betriebswerte

Der RG 105 kann sofort nach dem Einschalten der Heizung ein Strom < 50 mA entnommen
werden. Ist der Strom > 50 mA, so missen besondere Mafinahmen sicherstellen, daf3 die

Rohre erst nach 1,5 s belastet wird.

Zweiweggleichrichtung mit Drossele

UTr
L
Cs
Y.
ke

ingang
= 2X500

Vett

= 10 Hy
= 4 uF

= 400 V

— 250 mA



Stabilisatoren

Sockel- squrr?nnSr-wg ol Brennstrom Wechselstrom-  Spannungs-
Type GrdB bej Brenn- aximale widerstand bei differenz Fass
s (:ic::lzlz::;% e ilfrcl)‘ﬁq?n Zijnd- Mittel-  Regel-  Brennstrom- im Regel- e
Mittelwert spannung wert  bereich Miitelwert bereich
(V) V) (mA) (mA) () V)
STV 85/10 (OG 3) 2 83...87 125 6 1..10 280 4 Pico7
STV 108/30 (OB 2) 3 106...111 127 17,5 5..30 100 35 Pico7
STV 150/30 (OA 2) 3 144..164 180 17,5 5..30 100 6 Pico7
STV 70/6 27 72..80 100 4,5 25..6 750 35 Lg.-Nr. 301
STV 75/15 28 72...80 100 11,5 3..20 200 8,5 Lg.-Nr. 301
STV 100/60Z11 29 98...103 +31) 32 5..60 20 2,75 Europa
STV 150/15 30 140...160 200 7 1515 1000 14 Lg.-Nr. 302
STV 150/60 32 Lg.-Nr. 305
} 140...160 165 35 10...60 150 10
STV 150/60E 33 Europa
1) Uberspannung der Hauptstrecke
Zweistreckenstabilisator
STV 150/20 7 31 142...1582) 200 20 5.20 400 7.5 Topf,
%) je Strecke 70...82 V 8 polig

a : v
& B @@ O R
k
O a
z k 4 F %
@ ® ® ® ® @

Aufbau und Arbeitsweise

Stabilisatoren werden heute nur noch fiir eine Brennstrecke
gebaut. Die Kleinheit der modernen Glimmréhren gestattet bei

-
zms/%ﬁ
—

| 1;9/77411 [/Bmax
Us min

- gfemspaﬂ/wﬂy Y

<

Brepnstrom  Ig

Bild 1

Erfordernis mehrerer in Reihe liegender Glimmstrecken die
Kombination einer entsprechenden Zahl einzelner Réhren. Bild 1
zeigt im Prinzip den Zusammenhang zwischen der Gleichspan-
nung der Anode gegen die Kathode (also der Brennspannung Ug)
und dem dadurch bedingten Brennstrom Ig. Die Kennlinie steigt
vom Nullpunkt aus bis zum Wert der Ziindspannung Uz senkrecht
an. Hierauf fallt sie zundchst stark ab, um dann Gber einen gréfe-
ren Strombereich flach und anschlieBend stérker anzusteigen.

Schaltung

Gemdf Bild 2 schaltet man die Glimmrdhre dem Verbraucher
(hier dargestellt durch den Verbraucherwiderstand Ry) parallel

I+l Vorwiderstand — Anode
c+5 V,__."‘4 S
] P2 I
Speise-
spannung Us Ug U || Ry
- l l l Veroraucher
° T
Brennspannung Brepnstrom
Kalhode
Bild 2

und legt vor die Parallelschaltung einen Vorwiderstand. Eine
solche Schaltung stabilisiert die mit der Brennspannung iberein-
stimmende Verbraucherspannung gegeniiber Schwankungen so-
wohl der Speisespannung als auch des Belastungsstromes. Mit
dem Ansteigen der Speisespannung Us erhéht sich die Spannung
an der Parallelschaltung, also die Brennspannung der Glimm-
réhre. Damit Gbernimmt diese infolge ihres geringen Wechsel-
stromwiderstandes den weitaus gréBeren Teil des Stromanstieges.
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Das ergibt am Vorwiderstand einen Uberhdhten Spannungs-
abfall, wozu eine nur geringe Zunahme der Spannung an der
Parallelschaltung gehort.

Beim Absinken der Speisespannung féllt auch die Brennspannung
etwas ab. Dadurch wird der Brennstrom erheblich geschwdcht,
was ein im Vergleich zum Absinken der Speisespannung erheblich
stdrkeres Zurickgehen des Gesamtstromes bedeutet. Die Folge
ist ein wirksames Absinken des Spannungsabfalles im Vorwider-
stand. Das gleicht den Riickgang der Speisespannung in bezug
auf die Parallelschaltung einigermafien aus.

Steigender Verbraucherstrom erhdht den Spannungsabfall im
Vorwiderstand. Hiermit ist ein gewisses Absinken der mit der
Verbraucherspannung ibereinstimmenden Brennspannung ver-
knipft. So ergibt sich ein erheblich schwécherer Brennstrom als
zuvor und demgemdf ein nur wenig erhdhter Gesamtstrom. Der
Spannungsabfall im Vorwiderstand wdchst infolge der Strom-
erhdhung nur unwesentlich, womit sich die Brennspannung ent-
sprechend wenig dndert.

Das Absinken des Verbraucherstromes ergibt auf prinzipiell
gleiche Weise eine nur unbedeutende Zunahme der mit der
Brennspannung Ubereinstimmenden Verbraucherspannung.

Wert des Vorwiderstandes

Vorwiderstandshdchstwert —

Mindestspeisespannung — Hochstbrennspannung
Mindestbrennstrom + Verbraucherhdchststrom

Hierin ist die Hdchstbrennspannung die obere Grenze des fir
die Brennspannung unvermeidlichen Streubereiches.

Vorwiderstandsmindestwert =

__ Hbchstspeisespannung — Mindestbrennspannung
Héchstbrennstrom + Verbrauchermindeststrom

Die Mindestbrennspannung ist die untere Grenze des fir die
Brennspannung unvermeidlichen Streubereiches.

Soll der Stabilisator bei angeschlossenem Verbraucher ziinden,
so muf® in der Reihenschaltung von Vorwiderstand und Ver-
braucherwiderstand an letzterem vor dem Ziinden der Glimm-
strecke auch unter den unginstigsten Bedingungen wenigstens
die Zindspannung herrschen. Das bedeutet:

Vorwiderstandshdchstwert —
__ Mindestspeisespannung — Zi@f\gqunr!tir!g

= - X Verbrauchermindestwiderstand.
Zindspannung

Spannungs - Restschwankung wegen Speisespannungsschwankung =

— Spei . K 2 Glimm-Wechselstromwiderstand
= Speisespannungsschwankung Vorwiderstand

Spannungs - Restschwankung wegen Belastungsstromschwankung =

= Belastungsstromschwankung X Glimm-Wechselstromwiderstand.

Beide Spannungs-Restschwankungen kénnen in gleichem Sinn
zusammenwirken, so daf3 mit der Summe aus beiden Restschwan-
kungen gerechnet werden muf3.

Den zum gewdhlien Vorwiderstand gehdrenden Mindest- und
Héchstwert des Betriebsbrennstromes rechnet man folgender-
maflen aus:

Mindest-Betriebsbrennstrom =

__ Mindestspeisespannung — Nennbrennspannung

. — Verb herh&chst .
Vorwi derstand erbraucherhochststrom

Hochst - Betriebsbrennstrom =

Hochstspeisespannung — Nennbrennspannung .
Ee————r— — Verbrauchermindeststrom.

Vorwiderstand

22

Berechnungsbeispiel

Die verfiigbare Speisespannung schwanke von 225 V bis 275 V.
Es wird fir einen gleichbleibenden Strom von 10 mA eine stabili-
sierte Spannung von 150 V bendtigt. Gewdhlt wird der Stabili-
satortyp STV 150/30. Hierzu gehdrt:

mittlere Brennspannung von
150 V mit Streubereich 144...164V,

Brennstrom-
Regelbereich 5..30 mA,
Zindspannung 180V,

Spannungsdifferenz
im gesamten

Regelbereich 6V und
differentieller

Wechselstrom-

widerstand etwa 100 Q.

Der fir den Betriebsfall geltende Hochstwert des Vorwider-
standes berechnet sich aus:

225V — 164V

SmAtF10mA =l

Der fir den Betriebsfall geltende Mindestwert des Vorwider-
standes wird folgendermafien berechnet:

275V — 144V

30 mA + 10 mA =
Der fir die Zindspannung zu beachtende Hochstwert des Vor-
widerstandes bestimmt sich aus Mindestspeisespannung, Zind-
spannung und Verbraucherwiderstand (150 V:10 mA = 15kQ), zu

225V — 180V
s —— X 15kQ = .
180V 15k 3,75kQ

Man wdéhlt somit als Vorwiderstand z.B. 3,6 kQ. Nun berechnet
man die Spannungs-Restschwankung, die sich hier lediglich auf
die Speisespannungsschwankung und nicht auf eine Belastungs-
stromschwankung griindet, unter Zuhilfenahme des Wechsel-
stromwiderstandes. Als solchen darf man hier aber nicht die in
den ,Technischen Daten” angegebenen 100 Q einsetzen. Dieser
Wert gilt lediglich fiir kleine Schwankungen des Brennstromes um
seinen Mittelwert. Es muB vielmehr ein durchschnittlicher Wechsel-
stromwiderstand abgeschdtzt werden.

Wiirde der Regelbereich voll ausgenutzt, so ergdbe sich
der Wechselstromwiderstand im vorliegenden Fall mit den
30 mA — 5 mA = 25 mA und der zugehdrigen Spannungsdifferenz
von 6V zu 240 Q. Hier ist der ausgenutzte Teil des Regelbereiches
geringer. Um diesen Teil zu ermitteln, sind Mindest- und Hochst-
wert des Betriebsbrennstromes zu berechnen.

Es gilt fir den Mindest-Betriebsbrennstrom:

25V — 150V
e = - = 1]
36 k2 21mA—10mA =11 mA
und fir den Hochst-Betriebsbrennstrom:
2 -
JSV jOVi =35mA — 10 mA = 25 mA.
3,6 kQ

Zu dem Stromregelbereich von 11 mA..25 mA darf man den
Wechselstromwiderstand mit etwa 180 Q ansetzen. Hiermit ergibt
sich die Spannungs-Restschwankung aus:

180 Q

TEV - 9BV X ——— =25V.
(275V ViK e 28

Dies bedeutet = 1,25V oder *+0,89/,.
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Fachwérter o

Gleichspannung zwischen Anode und Kathode

Betriebsspannung bzw. Speisespannung,
Gleichspannung, die der Rohre iiber R, oder
Rgz oder Rgzg4 zugefihrt wird.
Diodenspannung

Diodenspitzenspannung

Heizspannung

Spannung zwischen Faden und Kathode
Spitzenspannung zwischen Faden und Kathode
Vorspannung des Gitters 1

Wechselspannung in Veg am Gitter 1 zum
Erzielen der angegebenen Sprechleistung

Gleichspannung, die zwischen Kathode und
Gitter 2...7 gemessen wird

Leuchtschirmspannung bei Abstimmanzeige-
réhren

Spannung am Raumladegitter
Trafospannung in Vet

Von einem Gleichrichter gelieferte Gleich-
spannung

Anodenstrom

Anodenruhestrom, der bei Rohren z.B. in
Gegentakt-B-Schaltung in nichtausgesteuertem
Betriebszustand (Ug1~ =0 V) fliefit
Anodenspitzenstrom
Anodenstrom, der bei Aussteuerung fliefit
Diodenstrom

Dicdenspitzenstrom

Schirmgitterstrom

Schirmgitterruhestrom

Schirmgitterstrom, der bei Aussteuerung flieBt
Heizstrom
Kathodenstrom

Von einem Gleichrichter gelieferter Gleichstrom

Sprechleistung, Nutzleistung
Anodenbelastung

Schirmgitterbelastung

Schutzwiderstand bei Gleichrichterrohren
Auflenwiderstand

AuBenwiderstand bei Gegentaktstufen
von Anode zu Anode

Aquivalenter Gitterrauschwiderstand
Eingangswiderstand
Gitterableitwiderstand
Gitterableitwiderstand der folgenden Stufe
Schirmgittervorwiderstand

Innenwiderstand

Kathodenwiderstand

Anodendurchgriff = L

B

Schirmgitterdurchgriff =
g2g1

Rauschzahl

Frequenz

Grenzfrequenz

Klirrfaktor

Steilheit im angegebenen Arbeitspunkt

Verstarkung UGN/U91~ z.B. bei Widerstands-

verstdrkerschaltungen

Verstarkungsfaktor = %

Verstarkungsfaktor Gitter 2/ Gitter 1 = IID2

Technical Terms D

d.c.-voltage between plaie and cathode

operating voltage, the voltage supplied to
the tube through R or R912 or R9294

diode plate voltage

peak diode plate voltage

heater or filament voltage

voltage between heater and cathode
peak voltage between heater and cathode
grid bias 1

signal voltage in volts rms necessary on the
grid 1 to obtain the stated a.f. power output

d.c.-voltage measured between grids 2...7
and cathode
voltage of the target plate of magic eye tubes

voltage of the space-charge grid
transformer voltage in volts rms
the voltage supplied by a rectifier

plate current

zero signal current flowing e. g. in tubes
operating as push-pull class B amplifiers
under zero signal conditions (Ugl~ =0V)
peak plate current

plate current flowing at full drive
diode plate current

peak diode plate current
screen-grid current

screen-grid current flowing under zero signal
condition

screen-grid current flowing at full drive
heater or filament current
cathode current

d.c. current as supplied by a rectifier

a. f. power output
plate input
screen-grid input

protective resistance (for rectifiers)
load resistance

load resistance for push-pull-amplifiers
(plate to plate)

equivalent noise-resistance
input-resistance
grid-resistance
grid-resistance for next stage
screen-grid-resistance
internal resistance
bias-resistor

1
reciprocal of amplification factor = e

reciprocal of screen amplification factor =
u
Y9201

noise figure

frequency

limit frequency

distortion percentage

transconductance in the given point of operation

voltage gain Uq~lug1~ e.g. for resistance

coupled amplifiers

1
amplification factor = °

amplification factor of grid 2/ grid 1 = IID2

Termes techniques

tension continue cathode-anode

tension d'utilisation (tension continue ap-
pliquée au tube par I'intermédiaire de Ru
ou Rgz ou Rgng)

tension de diode

tension de pointe de diode

tension de chauffage

tension entre filament et cathode

tension de pointe entre filament et cathode
polarisation grille 1

tension alternative de grille 1 en Volts effi-
caces, donnant la puissance modulée indiquée

tension continue mesurée entre grilles 2...7
et cathode

tension de cible dans I'ceil magique

tension de grille & charge d’espace
voltage du transformateur en V g

tension continue fournie par un redresseur

courant anodique

courant anodique au repos, par exemple pour
tubes en push-pull classe B en |'absence de
signal (Ug1~ =0V)

courant anodique de pointe
courant anodique & pleine charge
courant de diode

courant de pointe de diode
courant de grille-écran

courant de grille-écran en I'absence de signal

courant de grille-écran & pleine charge
courant de chauffage
courant de cathode

courant continu fourni par un redresseur

puissance de sortie
charge totale d’anode
charge totale de grille-écran

résistance de protection (pour redresseurs)
résistance de charge d'anode

résistance de charge, d’anode & anode
(push-pull)

résistance équivalente de souffle
résistance paralléle d’entrée

résistance de grille

résistance de grille de I'étage suivant
résistance d’alimentation de grille 2
résistance interne

résistance de polarisation

inverse du coefficient d’amplification =

_;|_.

inverse du coefficient d’amplification de

grille-écran =
Y9291

coefficient de souffle

fréquence

fréquence limite

facteur de distorsion

pente au point de fonctionnement indiqué

gain UON/Ug1~

d’amplificateurs a résistances

par exemple dans le cas

1
coefficient d’amplification = o

coefficient d’amplification grille 2 [ grille 1
=1/,
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GroBenverhdltnisse

Maximal-Maf3e in mm, AnschluBkappen sind in Nenn-Maf3en angegeben.

635°
-
~ N\
~ ~ by S ~ I 3
] e )
3 3 S 3 3 3 S by 3, ST
79° 79% 79 79¢ 219" 222 222% 222° 222% il
Gewicht: ca. 8 g Gewicht: ca. 10g Gewicht: ca. 13 g Gewicht: ca.15g ~ Gewicht: ca. 14g ~ Gewicht: ca. 10g  Gewicht: ca.14g ~ Gewicht: ca. 16g  Gewicht:ca. 18 g Gewicht: ca.20g  Gewicht: ca. 22 g
DIN 41537 DIN 41537 DIN 41537 DIN 41537 DIN 41539 DIN 41539 DIN 41539 DIN 41539 DIN 41539 DIN 41539
Grofie 28 Gréfie 40 Grofie 44 Grofle 50 Grofle 28 GrofBie 40 Grofe 45 Grofle 50 Grofe 62 Grofle 62
Form A Form A Form A Form A Form A Form A Form A Form A Form A Form B
7470[3_ gt e
T
; - 1 )
-~ ~ I
m’;. w;:@ S
o ~12 -
72~ ’
. @ . e L 3 ©
ft) 4
- = 8 T —32%
| 50 s g e
= 1 il Gt = Q ® =
:

Gewicht: ca. 2,5 g Gewicht: ca. 3 g

®

Gewicht: ca. 3g

Gewicht: co.5¢g

Gewicht: ca.5g

®

Gewicht: ca. 30 g

@

Gewicht: ca. 45 g

Gewicht: ca. 45 g

Gewicht: ca. 50 g

713 -

Fore

Gewicht ca.35g

N
f 9
Gewicht: ca.35g

e——48°—

— 7

ﬂ
=2
Gewicht: ca. 80 g

@

708

455°

722

«
o
~

1]

Gewicht: ca. 55 g

@

11

Gewicht: ca. 80 g

Gewicht: ca. 55 g

@

rZOL

2

le— 307~

50

Gewicht: ca. 10 g

@

Gewicht: ca.30 g

T

A

Gewicht. ca. 30 g

Gewicht: ca 10g

65

Gewicht: ca, 35

)

3550

—-— L
355 E N

60
66

e Il

Gewicht: ca 40 g

2

785

Al

Gewicht: ca. 40 g

)

Freie Stifte bzw. freie Fassungskontakte diirfen nicht als Stitzpunkte fir Schaltmittel benutzt werden.
Wenn notwendig, mu3 gegen Herausfallen der Rhre aus der Fassung Vorsorge getroffen werden.
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