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Dieser Prospekt enthélt die wichtigsten
Daten der von TELEFUNKEN gefertig-
ten Senderdhren und Vakuum-Konden-
satoren » Réhren, die in Gerdten und
Anlagen z. Z. fir Erstbestickung ver-
wendet werden, sind durch Fettdruck
hervorgehoben « Fir die Entwicklung
und Konstruktion von Geraten und An-
lagen wird gebeten, nur unsere neuesten
verbindlichen Datenblétter zugrunde zu
legen « Sie sind in unseren Ringbiichern
enthalten, die durch Nachtrédge auf den
neuesten Stand ergdnzt werden « Wir
senden lhnen auch einzelne Daten-
blétter auf Wunsch gern zu Unser

Technischer Kundendienst ist bereit,

Sie in speziellen Fragen zu beraten.

TELEFUNTIKTEN
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GESCHAFTSBEREICH ROHREN
VERTRIEB
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For Information about technical
terms in English see page 16

Pour information sur des termes
techniques en francais voir page 16

Gewdhrleistung

Wir gewdhren fir die in dieser Réhren-
Ubersicht enthaltenen Senderdhren und
Vakuumkondensatoren eine Garantie, die
ie nach Réhrentype und Anwendungszweck

individuell gehandhabt wird.

Diese Garantie wird entweder als Zeit-
garantie, unabhéngig von den geleisteten
Brennstunden, oder als Brennstunden-

garantie gegeben.

Jeder Réhre wird entsprechend ihrem An-
wendungszweck eine Garantiekarte und/
oder ein Réhrenbegleitschein beigefigt.
Wir bitten deshalb, bei Réhrenanforde-
rungen uns den Verwendungszweck der
RSéhren anzugeben, damit die dazugehs-
renden Garantiepapiere ausgestellt wer-

den kdnnen.

Die Einzelheiten des Garantiesystems bitten
wir unseren ausfihrlichen Garantiebedin-
gungen zu entnehmen, die lhnen auf

Wounsch zur Verfigung stehen.



Senderohren

Rohrenart, frrox Heizung Grenzwerte
Langwellen-Leistung im B-Betrieb,
Verwendung Us lf Art Ua Qq U, Qg2 Qo
(MHz) (V) (ca.A) k) (kW) (V) (W) (W)
Strahlungsgekiihlte 85 W-Pentode 120 63 1,55 Oxyd, 1 0040 300 5 1
for UKW-Sender ind.
und elekiromedizinische Gerdte
Strahlungsgekihlte 1,2 kW-Triode * 6 11 155  Thor. *25 0750 — — 100
fir die Nachrichtentechnik dir.
Wassergekihlte 20 kW-Triode * 60 49 130 Thor. 10 123)  — — 350
fir Nachrichtentechnik und Industriegeneratoren dir. *TS
Wassergekihlte 35 kW-Triode * 225 5 15 Thor. 12 203 — — 350
mit scheibenférmiger Gitterdurchfiihrung dir. * 8
for UKW- und Fernsehsender
Woassergekihlte 30 kW-Triode * 30 ca.6,5 ca.180 Thor. 10 253 — — 600
mit scheibenfdrmiger Gitterdurchfihrung dir. *75
fur Nachrichtentechnik und Industriegeneratoren
Wassergekihlte 120 kW-Triode * 30 11 175  Thor. 14 503 — — 1500
mit scheibenférmiger Gitterdurchfihrung dir. * 11
fir Nachrichtentechnik und Industriegeneratoren
Wassergekihlte 10 kW-Triode * 30 5 90  Thor. 10 73 — — 150
mit scheibenférmiger Gitterdurchfijhrung dir. * 7
fir Nachrichtentechnik und Industriegeneratoren
Strahlungsgekiihlte 2,5 kW-Triode * 40 16,5 17 Thor. 10 1,25 — — 300
fir Nachrichtentechnik und Industriegeneratoren dir. * 6
Strahlungsgekiihlte 300 W-Triode * 150 5 85 Thor. 3 0,15 — — 25
fur elektromedizinische Gerdte dir. *25
und MW-Sender
40° ——~ 7527 195° !r 7352
|
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S D Kapazitdten Betriebswerte S N Gewicht
. IUErs  DUiE Zubehdr Lager-Nr.
ca. ca. Ce Ca Cg1a Betriebsart f Ua leistung leistung ca.
(mA/V) (%) (pF) (pF) (pF) (MHz) — (kV) (W) (kW) (kg)
4 197 14,5 10 0,09 HF-B-Verstarkung 25 1 0,5 0,085 0,045 Fassung 30216
120 0,6 4 0,040
12 5 25 6 42 HF-B-Verstarkung 6 25 22 1,2 1,6 Fassung, Keramik 30 225
HF-C-Verstarkung é 2,5 40 18 Mikalex 30227
Anodenmodulation 6 2,5 130 1,02)
24 32 60 3 25 HF-B-Verstdrkung 30 10 210 20 2,2 Kihltopf 30 357
HF-C-Verstérkung 30 10 450 20 AnschluBBklemme 30302
C-Betrieb, selbsterregt 30 104 — 28
55 1,6 80 1 36 HF-B-Verstdrkung 30 12 225 35 35 Kihltopf 30370
HF-C-Verstdrkung 30 12 430 40 Heizanschluf 30367
Fernsehbetrieb 220 35 1000 123) Gitterring 30372
32 1,7 85 0,5 35 HF-B-Verstarkung 30 10 350 30 7 Kihltopf 30414
HF-C-Verstarkung 30 10 600 30 Gitterring 30415
C-Betrieb, selbsterregt 30 10 — 30
55 1,1 130 1 75 HF-C-Verstarkung 10 14 2200 120 12 Kihltopf 30 359
Anodenmodulation 10 1 2800 552) Gitterring 30373
C-Betrieb, selbsterregt 30 104) = 55
30 3 55 14 27 HF-B-Verstarkung 30 10 66 11 17 Kuhltopf 30371
HF-C-Verstdrkung 30 10 390 12 Heizanschluf} 30302
C-Betrieb, selbsterregt 30 104) == 11 Gitterring 30375
5 2 14,5 1,5 10 HF-B-Verstarkung 30 10 20 25 0,920 RSéhrenhalterung 30377
HF-C-Verstarkung 30 7,5 36 3 AnschluBBklemme 30302
C-Betrieb, selbsterregt 30 7,54 — 1,7
3,6 3,6 5 0,3 2,6 HF-B-Verstarkung 50 3 6 0,3 0,1 Fassung 30369
HF-C-Verstarkung 50 3 22 0,4 Anodenanschlu3 30304
C-Betrieb, selbsterregt 50 3¢) — 0,23
2515% 1002° 135% 62°
*) Fir Anodenmodulation geeignet
g 1) Schirmgitterdurchgriff
2) Tragerwert
3) Abhdngig von der aufgewandten
= KiGhimittelmenge
. - L - 4) Von Dreiphasen-Graetzgleichrichter
S E S . E ohne Filter
B 5) Synchronisationsspitze
6) Reiner Wechselspannungsbetrieb

[rs533]




Senderochren

RS 629
RS 629 A9)

RS 684

RS 685

RS 686

RS 687

RS 720

Rohrenart, Frnox Heizung Grenzwerte
Langwellen-Leistung im B-Betrieb,
Verwendgung Ut It Art Ua Qa Ugz Qg2 Qo
(MHz) (V) (ca.A) kv) kW) (V) (W) (W)
Strahlungsgekihlte 300 W-Triode * 200 63 55 Thor. 25 0,135 — — 16
fir elektromedizinische Gerdte, dir. ¥ 2
Nachrichtentechnik und UKW-Betrieb
Strahlungsgekihlte 1000 W-Triode % 75 6,3 34  Thor. 5. 0,5 — — 125
fur elektromedizinische Gerdte, 12,6 17 dir. 6~
Industriegeneratoren und Nachrichtentechnik *3.5
Strahlungsgekihlte 750 W-Triode * 150 5 14 Thor. 4 0,25 — — 30
fur elekiromedizinische Gerdte, dir. *2.5
Industriegeneratoren und Nachrichtentechnik
Strahlungsgekihlte 1,25 kW-Triode . 100 10 10 Thor. 4 0,45 — — 50
for Nachrichtentechnik, UKW-Sender dir. * 3
und Industriegeneratoren
Strahlungsgekihlte 800 W- Pentode * 95 12,6 8 Thor. 3 0,45 600 100 10
fir Nachrichtentechnik dir. * 2
Strahlungsgekihlte 300 W-Tetrode * 200 5 65 Thor 3 0125 600 20 5
fur elekiromedizinische Gerdte, dir. * 2
Nachrichtentechnik und UKW-Sender
Strahlungsgekiihlte 750 W-Tetrode * 120 5 14 Thor. 4 025 600 35 10
fur die Nachrichtentechnik und UKW-Sender dir. *:3,2
Strahlungsgekuihlte 1,75 kW-Tetrode * 110 10 10  Thor. 5 0,5 700 65 25
fir die Nachrichtentechnik dir. * 4
Luftgekihlte 12 kW-Triode * 60 49 130 Thor. 10 63 — — 350
fur Nachrichtentechnik und Industriegeneratoren dir. *7,5
622 872 778° 102°
. ~
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Betriebswerte

b D Kapazitdten S N Gewicht
. leusr- Npfz Zubehor Lager-Nr.
ca. ca. Ce Ca Cg1a Betriebsart f Ua leistung leistung ca.
(mAJV) (%) (PF) (pF) (pF) (MHz) (V) (W) (kW) (kg)
28 4 58 0,1 55 HF-B-Verstdrkung 75 2,5 8,6 0,35 0,11 Fassung 30226
HF-C-Verstarkung 75 25 15,6 0,39 Anodenanschlu3 30 339
C-Betrieb, selbsterregt 41 24 — 0,29
4 3 12 13 7 HF-B-Verstarkung 30 3 30 1 0,5 Fassung %)
HF-C-Verstdrkung 30 3 70 15 Heizanschluf3 30305
C-Betrieb, selbsterregt 30 3,64 — 1 ﬁ‘:j‘RL”fdfjr Gitter 30 304
55 4 7 0,15 5.3 HF-C-Verstdarkung 100 2 23 0,585 0,17 Fassung 30226
HF-C-Verstérkung 100 3 27 0,84 Anodenanschlu3 30339
C-Betrieb, selbsterregt 30 274 — 0,81
5 33 10,5 0,3 8 HF-B-Verstdrkung 100 4 26 1,145 0,380 Fassung 30229
HF-C-Verstarkung 100 4 67 1,690 Anodenanschluf3 30393
C-Betrieb, selbsterregt 100 3,64 — 15
6 307 | 24,5 22,5 0,1 HF-B-Verstarkung 20 2,5 1,4 08 0,450 Fassung 30211
HF-C-Verstérkung 50 1,5 10 0,45 5:jcxlnugidf5r Gitter 3 30366
Anodenmodulation 6 2 2,4 0,42
2,5 161) 10,8 3,1 0,05 HF-B-Verstarkung 120 _ 2,5 1 0,275 0,1 Fassung 30226
HF-C-Verstdarkung 120 3 2 0,375 Anodenanschluf? 30339
Anodenmodulation 120 2 2 0,2252)
4 19,6 12,7 4,5 0,12 HF-B-Verstarkung 75 3 2,1 0,620 0,185 Fassung 30 226
HF-C-Verstdrkung 75 4 27 1,0 Anodenanschlu3 30339
Anodenmodulation 75 3 3,6 0,512
7 10,51) 24 8,3 0,25 HF-B-Verstdrkung 60 5 1.7 1,11 0,375 Fassung 30229
HF-C-Verstarkung 60 5 12,3 1,76 Anodenanschlu3 30393
Anodenmodulation 60 4 8,3 1,22
24 32 60 3 25 | HF-B-Verstarkung 30 75 120 1 22 | pumsoncoms 506D
HF-C-Verstérkung 30 10 200 12 EinwandkiUhltopf 30 355
Anodenmodulation 30 7.5 560 112) Doppelwandkihltopf 30 356
62° 8§72 7782 744°
“I *) Fir Anodenmodulation geeignet
g “ ! 1) Schirmgitterdurchgriff
— A, N 2) Tragerwert
3) Abhdngig von der aufgewandten
KihImittelmenge
_ G2 9
4) Von Einphasen-Doppelweggleichrichter
S {5 § § ohne Filter
5) Die Rohre wird ohne eigentliche Fassung
in den Sender eingebaut, fir geeignete
/ Halterung ist Sorge zu tragen
r 6) Die Rohre wird gegeniber der RS 629
mit einem Sockel versehen geliefert.
Fassung: Lg.-Nr.30214; AnschluB fir
' ] 1 Gitter und Anode: Lg.-Nr. 30306
[rse85] [rse287] [Rs720]




Senderohren

Rohrenart, frax Heizung Grenzwerte
Langwellen-Leistung im B-Betrieb,
Verwendung Us g Art Ua Qa U, Qo Qu
(MHz) (V) (ca.A) kv) (kW) (V) (W) (W)
Luftgekihlte 20 kW-Triode * 120 49 130 Thor. 10 153 — — 350
mit scheibenférmiger Gitterdurchfihrung dir. Y5
fir UKW-Sender
Luftgekihlte 35 kW-Triode * 225 5 150 Thor. 12 153) — — 350
mit scheibenférmiger Gitterdurchfihrung dir. * 8
for UKW- und Fernsehsender
Luftgekiihlte 80 kW-Triode * 30 11 175  Thor. 14 353 — — 1500
mit scheibenférmiger Gitterdurchfihrung dir. * 11
fur Nachrichtentechnik und Industriegeneratoren
Luftgekishlte 5 kW-Triode 225 10 45  Thor. 6 2,53 — — 100
mit scheibenférmiger Gitterdurchfihrung dir.
fir UKW- und Fernsehsender
Luftgekihlte 10 kW-Triode * 30 5 90  Thor. 10 78 — — 150
mit scheibenférmiger Gitterdurchfishrung dir. * 7
fur Nachrichtentechnik und Industriegeneratoren
Luftgekihlte 5 kW-Tetrode * 100 10 45  Thor. 6 2,53 600 200 80
mit scheibenférmiger Schirmgitterdurchfiihrung dir. *4,5
for UKW-Sender
Verdampfungsgekihlte 35 kW-Triode X 225 5 150 Thor. 12 303 — — 350
mit scheibenférmiger Gitterdurchfihrung dir. * 8
fur UKW- und Fernsehsender
Verdampfungsgekuihlte 120 kW-Triode * 30 11 175  Thor. 14 603 — — 1500
mit scheibenférmiger Gitterdurchfihrung dir. * 11
fur Nachrichtentechnik und Industriegeneratoren
Verdampfungsgekihlte 10 kW-Triode 5 30 5 90 Thor. 10 73 — — 150
mit scheibenférmiger Gitterdurchfiihrung dir. * 7
fir Nachrichtentechnik und Industriegeneratoren ’
\ =
222 1645° 263° B = VLT %7°
( ) —7—
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S D Kapazitdten Retrlebswetle S N Gewicht
. f.euer- iz Zubehor Lager-Nr.
~ca. ca. Ce Ca Cg1a Betriebsart f Ua leistung leistung ca.
" (mAJV) (%) (pF) (pF) (pF) (MHz) — (kV) (W) (kW) | (kg)

24 3,2 75 11 36,5 HF-B-Verstdrkung 30 10 485 26,5 93 AnschluBBklemme 30302
HF-B-Verstdrkung 100 6 325 10 Gitterring 30308

55 1,6 80 1 36 HF-C-Verstdarkung 30 12 430 40 8 Heizanschluf3 30 367
Anodenmodulation 30 8 620 182) Gitterring 30372
Fernseh-Betrieb 220 35 1000 9,55)

55 1,1 130 1 75 HF-B-Verstarkung 30 12 1550 80 40 Gitterring 30373
Anodenmodulation 30 10 2800 502)
C-Betrieb, selbsterregt 30 104) — 55

25 35 25 0,4 12 HF-C-Verstarkung 30 4 72 4 2,5 AnschluBBklemme 30302
HF-C-Verstdrkung 100 4 600 35 Gitterring 30374
(Gitterbasisschaltung)
Fernseh-Betrieb 220 35 400 3,45%)

30 3 55 14 27 HF-B-Verstdarkung 30 10 66 1 52 Anschluf3klemme 30302
HF-C-Verstarkung 30 10 390 12 Gitterring 30375
C-Betrieb, selbsterregt 30 104) — 1 LuftfGhrung 30394

17 151) 22 0,1 0,7 HF-B-Verstdarkung 30 4 45 3.5 25 AnschluBklemme 30302
HF-C-Verstarkung 30 5 36,5 4 Gitterring 30374
HF-C-Verstarkung 100 4 80 3

55 1,6 80 1 36 HF-C-Verstérkung 30 12 430 40 8 Heizanschluf 30 367
Anodenmodulation 30 8 620 182 Gitterring 30372
Fernseh-Betrieb 220 3,5 1000 125)

55 1.1 130 1 75 HF-C-Verstarkung 10 14 2200 120 | 20 Gitterring 30373
Anodenmodulation 30 10 2800 502)
C-Betrieb, selbsterregt 30 104) _ 55

30 3 55 1,4 27 HF-B-Verstarkung 30 10 66 n 35 AnschluBklemme 30302
HF-C-Verstarkung 30 10 390 12 Gitterring 30375
C-Betrieb, selbsterregt 30 104) —_ 11

60° 1202°
*) Fur Anodenmodulation geeignet
(—Q—Q_) 1) Schirmgitterdurchgriff
' 2) Tragerwert
3) Abhdngig von der aufgewandten
Kihimittelmenge
= . . 4) Dreiph.usen-Grue‘rzgleichrichl‘er
~ ra §‘ ) ) N ohne Filter
~ - 5) Synchronisationsspitze
800000000000 $5500 6000057
.




Senderchren Nutzleistung 1500 W

(1] @

fur Industriegeneratoren U W
I ca. 10 A
Ua¥) 36 kv
I 450 mA
o 100 mA
Rg 3000 ©
Ra 4900 Q
K “1:8

*) Anodenspannung Gber
Einphasen-Doppelweggleichrichter.

Nutzleistung 1000 W

Us 126 -V

I ca. 17 A
Ua™) 36 kv
la 340 mA
lg 110 mA
Rg 1800 Q
Ra 5700 @

K 1:7.5

*) Anodenspannung Uber
Einphasen-Doppelweggleichrichter.

Nutzleistung 810 W

Us 5.V

s ca. 14 A

Ua™¥) 27 kv

la 320 mA

lg 65 mA Als Nutzleistung ist stets die reine Rdhrenleistung ange-
g: jggg :2 geben, die an der Anode der Rdhre gemessen wird.
K 1:7 Fir die tatscchliche Generatorleistung sind auf Grund

der Kreisverluste und der Verluste, die durch Maf-

* Anodenspannung Gber nahmen zum Einhalten der Frequenzkonstanz ent-

Einphasen-Doppelweggleichrichter.

RS 613

stehen, entsprechende Werte zu beriicksichtigen.

Anodenspannung, Anodenstrom und Gitterstrom sind

Nutzleistung 290 W als arithmetische Mittelwerte aufgefiihrt. Die in den

Ut o3 V¥ hier angegebenen Betriebswerten vorgesehenen Strom-
l¢ ca. 55 A .

Ua®) 2 kv versorgungsarten (pulsierende Gleichspannung ohne
la 170 mA Filter) sind lediglich als Beispiele aufzufassen. Tech-
lg 34 mA )

Re 3750 Q nische Daten fir andere Arten der Stromversorgung
Ra 7000 © stehen auf Anforderung zur Verfiigung. Bei Rohren mit
K 1: 6,2 ‘

*) Anodenspannung Uber

Einphasen-Doppelweggleichrichter.

Wasserkihlung betrégt die Kihlwassermenge etwa
1 I/min je kW Anodenverlustleistung. Die benétigte

Kihlluftmenge fir R&hren mit Luftkihlung liegt bei etwa



Us 16,5
l¢ ca. - 17
Ua?) 7
la 530
Iy 65
Ry 4150
Ra 8400
K 1:12

*) Anodenspannung Uber
Dreiphasen-Einweggleichrichter.

1 m3/min je kW Anodenverlustieistung. Angaben Gber
Verdampfungskiihlung sind auf den Seiten 10 und 11
zusammengestellt. (Siehe auch Seite 13.) Da bei elekiro-
medizinischen Gerdten und |ndusfriegenerdtoren mit
einer Uberlastung der Réhre durch Fehlbedienungen ge-
rechnet werden muf3, empfiehlt es sich, den vorzusehen-
den Sicherheitsmafinahmen besondere Beachtung zu
schenken: Zum Schut.z derRéhre geniigenim allgemeinen
schnell abschaltende Schmelzsicherungen oder Uber-
stromautomaten, deren Abschaltzeiten nicht mehr als
100 ms betragen. Dabei wird vorausgesetzt, dafy der
KurzschluB3strom den finffachen Wert des normal auf-
tretenden Anodenstromes nicht Gbersteigt. Bei getrennter
Gittervorspannung missen im Gitterkreis entsprechende
MaBnahmen vorgesehen werden. In jedem Falle ist ein

ausreichender Anodenschutzwiderstand vorzusehen.

Nutzleistung 3 kW

\'
A
kV
mA
mA
Q

Q

m mit Luftkihlung

Nutzleistung 7 bzw. 11 kW

Us 5

I ca. 90

Ua™) 6 10
la 165 1,45
lg 0,36 0,4
Ry 1100 1900
Rq 2150 3900
K 1:9 1:95
Qa 2,9 35 kW

oo>>T><

*) Anodenspannung Uber

Dreiphasen-Graetzgleichrichter.

Die gleichen Betriebsdaten gelten fir
RS 533 mit Wasserkihlung und RS 833
mit Verdampfungskihlung.

Us ca. 65
Is ca. 180
Ua?) 10
la 4,5
Iy 1
Rg 300
Rq 4500
K 1:17
Qq 15

*) Anodenspannung Uber

Us 11
l¢ ca. 175
Ua¥) 10
la 8
lg 1.1
Ry 220
Ra 900
K 1:16
Qaq 25

*) Anodenspannung iGber

Verdampfungskihlung.

m mit Wasserkihlung

Nutzleistung 30 kW

m mit Wasserkihlung

Nutzleistung 55 kW

POPP>ITP><

Dreiphasen-Graetzgleichrichter.

PO>>T><

kW

Dreiphasen-Graetzgleichrichter.
Die gleichen Betriebsdaten gelten fir
RS 726 mit Luftkihlung und RS 826 mit



Senderdhren mit Verdqmpfungskﬁhlung

HF-B-Betrieb, f = 30 MHz Fernsehbetrieb, f = 220 MHz

Nutzleistung 35 kW Gitterbasis-B-Verstarker
Us 5 vV Nutzleistung 12 kW

It ca. 150 A Ut 5V
Ua 12 kv If ca. 150 A
Ug —-185 V Uq 35 kv
lao 03 A Ug =50 V
lg ausgest. 3,95 A Iasynchr. ca. 6 A
Iy ca. 06 A lgsynche. ca. 08 A
Ug.sp ca. 375 V Ug.sp © ca. 280 V
Nt ca. 225 W Nstsynchr. ca. 1000 W
Qq ca. 13 kW Qq synchr. CQ. 9:5 kW

Anodenmodulation,

f =30 MHz
Tragerleistung 50 kW
Ut 1m v
I ca. 175 A
Uq 10 kv
Ug —150 VY
la ca. 6 A
Rg 250 Q
Ugsp ca. 1200 V
lg ca. 23 A

Nt ca. 28 kW
Qa ca. 10 kW

NF-Modulator-Betrieb
2 Réhren im Gegentakt
Nutzleistung 80 kW

Ut 1m v
¢ ca. 175 A
Uq 10 kv
Ug -100 Vv
lao 2X0,7 A
|c| ausgest. 2X7 A
Ig ausgest. 2X1 A
Ugesp 85 V
Raa 1400 Q
k- 4 0

ohne Gegenkopplung

10

HF-B-Betrieb, f = 30 MHz

Nutzleistung 11 kW

Us 5
I ca. 90
Ua 10
Ug ca.—325
lao 0,2
lg ausgest. CO. ],6
lg ca. 0,15
Ug.osp ca. 440
Ns| ca. 66
Qa ca. 1

£<»>»>»<zT>»<

NF-Modulator-Betrieb
2 Rdhren im Gegentakt
Nutzleistung 15 kW

Ut 5V
g ca. 90 A
Ua 6 kv
Us —-160 VvV
lao 2X04 A
|u ausgest. 2X2 A
Ig ausgest. 2X0,25 A
Ug.sp 700 Vv
Raa 3000 Q@
k 4 Y

ohne Gegenkopplung



Verdampfungskihlung

Bei den bisher Ublichen Kihlarten fir Senderdhren wurde die
durch Anodenverlustleistung, Gitterverlustleistung und Heiz-
leistung anfallende Wé&rme an vorbeistromendes Wasser (Wasser-
kihlung) oder vorbeistromende Luft (LuftkGhlung) abgefihrt.
Auch bei den grofien Sendeanlagen war es nicht méglich, die
entstehende Warme wirtschaftlich zu nutzen, weil das Temperatur-
gefélle des KihImittels zu gering ist.

Prinzip der Verdampfungskiihlung

Die Kihlmitteltemperatur bei Wasserkihlung betrégt ca. 50° C.
Das Besondere an der Verdampfungskiihlung ist, daf3 die Tem-
peratur des Kihlmittels (Wasser) zundchst bis zum Siedepunkt
= 100° C ansteigt. Zum,Umsetzen von 11 Wasser mit der Tem-

Tﬁmp/
/fﬂ//k’/’/’ﬂ/i/’

— ’Vﬁ/'/’g/‘&
==

. /
Schwimmer-
ventil £

spanmung
gegen Erde

Dampfableitung nach oben

Bild 1

peratur von 100° C in Dampf von 100° C sind 539 kcal notwendig.
Diese Tatsache nutzt man aus. Die zum Verdampfen nétige
Wérme wird der Anode der Rdhre entzogen, wodurch eine
intensive Kihlung erfolgt.

Ausfihrung des Kihlkorpers

Die Metallanode der R&hre ist am gesamten Umfang mit vielen
achsparallelen Kandlen versehen, die oben und unten offen sind.
Durch den entstehenden Dampf wird in diesen Kandlen siedendes
Wasser hochgerissen, entzieht der Réhrenanode bei Verdamp-
fung Wadrme, trifft den Rohrenflansch, in dessen unmittelbarer
Né&he der Glaskolben mit der Metallanode verschmolzen ist und
kihlt auch diese empfindliche Zone. Durch die hierbei entstehende
heftige Turbulenz des Wasser-Dampf-Gemisches wird das Auf-
treten des Leidenfrostschen Phénomens verhindert. Es wiirde bei
bestimmten Temperaturen auf den Fldchen eine homogene
Dampfschicht hervorrufen, die infolge Warmeisolation den
Wadrmekontakt zwischen Kihimittel und der zu kilhlenden Fléche
verhindert. Erschitterungsfreier Betrieb ist sichergestellt. Radiale
Flissigkeits- oder Dampfbewegungen kdnnen sich ndmlich des-
halb nicht auswirken, weil die Stéf3e und Rickstofie innerhalb der
einzelnen Kandle in eine Vielzahl kleiner Stéfle zerteilt werden,
die sich gegenseitig aufheben.

Aufbau und Arbeitsweise der Kiihleinrichtung

Bild 1 zeigt im Schema den prinzipiellen Aufbau einer Anlage
mit Verdampfungskihlung. Die Rdhre ist beispielsweise in einem
Einwand-Kihltopf angeordnet. Das Rickkihlen des Kihimittels
(Kondensierung des Dampfes) erfolgt auch hier als Beispiel
mittels Lufter. Durch das im Pegelgefdf3 vorgesehene Schwimmer-
ventil soll erreicht werden, daf3 die Kanalanode immer gleich
hoch mit Wasser benetzt wird. Geeignete Rohrleitungen fihren
den Dampf dem RickkUhler zu. Je nach dem elektrischen

Aufbau der Schaltung missen Isolierstrecken im Rohrleitungs-
system vorgesehen werden. Das im RUckkUhler gewonnene
Kondenswasser wird dem Kihltopf der Rdhre wieder zugefiihri.
Um den Ansatz von Kesselstein zu vermeiden, muf3 als Kihlmittel
destilliertes Wasser verwendet werden. Wasserstandsanzeiger
verbunden mit Sicherheitsger&ten zum Abschalten der Anoden-
spannung bei unvorhergesehenen Stérungen ergénzen die
Anlage.

Fir Kurzwellensender in Gitterbasisschaltung wird Dampfablei-
tung nach unten bevorzugt. Hierbei wird ein Doppelwandkihl-
topf fir die Rohre und eine Fdérderpumpe fir das Kihlwasser
nétig. Bild 2 zeigt ein vereinfachtes Schema fir Dampfableitung

nach unten.
Kondensaror
]
Y

Wasser- l Wasser
abscheider
wasser ' Pumpe

Vorratsgefil —~Fa—=

Dampfableitung nach unten

Bild 2

Vorteile der Verdampfungskihlung
Geringer Raumbedarf

Der geringe Platzbedarf eines Senders mit Verdampfungs-
kihlung wird sich — verglichen mit Wasserkihlung - bei
der Planung von Anlagen ginstig auswirken.

Geringer Kihimittelbedarf

Bei Wasserkiihlung werden je kW und Minute ca. 1|
Kihimittel bendtigt. Bei Verdampfungskihlung dagegen
betrégt die umlaufende Kishimittelmenge nur 0,03 | je kW
und Minute.

Verwerten der Wéirme

Wegen der hohen Temperatur des Kuhlmittels kann
die anfallende Warme der Rickkiihlung sehr gut zu Heiz-
zwecken verwendet werden. Sind z.B. in einem Sender vier
Rohren RS 826 in Betrieb, so stehen — neben der Rdhren-
nutzleistung — ca. 120 kW elektrische Leistung fir Warme-
zwecke zur Verfigung.

Beim Sender ,,Deutsche Welle”, Jilich, wurde z. B. die an-
fallende Warme zum Beheizen der Sendergebdude ver-
wertet.

Bei Anlagen, in denen der Dampf nach oben abgefihrt werden
kann (siehe Bild 1), ergibt sich eine fast automatische Regelung
der Kihlmittelmenge. Erhdht sich z.B. infolge Verstimmung des
Senders die Anodenverlustleistung der Rdhre, so wird durch die
héhere Temperatur der Kanalanode auch eine groflere Menge
Wasser verdampft. Damit sinkt der Wasserspiegel im Kihltopf
und im Pegelgefaf, wodurch das Schwimmerventil gedffnet wird.
Nun flief3t solange Wasser aus dem Vorratsgefdf3 in das Pegel-
gefdB und den Kihltopf, bis der geforderte Wasserstand das
Schwimmerventil wieder schlief3t.

11



12

F
ZZm

Schlissel fir Typen-Nummern der
TELEFUNKEN Senderdhren

Type

RS 1..399
RS 500...599
RS 600...699
RS 700...799
RS 800...899

Kihlung

gemischt (&ltere Typen)
Wasser

Strahlung

Luft

Verdampfung



Senderdhren-Kihlung

Folgende Zusammenstellung gibt eine Ubersicht Gber die fir die TELEFUNKEN-Senderdhren
gebrauchlichen Kihimethoden und ihre Technik. Die Kihlung hat die Summe aus Anoden-
verlustleistung, Gitterverlustleistung und Heizleistung abzufihren.

Bezeichnung

Prinzip:

Kishlung durch:

Zusatzkithlung mit Luft:

Anodentemperatur etwa:

Anodenaufbau:

Kihltopf:

Kihimittelfilter:
Kihimittel-lsolierrohre:

Kihimittel-
Elektrolyseschutz:

Elektrische Kiihimittel-
Leitféihigkeit:

Kihimittelmenge je kW
etwa:

Abgefiihrte Leistung in kW:

At = KUhImittel-Temperatur-
zunahme in °C

O = Kihimittelfluf
Wasser: I/min, Luft
und Dampf: m¥/min

Kihimittel-Eintritts-Hochst-
temperatur:

Druckabfall am Kihlkorper:

Kiihlmittel
-Mengenmessung:

-Mengenkontrolle:

-Temperuturmessung :

-Temperaturkontrolle:

-Rickkiihlung im Wérme-
austauscher durch:

Folgen zu hoher Verlust-
leistung oder zu geringer
Kihimittelmenge:

Verwertung der Wéirme:

Strahlungskiihlung

Glasiberfang ~ Rohre

nar bej Zusalzkinlung

Beispiel mit Zusatzkihlung

Abstrahlen von glihender
Anode

in geschlossenen Gerdaten oder
bei sehr hoher Frequenz

800° C (dunkel- bis kirschrot
glihend)

Zirkon-Uberzogenes Molybddn-
blech oder Graphit in Glas-
kolben glatt oder Rippen, in
einem Stick mit Anode

nur bei Zusatzkihlung Glas-
zylinder um Réhrenkolben oder
»Schornstein” Gber Réhre

nur fir Zusatzkihlung

Gasabgabe d. Réhreninnenteile
Legieren der Blechanode
Erweichen des Glaskolbens

Wasserkihlung
Rinre
Kuhltopf- Anodenspannung
gegen Frde
4 VElektrolyseschulz
150//e hre < Me Ser
/
= = =<=Roh-
Pumpe T B wasser
piEr Rickkiler
== ¥ Rohwasser
Sammelbehditer

Beispiel mit Doppelwandtopf
und Wasser-Rickkihlung

Warmeibergang an (rickgekihl-
tes) vorbeistrémendes Wasser

Kopfkihlung bei einigen Typen
(siehe Datenblatter)

90° C maximal an
Anoden-AuBBenwand

Kupfer als vakuumbegrenzender
AuBBenmantel glatt oder feine
niedrige Rippen, in einem Stick
mit Anode

Umkehr-Topf mit zylinderischer
Scheidewand zwischen Ein- und
Austritt, selten Einwand-Topf

Grob- und Feinfilter
Keramik oder Kunststoff

erforderlich

beiReinwasser: 25...150 uS - ecm—1
bei FluBwasser, Leitungswasser:
< 400 uS « cm™!

1 l/min
(siehe Datenblatter)

Ae-o
149

45°C

03..05at

Stauscheiben-
bzw. Staukdrperprinzip

Minimumkontakt
an Mengenmesser

Thermometer
Thermometer-Maximumkontakt

Luft (Einkreiskihlung)
Rohwasser (Zweikreiskihlung)

Gasabgabe d. Réhreninnenteile
Sieden des Wassers (Rauschen)
Starke Kesselsteinbildung an
Anode

Durchschmelzen der Anode

nicht moglich, da
Temperaturgefdlle zu gering

Luftkiihlung

Rihre Filter
Kih/-
topf

Isoljer
rohr

]
L

Sender-
gehduse

T

;

Beispiel mit Einwandtopf
(Saugkuhlung)

Wérmeibergang an
vorbeistrdmende Luft

Kopfkihlung bei einigen Typen
(siehe Datenblatter)

220....300° C ie nach Typ
an Anoden-AuBenwand

Kupfer als vakuumbegrenzender
Auflenmantel

viele Langsrippen,

hart eingeldtet
Doppelwand-Topf, Strémung
von Flansch zu Anodenboden
Einwand-Topf, z. B. Stromung
von Anodenboden zu Flansch

oder umgekehrte Stromungs-
richtung

Staubfilter trocken od. dlbenetzt

Keramik

1 m¥min
(siehe Datenblatter)

At . O
49,3

50°C

50 ...200 mm Wassersdule

Staurohr (nur Erst-Einstellung)

Schwenkfligel mit
Minimumkontakt

Thermometer

Thermometer-Maximumkontakt

Gasabgabe der Réhren-
innenteile

Uber Wérmeaustauscher
an Warmwasserheizkreis
(selten angewandt)

Verdampfungskiihlung

Z= spannung
gegen Erde

Beispiel mit Einwandtopf
und Luft-Rickkihlung

Verdampfung von strémendem
Wasser

Kopfkihlung bei einigen Typen
(siehe Datenblatter)

110° C an Anoden-AuBBenwand
Kupfer als vakuumbegrenzender
Auflenmantel

viele achsparallele Kandle

dicht unter glatter Oberflache
Einwand-Topf,

Dampfaustritt oben
Doppelwand-Topf,

Dampfaustritt nach unten
(fir Kurzwellenbetrieb)

z.B. Keramik

erforderlich

25...150 uS - em—1

0,03 /min

37,61 verdampfendes Wasser
21,9 ® entstehender Dampf

100° C

Wasserstandsrohr an
Pegelgefa’

Luft (Einkreiskihlung)
Rohwasser (Zweikreiskihlung)

Gasabgabe der Réhren-
innenteile

Uber Wérmeaustauscher
an Warmwasserheizkreis
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Vakuumkondensatoren

RK 1000

RKA 100

RKA 200

Kapazitat Grenzwerte G:(;Ni;hf Zubehdr Lager-Nr.
500 pF =109/, Spitzenspannung 24 kV*) 2200 Anschluf3kappe 30363
(Summe aus Gleichspannung und Scheitelwert der HF-Spannung) Zwischenkappe 30 364

HF-Strom, Effektivwert bei f < 30 MHz 80 A

f =100 MHz 50 A
1000 pF £ 109/, Spitzenspannung 24 kV*) 3900 Anschluf3kappe 30363
(Summe aus Gleichspannung und Scheitelwert der HF-Spannung) Zwischenkappe 30 364

HF-Strom, Effektivwert bei f < 30 MHz 80 A

= 100 MHz 50 A
50 pF £+ 59/, Spitzenspannung 24 kV*) 650 AnschluBBkappe 30 361
(Summe aus Gleichspannung und Scheitelwert der HF-Spannung) Zwischenka ppe 30 362

HF-Strom, Effektivwert bei f < 30 MHz 40 A

f =100 MHz 20A
100 pF £ 59/, Spitzenspannung 24 kV*) 750 AnschluB3kappe 30 361
(Summe aus Gleichspannung und Scheitelwert der HF-Spannung) Zwischenkappe 30 362

HF-Strom, Effektivwert bei f < 30 MHz 40 A

f =100 MHz 20A
200 pF + 59/, Spitzenspannung 24 kV*) 950 AnschluBBkappe 30 361
(Summe aus Gleichspannung und Scheitelwert der HF-Spannung) Zwischenka ppe 30362

HF-Strom, Effektivwert bei f < 30 MHz 40 A

f =100 MHz 20 A
12 pF = 59/, Spitzenspannung 20 kV**) 160 AnschluBBkappe 30368

(Summe aus Gleichspannung und Scheitelwert der HF-Spannung)

HF-Strom, Effektivwert 14 A
50 pF + 59/, Spitzenspannung 20 kV**) 180 AnschluBBkappe 30368

(Summe aus Gleichspannung und Scheitelwert der HF-Spannung)

HF-Strom, Effektivwert 14 A

*) max. Gleichspannungsanteil 12 kV
**) max. Gleichspannungsanteil 10 kV
7225° 12252 825° 60°
=11 |
3 S S 8
- ‘
RKA 100 RKD 50
RKA 200



Hinweisé fur das Anwenden von Vakuumkondensatoren

Beim Planen und Konstruieren von Sendern und Industriegenera-
toren treten oft erhebliche Schwierigkeiten bei der Wahl geeigne-
ter Abstimm- und Ableitkondensatoren auf. Mit keramischen
Kondensatoren konnte der Raumbedarf gegeniber Platten-
kondensatoren mit Luftdielekirikum schon wesentlich verringert
werden. Die Keramikplatte als Dielekirikum kann aber nicht in
allen Féllen, z. B. beim Betrieb mit kurzen Wellen, den Anforde-
rungen geniigen. TELEFUNKEN-Vakuumkondensatoren schaffen
hier Abhilfe.

AT RS TR ERTUEA RN

g

TS AMTENITLTRTRERTRANKY

RKA 200 im Schnitt

Vorteile des Vakuumkondensators

Vakuumkondensatoren sind praktisch verlustfrei und temperatur-
unabhéngig. Die Spannungsfestigkeit liegt ca. 1009/, hdher als
bei Kondensatoren mit keramischem Dielektrikum. Bei einem Strom
von ca. 50 A.q darf die Spitzen-Betriebsspannung bis zu 24 kV

RKA 200 im Gerdt mit AnschluBkappen, Lager-Nr.30361, montiert

. betragen. Verglichen mit einem Keramikkondensator gleicher

GréBe und Blindleistung bendtigt man nur 1/;; des Raumes.

Aufbau eines Vakuumkondensators

Die Platten dieses Kondensators werden durch konzentrisch
angeordnete Rohre, die ineinandergeschoben sind, gebildet.
Wie Bild 1 zeigt, tragen die beiden AnschluBkappen die Rohr-
systeme. Durch Verschmelzen sind die beiden Kappen mit dem
Glaszylinder verbunden. Das Innere des Kondensators ist
evakuiert.

Einbauhinweise

Es wird empfohlen, die von TELEFUNKEN entwickelten Anschluf3-
teile zu verwenden. Vakuumkondensatoren kdnnen sowohl
liegend als auch stehend angeordnet werden. Beim Einbau in
ein Gerdt muf3 die AnschluBkappe, die mit dem @©-Zeichen ver-
sehen ist, an das niedrige bzw. Erdpotential angeschlossen
werden. Zwischen dem Glaskdrper des Kondensators und den
potentialfGhrenden Teilen im Gerdt sollte ein ausreichend grofier
Abstand eingehalten werden. Sollen mehrere Kondensatoren
nebeneinander aufgebaut werden, so ist als Abstand von Kon-
densator zu Kondensator mindestens ein Kondensator-Durch-
messer vorzusehen. Die Anschlisse und deren Zuleitungen sind
so nachgiebig auszubilden, daf3 die Metall/Glasverbindung des
Vakuumkondensators nicht mechanisch beansprucht wird. Der
Vakuumkondensator darf an keiner Stelle seiner Oberfldche
durch den Blindstrom und durch die Umgebungstemperatur auf
mehr als 180° C erwdrmt werden. Die Anschlisse des Vakuum-
kondensators sollten so konstruiert sein, daf3 sie zur Kihlung der
AnschluBBkappen beitragen kénnen.

RKA 200 mittels Zwischenkappen, Lager-Nr. 30362, in Serie geschaltet
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Fachworter &

Anode
Heizfadenanschluf
Gitter

Kathode
Heizfaden-Mitte

Gleichspannung zwischen Anode und
Kathode

Anodenspitzenspannung
Heizspannung
Vorspannung des Gitters 1

Gleichspannung, die zwischen Gitter
2...3 und Kathode gemessen wird

Hochfrequenzspannung
Trafospannung in Ves
Anodenstrom
Anodenspitzenstrom

Anodenruhestrom, der bei Rohren z.B.
in Gegentaki-B-Schaltung in nichtaus-
gesteuertem Betriebszustand

(Ugr. = 0V) fliefit

Anodenstrom, der bei Aussteuerung
flief3t

Heizstrom
Schirmgifterstrom

Schirmgitterruhestrom

Schirmgitterstrom, der bei
Aussteuerung flief3t

Kathodenstrom
Nutzleistung
Anodenbelastung
Schirmgitterbelastung
Steuerleistung
Anodenverlustleistung
Schirmgitterverlustleistung
Steuergitterverlustleistung
Aufienwiderstand
Gitterableitwiderstand
Schirmgittervorwiderstand

Innenwiderstand

1
Anodendurchgriff = o

1
irmgitt hgriff =
Schirmgitterdurchgri .

Frequenz
Grenzfrequenz

Steilheit im angegebenen Arbeitspunkt

1
Verstérkungsfaktor = H

Verstarkungsfaktor Gitter 2 Gitter 1
= 1/D,

Technical Terms &

plate

heater terminal

grid

cathode

heater or filament middle tap

d.c.-voltage between plate and
cathode

peak plate voltage
heater or filament voltage
grid bias 1

d.c.-voltage measured between
grids 2...3 and cathode

r.f.-voltage

transformer voltage in volts rms
plate current

peak plate current

zero signal current flowing e.g. in
tubes operating as push-pull class B
amplifiers under zero signal condi-
tions (Ug; =0V)

plate current flowing at full drive

heater or filament current
screen-grid current

screen-grid current flowing under
zero signal condition

screen-grid current flowing at full
drive

cathode current

a.f. power output
plate input
screen-grid input
driving power

plate dissipation
screen-grid dissipation
control-grid dissipation
load resistance
grid-resistance
screen-grid resistance

internal resistance

1
reciprocal of amplification factor =

reciprocal of screen amplification

factor =
Wgag1

frequency

limit frequency

transconductance in the given point
of operation .

1
amplification factor = o

amplification factor of grid 2/grid 1
= ]/D2

Termes techniques

plaque, anode
filament

grille

cathode (cible)

point milieu du filament

tension continue cathode-anode

tension de pointe d'anode
tension de chauffage
polarisation grille 1

tension continue mesurée entre
grilles 2...3 et cathode

tension HF

voltage du transformateur en Veg
courant anodique

courant anodique de pointe

courant anodique au repos, par ex-
emple pour tubes en push-pull classe B
en 'absence de signal (Ug; . = 0V)

courant anodique & pleine charge

courant de chauffage
courant de grille-écran

courant de grille-écran en I'absence
de signal

courant de grille-écran & pleine
charge

courant de cathode

puissance de sortie

charge totale d’anode

charge totale de grille-écran
puissance modulatrice

dissipation de I'anode

dissipation de la grille-écran
dissipation de la grille de commande
résistance de charge d’anode
résistance de grille

résistance d’alimentation de grille 2
résistance interne

Inverse du coefficient d’amplification
1

w

inverse du coefficient d'amplification

de grille-écran =
Ug2g1

fréquence
fréquence limite
pente au point de fonctionnement
indiqué

. 1
coefficient d’amplification = b

coefficient d’amplification grille 2/
grille 1 =1/D,
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