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Das VALVO-Handbuch Spezialréhren | enthélt die Gruppen

Verstdrkerréhren

Oszillografenrohren

Monitorrohren
Projektions-Bildréhren
Lichtpunkt-Abtastrohren

Radar-Bildréhren

Bildwandlerréhren
Kameraréhren

Das VALV O-Handbuch Spezialréhren Il enthélt die Gruppen

Senderdhren
Magnetrons
Klystrons
Wanderfeldréhren

MeBdioden
Rauschdioden

Begrenzerdiode
Hochspannungs-Gleichrichterréhren
Wasserstoff-Thyratrons

Mikrowellenbauteile



Typenverzeichnis

Fotoelektronische Bauelemente 1

Fotowiderstéinde, -elemente, -dioden, -transistoren, -zellen

Fotoelektronische Bauelemente 2

Fotovervielfacher Szintillatoren

Zdhlrohre I

Stabilisatorrohren

Anzeigeréhren Relaisrohren
Zdahlrohren Schaltréhren

Thyratronrohren Ignitronréhren

Garantiebedingungen
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Das VALVO-Handbuch ist vor allem fiir Konstrukteure und
Gerdteentwickler bestimmt.

Das Handbuch gibt keine Auskunft Gber die Liefermaglich-
keit bestimmter R8hrentypen.

Die in diesem Handbuch angefiihrten Spezialrdhren unter-
liegen je nach Anwendung den Garantiebedingungen fiir
Réhren fiir industrielle Zwecke bzw. den Garantiebedin-
gungen fir Réhren im Funknachrichten- und Navigations-
betrieb, die sich am Ende dieses Handbuches befinden.

Zuschriften, die den Inhalt und den Versand des VALVO-
Handbuches betreffen, sind zu richten an die
Hauptniederlassung

VALVO GMBH, Hamburg 1
Burchardstrafie 19, VALVO-Haus

oder die Zweighiros

1 Berlin 30 Martin Luther-Straflie1-7
43 Essen Viehoferstrafle 2-4

6 Frankfurt a. Main Theodor Heuf3-Allee 106

7 Stuttgart S Neve Briicke 6

8 Munchen 12 Ridlerstrafie 37

NOVEMBER 1966

Druck: Photocopie GmbH, 2 Hamburg 1
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Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite Typ Seite
BFY 10 101 PL 5551 A G11 XP 1113 189
c3JA hol PL 5552 A 615 XP 1114 189
DM 160 437 FL hhhd B 619 XP 1115 189
B 1T 521 PL 5555 623 XP 1116 189
LDR 03 23 PL 5684 591 XP 1117 189
LDR 05 25 PL 5822 A 627 XP 1118 189
LDR 07 27 PL 6011 591 P 1120 195
0A 2 427 PL 6574 503 XP 1121 195
0A 2 WA 407 PL 6755 A 595 XP 1122 195
DAP 12 1045 RPY 14 55 XP 1121 195
0B 2 423 RFY 17 59 XP 1130 195
0B 2 WA 409 RFY 18 63 XP 1131 195
oce 70 109 RPY 19 69 XP 1140 201
0G 3 419 RPY 20 75 XP 1141 205
ORP 10 B7 RPY 27 81 XP 1180 209
ORP 12 23 RPY 30 25 Z 700 489
ORP 13 o1 SAM. .. 243 L T0W 499
ORP 14 35 SPF. .. 245 Z 710 505
ORP 30 29 SPH. .. 247 Z 803 U 511
ORP 50 33 XP 1000 159 ZA 1001 523
ORP 60 37 XP 1001 159 ZA 1002 529
ORP ©1 ar XP 1002 159 ZA 1004 533
ORP 62 41 XP 1003 159 ZA 1005 539
ORP 63 47 XF 1004 159 2C 1040 515
ORP 90 51 XP 1005 159 ZM 1020 439
PL 17 i1i3 XP 1010 165 ZM 1021 445
PL 21 KB63 XP 1011 165 ZM 1022 439
PL AT 56T XP 1020 171 ZM 1023 445
PL 105 569 Xp 1021 171 ZM 1024 451
FL 106 571 XP 1023 171 ZM 1025 451
PL 150 573 XP 1030 177 ZM 1030 457
PL 255 575 XP 1031 177 ZM 1031 463
PL 260 579 XP 1032 177 M 1032 457
PL 323 A 583 XP 1033 177 ZM 1033 163
PL 1607 585 XP 1040 183 ZM 1040 465
PL 5544 587 XP 1110 189 ZIM 1041 469
PL 5545 589 XP 1111 189 M 1042 465

VALVO SPEZIALRUHREN ]1.69



Typenverzeichnis

Typ Seite Typ Seite Typ Seite
ZM 1043 469 50 TVP 223 G779 511
ZM 1050 473 56 UVP 223 G077 437
M 1060 543 57 AVP 233 7632 87
M 1070 547 Hh8 AVP 183 TGH3d4 95
M 1080 477 58 UVP 183 T709 499
ZM 1081 481 60 AVP 239 T710 4390
M 1082 477 G1 SV g5 7711 505
M 1083 481 i5 C 1 415 T980 417
ZP 1000 259 B3 A1 417 8228 411
ZP 1001 259 B5 A 2 419 2433 547
ZP 1010 263 90 AG 113
ZP 1020 267 90 AV 115 18 503 275
ZP 1080 271 a0 C 1 421 18 504 285
ZP 1081 275 a0 CG 117 18 505 289
ZX 1000 631 90 CV 119 18 K06 293
ZX 1052 643 92 AG 121 18 507 297
ZX 1062 647 92 AV 123 18 508 301
A7 1000 411 18 509/03 305
108 € 1 423 18 510 811
150 AV 125 18 511 4156
oA 2 427 150 AVP 18 515 319
0A 2 WA 407 150 B 25 18 516 323
0B 2 423 i50 C 2 427 18 517 327
0B 2 WA 409 150 CV 129 18 518 331
oG 3 419 150 CVP 165 18 520 335
2D 21 563 150 UV 133 18 haa 339
150 UVP 165 18 H2a 443
52 AVP 209 153 AVP 213 18 529 347
53 AVP 213 155 UG 137 18 536 353
53 UVP 213 18 537 357
54 AVP 219 BB56T 561 18 538 361
54 UVP 219 5559 6T 18 545 265
56 AVP 223 651 429 18 546 369
56 AVP-03 223 5696 6597 18 548 373
56 AVP-03 A 223 5727 601 18 550 377
56 AVP-05 223 HhB23 517 18 552 383
56 CVYP 223 6354 425 18 553 387
56 TOVP 223 6370 521 18 600 391
1.66 VALVO SPEZIALROHREN




Fotoelektronische
Bauelemente 1

Fotowiderstande
Fotoelemente
Fotodioden
Fototransistoren
Fotozellen






Fotowiderstéinde

Fotoelemente
Fotodioden
Fototransistoren
Fotozellen
Typenubersicht
Fotowiderstdnde
Typ Fliche | Npax 20 :E; iﬁ%x Seite
Cadmiumsulfid
LDR 03 (ORP 13) 0,5 em® | 110V | 200 oW 2 ka | 675 nm 23
LDR 05 (RPY 30) 0,5 cm® 110 v | 200 mW 2 kg | 675 nm 25
LDR 07 0,5 cm® 110 Vv 200 mW 2 k@ 675 nm 27
ORP 30 7,5 cm® 350 v | 1,2 w 330 @ 675 nm 29
ORP 50 *) 1,1 em® 175 V 400 mW 2,5 ki 675 nm 33
ORP 60 0,4 uwn® 350 V 70 mW 60 ko 675 nm 37
ORP 61 0,4 nm> 350 V 70 mW 60 ko 675 nm a7
ORP 62 9,0 mn® 350 V 100 mW 46 kQ 675 nm 41
ORP 63 0,3 cm® 75 V 150 mW 1250 @ 550 nm 47
ORPE 90 2,9 cm® 350 V 1,0 W 1 ki 675 nm 51
RPY 14 (ORP 14) 0,64 cm® 10 V 20 mW 750 @ 550 nm 55
RPY 17 0,5 em? | 400V | 225 mW 3,5 ko 550 nm 59
RPY 18 1,5 lem? 100 V 0,5 W 600 Q 575 nm 63
HPY 19 1,5 em® 400 V 0,5 W 3 ka 575 nm 69
RPY 20 3,0 em? | 400 v | 1,0W 1,56 ko | 575 om 75
RPY 27 3,2 cm? 400 V 1,0 W 1,2 k@ 575 nm 81
Indiumantimonid Imax
ORP 10 (7632) 3 mm? 100 mA 6,5 pm 87
orp 13 1) 3 mm? 5 wmA 5,4 pm 91
Bleisulfid Yiaw
61 SV (7634) l 36 mm? | | 0,5 mA I 2,5 um l 95

*) nicht fir Neuentwicklungen

I') in Dewar—GefHD zur HKilhlung durch flilssigen Stickstoff
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Fotowiderstande

Fotoelemente
ioden

Fotod

Fototransistoren’

Fotozellen

Totoelemente, Fotodieden, Fototransistoren

Typ Seite
BPY 10 Silizium-Fotoelement filr seitlichen Lichteinfall,
wirksame FlHche 2,B mm®, Maximum der spektralen
Pmpfindlichkeit bei B00 nm, Kurzschlufstrom 160 uA
bei 10 000 Lux, Grenzfrequenz 2 §0 kilz 101
0AP 12 Germanium-Fotodiede filr frontalen Lichteinfall, wirlk-
aame FlHche 1 mm*, Maximum der spektralen Lumpfindlich-
keit bei 1,43 um, Empfindlichkeit 25 1A/100 Lux,
Grenzfrequenz = 50 kilz 105
0CI 70 Germanium-PNP-Fototransistor, wirksame Flliche 7 mmg,
Maximum der spektralen Empfindlichkeit bei 1,43 pm,
Empfindlichkeit 2 130 mA/Em, Grenzfrequenz 3 kilz 109
Fotozellen
Em?findli?h— Flillung Typ Katoden—~ Empfin?— Gaiia
keitsbereich fl1Hche lichkeit
ot und Gas 90 CG 3,1 cm® 125 pA/ fm 117
Infrarot,
Max imum 90 CV 3,0 cm® 20 LA Em 119
bei 800 nm Valkuum i |
150 CV 25,3 em 20 LA/ Lm 129
" 90 AG ) 4,0 cm? 130 pA/fm 113
as
82 AG 2,1 cm? 130 pA/fm 121
Blau, i a
: 90 AV *) 4,0 em® 45 pA/fm 115
Maxishn, 92 AG 2,1 em® 45 pA/e 123
bei 400 nm Valkuum : i 8 ke
150 AV 37 em 60 pA/Im 125
150 UV 57 em? 60 uA/fm 133
Ultraviolett, i Pk
Maximum Gas 156 UG R 137
Schal h
bei 220 om Ripkiriire

*) nicht ftr Neuentwicklungen
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Fotowidersttiinde
Fotoelemente

Fotodioden
Fototransistoren

Fotozellen
SYMBOLE

I Symbole der Elektroden und Elektrodenanschliisse
8 +..04. Anode
kK 2v44.. Katode
D..oe.. (Foto-)Diode oder Zelle
R ...... (Foto-)Widerstand
i.V. ... innere Verhindung; SockelanschluB, der nicht als Liétstiitzpunkt
benutzt werden darf.
2. Symhole der Spannungen, Strime, Leistungen und Widerstinde
U, -+..- Anodenspannung
Uh cess. Speisespannung
Ux/y ... Spannung zwischen den Elektroden x und y
U eeens Impulsspannung (Spitzenwert)
Ia wusss Anodenstrom, Hellstrom (=Fatostrom+nunkelstrom)
Ig evves Dunkelstrom
I «e+.. Katodenstrom
N, ---.. Verlustleistung der Elektrode x
N, +es.. Impulsleistung (Spitzenwert)
Ry eeees Arbeitswideratand, Widerstand in der Anodenleitung
Ry oves Wirmewiderstand, allgemein
Rinh g Wirmewiderstand zwischen Cd5-Schicht und Gehduseboden
A Wirmewiderstand zwischen Cd5-Schicht und Umgebung
Rin G/K‘ Wirmewiderstand zwischen Gehiuseboden und Kilhlhlech
Rip g o+ Wirmewiderstand des Kithlbleches
3. Symhole verschiedener Griflen

ak

C

a

Kapazitiit zwischen Anode und Katode

Kapazitlit zwischen Anode und allen iibrigen Elektroden
Beleuchtungsstiirke

Frequenz
Impulsfolgefrequenz
(Licht-) Wellenlinge

Empfindlichkeit (=Fotostrom/Lichtatrom)
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Fotowiderstéinde

Fotoelemente
Fotodioden
Fototransistoren
Fotozellen
3. Symbole verschiedener Griéfien {Fol'tsctzunﬂ'}
i.m, «« Integrationszeit
tan ++++ Anstiegszeit
tan +s Abfallzeit
f'p «+ Impulsdauer
togy -+ Temperatur der Cadmiumsulfid-Schicht
ty «+» Sperrschichttemperatur in ®C, arithmetischer Mittelwert
tkolnh =+ Kolben- oder Gehiiusetemperatur
L P Lagerungs temperatur
tygh =+ Umgebungstemperatur
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Fotowiderstédnde

ERLAUTERUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN
DATEN UND ZUM BETRIEB VON CdS-FOTOWIDERSTANDEN

l. Allgemeines

Rin Fotowiderstand ist ein Bauelcment, dessen Widerstand sich mit dem auf ihn
auffallenden Lichtstrom bzw. mit der auf ihn einwirkenden Beleuchtungsstiirke
findert.

Unter "Beleuchtung" ist in den folgenden Aussagen der auf den Fotowiderstand
auffallende Lichtstrom bzw.die auf ihn einwirkende Beleuchtungsstiirke zu ver—
atehen.

Unter "Geschichte" ist in den folgenden Aussagen die Dauer der Einwirkung der
angegebenen Betriebsbedingungen, in pewissem Mafe auch die Einwirkung vorher—

gegangener Betriebsbedingungen zu verstehen.

2, Kenndaten, Streuwerte, Werte fiir das FEnde der Lebensdauer

Die fiir Fotowiderstinde angegebenen Kenndaten sind Mittelwerte neuer Fotowi-
derstinde. Zum Teil werden die Eenndaten durch Streuwerte erpgiinzt,die bei der
Schaltungsanslegung beriicksichtigt werden miissen. Werden Streuwerte fiir das
Ende der Lebensdauer angegeben, dann sind diese Werte als Grenzen aulzufas-
sen, bei deren Uber— oder Unterschreiten der Fotowiderstand als unbrauchbar

zu hetrachten ist.

3. Grenzdaten

Die fiir Fotowiderstinde angegebenen Grenzdaten sind absolute Werte, d.h. sie
diirfen unter keinen Umstiinden fiberschritten werden; hierbei sind Schwankungen
der Betriebsbedingungen, Streuungen simtlicher Bauelemente usw. 2zu beriick-

gichtigen.

4. Einbau

Sofern nicht bei einzelnen Typen Einschrinkungen gemacht werden, kiénnen Foto-
widerstiinde in beliebiger Lage eingebaut und betrieben werden.

Die gesamte zu beleuchtende Fliche ist gleichmiilig zu beleuchten, da andern—

falls eine Grtliche Uberlastung eintreten kann.

5, Hellstrom
Der Hellstrom I ist der Strom durch den Fotowiderstand, der infolge der Be-
leuchtung flieft. Der Hellstrom ist abhiingig von der Beleuchtung, der ange-—

legten Spannung,der Farbtemperatur und der Geschichte des Fotowiderstandes.

VALVO SPEZIALROHREN 2?;



Fotowiderstéinde

Der anfiingliche Hellstrom ist der Hochst-
wert des Hellstromes, der sich beim Be-
trieb des Fotowiderstandes nach langer
Lagerung in vélliger Dunkelheit (im all-
gemeinen 16 h) einstellt; der anfiingliche
Hellstrom wird im allgemeinen nach weni-
gen Betriebssekunden gemessen.

Der endgiiltige Hellstrom ist der Hell-

strom, der sich nach léngerem statischem { Lot
Betrieb zur Ausschaltung der Geschichte

einstellt; der endgiiltige Hellstrom wird im allgemeinen nach 2 Betriebsstun-
den gemessen.

Die Drift d ist die Differenz zwischen anfénglichem Hellstrom und endgiilti-

gem Hellstrom in Prozenten des anfinglichen Hellstromes.

6. Dunkelstrom

Der Dunkelstrom Iy ist der Strom, der bei Fehlen jeglicher Beleuchtung durch

den Fotowiderstand flieBt. Der Dunkelstrom ist abhiingig von der angelegten

Spannung und z.T. auch von der Geschichte des Fotowiderstandes.

Der anfiingliche Dunkelstrom wird im allgemeinen 20 s nach Lichtsperrung ge-

messen.

Der endgiiltige Dunkelstrom ist der Dunkelstrom, der sich bei konstanter Span-
nung nach Abklingen des Einflusses der Geschichte einstellt;er wird im allge-

meinen nach 30 min gemessen.

7. Empfindlichkeit

Die Empfindlichkeit s veines Fotowiderstandes ist der Quotient aus Hellstrom
und Lichtstrom bzw. Beleuchtungsstiirke; es werden sinngemii der anfingliche

bzw. der endgiiltige Hellstrom eingesetzt.

8. lberschwingen

Wenn sich die Betriebsbedingungen iib hwi
s ks I
eines Fotowiderstandes #ndern, I T T ingen

kann sich der Hellstrom voriiber- =
gehend um mehr als die Differenz =
zwischen den endgiiltigen Hell- ian

strimen Hndern. Diese vorliberge—

Y

hende Anderung wird Uberschwingen

?352 VALVO SPEZIALROHREN



Fotowiderstéinde

genannt und in Prozent des Hellstromes nach dem Uherschwjngen angegeben. Das

Uberschwingen wird von den vorhergegangenen Betriebsbedingungen beeinflufit,

1 A
100 si———

an ist die Zeit, 90— —

in der der Hellstrom unter fest-

9. Anstiegszeit
Die Anstiegszeit t

gelegten Betriebsbedingungen von
Null auf 90 % des anffinglichen

Hellstromes ansteigt.

10. Abfallzeit tan

I A
Die Abfallzeit t ; ist die Zeit, 100%/s
in der der Strom durch den Foto-
widerstand nach Fortfall der Be-

leuchtung auf 10 % des vorherge- =
10%/a

gangenen Hellstromes abgesunken

ist.

Gb

11. Interrationszeit

Werden fiir arithmetische Mittelwerte und Spitzenwerte unterschiedliche Grenz-
werte angegeben, so ist die maximal zulissige Integrationszeit t_ . zu bheachten:
Der innerhalb eines jeden Zeitintervalls von der Dauer t, . ... gebildete arithme—
tische Mittelwert des Stromes darf dann den maximal zuliissigen Mittelwert
nicht tiberschreiten. Zusiitzlich mul dafiir gesorgt sein, dal der Augenhlickswert
des Stromes den wmaximal zuliissigen Spitzenwert nicht {iberschreitet. Tnnerhalh

dieser beiden Bedingungen darf der Strom beliebige Kurvenfeorm haben.

12. Spannungsabhiinrigkeit

Die Spannungsabhiingigleit cines Fotowiderstandes ist der Zusammenhang zwischen
Hellstrom und am Fotowiderstand anliegender Spannung unter konstanten Beleuch-
tungshedingungen. Sofern nicht anders angegeben, hezieht sich die Spannungaah-

LAY

hiingighkeit auf den endgiltigen Hellstrom.

13, Beleuchtungsabhingigkeit

Die Beleuchtungsabhiingighkeit ist der Zusammenhang zwischen Uellstrom und auf
den Fotowiderstand einwirkender Beleuchtung bei konstanter Spannung am Foto-
widerstand. Sofern nieht anders angegeben, hezieht sich die Beleuchtungsah-

hiingigkeit auf den endsiiltigen Hellstrom.
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Fotowiderstdnde

14. Spektrale Empfindlichkeit

Die (absolute oder relative) spektrale Empfindlichkeit gibt den Hellstrom un-
ter konstanten Betriebsbedingungen in Abhingigkeit von der Wellenliinge mono-
chromatischen Lichtes an. Im allgemeinen wird die relative spektrale Empfind-
lichkeit angegeben, dabei wird der Punkt gréoBter Empfindlichkeit als Bezugs-

grille angenommen.

]3-65 VALVO SPEZIALROHREN



Fotozellen

ANWENDUNGSRICHTLINIEN FUR FOTOZELLEN

1. Allgemcines
Fotozellen sind fotoelektronische Bauelemente, bei demen bei Beleuchtung bzw.

Bestrahlung freie Elektronen entstehen.

2. Bezeichnung der Fotozellen

Zahl: Art des Sockels  (z.B. 80 = Miniatur)

1,Buchstabe: A = Caesium-Antimon-Katode, blauempfindliche Typen
Art der Katode C = Caesium auf oxydiertem Silber, rotempf. Typen
2,Buchs tabe: V = Vakuumzellen

Art der Fiillung G = Gasgefiillte Zellen

Bei dlteren Typen sind noch vierstellige Zahlenbezeichnungen gebriuchlich, bei
denen die geradzahligen Ziffern gasgefiillte, die ungeradzahligen Zilfern die
Vakuumzellen kennzeichnen.

3. Einbau

Die Fotozellen diirfen in beliebiger Lage eingebaut werden, sofern nicht in den

Datenblittern Einschrinkungen gemacht werden.

4. Empfindlichkeit

Die Empfindlichkeit von Fotozellen wird angegeben als Verhiltnis von Fotostrom
zu Lichtstrom und wird in Mikroampere pro Lumen angegeben.

Die Empfindlichkeit ist abhingig ven der Farbtempergtur der Lichtgquelle und von
der beleuchteten Katodenfliche. Bei Hochvakuumzellen ist die Empfindlichkeit von
der Ancdenspannung praktisch unabhiingig, solange man im sogen. "Sittigungsbereich”
arbeitet; bei gasgefiillten Zellen ist die Empfindlichkeit spannungsabhingig.

Die in den Datenblidttern angegebenen Werte fiir die Empfindlichkeit 8ind Werte
einer mittleren neuen Fotozelle, deren gesamte Katodenoberfliiche von einer Wolf-
ramfadenlampe mit einer Farbtemperatur von 2850 %K beleuchtet wird. (Siehe auch
Abschn. 6., Dunkelstrom.)

5. Fregquenzgang

Bei Hochvakuumzellen ist die Empfindlichkeit unabhiingig von der Frequenz, solange
die Laufzeit ohne EinfluB bleibt. Bei gasgefiillten Zellen nimmt die Empfindlich-
keit mit steigender Frequenz ab (Siehe auch das Diagramm "Frequenzgang von gasge—
fiillten Fotozellen).

6. Dunkelstrom

Als Dunkelstrom IU piner Fotozelle bereichnet man den Scheitelwert des Stromes,

der ohne Beleuchtung bzw. Bestrahlung flieBt. Dieser Reststrom setzt aich aus

VALVO SPEZIALRUHREN 4?3"




Fotozellen

Isolationsstrimen und thermischem Emissionsstrom zusammen und ist temperatur-—
und spannungsabhingig.

Bei der Auslepung von Schaltungen mit Fotozellen iat zu beachten, daB die
Empfindlichkeit und der Dunkelstrom infolge Alterung und Ermiidung stdrkeren

Anderungen unterworfen sein konnen.

7. Umpebungstemperatur

Die Temperatur der Katode darf nicht zu hoch sein, da sonst Empfindlichkeit und
Lebensdauer durch Verdampfung des Katodenmaterials herabgesetzt werden. Es wird
daher in den Datenblittern ein Maximalwert fiir die Umgebungstemperatur angegeben.
Es mull beriicksichtigt werden, dal die Katode auch in Fdillen, in denen die Tem-
peratur in unmittelbarer Nihe der Fotozelle den Maximalwert nicht iiberschreitet,
durch infrarote Strahlung unzulidssig aufgeheizt werden kann. Enisprechende Farb-
filter konnen hier Abhilfe schaffen.
Bei hiheren Umgebungstemperaturen miissen ferner Abnahme der Empfindlichkeit und
Ansteipgen des Dunkelstromes beriicksichtigt werden:
a) rotempfindliche Typen:
Bei Temperaturen oberhalb 50 °C bis zu 100 °C tritt im allgemeinen keine Ver—
schlechterung der Empfindlichkeit ein. Der Dunkelstrom wichst zwischen 30 °C
und 100 °C nahezu linear, bei gasgefiillten Fotozellen bis zu max. 2,5 pA und
bis zu max. 1,5 pA bei Hochvakuumzellen.
b) blauempfindliche Typen:
Zwischen 50 °C und 100 °C nimmt die Empfindlichkeit um etwa 20 % ab. Der
Dunkelstrom wiichst innerhalb diesea Temperaturbereiches nahezu linear bei
pasgefiillten wie auch bei Hochvakuumzellen bis zu max. 1 pA. Bis zu einer Um-
gebungstemperatur von 70 °C treten jedoch noch keine merklichen Veriinderungen

ein.

8. Anodenspannung

Bei gasgefiillten Fotozellen darf die in den Datenbléttern angegebene maximal
zulidssige Anolenspannung keinesfalls iiberschritten werden, da dann eine Glimm-—
entladung, erkennbar an einem bldulichen Leuchten, auftreten kann, die zu erheb-
lichen Stérungen und sogar zur Zerstirung der Katode fithrt. Wenn gelegentliche
Uberspannungen zu erwarten sind, sollte der Arbeitswiderstand einen Wert von
min. 0,1 M2 haben. Soll die zuldssige Anodenspannung voll ausgenutzt werden,
dann empfiehlt es sich, die Fotozelle mit stabilisierter Speisespannung zu
betreiben.

9. Lagerung

Die Belichtung von Fotozellen kann eine zeitweilige oder bleibende Abnahme der
Empfindlichkeit zur Folze haben, auch dann, wenn keine Anodenspannung anliepgt.

Es ist daher erforderlich, die Fotozellen bei Nichtgebrauch im Dunkeln zu lagern.

gbéo VALVO SPEZIALRUHREN



Fotozellen

3 E - £
] o oo 58 - 3o ﬂm.mmmml!
Te8 FEEage 5% ©5Eag
———+——+ b
(wyy w
00l 0 00 D Sm. 00€L 00 ¢ DY o0 004 005 O0E
3 1 h'
1
0z
i

=
=

07

1

VALVO SPEZIALRUHREN

8

8—%
[T
" i
. ('L weg ®© (Z =g
L20 7 HMUZ-NIQ puaLpasdsi) H 120y JNMU3-NIg pusyaaidsiug)
=S UOHBNIHSSENY UaISIURYL .m._ "7-S UojjeyljIsSely Uaydsiuey
-3 Jap jpudsius ais parplpulyd Ed -Hawe Jap jupiidsjua 315 “Haypl)
-W3 uajey¥eds UBAIEIRI JaD jnE| a -puijdwy uaespads uaalea) tap
H- -HH -1op usysNZzIeSPUNIG Lsp aisiIa I & H jneldap uayoljziespunib uap jJals
N T -¥edEya aig ‘wnipjads saydlajbalb HH w 1] ] “MapeIRYd 315 ‘wnippds sayois|b
uE T -48Ua Jne Uois Jyaizaq annysyiay i = 0 < H-9ib1aua Jne yais jysizagq amnysyiay
- TH -yalpuldws areipyads aelRl alg H = ] -Wlipuydws ajediyads aAleRl 3l
prEHH Fhog S  HEHE A

(%) W=a3ya1ipuydurg aAleley

[==]
uw
=4



Fotozellen
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40

20

Frequenzgang gasgefiillter Fotozellen

102 103

104 f (Hz)

| S |
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I Frequenzgang gasgefiillter Fotozellen
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(dB)
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10.64
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LDR 03
ORP 12

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERS TAND

in vergossenem Glaskolben,
fiir selbsttitige Raumlichtanpassung der
Bildwiedergabe in Fernsehempflingern

Abmessungen in mm:

le——ca. 21 ——»|

EKenndaten: (bei Farbtemperatur 2700 °K) 1)
Widerstand bei 1000 Lux THa..300 &
Widerstand bei vélliger Dunkelheit 2

Widerstandsinderung nach Abschalten

der Beleuchtung mit 1000 Lux 2 200 ki /s
Kapazitit L6 pF
Grenzdaten:
Uy, = max, 110 V 2) Nmax
N (t“2h54u°c) = max, 0,2 W (W)
N (ty,=50°C) = max. 0,1 W 0,2
0

Lugb = max. +60 "C
by = min, -20 °C

0,1 !

|
0 L]
20 40 ngb (°C) 80

1y Klimapriifung: Nach der Priifung DIN 40 046, C 4 (56 Tage bei 40 °C und
89,.,95 % rel., Feuchte) liegen die Anderungen der Kenndaten innerhalb
der Melgenaunigkeit,

2) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

VALVO SPEZIALROHREN zgg




LDR 03
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VORLAUFIGE DATEN LDR O5
RPY 30

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

in vergossenem Kunststoffgehiuse

Abmessungen in mm:

tt— 12— ————————————min. 30 ————»=

b & =
= o & ~—
: +
35 -
Kenndaten: (bei Farbtemperatur 2700 °K)
Widerstand bei 1000 Lux 75...300 Q
Yiderstand bei v8lliger Dunkelheit 2 10 MQ

Widerstandsinderung nach Abschalten
der Beleuchtung mit 1000 Lux 2 200 kQ/s

Grenzdaten:

Uy = max, 110 V 1) ﬁ&nax ! ==
J 4 o e = g ur
N (Lugu..m C) = max. 0,2 W =)
N (ty,,,=50°C) = max., 0,1 W (W)
&b ' 0,2
tyugh - max, +60 °C '
tugh = min. -20 °C
0,1
0

20 40 tygp (C) 60

1) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

VALVO SPEZIALROHREN 2%2
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VORLAUFIGE DATEN LDR O7

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

Abmessungen in mm:

i 2T Sl S -

<] _f
o

t-Fa,s»l
|
!
!
le—
T

o
1.5
Kenndaten: (bei Farbtemperatur 2700 °K)
Widerstand bei 1000 Lux THhaaa300 &
Widerstand bei villizer Dunkelheit 210 Mp
Widerstandslinderung nach Abschalten )
der Beleuchtung mit 1000 Lux 2 200 ks
Grenzdaten:
Uy, : - max. 110 V1) Ny
N (tygp=10°C) = max. 0,2 W ‘W)
N (t,,,=80°C) = max. 0,1 W
1D DZ
by max. +60 °C !
bt min, -20 °C
01
0
20 40 tygp (C) 60

]} Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

VALVO SPEZIALROHREN 22653
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ORP 30

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

rotempfindlich,
fiilr frontalen Lichteinfall

Kenndaten: (tugb = 25 DC} )
Gesamte zu belenchtende Fliiche 7,5 em®

Wirksame Fliiche 4,5 cm2 1)
Widerstand
bei 50 Lux und 2700 °K R = 330 9]

Strom durch den Fotowiderstand

bei U =10 V, E = 50 Lux, 7

Farbtemperatur 1500 %K 1= 60 mA <)
(24,..96 mA)

Strom durch den Fotowiderstand
bei U = 10 V, E = 50 Lux,

Farbtemperatur 2700 °K = 30 mA 2)
(11...47 mA
. < 3 R

Dunkelstrom bei U = 300 V I = 5 pA?)

Empfindlichkeit

bei Farbtemperatur 2700 “K,

U =10V, E = 50 Lux a = 0,6 mA/Lux
Grenzdaten: (ahsolute Werte) 15 T

¢
U = max, 4560V 4)N(W}__ 1]
<
N (tugb £ 25 °C) = max., 1,2 W 1 LN
N (tngb = 70 °C) = max. 0,35 W < g
= o

tugh = max. +70 nC 05 uEmEs

tugh = min, =40 “C -

t = max, +50 °C

i 0

o

StoB— und Vibrationsfestigkeit: 0 40 fygh(°C) 80 lll
Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die Stol- l—max 38—
und Vibrationsfestigkeit des Fotowiderstandes; sie sind
nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen:
Der Fotowiderstand wird 3000 mal stoffirmig mit 25 g in
einer der drei Hauptachsen belastet sowie 32 h mit Vi-
brationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz in drei
verschiedenen Richtungen geprilft.

max5-4——max 60 —->|

1) Durchmesser 24 mm [n]ﬂNI
2) nach 16 h in viélliger Dunkelheit

3) ca. 15 min nach Lichtsperrung gemessen f

Gleichspannung oder Scheitelwert der %2£E£l: Ektﬂl
Wechselspannung assung: 5803
Einbau: beliebig

VALVO SPEZIALRUOHREN 10-%3
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ORP 30
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Grenzdaten:

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

ORP 50

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

fiir frontalen oder seitlichen Lichteinfall

Kenndaten: (t“gb = 25 °c})

Gesamte zu beleuchtende Fliiche
wirksame Fliche

Strom durch den Fotowiderstand
bei U = 20 V, E = 54 Lux,
Farbtemperatur 2700 °K

Dunkelstrom bei U = 1
Empfindlichkeit bei U =

(absolute Werte)

1,1 cm2
0,5 cm®

» cm
1=38m1l)
(8,5...17 mA)

Ia < 20 JA 2)
s = 0,1 mA/Lux

u = max, 175 V 3)
N (tugb =70 °c) = max, 100 mW
N tugb = 25 °C) = max. 400 mW
bygb = min, -40 °%C %)
tugh = max. +70 °C 4)
N
(mw)
400 R
=
e . n
‘\“ | E
200 BN
N * JI
A
5 U £
0 2. :
0 40  t,,(°C) 80 SE A
: A 5
B 8
E - .E
1) nach 16 h Lagerung in villiger Dunkelheit;

Lichteinfall parallel oder senkrecht zur
Kolhenachse; nach 2 h Belichtung ist I=06,5mA

gemessen 20 8 nach Lichtsperrung

Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechsel-

spannung

in 10 mm Abstand gemessen;
bei Temperaturen = 50 °C

Lagerung in Dunkelheit

VALVO SPEZIALRUHREN
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ORP 50

relative spektrale Empfindlichkeit

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ORP 50
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ORP 60
ORP 61

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTANDE
rotempfindlich

ORP 60 fiir frontalen Lichteinfall,
ORP 61 fiir seitlichen Lichteinfall

ORP &1
Abmessungen in mm: 1
Ty
o
ORP &0 P
- maxi?‘...._ —a X, 5,2’;--
| |
LA « T
E N E B
8 & o
2 T . E i 1 o,
5 % z | | | %
= o g = o g
uw G E w = o
3 211 5 g l l
E E, :
1 1y, B .
[ | (Y
oy € b 9 losas €
f 1 e e
r:;i',‘;:& o max. 6% e

Die Fotowiderstinde kinnen direkt in die Schaltung eingelitet werden, Um eine
tlherhitzung zu vermeiden, s0ll beim Liten eine Wirmeableitung (z.B. Zange mit
Kupferbacken) benutzt werden, Tauchlétung (max. 10 s bei 240 °C) ist zullissig;
Lotstellen miissen min, 5 mm, etwaige Biegestellen an den AnschluBdriihten min.

1,5 mm vom Glasteller entfernt sein.

StoBf- und Vibrationsfestigkeit

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die Stofi- und Vibrationsfestig—
keit der Fotowiderstiinde; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen,
Der Fotowiderstand wird 3000 mal stofférmig mit 25 g in einer der drei Haupt-

achsen belastet sowie 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen won 2,5 g hei 50 lz
in drei verschiedenen Richtungen gepriift.

1} Lage der lichtempfindlichen Fliiche

2) Farbpunkt zur Kennzeichnung der lichtempfindlichen Seite

VALVO SPEZIALROHREN 10-&%




ORP 60

ORP 61

Kenndaten: (tuub = 25 °c)

Wirksame Fliiche

Widerstand

bei 50 Lux und 2700 °K R = 60 kR
Strom durch den Fotowiderstand
bei U = 30 vV, E = 50 Lux,
Farbtemperatur 2700 °K 1=20,5%0,3 mi 1y
Dunkelstrom bei U = 300 V Ig S 1,5 kA 2)
Empfindlichkeit
bei U = 30 V, E = 50 Lux s = 10 pA/Lux
80 T T
N i ) =
Grenzdaten: (absolute Werte) UHVV)_ I =
60 RE
U = max. 350 V [ L
™ R
I = max. 7,5 mA N _
N (t,,,%26°C) = max. 70 mW 40 TS
N (t,,,=70°C) = max, 20 mW g By -
tugh = max. +70 °C 20 _ ~
tugb = min, -40 °¢
3 = max. +50 °C
1
020 40 60 fugs (°C)

1) gemessen nach 16 h in vélliger Dunkelheit

2} 20 8 nach Lichtsperrung gemessen

3} Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

80

10.66
38
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ORP 60

ORP 61
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ORP 62

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

rotempfindlich,
fiir seitlichen Lichteinfall

Abmessungen in mm:

Mmax. 5 nicht verzinnt

‘_:tg | fgmaxi
ﬁ_ls‘ gt 12%2 —— ]

insla—maxJE.S —

|

max. 62

g mux.ﬁ? s

iﬂ

Der Fotowiderstand kann direkt in die Schaltung eingelitet werden, es ist da-
bei eine WHrmeableitung zwischen Lttstelle und Glasteller erforderlich. Tauch-
18tung (max. 10 s bei 240 °C) ist zulHssig., Die Litstellen an den Ansehluf-
drihten milssen min. 5 mm, etwaige Biegestellen min, 1,5 mm vom Glasteller ent-

fernt sein.

StoB— und Vibrationsfestigkeit

Nechstehende Priifbedingungen charakterisieren die Stofi— und Vibrationafestipg-

keit des Fotowiderstandes; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen,

ber Fotowiderstand wird 3000 mal stolf#rmig mit 25 g in einer der drei Haupt-
achsen belastet sowie 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz

in drei wverschiedenen Richtungen gepriift.

1) Farbpunkt zur Kennzeichnung der lichtempfindlichen Seite

2) Zentrum der wirksamen FlHche

VALVO SPEZIALRUHREN 10.1‘51?




ORP 62

Kenndaten: (bei tyqp, = 26 °C)
Gesamte zu beleuchtende Fliche 9,0 mm?
Wirksame Fliiche ;5 mm
Widerstand
bei 50 Lux und 2700 °K R = 46 kQ

Strom durch den Fotowiderstand
bei U =30V, E = 50 Lux,

Farbtemperatur 2700 °K 1=0,65 (0,3...1,0) ma 1)
Empfindlichkeit

bei U= 30 V, E = 50 Lux s = 13 pA/Lux
Dunkelstrom bei U = 300 V Igp £ 2 44 2)

Grenzdaten: (ubsolute Werte)

i
U = max. 350 v 9) g !
Ls‘l‘.uB = max, 1000 V ‘1) N100 N
¥ (tu 152505} = max. 100 mW max - |
- (mW) =
N (t,,,=70°C) = max. 30 oW i HEE
tugb - = max. +70 °C 60 - :
b = min. -40 °C
u‘:b 4 o fic =
ty = max. +50 °C :
20
1
i
o 1
. A 40 60 fgs (°C)BO

1) gemessen nach 16 h in villiger Dunkelheit
2) 20 & nach Lichlsperrung gemessen
d) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

4) t = max. 1 ms, nur wenige Male innerhalb 24 h zuldssig

1402.66 VALVO SPEZIALROHREN
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ORP 62
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VORLAUFIGE DATEN ORP 63

Tropenfester
CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND
filr seitlichen Lichteinfall,

Abmessungen in mm:

Gesamte zu beleuchtende Fliche 0,3 em?
Wirksame Fliiche 0,15cm2

—~ tm—max.15nicht verzinnt

£ . |

b o
L = 2)
. T P — -
E 1 |
e |
[ g o= m—max.]
= - 14202 — =]
—e= min.37 ra —— max.25 ————

Der Fotowiderstand kann direkt in die Schaltung eingelitet werden, es ist da-
bei eine WHrmeableitung zwischen Lotstelle und Glasteller erforderlich, Tauch-
16tung (max, 10 s bei 240 °C) ist zulidssipgs Die Litstellen an den AnschluB-
driihten miissen min. 5 mm, etwaige Biegestellen min, 1,5 mm vom Glasteller ent—
fernt seins

StoB- und Vibrationsfestipkeit

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die Stof8- und Vibrationsfestig-

keit des Fotowiderstandes; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen,

Der Fotowiderstand wird 10 000 mal stoBf8rmig mit 25 g in einer der drei Haupt-

achsen belastet sowie 22 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g bei 50 Hz
in drei verschiedenen Richtungen gepriift.

1) Farbpunkt zur Kennzeichnung der lichtempfindlichen Seite

2} Zentrum der wirksamen Fliche

VALVO SPEZIALRUHREN 10.29




ORP 63

Kenndaten: (tugh = 25 OC)

1
Dunkelstrom bei U = 75 V I, £ 10 pal)
Widerstand bei 50 Lux und 2700 °K R = 1250 @ 2)
Strom durch den Fotowiderstand 3
bei U= 10 V, E = 50 Lux, Farbtemp. 2700 °K 1 = 8 mA ¥)
Empfindlichkeit
bei U = 10 V, E 3 50 Lux, Farbtemp, 2700 °K El = 0,15 mA/Lux
Anstiepgszeit
bei U = 10 V, E = 50 Lux, Farbtemp. 2700 °K tap = 500 ms
Abfallzeit
bei U= 10 V, E = 50 Lux, Farbtemp. 2700 °K tgy = 50 ms
Mefischaltung:
Grenzdaten:

U = max, 715 V 4) 200 I |
N (tugbéz. DC) = max, 150 mW Nmm - 1 - - 1 2
N (Lyp=70°C) = max. 40 mh (mw) FEH & an

O
tugb = max. 10 "C 100 H

; o
tugh = min, =40 “C
t = max. +60 °C
a
0
0 20 40 60 ."@("C) 80

1) 20 s nach Lichtaperrung gemeasen
2) nach 16 h in vélliger Dunkelheit gemessen
3) Drift des Widerstandes max. 20 %

4) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

Ji?i“ VALVO SPEZIALRUHREN
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ORP 90

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

rotempfindlich,
fiir seitlichen Lichteinfall,
fitr Flammenwichter, Rauchmelder,
Lichtschranken usw.

Kenndaten: (Lugh = 25 %)

Gesamte zu beleuchtende Fliche 2,9 em®

Wirksame Fliche 1,8 cm®

Widerstand

bei 50 Lux und 2700 °K R = 1 kR

Strom durch den Fotowiderstand

bei U = 10 V, E = 50 Lux, 4
Farbtemperatur 1500 °K I = 20 mAl)

(6...31 mA)

Farbtemperatur 2700 °K I = 10 mA 1)

(3...15 mi)
Dunkelstrom bei U = 300 V,

R, = 1 Mo

20 s nach Lichtsperrung Iy S 70 LA

15 min nach Lichtsperrung Iy 2 2.5 0.9
Empfindlichkeit bei U = 10 V,
E = 50 Lux, Farbtemp, 2700 °K a = 0,2 mA,/ Lux

Grenzdaten: (absolute Werte)
u = max. 350 V 2}

N (tughé“SOC) = max. 1,0 W
N (ty,,),=70°C) = max. 0,3 W
- o a
tugh = max. +70 “C
tuah = min. -40 °C
ty = max, +50 °C

Stofl— und Vibrationsfestigkeit:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die Stoll-
und Vibrationsfestigkeit des Fotowiderstandes; sie sind
nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen:

Der Fotowiderstand wirl 3000 mal stoBffrmig mit 26 g in
einer der drei Hauptachsen belastet sowie 32 h mit Vi-
brationsbesehleunigungen wvon 2,5 g bei 50 Hz in drei
verschiedenen Riehtungen gepriift.

Sockel: Miniatur({E7-1)
Fassung: 5009/36
Einbau: bheliebig

1} gemessen nach 16 h in viilliger Dunkelheit

2) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

VALVO SPEZIALRUHREN 10.
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VORLAUFIGE DATEN RPY ]4

ORP 14

CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

Anwendung:

Industrielle Elektronik, besonders zur Verwendung in Transiastorschaltungen
der MeB- und Regeltechnik

Aufbau und Abmessungen (in mm}:

Gehliuse hermetisch abgeschlossenes, flaches Glasgeh#u-—
se, tropenfest

Lichtempfindliches Element Cadmiumsulfid 5,8 x 11 mm (0,64 cm?)

Lichteinfall seitlich

its 0,7%0,15
o7 D £

ﬁI_ :

81

max, 21 : min.15 [
1

[t -

max. 10,0
i
|

-'
1
1]

Spektrale Empfindlichkeit:

Bereich spektraler Empfindlickkeit 400...850 nm 1)

Maximum der spekitralen Empfindlichkeit 550 * 50 nm
Grenzdaten: (absolute Werte)

U = max, 10 V %)

N (tugb525°c) = max, 20 mW

N (hughzﬁoﬂc) = max, 5 mW
tugh = max., +60 °C

o opea _ap °¢
tugh min. 0 °cC
by = max. +50 °C

1) bestimmt durch die Wellenléngen, bei denen die Empfindlichkeit auf ca. 10 %
des Maximums abgesunken ist

2) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

VALVO SPEZIALRUOHREN Iﬂ.gg




RPY 14

Kenndaten: (tugh = 25 °C, Farbtemperatur 2700 °K, siche auch MeBschal tung)

Dunkelstrom bei U = 10 ¥V
20 a8 nach Lichtsperrung $3 ph

Widerstand bei Us 1 V und E = 50 Lux
nach 16 h Lagerung im Dunkeln 750 (400...1300) @ 1)

Tréigheitaverhalten des Widerstandeas
Abfallzeit bei U = 10 V nach Beginn
der Beleuchtung mit 50 Lux tap = 50 ms
Anstiegszeit bei U = 10 V nach Licht-
sperrung (vorherige Beleuchtungs-

stirke 50 Lux) t,, = 500 ms

Beleuchtungsabhiingigkeit des Widerstandes

RB,04 Lux/HB Inx 30
Ry 1ux/R100 Lux =

MeBschal tung:

v

1) prift des Widerstandes max. 20 %

15%-66 VALVO SPEZIALROHREN



RPY 14

Litvorsehriften:

Der Fotowiderstand kann direkt in die Schaltung eingelétet werden. Um eine
Uberhitzung zu vermeiden, ist eine WHrmeableitung zwischen Li#tstelle und
Fotowiderstand erforderlich, die L#tstellen milssen min., 5 mm vom Gehi#fuse
entfernt sein,

Tauchlttung (max. 10 s bei 240 °C) ist zullissig,

Stofl— und Vibrationsfestigkeit:

Nachstehende Prilfbedingungen charakterisieren die S5toB- und Vibrationsfeatipg-
keit des Fotowiderstandes; sie sind nieht als Betriebsbedingungen aufzufas—
seny

Der Fotowiderstand wird 10 000 mal stolflrmig mit 25 g in einer der drei
Hauptachsen belastet sowie 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g

bei 50 Hz in drei verschiedenen Richtungen gepriift.

Nmﬂ'r
(mW)
20

10

VALVO SPEZIALRUHREN 10.66
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relative spektrale Empfindlichkeit
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VORLAUFIGE DATEN RPY 17

CADMIUMSULFID — FOTOWIDERSTAND

Anwendung:

Industrielle Elektronik, besonders zur Verwendung in Schaltungen mit Kalt—
katoden- und Anzeigeriihren

Aufbau und Abmessungen (in mm):

Gehliuse hermetisch abgeschlossenes, flaches Glasgehlu—
se, tropenfest

Lichtempfindliches Element Cadmiumsulfid 5 x 10 mm {0,5 em®)
Lichteinfall seitlich

i

max.4,2

g

0,43~

)

¥
)

la—— max.2] —pte— mini5 —p

T_

:

.é r_r__-j____i : = P—— i

Ry —
A

? -—ZS*J

Spektrale Empfindlichkeit:

Bereich spektraler Empfindlichkeit 400.,.850 nm 1)

Maximum der spektralen Empfindlichkeit 550 £ 50 om

Grenzdaten: (absolute Verte)

U - max. 400V 2)
N (tugbézﬁﬂc) = max., 225 mW
N (typ,=70°C) = max. 50 m¥

tugb = max, + 70 °C
tugh = min. - 40 °C
tg = max. + 50 °C

1) bestimmt durch die Wellenlldngen, bei denen die Empfindlichkeit auf ca. 10 %
des Maximums abgesunken ist

B] Gleichspannung oder Scheitelwert der Weclhselspannung

VALVO SPEZIALROHREN TU-gé




RPY 17

Kenndaten: (tugb = 25 °C, Farbtemperatur 2700 °K, siehe auch Mefischaltung)
Dunkelstrom bei U = 400 V

20 s nach Lichtsperrung 10 g 15 pA

Hellstrom bei U = 10 V und I = 50 Lux
nach 16 h Lagerung im Dunkeln I = 3 mA

Widerstand bei Beleuchtung mit 50 Lux
nach 16 h Lagerung im Dunkeln 3500 (2000,,,6000) ¢

Empfindlichkeit bei U = 10 V und E = 50 Lux s = 0,06 mA/Lux

MeBschaltung:

10V

Létvorschriften:

Der Fotowiderstand kann direkt in die Schaltung eingeldtet werden., Um eine
Uberhitzung zu vermeiden, ist eine WHrmeableitung zwischen LEtstelle und
Fotowiderstand erforderlich, die L8tstellen milssen min. 5 mm vom GehHuse
entfernt sein.

Tauchlétung (max., 10 s bei 240 °C) ist zullssig,

Stofl—- und Vibrationsfestirkeit:

Nachstehende Prilfbedingungen charakterisieren die Stof- und Vibrationsfestig-
keit des Fotowiderstandes; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufas—
sen:

Der Fotowiderstand wird 10 000 mal stoBfrmig mit 25 g in einer der drei
Hauptachsen belastet sowie 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g

bei 50 Hz in drei verschiedenen Hichtungen gepriift.

1.66 VALVO SPEZIALROHREN
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VORLAUFIGE DATEN RPY 18

CADMIUMSULFID — FOTOWIDERSTAND

Anwendung:
Industriclle Elektronik, besonders zur Verwendung in Schaltungen filr logi-
sche Verkniipfungen, kontaktlose Relais, galvanische Schaltkreistrennung usw,

Aufbau und Abmessungen (in mm):

Gehiiuse hermetisch abgeschlossenes, flaches Glasgehiiu-
se, tropenfeat

Lichtempfindliches Element Cadmiumsulfid 10 x 15 om (1,5 em?)

Liehteinfall seitlich

+ | E}
- Ll S | AL
i s B | el

10— J ;
[ i oldgmax. 5
15 nicht verzinnt

Spektrale Eupfindlichkeit:

Bereich spelktraler Empfindlichkeit 400..,850 nm 1)

Maximuw der spektralen Empfindliehkeit 575 + 50 nm

firmewiderstand:

Wirmewiderstand zwischen Cadmiumsulfid-
plittchen und Umgebung hei ruhender Luft Rip u $ 120 gra/w

Wirmewiderstand zwischen Cadmiumsul fid-
pliittehen und Gehiuse Ripw 6+ Ben f'r/T\' < a5 grd/ W

Grenzdaten:

U = max. 100V 2) E - max. 50 000D Lux
U, {tpéﬁms) - max. 250V ;} togg = max. + 85 °C
N (t“vé[g} = max. n,5w tugb = max, + 70 °Q
N, = max. SxN tygp = min. - 20 °c
1 = max. 0,25 A 7} by - max. + B0 %C

Anmerkungen siehe nichste Seite

VALVO SPEZIALROHREN 10-23



RPY 18

Kenndaten: (t = 25 °C, Farbtemperatur 2700 0K, siehe auch MeBschaltung)

ugh
Dunkelwiderstand bei U = 100 V

20 @& nach Lichtsperrung 2 5,6 MQ

30 min nach Lichtsperrung 2 50 MR
Widerstand bei U = 10 V und E = 50 Lux

nach 16 h Lagerung im Dunkeln 600 (350...1780) @

nach 15 min Betrieb mit 50 Lux 720 (350,,.2300) Q
Widerstand bei U = 1 V und E = 5000 Lux

nach 16 h Lagerung im Dunkeln 25 (i 35) @ h)

nach 15 min Betrieb mit 5000 Lux $ a5 0
Triigheitsverhalten des Widerstandes

Zeit bis zum Erreichen des Wertea R = 50 @

nach Beginn der Beleuchtung mit 5000 Lux

(nach 16 h Lagerung im Dunkeln) typ = 6 (é 25) ms

Zeit bis zum Erreichen des Wertes I = 2 k@
nach Lichtsperrung (vorherige Beleuchtungs—

stiirke 5000 Lux fiir min. 5 min tan = 0,04 (3 0,2) s
Empfindlichkeit bei U = 10 V und E = 50 Lux s = 0,3 mA /Lux
Spannungsabhiingigkeit des Widerstandes Ry 5 V/RLU v =1,1

; ]
Temperaturabhiingigkeit des Widerstandes 0,2 (S 0,5) %/erd
Mefischal tung:

10V

1} bestimmt durch die Wellenlingen, bei denen die Empfindlichkeit auf ca. 10 %
des Maximums abgesunken ist

Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

J) Impulsfolge max, einmal pro Minute

4) max, 2 W bei Verwendung einer Wirmeableitung mit ch K=5 grd/W
5) Gleichstrom oder Scheitelwert des Wechselstroms

wiihrend der Lebensdauner max. 40

}&.66 VALVO SPEZIALRUHREN



RPY 18

Ldtvorschriften:

Der Fotowiderstand kann direkt in die Schaltung eingelitet werden. Um eine
Uberhitzung zu vermeiden, ist eine Wiirmeableitung zwischen Létstelle und
Fotowiderstand erforderlich; die Litatellen milssen min. 5 mm vom Gehlduse ent-
fernt sein.

Tauchlotung (max. 10 s bei 240 °C) ist zulissig.

Stofl- und Vibrations festigkeit:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die Stof- und Vibrationsfestig-
keit dea Fotowiderstandes; sie sind nicht als Betriebshedingungen aufzufas—
sen:

Der Totowiderstand wird 10 000 mal stoBfSrmig mit 25 g in einer der drei
Hauptachaen belastet sowie 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g

bei 50 Hz in drei verschiedenen Richtungen gepriift.

Beispiel zum Aufbau einer einfachen Wirmeahleitung:

—-— 7Y

Q

=
+

o~
¥

|
=
et 1 (e

- f

=

Bei Verwendunz von blankem Aluminium von 1,5 mm Dicke unt Befestigunssschellen
aus Toshak (U,ﬂ wm Dicke) errehien sich WHrmewiderstinde

fﬁr a = 60 mm: Bih s 19 grd(w

fiir a = 100 am: [ih K= 7,5 grd/W

unter folgenden Bedingungen:

Der Fotowiderstand mit WHrmeableitung hefindet sich in einem ltubischen Ge-—
hiiuse @it eciner inneren Kantenlidnge von 3 x a (s, Abh,)

Die Ebene der Wirmeableitung soll senkrecht stehen mit den AnschluBdrihten
unten und Punkt Q im Mittelpunkt des Gehiiuses.

Bei kleineren Abmessungen des Gehiiuses im Verhlltnis zu a ergehen sich grélere
Werle fiir den Wiarmewiderstand,

VALVO SPEZIALRUHREN Hgg



relative spektrale Empfindlichkeit
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= T
L gemessen in MeBschattung 2
i 1 H SEki
44 T T 1 |
10 === Dunkelwiderstand
P ——=nach 5min Beleuch-33H
() M -tung mit. . . :
| [ |
108 : - L]
/|

10?%_ 3 gé{:EEEEI% ! '_Iéeesz_.'_::: 1z

108

10

104

=

Widerstand nach Ein- 1]
"schalten einer Beleuch-

103 = .;_Eungsstérkelvcm e
T ".‘ — [ T
102 = e 5
| ? |
L 103 " () 10°
8.65 VALVO SPEZIALRUHREN

68



VORLAUFIGE DATEN RPY 19

CADMIUMSULFID — FOTOWIDERSTAND

Anwendung:
Industrielle Flektronik, besonders zum direkten Schalten von Relais kleiner
Leistung z.B. in Lichtschranken, DYmmerungsschaltern, Flammenwdchiern usw,

Aufbau und Abmessungen (in mm):

Gehliuse hermetiseh abpeschlossenes, flaches Glasgehiu—
se, tropenfest

Lichtempfindliches Element Cadmiumsulfid 10 x 15 mm (1,5 cm>)

Lichteinfall seitlich

AL S

=i

44-50

W " TL
& {7 7 b
ol | y e
2 | i S-. b
Tl | il
ek e i ) il
|
ra—10 —#
. rgmax. 5
=—"5 = hicht verzinnt
Spektrale Emptindlichkeit:
Bereich spektraler Empfindlichkeit 400, .. 850 nm 1)
Maximum der spektralen Empfindlichkeit 575 + 50 nm
Whrmewiderstand:
WHrmewiderstand zwischen Cadmiumsulfid-
pléttehen und Umgebung bei rubender Luft Rin v £ 120 erd/W

WHrmewiderstand zwischen Cadmiumsulfid-

plittehen und Gehluse Bin ¢ + By G/K : 25 grd,/W

Grenzdaten:

U = max. 400 V 2) E = max. 50 000 Lux
Up (Lpismﬁ) = max, 1000 V i) togg = max. + 85 °C
N (t,,518) = max. 0,5 W *) tygp = max, + 70 °C
Np = max, 5 x N i} tugh = min. - 20 Y%c
I = max. 0,25 A7) L, = max, + 50 °C

Anmerkungen siehe nlichste Seite

VALVO SPEZIALROHREN 10.88



RPY 19

Kenndaten: (t 25 °C, Farbtemperatur 2700 "K, siehe auch MeBschaltung)

ugh™
Dunkelwiderstand bei U = 300 V
20 s nach Lichtsperrung 2 10 M
30 min nach Lichtsperrung 2 200 MR

Widerstand bei Beleuchtung mit 50 Lux
nach 18 h Lagerung im Dunkeln 3000 (1400...6600) ©
nach 15 min Betrieb mit 50 Lux 3800 (1400,..9000) Q

Trigheitsverhalten des Widerstandes

Zeit bis zum Erreichen des Wertes R = 20 k@
nach Beginn der Beleuchtung mit 50 Lux

(nnch 16 h Lagerung im Dunkeln} tan s 0,1 s

Zeit bis zum Erreichen des Wertes R = 1 M@

nach Lichtsperrung {vorhcrigc Beleuchtungs—

stlrke 50 Lux filr min. 5 min) tan = 0,6 (§ 1,5) s
Empfindliechkeit bei U = 10 V und E = 50 Lux s = 0,07 mA/Lux
Spannungsabhlingigkeit des Widerstandes R0,5 V/Rlﬂ y = 1,1
Temperaturabhfngigkeit des Widerstandes 0,2 (£ 0,5) %/grd

Meflschaltung:

1) bestimmt durch die Wellenlingen, bei denen die Empfindlichkeit auf ca. 10 %
des Maximums abgesunken ist

“) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung
3} Impulsfolgze max. einmal pro Minute
4} max, 2 W bei Verwendung einer WHrmeableitung mit Ryp p = 6 grd/W

5} Gleichstrom oder Scheitelwert des Wechaelstroms
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Litverschriften:

Der Fotowiderstand kann direkt in die Schaltuny eingeldtet werden., Um eine
Uberhitzung zu vermeiden, ist eine WHrmeableitung zwischen Litstelle und
Fotowiderstand erforderlich; die L8tstellen miissen min, 5 mm vom GehHuse ent-
fernt sein.

Tauchldtung (max. 10 s bei 240 7C) ist zulllasig,

Stoll— und Vibrationsfestipgkeit:

Nachstehende Prilfbedingungen charakterisieren die Stof- und Vibrationsfestig-
keit des Fotowiderstandes; sie sind nieht als Betriebsbedingungen aufzufas=-
sens

Der Fotowiderstand wird 10 000 mal stoBf8rmig mit 25 g in einer der drei
Hauptachsen belastet sowie 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g
bei 50 Hz in drei verschiedenen Richtungen gepriift.

Beispiel zum Aufbau einer einfachen Whrmeableitung:

fa—10 —=

i AR e

)
:}
Pl
b]
=
4,

¥ " 'y

145w
iy

=

10

Bei Verwendung von blankem Aluminium von 1,5 mm Dicke und Befestigungsschellen
aus Tombak (0,3 mm Dicke) ergeben sich WHrmewidersthnde
filr 2 = 50 mm: Rep g = 19 grd/w
fir a = 100 mm:  RByp g = 7,5 grd/W
unter folgenden Bedingungen:
Der Fotowiderstand mit WHrmeableitung befindet sich in einem kubiachen Ge-

hHuse mit einer inneren KantenlHnge von 5 x a (s. Abb.).
Die Ebene der WHrmeableitung soll senkrecht stehen mit den Anschluldrdhten

unten und Punkt @ im Mittelpunkt des GehHuses.
Bei kleineren Abmessungen des GehBuses im VerhMltnis zu a ergeben sich grilere
Werte flr den WErmewiderstand.
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CADMIUMSULFID - FOTOWIDERSTAND

Anwendung:
Industrielle Elektronilk, besonders zum direkten Schalten von Relais z.B, in
Lichtschranken, DYmmerungsschaltern, Flammenwiichtern usw.

Aufbau und Abmessungen (in mm ) ¢

Gehlluse hermetisch abgeschlossenes, flaches Glasgehluse,
tropenfest

Lichtempfindliches Element Cadmiumsulfid 10 x 30 mm (3 em?)
Lichteinfall seitlich

RE 1

st —S %
= C | }_:’ T |8
--—‘_iE
5 4043 wtamin 37
P T ————— — !
o r i i Al +u‘1_
['s] | | N('—q
rell | | o3
AN ! it y E
e | _______ — - ={=—= ¥ +_
lal—175—»] demax. 5
!__ 30 nicht verzinnt
Spelktrale Empfindlichkeit:
Bereich spektraler Empfindlichkeit 400,..850 nm 1)
Maximum der spektralen Empfindlichkeit 575 * 50 nm
Wirmewiderstand:
Wirmewiderstand 2zwischen Cadmiumsulfid-
plittchen und Umgebung bei ruhender Luft Rin uw s 60 grd/W
WHrmewiderstand zwischen Cadmiumsulfid-
plittchen und Gehffuse Rip G + Ren g/ < 15 erd/w
Grenzdaten: (absolute Werte)
U = max. 400 V 2) E = max. 50 000 Lux
v, (Lpésms} - max. 1000 V 3) togs = mex. + 85 °C
N (tavéla} = max. 1w tygph = max. + 70 °C
NP = max., 5 x N tugh = min. ="80:%¢
1 - max. 0,5 A D) t, ="max.’ 480 %

Anmerkungen siehe nlichste Seite
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Kenndaten: (tugb = 25 °C, Farbtemperatur 2700 °K, siehe auch MeBschaltung)

Dunkelwiderstand bei U = 300 V

20 s nach Lichtsperrung 2 6,5 MQ

30 min nach Lichtsperrung 2 120 M@
Widerstand bei HBeleuchtung mit 50 Lux

nach 16 h Lagerung im Dunkeln 1500 (700...3300) @

nach 15 min Betrieb mit 50 Lux 1900 (700...4500) Q
Trigheitsverhalten des Widerstandes

Zeit bis zum Erreichen des Wertes R = 10 kQ

nach Beginn der Beleuchtung mit 50 Lux

{nach 16 h Lagerung im Dunkeln) tup = 0,1 s

Zeit bis zum Erreichen des Wertes R = 1 MQ

nach Lichtsperrung (vorherige Beleuchtungs—

stlrke 50 Lux fdfr min., 5 min) tan = 1 (% 2,5) s
Empfindlichkeit bei U = 10 V und E = 50 Lux s = 0,15 mA/Lux
Spannungsabhlingigheit des Widerstandes HO,H V/R10 y = 1,1
Temperaturabhlingigkeit des Widerstandes 0,2 (2 0,5) %/zrd

Mefschaltung:

1) bestimmt durch die Wellenl&ngen, bei denen die Empfindlichkeit auf ca, 10 %
des Maximums abgesunken ist

Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

o
)

3) Impulsfolge max. einmal pro Minute

4) max, 3 W bei Verwendung einer WHrmeableitung mit Rep g = 5 grd/w
B)

Gleichstrom oder Scheitelwert des Wechselstroms
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Litvorschriften:

Der Fotowiderstand kann direkt in die Schaltung eingeldtet werden. Um eine
flberhitzung zu vermeiden, ist eine Wirmeableitung zwischen LBtstelle und
Fotowiderstand erforderlich; die Litstellen milssen min. 5 mm vom GehHuse enti-
fernt sein.

Tauchlétung (max. 10 s bei 240 °C) ist zuldssig.

Stof- und Vibrationsfestipkeit:

Nachstehende Priifbedingungen charakterisieren die Stofi- und Vibrationsfestig—
keit des Fotowiderstandes; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufas—
sen:

Der Fotowiderstand wird 10 000 mal stoBfrmig mit 25 g in einer der drei
Hauptachsen belastet sowie 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g

bei 50 Hz in drei verschiedenen Richtungen geprilft.

Beispiel zum Aufbau einer cinfachen Wirmeableitung:

et —1 0 —=

- a— Qe
|
‘ T
| .
| ul
|
o
5 B
| @] |
L 1T

Bei Verwendung von blankem Aluminium von 1,5 mm Dicke und Befestigungsschellen
aus Tombak (0,3 mm Dicke) ergeben sich WHrmewiderstiinde

fiir a = 50 mmi Ryp = 18 grd/W

filr a = 100 mm: Rin K 7,5 grd/wW
unter folgenden Bedingungen:

Der Fotowiderstand mit WHrmeableitung befindet sich in einem kubischen Ge-
hiuse mit einer inneren Kantenllnge von 5 x a (s. Ahh.).

Die Ebene der WErmeableitung sell senkrecht stehen mit den Anschlufldrdhten
unten und Punkt Q im Mittelpunkt des Geh¥uses.

Pei kleineren Abmessungen des Geh#uses im Verh#ltnis =zu a ergeben sich griflere
Werte fiir den WHrmewiderstand.
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Anwendung:

VORLAUFIGE DATEN

CADMIUMSULFID — FOTOWIDERSTAND

RPY 27

Industrielle Elektronik, besonders zum direkten Schalten von Helais z.B. in
Lichtschranken, DHmmerungsschaltern, Flammenwdchtern usw. Die runde Form der
lichtempfindlichen Fl#ehe erleichtert das Ausleuchten dureh optische Systeme.

Aufbau und Abmessungen (in mm):

Gehliuse

Lichtempfindliches Element
Lichteinfall

rundes, flaches Metallgehiuse mit Glasfenster,

tropenfest

frontal

amax22Bm
mn7)

Ul o

Sl

=
RE

1

28102 —»

315405 —»
TYY

e
Y

o109 £0,35 =1

- 124025

o |max.39

het-—7 25 £ 0,35

Spektrale Empfindlichhkeit:

Bereich spektraler Empfindlichkeit

WHrmewiderstand:

Wirmewiderstand

zwischen Cadmiumsulfid-

plittchen und Umgebung bei ruhender Luft Ry g

WHrmewiderstand
plHttchen und GehHuse

zwischen Cadmiumsulfid-

Grenzdaten: (absolute Werte)

o

U, (t_ S5ma)
P'‘p
N (t'aYSEB)

N
I

p

MmEX.
max.
mAX.
max.

max.

400 v 2) E =
1000 v 3) —
1w bugh =

5 x N tugh -
0,25 A ®) t &

Anmerkungen siehe nlichste Seite

400, ..850 nm
Maximum der spektralen Empfindlichkeit 575 * 50 nm

MAX .
mAX.
MAXa
min.

maxX.

(IS

.4
Rip 6 + Beng/x = 4

50 000

60

Cadmiumsulfid min. 20 mm # (3,2 em?)

grd,/W

grd/W

Lux
o8
ap
o9
o
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Kenndaten: (tugb = 25 %C, Farbtemperatur 2700 °K, siehe auch MeBschaltung)
Dunkelwiderstand bei U = 400 V

20 & nach Lichtsperrung 2 6,0 M@

30 min nmach Lichtsperrung 2 100 MQ
Widerstand bei Beleuchtung mit 50 Lux

nach 16 h Lagerung im Dunkeln 1200 @

nach 15 min Betrieb mit 50 Lux 1400 Q
Widerstand bei Beleuchtung mit 500 Lux

nach 16 h Lagerung im Dunkeln 190 &

nach 15 min Betrieb mit 500 Lux 220 Q
Trigheitsverhalten des Widerstandes

Zeit bis zum Erreichen des Wertes R = 10 kG

nach Beginn der Beleuchtung mit 50 Lux

(nach 16 h Lagerung im Dunkeln) tab < 0,1 8

Zeit bis zum Erreichen des Wertes R = 1 MQ

nach Lichtsperrung (vorherige Beleuchtungs—

stirke 50 Lux fiir min, 5 min) tan = 1,5 (5 8,0) s
Empfindlichkeit bei U = 10 V und E = 50 Lux s = 0,2 md/Lux
Spannungsabhlingigheit des Widerstandes RG,S V/Rlﬂ v = 1,05
Temperaturabhiingigkeit des Widerstandes 0,2 (£ 0,5) %/grd

Meflschal tung:

1) bestimmt durch die Wellenl¥ngen, bei denen die Empfindlichkeit auf ca. 10 %
des Maximums abgesunken ist

2) Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung

3} Impulsfolge maxs einmal pro Minute

4) max,10 W hei Verwendung einer WHrmeableitung mit Rep g = 2 erd/W

5] Gleichstrom oder Scheitelwert des Wechselstroms
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StoB— und Vibrationsfestigkeit:

Nachstehende Prilfbedingungen charakterisieren die Stofi- und Vibrationsfestig-
keit des Fotowiderstandes; sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufas-
sen:

Der Fotowiderstand wird 10 000 mal stoBf¥rmig mit 256 g in einer der drei
Hauptachsen belastet sowie 32 h mit Vibrationsbeschleunigungen von 2,5 g

bei 50 Hz in drei verschiedenen Richtungen gepriift.

Beispiel zum Aufbau ciner einfachen WHrmeableitung:

Bei Verwendung von blankem Aluminium von 1,5 mm Dicke ergibt sich fiir a = 100mm
ein Wirmewiderstand Ryp g = 7,5 grd/W unter folgenden Bedingungen:
Der Fotowiderstand mit Wirmeableitung befindet sich in einem kubischen GehHu-
se mit einer inneren Kantenl#nge von 5 x a (s. Abb,).

Die Ebene der WHrmeableitung soll senkrecht stehen mit Punkt Q im Mittelpunkt
des Gehluses.

Bei kleineren Abmessungen des GehHuses im VerhHltnis zu a ergeben sich griflere
Werte filr den WHrmewiderstand.
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VORLAUFIGE DATEN ORP -IO

7632

INDIUMANTIMONID -~ FOTOWIDERSTAND

infrarotempfindlich
(bis 7,5 ym bei normaler Raumtemperatur)

Kenndaten:
Wirksame Fliche 6,0 x 0,5 mm>
Maximum der spektralen cilak T
Empfindlichkeit 6...6,5 pm
i
Signal-/Rausch— | & T
Verhiiltnis bei 6 um > 12 %\.._‘:—-
)
iquivalente Rauschleistung 5 Einfallsﬁchtuﬁ:c; lichtempfindliche
3 ; b it < 4-107° W Flache
bei 6 pgm und 1 Hz Bandbreite o der Strahlung
ii : 5 (1 2 0
Widerstand 55 (30...120) ey * Pt
Zeitkonstante 1 La 9,5
vorstehende Werte (vgl. auch Kennlinien) sind K N
in der nachfolgenden Mefischaltung unter fol- 3
genden Melbedingungen gemessen: Befésﬁgungs-
auf die wirksame Fliiche auf- l6cher qs”
fallende Strahlungsleistung Nog = 2 W B
Gleichstrom durch den Foto- o
widerstand 1 = 50 mA N e
=
Temperatur des Montagechassis tep = 20 °C '2 EI_- E
Impulsfolgefrequenz der E 2&____
Strahlung f[:I = 800 Hz
Bandbreite des MeBverstirkers B = 50 Hz

"'Ub

R
50pF
s 1: 50

UO Jb:'

P e il

Der Transformator soll gegen Streufelder ausreichend abgeschirmt sein., Der

Widerstand R soll drahtgewickelt sein, um das Rauschen klein zu halten; er

mull wesentlich grifer sein als der Widerstand des ORP 10 und wird dureh die
Speisespannung und den durech den Fotowiderstand fliellenden Gleichstrom be—

stimmt. Der Kondensator C soll die Sekundiirwicklung des Transformaters auf

die Impulsfolgefrequenz abstimmen; infolge der groflen Dimpfung des Kreises

ist sein Wert relativ unkritisch.

VALVO SPEZIALRUHREN 8869
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Grenzdaten: (absolute Werte)

I = max., 100 mA
o
tgolp = mAX. 70 °C

Betriebshinweise:

Bei allen Fotohalbleitern ist das Betriebsverhalten abhiingig von der Tempera-
tur des lichtempfindlichen Materials. Beim ORP 10 wird somit das Betriebsver-
halten von der Umgebungstemperatur und der Erwirmung durch den hindurchfliea-
senden Gleichstrom bestimmt. Um Schwankungen klein zu halten, ist der Foto-
widerstand so entwickelt worden, daB er leicht auf einer whrmeableitenden
Fliche montiert werden kann. Es erweist sich als zweckmHBig, das Betriebsver-
halten fiir bestimmte Temperaturen des Schraubstutzens oder der Kiihlfliche zu
bestimmen. Beim ORP 10 wird die Temperatur mit einem Thermoelement gemessen,
das an der Montagefliiche in der Nihe eciner der beiden Befestigpungsschrauben
angelegl wird. Fiir Temperaturen der Montagefliéiche zwischen 20 und 45°C nimmt
die Nutzwechselspannung um ungefiihr 5 % pro Grad Temperaturanstieg ab.

Bei kleinen Gleichstrbmen ist die Nutzwechselspannung proportional dem Strom
durch den Fotowiderstand, bei griBeren Strimen dagegen ist die Temperatur der
Widerstandsschicht wesentlich hther als die der Montagefliche, so dal die Am-
plitude der Nutzwechselapannung ein Maximum hat (vgl. Kennlinie).

Da der ORP 10 fiir die Verwendung im Infrarotbereich beatimmt und im Vergleich
dazu im Bereich des sichtbaren Lichts unempfindlich ist, haben die iiblichen
Empfindlichkeitsmessungen mit einer Metallfadenlampe pur geringe Bedeutung.

Die Verwendbarkeit wird durch das Verhdltnis der Nutzspannung zur Rausch-
spannung des Fotowiderstandes bei unbelastetem Ausgang bestimmt, wenn eine
monochromatische, mit 800 Hz unterbrochene Strahlung bekannter Leistung auf
den Fotowiderstand f#llt. Auf diese Weise und unter Benutzung der Spektral-
kurve ist es miglich, das Signal—/Rausch—Verhﬁltnis fiir jede Strahlungaquelle
von bekannter Energie und bekannter spektraler Verteilung abzuleiten.

Aus denm Signal-/Rausch-Verhiiltnis kann die dguivalente Rauschleistung (auch
minimal meBbare Leistung genunnt) berechnet werden. Dies ist die kleinste
Strahlungsleistung, die mit diesem Fotowiderstand noch nachweisbar ist. Der
Minimalwert wird gewshnlich fiir eine Bandbreite von 1 Hz angegeben.

Das Ranschen des Fotowiderstandes ist maximal das Doppelte des Wirmerauschens.
Um die Empfindlichkeit des Fotowiderstandes voll auszunutzen, soll der nach-
folgende Veratiirker in der Lage sein, sehr kleine Spannungen zu veratiirken.
Wenn ein Aufwirtstransformator benutzt wird, soll er sorgfédltig pegen Streu-
felder abgeschirmt sein.

Der Fotowiderstand liegt in einer Schaltung niedriger Impedanz, so dall eine
Abschirmung im allgemeinen nicht notwendig ist. Die lichtempfindliche Schicht
ist ungeschiitzt und soll daher nicht beriihrt werden. Sie ist in normaler Atmo=-
sphiire chemisch stabil, soll aber nicht hochkonzentrierten Démpfen organischer
Substanzen ausgesetzt werden.

Wenn der Fotowiderstand auf ein Kiihlblech geschraubt wird, sollen mechanische
Spanoungen sorgfiltig vermieden werden.

gézo VALVO SPEZIALRUHREN
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VORLAUFIGE DATEN ORP 13

INDIUMANTIMONID - FOTOWIDERSTAND (p-leitend)

mit Dewar-Gef#dB zur Kiihlung durch
fliissigen Stickstoff mit 77 °K (-186 °C),
infrarot-empfindlich (bis 5,4 um)

Kenndaten:
Wirksame Flicle (6mm x 0,5 mm) 3,0 mm=
Maximum der spektralen Empfindlichkeit 4,5...5,4 um
Zellenwiderstand 10...60 k@
Zeitkonstante <10 ua

Empfindlichkeit: (im Leerlauf gemessen)

a) fiir monochromatische Strahlung bei 4,0 pm Wellenliinge

auf die wirksame Fliche auf-

fallende Strahlungsleistung N = 7,6
Impulsfolgefrequenz fp = 800
Bandbreite des MeBverstiirkers B = 50
Empfindlichkeit El = 15
Auspangsspannung bei I = 250 gA U, = 3,0
Signal-/Rausch-Verhiltnis bei I = 250 upA 5/N = 2500
Zellenstrom fiir optimales Signal-/Rausch-

Verhiiltnis Iapt 250
Aquivalente Rauschleistung (Bandbreite 1 Hz) N. e 1,3 x 19-11
relative Leistungszahl D =1,3 x 1010

b) fiir Strahlung eines Schwarzen Kirpers mit T = 200 °¢

auf die wirksame Flidche auf-

fallende Strahlungsleistung N = 10
Impulsfolgefrequenz fp = 800
Bandbreite des MeBverstirkers B = 50
Empfindlichkeit 8 = 2.3
Ausgangsspannung U, = 700
Signal-/Rausch-Verhiltnis S/N = 600
Aquivalente Rauschleistung (Bandbreite 1 Hz) N, aeq ~ 7,0 x 10-11
relative Leistungszahl D = 2,4 x 109

1 - a

) D= Np neq : x Fl/

'_A'l\"/':!l'll2
Hz
Hz

mV /W
mV

pA

cm/w J‘)

FW/cm2
Hz
Hz

mV,/pW
kv

em/W 1)
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ORP 13

Grenzdaten: (absolute Werte)

Zellenstrom I mix , 5,0 mA
Lagerungstemperatur tg min, -55 OC, max. +55 °C

[}

Abmessungen in mm:

| 1. In Sb-Béndchen
2. gldsernes Dewar-Gefal

& 3. Spiegel
_1 4_5aphir-Fenster
f 5. Metall - Zylinder

6. federnde Fiillung
7 wakuumdichte Anschlisse

-—mmt.36,29- 7
|y |
+ iy

= [ 1 N 46

2 Al UL
" ; E 2

abnehmbare Kappe mit Spiegel : i
A )

% T % o

) & &

|

e max.355 2.

2 VALVO SPEZIALROHREN

N
N



ORP 13

Anmerkungen und ErlHuterungen:

Anpassung: Die Henndaten werden im Leerlauf gemessen, d, h. der Lastwider—
stand (parallel zum Zellenwiderstand) ist bei der vorgegebenen Impuls-
folgefrequenz groll gegen den Zellenwiderstand. Im praktischen Betrieb
findet bei Réhrenverstidrkern ein Anpassungstransformator Anwendung, wih-
rend bei Transistorschaltungen ein direkter Anschlufl miglich ist.

Stromabhiingigrkeit: Signalspannung und Rauschspannung sind vem Zellenstrom
abhingig. Bei hohen Stromen nimmt die Rauschspannung schneller zu als
die Signalspannung; das Signal-/Rausch-Verhiiltnis hat ein Maximum hei
einem Zellenstrom von etwa 250 pA.

Aquivalente Rauschleistung und relative Leistungszahl: Die Hquivalente
Rauschleistung ist gleichzeitig ein MaB fiir die kleinste noch meflbare
Strahlungsleistung; die Hguivalente Rouschleistung wird auf eine Band-
breite von 1 Hz bezogen. Die relative Leistunpgszahl (Quotient aus der
Quadratwurzel der wirksamen Flidche und der iiquivalenten Rauschleistung)
ist eine Zahl zum Vergleieh von Fotowiderstiinden unterschiedlicher Fli-
che und unterschiedlichen Materials.

Belichtung mit sichtbarem Licht: Es ist darauf zu achten, dafl der Fotowi-
derstand im gekiihlten Zustand nicht sichtbarem Licht ausgesetzt wird.
Tageslicht kann schon bei einigen Minuten Einwirkung den Zellenwider-
stand und die Ausgangsspannung merkbar herabsetzen; dieser Zustand dau-
ert an, solange die Zelle gekiihlt ist.

Nachfiillen von fliissigem Stickstoff: Zum Nachfiillen fliissigen Stickstoffs
mull das Dewar—GefHB viéllip trocken sein. Die MeBdauwer mit einer Fiillung
betrigt ca. 45 min.
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ORP 13

100 Strahlung: 76 pW/cm?2 bei 40pm
U, (mv) Temperatur des flussigen Stickstoffs: 77°K
9 Impulsfolgefrequenz: 800 Hz
Ue (V) Bandbreite des Meflverstdrkers: 50 Hz
10 - 104
U, 7 —
A i
e
] pat ‘,/ N AL s
- —= U N
-
Z
LA
% |
0,1 102
0,01 0, 1 10 I (maA) 100
100 T =]
E = T A ! =
B LT \ ' =
| //
s | Pad
5 f JBg
P
(%) | < =)
1 ,l/
i ; L/ [ 1
10E / -
g 7 i I E
- i ]
1
0 2 4 6 A (pm) 8
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7634

BLEISULFID - FOTOWIDERSTAND

ungekiihlt, mit hoher Infrarot-Empfindlichkeit
bei normaler Umgebungstemperatur

Kenndaten:

Gesamte zu beleuchtende FlHche 0,36 cm®

Elektrodenabstand 6,0 mm

Elektrodenllinge 6,0 mm 1

Bereich der spektr. 6
Empfindlichkeit 0,3...3,6 pm

Maximum der spektr.

Empfindlichkeit cna2,5 pm

Zellenwiderstand lasad MQ ©
Zeitkonstante 75 ps

Empfindlichkeit filr_gegebene Strahler

a) fir Schwarzen Kérper: s, = 180 p\"c[.[’/p\'e’ss lichternpfindliche Fldche
MeBbedinpgungens
auf die wirksame Fllche Nax 2o
auffallende Strahlungslsige N, = 4,9 W
Temperatur des
Schwarzen Kirpers Ty = 473 K
Speisespannung Uy =200 V D
i}
Serienwiderstand R, = 1. MQ o
Impulsfolgeflrequenz f = BOO Hz —
P ~T
Bandbreite des E
MeBverstirkers B = B0 Hz =
Umgebungstemperatur t“gb = 21 %
Signal-/Rausch-Verh#ltnis Uy pe/U. opp = 150
minimal meBbare Strahlungs— ; -
leistung (1 Hz Bandbreite) N_. nin = 5+107% W —113.8+05
b) ftr Glithlicht: sp = 3,0 m, /Jim
MeBbedingungen:
auf die wirksame F'liche
auffallender Lichtstrom 6 = 30 mim
Farbtemperatur Ty =2700 °K
Spannung am Fotowiderstand U, = 200 V
Umgebungstemperatur tugb = 20 %
minimal meBbare Strahlungs—
leistung bei 2 % 0,05 um Noe min = Ss8e10711 w
Grenzdaten: (absolute Werte)
Uy, = max, 250 V Sockel: Spezial
I = max. 0,5 mA Fassung: L 789,/CS
tygp = max. 60 °C Einbau: belicbig

VALVO SPEZIALROHREN 982
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Bei Bleisulfid-Fotowiderstinden wlchst der Strom bei vorgegebener Bestrahlungs—
stirke innerhalb des Arbeitshereiches nahezu linear mit der angelegten Spannung,
dahs, fiir den Fotowiderstand gilt das Ohmsche Gesetz,

Bei schwacher Bestrahlung wlichst der Strom proportional der Bestrahlungsstirke,
bei sehr starker Bestrahlung proportional der Quadratwurzel aus der Bestrahlungs—
stlirke.

Wegen der hohen Infrarot—Lmpfindlichkeit ist es sinnvoll, die Empfindlichkeit auf
die Strahlungsleistung eines Schwarzen Kirpers gegebener Temperatur zu heziehen,
Gemessen wird der Effektivwert der Spannung U, an einem gegebenen Serienwider-—

stand R,, bezogen auf den Spitze-Spitze-Wert N der Strahlungsleistung bei peri-—

oldischer Unterbrechung gegebener Impulsfolge?iequenz.

Die Empfindlichhkeit ist stark ven der Temperatur des Strallers abhlingig, so dal
die angegebenen Werte nur fiir bestimmte "schwarze Temperaturen” (bzw, Farbtempera—
turen) gelten, Bei Verf#inderung der "schwarzen Temperatur" ven 473 °K auf 773 %K
(200 °C auf 500 °C) wichst die Empfindlichkeit etwa um den Faktor 100,

Die Empfindlichkeit lndert sich fermer mit der Umgebungstemperatur; bei einem
schwarzen Straller mit T, = 473 %K gilt fiir Umgebungstemperaturen zwischen —10 °C

und + 50 °C:

s (t) = s (tg) o (1,4_0,4t_) mit t5 = 20 °c,
0

doh,, die Empfindlichkeit Hndert sich um -2 % des Wertes bei 20 °C bei 1 rrd Tem—
peraturerhtihung,.
Wegen der Zeitkonstanten des Fotowiderstandes (T = 75 ps) #ndert sich die Empf ind-

lichkeit mit der Impulsfolgefrequenz der Bestrahlung, der Gleichung folgend

s{f) =s (£ =0)+1/V1+ (2nit)®

Die Zeitkonstante T ist die Zeit, in der die Spamnung am Serienwiderstand R, nach
Abblenden der Strahlungsquelle auf den e-ten Teil absinkt.

Eine Grenze der Empfindlichkeit kann durch das Signal—/Rausch-Verh#ltnis (Effek-
tivwerte der Signal- wund Rauschspannungen an HB) u, efI/Ur eff bei gegebener,
periodisch unterbrochener Strahlungsleistung eines Schwarzen Kirpers angegeben
werden,

Die minimal meBbare Strahlungsleistung ist als die Leistung definiert, die eine
Spannung am Widerstand R, hervorruft, die gleich der durch das Rauschen des Foto-

widerstandes hervorgerufenen Spannung - bezogen auf 1 Hz Bandbreite - ist.,

19%-‘54 VALVO SPEZIALRUHREN
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VORLAUFIGE DATEN

BPY 10

SILIZIUM-FOTOELEMENT

fiir seitlichen Lichteinfall,
vorzugsweise zur Lochkarten-—
und Lochstreifen-Abtastung

1} mit Wolframfadenlampe

2) lichtempfindliche Fliiche

3} ta —

Lagerungstemperatur

Kenndaten: (tugh = 25 °C)
Wirksame Fliiche F = 2.8 mm?
Maximum der spektralen
Empfindlichkeit bei A = 0,8 um
Kurzschlullstrom
bei Farbtemperatur Lg-= 2700 K 1)
bhei E = 2000 Lux Iy = 32 (15...50) pA
bei E = 10000 Lux Iy = 160 pA
Dunkelstrom bei 'UD =1V
tugh = 25 °C I, = 0,35 (510) pa
= 75 °C Ip = 8,5 ($30) pa
= 100 “¢ I = 40,0 (£70) pA
0 ! iz max.25
Grenzfrequenz T 2 50 kHz 2)8+003 *—7 ji
max 1,68 4P
Sperrschicht-Kapazitiit EgI )
bei Up = 0 V Gp | 1§ 1 uP = )
e~
%
[=]
Grenzdaten: (absolute Werte) E
ID = maxX. 10 mA 1
—UD = max. 1V
t; = max. 100 °C
: 3
tg = min, =20 °C q) 5 |
t, = max, 100 °c °) e T =
E
_| I+ |
- —_— —
i1 025

Das Fotoelement kann direkt in die Schal-
tung eingelitet werden; es ist dabei eine
Wirmeableitung zwischen Lotstelle und Ge-
hiiuse erforderlich., Etwaige Biegestellen
miissen 5 vom Gehluse entfernt

min, 1,5 mm

sein,

VALVO SPEZIALRUHREN
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BPY 10

| T
i
150 a
fug.b‘ 25°C P g
L -
(uA) '
100 i
P | =
: 1
50 -
‘,’
P - m
0% -
2000 4000 6000 8000 £ (Lux) 10000
200 TTT T T
SENEEE NN
HEEEENEEE
k E=10000 Lux—{1
(pA)
150
] ?{UOOLLIA
100
1 4000 Lux——
50
2000Lux [
1500 Lux 1]
1000 Lux;
750 Lux 111
o = 500 Lux -
0 20 40 60 80 100 fyg6 (°C) 120
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10 e o
1 1 T
—
L £:=10000 Lux
(V) 2000 Lux ™
\ tugh = 25°C
102
10
: l L
0, 1 10 102 108 L{pA)
Iy
(pa)
fugh=25°C
E:=10000Lux
]02 ‘-‘""\
2000 Lux IX e
s
10
. N
1 10 102 103 104 105 R (%)

108
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OAP12

GERMANIUM - FOTODIODE

fiir frontalen Lichteinfall,
in Metallgehiiuse mit Glaslinse

Abmessungen in mm:

Farbpunkt an der Anodenseite

‘ Glﬁrhnse -+ Q34'
— T g‘ .
=3 H

) W

e—— 8 —— pfem——— 33—
Pei Verwendung als Fotodiode (mit Vorspannung) ist die mit Farbpunkt ge-
kennzeichnete Elektrode mit dem negativen Pol der Vorspannung zu verbinden,

Bei Verwendung als Fotoelement entsteht an dieser Elektrode der positive Pol,

Kenndaten: {tunh = 2500 )

Wirksame Fliche 1 om?
Empfindlichkeit s (Farbtemp. 2500 °K) 2 5 pA / 100 Lux
Maximum der spektralen Empfindlichkeit bei 1,43 pm
Dunkelstrom -Ij bei -Up = 10 V & 15 pa
9unkelstrom—nausch?n bei -Up = 10 V, < 3:10~12  Aeff/Hz
f = 1 kHz, Bandbreite 1 Hz /
Innenwiderstand (dU/dI) bei -Up=0,5...30 V 2 3 MQ
Grenzfrequenz l) £ 50 kH=z

Wirmewiderstand:

Riy v £ 0,6 grd/mW

Grenzdaten: (absolute Werte)
_UD = max. 30 V
I = max, 3 mA
Np = max. 30 mW
t: = max. 65 %
J v o 2
t max, 65 °C <)

8

l) Frequenz halber Empfindlichkeit, bezogen auf den JWert bei 1 kiflz, gemessen
hei Uy = 10 ¥V, Ry = 10 k& und tugh = 20 %

o
“) Lagerunrstemperatur

VALVO SPEZIALROHREN qgg
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OCP70

GERMANIUM - PNP — FOTOTRANSISTOR

in Allglastechnik,
zum direkten Schalten von Relais

Abmessungen in mm:

Die Vorzugsrichtung fiir das einfallende Licht ist senkrecht zur Ebene der An-
schluBdrihte auf der die Typenbezeichnung tragenden Seitej der Farbpunkt be-
zeichnet den Kollektoranschlufl,

max.15 —  eta— min. 37—
. 11,2 £15 —

ol b
o S o I\ =
> . > ——— I ——

E i g it :
i = | y
b9 max.1,5

nicht verzinnt

Wirmewiderstand: Ry U < 0,4 grd/mW

Grenzdaten: (absolute Werte, t,.; = 45 o¢)

~Upg = max. 15V t; = max, 65 2e
..UCE = max. 15 V I} ts = max. 65 °C 2)
=-In = max. 20 mA

Fototransistoren sind stark temperaturabhiingig, besonders bei offenem Basis-
anschluB. Es muB daher besonders auf die sichere Einhaltung der Grenzwerte
fiir Verlustleistung und Sperrschichttemperatur geachtet werden,

Es empfiehlt sich die Verwendung eines liulleren Basis—-Emitter—Widerstandes,
wodurch durch die Verkleinerung des Dunkelstromes ein giinstigeres Verhdltnis
Hel]stram/Dunkelstrum erzielt wird. Sinnvell ist die Benutzung eines NTC-
Widerstandes, dessen Wert durch Umgebungstemperatur und Beleuchtung vorgege-
ben ist.

1) abhlingig von Ryp, vel. Grenzkurve

2) Lagerungstemperatur

VALVO SPEZIALROHREN l{%.ﬁé



OCP 70

Kenndaten: (Lugh = 28 OC}

Dunkelstrom hei "UCE =4 5V, IE = 0:
“Ig 5 & 825 uA
Hellstrom bei -U g =2V, Farbtempera—

““CE
tur 2700°K, Beleuchtungsstiirke 807 Lux
in Verzugsrichtung:

“Is 2 750 pA
Empfindlichkoité bezogen auf eine
Flédche von 7 mm“;

2 130 mA/im
Maximum der spekiralen Empfindlichkeit:

A = 1,43 um
Grenzfrequenz(fﬁr moduliertes Licht):

: i = 3 kHz

Schaltungsbeispiel:

o-12Y

270°

0° Vorzugs-
-

richtung
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OCP 70
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 90 AG

GASGEFULLTE FOTOZELLE
empfindlich fiir Tageslicht und blaue Strahlung

Die 90 AG kann nach militdirischer Typenvorschrift
geliefert werden,

a
Katode:
Caesium—-Antimon, .
wirksame Katodenfliiche 4 cm*®
k

Kapazitiit:

Abmessungen in mm:

C&k = D,T prF

Betriebsdaten:

85 V

R = 1 Mo

Ip < 0,1 pa

130 pA/im 1)

(=]
-2
il

LA

8 =
Grenzdaten:
Uy, = max. 90 V i 6 1
I, = max,0,6 pA/cmz E
w
2 [ ol
t’ugh = max, 70 “C 5
o
=S it @ £
Y

=
—
EZFEE

Sockel: Miniatur (E T-1)
Eolben: M 2

Fassung: 5909
Einbau: beliebig

ma.

Die Stifte 1, 2, 6 und 7 sowie

die Stifte 3, 4 und 5 sind un-
tereinander zu verbinden,

Der Pfeil zeigt die Richtung

1) bei einer Farbtemperatur ven 2850 °K der einfallenden Strahlung.
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90 AG NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 90 AV

HOCHVAKUUM - FOTOZELLE

empfindlich fiir Tageslicht und blaue Strahlung

Die 00 AV kann nach militdrischer Typenvor-
gchrift geliefert werden,

a
Katode:
Caesium—Antimon,
wirksame Katodenfliiche 4 cm2
k
Kapazi tiit: Abmessungen in mm:
Cax = 0,7 pF +
a
Botriebsdaten: 55 ? é’
0, = 100 v k Kk
Rn = 1 My
Ip < 0,05 uA
s = 45 pafim 1)
Grenzdaten:
Uy = max, 100V 5
Ik = max, 1,25 pA/’cm2
Lugh = max. 7 . &
™
Sockel: Miniatur (E 7-1)
Kolben: M 2
Fassung: 5009
Einbau: beliebig
Die Stifte I, 2, 6 und 7 sowie
die Stifte 3, 4 und 5 sind un-
tereinander zu verbinden,
Y} bei einer Farbtemperatur von 2850 °K Der Pfeil zeigt die Richtung

der cinfallenden Strahlung.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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90 CG

GASGEFULLTE FOTOZELLE
empfindlich fiir rote und infrarote Strahlung

Die 90 CG kann nach militdrischer Typenvor-
achrift geliefert werdenm.

a
Katode:
Caesium auf oxydiertem Silberq
wirksame KatodenflHche 3,1 em®
k
Kapazitidt:
Ca/k = 1,1 pF Abmessungen in mm:

Betriebsdaten:
Ub = 90V
R, = 1 MG
Ip < 0,1 pa
8 = 125 pA/fm l)

Grenzdaten:

Uh = max, 90 vV
I, = max. 0,65 pA/im T
tugh = max, 100 °C i
&
£
E
ey }
]
E

Sockel: Miniatur (E 7-1) EI
Kolben: M 2

Fassung: 5909

Einbau: beliebig

Die Stifte 1, 2, 6 und 7 sowie
die Stifte 3, 4 und 5 sind un-
tereinander zu verbinden.
1 o :
) bei einer Farbtemperatur von 2850 °K Der Pfeil zeigt die Richtung
der einfallenden Strahlung.
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90 CV

HOCHVAKUUM - FOTOZELLE
empfindlich fiir rote und infrarote Strahlung

Die 90 CV kann nach militirischer Typenvor-
schrift geliefert werden,

a
Katode: |
Caesium auf oxydiertem Silherg
wirksame Katodenfliche 3,0 cm*
k
Kapazitit:
Ca/k = 0,8 pF Abmessungen in mm:

Betriebsdaten:
Uy, = B0V
1 Mo
Iy (U,=100V) < 0,05 uA
20 uA/em 1)

=
]

a ==

[

Grenzdaten:
Ub = max, 250 V

Iy = max, 3,3 pﬁ/cmz g&

iy ~r

tugh = max, 100 on =

™

E

o~

Sockel: Miniatur (E 7-1)
Kolben: M 2

Fasauné: 5909

Einbau: beliebig

Die Stifte 1, 2, 6 und 7 sowie
die Stifte 3, 4 und 5 sind un-

=% Sl o n tereinander zu verbinden,
) bei einer Farbtemperatur von 2850 °K ) .
Der Pfeil zeigt die Richtung der

einfallenden Strahlung,
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92 AG

GASGEFULLTE FOTOZELLE
empfindlich fiir Tageslicht und blaue Strahlung

a
Katode:
Caesium-Antimon o
wirksame Katodenfliche 2,1 cm™
K
Kapazitit:

Cax = 0,9 pF Abmessungen in mm:

Betriebsdaten:

U, = 85V
a= 1MQ
Ip < 0,1 pA

s = 130 pA/fm 1

Grenzdaten:
Ub = max, 90 V
I, = max, 1,25 pA/cm2
bygp = mAX. 70 °c
Sockel: Miniatur (E Tule
Eolben: M2
Fassung: 5909
Einbau: beliebig
Die Stifte 1, 2, 6 und 7 sowie
die Stifte 3, 4 und 5 sind un-
tereimnder zu verbinden,
Der Pfeil zeipgt die Richtung
1) bei einer Farbtemperatur vem 2850 °K der einfallenden Strahlung.
VALVO SPEZIALROHREN 11.63
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92 AV

HOCHEVAKUUM - FOTOZELLE
empfindlich fiir Tageslicht und blaue Strahlung

a
Hatode:
Caesium-Antimon, .
wirksame Hatodenfliiche 2,1 ecm®
. k
Kapazitit:
Cak = 0,9 pF
Abmessungen in mm:
Betriebsdaten: l
a
U, = BV
R, = 1 ML g 9 a
IO < 0,06 pA k k
s = 45pa/tm 1) p
max.lg
Grenzdaten: =8
U, = max. 100 V '~
a9
I, = max, 2,5 pA/cm“
0
tugh = max, 10 "C

==

Sockel: Miniatur (E T~1)tEf

Kolben: M2
Fassung: 5909
Einbau: helichig

Die Stifte 1, 2, 6 und 7 sowie
die Stifte 3, 4 und 5 sind un-
tereinander zu verbinden.

Der Pfeil zeigt die Richtung

1) bei einer Farbtemperatur vom 2850 °K :
der einfallenden Strahlung.
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VORLAUFIGE DATEN 150 Av

HOCHVAKUUM-FOTOZELLE

blauempfindlich, besonders geeignet
filr Fotometrie

Strahlungseinfall: fromtal, durch optisch planes Hartglasfenster

Fotokatode: Abmessungen in mm:
Anordnung auf Fenster-Innenseite
Ausfithrung halbdurchlissig, plan
Durchmesser 40 * 0,2 mm
Material Shis

Verlauf der spektr,

Empfindlichkeit A-Typ (§ 11)
Maximum der spektr.
Emnfindlichkeit 420 * 30 nm
Kenndaten:
Siittigungsspannung U, 4 Y ¥
bei 0,05 fm 6V oty k o’;‘;l, T
bei 1 im 70 V i Et '
Anod U ... 90 8 Se9 oo
no t_mspi_mnunp?; 5 G v g%‘ o QWE
Empfindlichkeit = - =
bei Farbtemp. 2850 °k 1) 60(2 35) wA/fm = £
Abfall der Empfindlich- L Y
keit bei Einfall der -—n———JEEﬂEE:___JE
Strahlung unter einem 3 4 ¥
Winkel von 15% zur Rih— =112 = 395" 05
renachse <5 % et Max.52 —»!
Linearitit 10-% 2)
Anstiegszeit 14 ns
Dunkelstirom I £ 10712 4

Einbaulage: beliebig

Die Fotokatode soll nicht
Knpazitit Ca/k 13 pF direk tem Sonnenlicht aus-
resetzt werden.

Isolationawiderstand nn/k 2 1015 g

Grenzdaten: (absolute Werte)

U, = max. 100 v 4) I, (%, £1 8) = max. 0,07 nA/mm2

tagip, = Bin, =80 °C. T, o = max. 0,05 pA/om?

tpoyp = max. +60 °¢C T, (t, € 1 s) = max. 0,05 ua ®)
I & = mAX, 35 uA 5)

1) mit Wolframfadenlampe, bei bugp = 20 e

2] Bei Ua > Ugpy 18t der Fotozellenstrom dem einfallenden Lichtstrom inner-—
halb der MeBgenauigkeit proportional.

3} in diesem Bereich auf der Innenseite verspiegelt

4) Gleichspannung

5) bei gleichméBig beleuchteter Katode

VALVO SPEZIALRUHREN w]%




150 AV

Anwendungshinweise:

Bei der Anwendung dieser Fotozelle fiir Prizisionsmessungen ist der im Inter-
esse der Alterung zugelassene Strom relativ klein. Dadurch ist in jedem Falle
ein nachfolgender Verstiirker erforderlich. Bei derartigen, kleinen Striémen
tritt das Problem der Stirspannungen, die von den Bauelementen erzeugt werden,

in den Vordergrund.

Das folgende Bild zeipgt eine erprobte Schaltung, die fiir viele statische Licht-

messungen brauchbare Ergebnisse liefert,

150 AV |

33k

Sk@

Lt 50 V-ot-t————— BOV
15k Q
- 57— 57 ———

o Netz
= 10pF ]
P, p!
Ragv }

Das pA-Meter in der Schaltung (Vollausachlag 50 uA) kann in mim oder, wenn
die Katode gleichmiifig ausgeleuchtet wird, auch in Lux geeicht werden. Vor-—
ausgesetzt, dald der Zeiger des Mefinstruments auf Frequenzen oberhalb 20 Hz
nicht mehr anspricht, brauchen nur Rauschspannungen mit Frequenzen unter 20 Hz
beriicksichtigt zu werden. Bei Fotosirémen in der GroBenordnung 5-1079 4 betrigt
das Signal am Eingang dea Verstiirkers etwa 5 V, hinzu kommen ein Anteil dea
Schrotrauschens von ca. 10~% ¥, des Widerstandsrauschens von ca. 1078 ¥ und
dea Hquivalenten Rauschwiderstandes am Eingang der EC 1000 von ca. 10-98 v,
Die Riickkopplung des Systems ist etwa 1000fach, so dal die Genauigkeit nur
durch die des pA-Meters bestimmt wird. Netzspannungsschwankungen von +10/-15 %

beeinflussen die MeBergebnisse nicht.

]T%ééb VALVO SPEZIALRUHREN



150 AV

Die Schaltung wird in folgender Weise geeicht: Das Potentiometer Py wird se ein-

gestellt, daB sich als Widerstand der EC 1000 ergibt:
R = a +« R
k ~ 50 - 1000

mit B = Serienwiderstand der Fotozelle in &

w
il

tatsdchliche Empfindlichkeit der Fotozelle in WA/ tm (wird auf jeder

Rihre ungngehen).

Das Gitter der EC 1000 wird jetzt statt an die Katode der Fotozelle an Masse ange-
schlossen, Nach dem Anlegen der Netzspannung wird das Potentiome ter P; so einge—
stellt, daB das uA-Meter Null anzeigt. Hiermit ist die Schaltung betriebshereit
und auf 0,02 mfm/pA geeicht.

Zur Messung schneller Vorginge muf der Serienwiderstand der Folozelle dem
ents prechenden Signal-/Rauschverhiiltnis und der Verzerrung angepallit werden,
und das pA-Meter sollte durch einen Widerstand ersetzt werden, von dem das
Fingangssignal filr einen Oszillografen abgenommen wird., In Abhiingigkeit wvon
der Frequenz kénnen weitere Anpassungen notwendig werden, z.B, zuslitzliche
Glittung der Gleichspannung und Gleichstromheizung der EC 1000, Fir sehr hoch-
frequente Erscheinungen, bei denen alle Zeitkonstanten der Schaltung so klein
wie miglich sein miissen, wird die folgende Schaltung empfohlen, die fir Lascranwen-

dungen mit einer Anstiegszeit des Signals am Oszillografen von 20 ns pgeeignet ist,

10nE zumOszillografen

— -

150 AV 100k

10nF +14L0V

Wenn die MeBergebnisse durch niederfreguentes Rauschen beeintriichtigt werden,

kann dieser EinflubB durch Kihlung der Rthre bis zu -90 ®Cc reduziert werden.

Die Empfindlichkeit der Réhre wird bei Betrieb mit einem Katodenstrommittelwert
von 0,05 LA innerhalb der ersten 500 Stunden um nicht mehr als 10 % abfallen,

Bei niedrigeren Kntodenstrdmen ist ein geringerer Abfall zu erwarten.

VALVO SPEZIALRUHREN 1(%.66
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VORLAUFIGE DATEN 150 CV

HOCHVAKUUM-FOTOZELLE

rot— und infrarotempfindlich,
hesonders geeignet fiir Fotometrie

Strahlungseinfall: frontal, durch optisch planes Hartglasfenster

Folokatode: Abmessungen in mm:
Anordnung auf Fenster-Innenseite
Ausfithrung halbdurchlidssig, plan
Durchmesser 26 £ 0,2 mm
Material AgOCs

Verlauf der spektr.
Empfindlichkeit C-Typ (8 1)
Maximum der spektr.
Empfindlichkeit 800 £ 100 nm

Kenndaten:

Stittigungsspannung U

; sat Y '
bei 0,05 im 6 V ia ' =1
bei 1 fm 70 V ' "'-; : it II'I =)

Anodenspannung U, Gasehl ¥V ~ E} gg'_*

] =1

Empfindlichkeit s p % Eﬂ‘?‘

bei Farbtemp. 2850 °K 1y 20(£ 14) pA/im g 3—,(;_8_

oy

Abfall der Empfindlichkeit | 1 gl ¥

bei Binfall der Strahlung | st [~

unter einem Winkel won 15° oy e i

zur Rbhrenachse s 5% *395150'5

+05 ==

Linearitiit 10-4 2) [ I:I'IU.X 52_p-

Anstiegszeit 14 ns

Dunkelstrom Iy £ 1079 a

Einbaulage: beliebig

Die Fotokatode soll nicht
Kapazitit CE[-'f]-( 13 pF direktem Sonnenlicht aus-
5 pesetzt werden.

Isolationswiderstand 1l&/k 2 1015 [+]

Grenzdaten: (absolute Werte)

u, = max. 100 Vv 4) I (b, £1s) = max, 0,07 nA/om®
boyy = min. —90 °C S = max., 0,05 uA/mm
b1y = max. +60 oc Ly “‘av £ 1 8) = max. 0,035 pA 59

L = max, 25 4A 9)

1) mit Wolframfadenlampe, bei t,, = 25 °C

'I].__|f'
=} Bei Uu > Usat, ist der Fotozellenstrom dem einfallenden Lichtstrom innerhalb
der MeBgenauigkeit proportional.
%)
2y

in diesem Bereich anf der Innenseite verspiegelt
Gleichspannung

5) bei gleichmiélig beleuchteter Katode

VALVO SPEZIALRUHREN 1Q|.66'



150 CV

Anwendungshinweise:

Bei der Anwendung dieser Fotozelle fiir Priizisionsmessungen ist der im Inter-
esse der Alterung zugelassene Strom relativ klein. Dadurch ist in jedem Falle
ein nachfolgender Verstirker erforderlich, Bei derartigen, kleinen Strimen
tritt das Problem der Stidrspannungen, die von den Bauelementen erzeugt werden,

in den Vordergrund.

Das folgende Bild zeipt einme erprobte Schaltung, die fur viele statische Licht-

messungen brauchbare Ergebniasse liefert.

150CV 1

33kQ

et 5V el———— B0Y ———
15k
et 57— 57—

S5kQ

EC1000 10|pF

1000M Q3
I__

e
10pFT >

Y3sv }

Netz

Das pA-Meter in der Schaltung (Vollausschlag 50 4A) kann in mfm oder, wenn
die Katode gleichmifiig ausgeleuchtet wird, auch in Lux geeicht werden. Vor-
ansgesetzt, daf der Zeiger des MeBinstruments auf Frequenzen oberhalb 20 Hz
nicht mehr anspricht, brauchen nur Rauschspannungen mit Frequenzen unter 20 Hz
beriicksichtigt zu werden, Bei Fotostrimen in der Griéflenordnung 5.1079 4 betrigt
das Signal am Eingang des Verstiérkers etwa 5 V, hinzu kommen ein Anteil des
Schrotrauschens von ea. 10™% V, des Widerstandsrauschens von ca. 107% v und
des idiquivalenten Rauschwiderstandes am Eingang der EC 1000 von ca. 1079 v,
Die Riickkopplung des Systems ist etwa 1000fach, so daB die Genauigkeit nur
durch die des pA-Meters bestimmt wird. Netzspannungsschwankungen von +10/—15 %

beeinflussen die MelBergebnisse nicht,

}%’6 VALVO SPEZIALROHREN



150 CV

Die Schaltung wird in folgender Weise geeicht: Das Potentiometer Pp wird so ein-
gmestellt, daB sich als Widerstand der EC 1000 ergibt: o v B
Rli=_'___'
50 - 1000
mit R = Serienwiderstand der Fotozelle in &

5 = tatsHchliche Empfindlichkeit der Fotozelle in pA/tm (wird auf jeder

Réhre angegeben)

Das Gitter der LEC 1000 wird jetzt statt an die Katode der Fotozelle an Masse ange-

schlossen. Nach dem Anlegen der Netzspannung wird das Potentiometer Py so einge-—

stellt, daB das pA-Meter Null anzeigt, Hiermit ist die Schaltung betriebsbereit
und auf 0,02 mim/ A geeicht.

Zur Messung sclhneller Vorglnge mull der Serienwiderstand der Fotozelle dem
entsprechenden Signnl-/Ranschvcthltnis und der Verzerrung angepallt werden,
und das pA-Meter sollte durch einen Widerstand ersetzt werden, von dem das
Eingangssignal filr einen Oszillografen abgenommen wird., In Abh#ngigkeit von
der Frequenz kinnen weitere Anpassungen notwendig werden, z.B. zusHtzliche
GlHttung der Gleichspannung und Gleichstromheizung der EC 1000. Flir sehr hoch-
frequente LErscheinungen, bei denen alle Zeitkonstanten der Schaltung so klein
wie mglich sein milssen, wird die folgende Schaltung empfohlen, die flir Laseranwen—

dungen mit einer Anstiegszeit des Signals am Oszillegrafen von 20 ns geeignet ist.

10nF zumOszillografen

:I-
ESIOF 5, E
- / 1
150CV ' = 100k Lo
w
=
G o E
g (=)
| b TI
-] |
10nF
10nF +140V

Wenn die MeBergebnisse durch niederfrequentes Rauachen beeintrlichtigt werden,

kann dieser Einfluf durch Ki#thlung der Réhre bis zu —-80 °C reduziert werden.

Die Empfindlichkeit der Réhre wird bei Betrieb mit einem Katodenstrommittelwert
von 0,035 A innerhalb der ersten 500 Stunden um nicht mehr ala 10 % abfallen,

Bei niedrigeren Katodenstrémen ist ein geringerer Abfall zu erwarten.

VALVO SPEZIALRUHREN 10.%6;



150 CV
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VORLAUFIGE DATEN 150 UV

HOCHVAKUUM-FOT 0ZELLE

blaucmpfindlich, mit Quarzfenster zur besseren
Durchliissigkeit ultravioletier Strahlung, beson—
ders geeignet fiir Fotometrie

Strahlungseinfall: frontal, durch optisch planes Wuarzfenster

Fotokatode: Abmessungen in mm:
Anordnung auf Fenster-Innenseite
Ausfiihmang halbdurehlissig, plan
Durchmesser 30 £ 0,2 mm b, ‘Q35mm
Material Shis i
= [=2]
Verlauf der spektr. T
Empfindlichkeit U-Typ (S 13)
Maximum der spektr.
Empfindlichkeit 400 £ 30 nm
Kenndaten:
oiten f ‘ ‘
SHttigungsspannung U, 4 | [} [
bei 0,05 fm 6V | N |
bei 1 fm 70V 0o 8 e
ooerie
Anodenspannung U, 6...80 V aae w oW
] . - @0 S
Empfindlichkeit s 1 . S = =]
bei Farbtemp., 2850 °K 1) 60(2 35) uA/im i BETN |
I 1
Abfuall der Empfindlichkeit . T |
bei Einfall der Strahlung o
unter einem Winkel von 15% v ijtijTI_, o~
zur Rihrenachse e (=1 = L ¥y
. - - -
Linearitit 1074 2) 127335 "'5'_]
| =~ max. 52"
Anstiegszeit 14 na
£ -12
Tunkelstrom I =14 A Einbaulage: beliebig

. - 2 1nl5
Isolationswiderstand Rn/k £ 10 0 Die Fotokatode so0ll nicht

Eapazitit Ca/k 13 pF direktem Sonnenlicht aus—
resetzt werden.
Grenzdaten: (absolute Werte)

U, =max.100 V%) I, (t,, &1 8) = max. 0,07 nA/mm®
by = min. —80 °C I = max., 0,05 pA/mm®
[
tyolp = max. +60 9n I, (tav £ 8) = max, 0,05 pA )
| S, = max. 35 pA ?)
1 : :
) mit Wolframfadenlampe, bei Lugh =g, Op

2) Bei Ua b Unst ist der Fotozellenstrom dem einfallenden Lichtstrom innerhalb
der Melgenauigkeit proportional,

3} in diesem Bereich auf der Innenseite verspiepelt
Gleichapannung

5} bei gleichmlBig beleuchteter Katode

VALVO SPEZIALROHREN 10.




150 UV

Anwendungshinweise:

Bei der Anwendung dieser Fotozelle filr Prizisionsmessungen ist der im Inter-
esse der Alterung zugelassene Strom relativ klein. Dadurch ist in jedem Falle
ein nachfolgender Verstirker erforderlich. Bei derartigen, kleinen Striémen
tritt das Problem der Stérspannungen, die von den Bauelementen erzeugt werden,

in den Vordergrund.

Das folgende Bild zeigt eine erprobte Schaltung, die filr viele statische Licht-

messungen brauchbare Ergebnisse liefert.

150UV <

33kQ
- 57V ———p>

gflb —
EC1000 3 10[pF
o E
[Fy)
= i
g vl ] y
- L 1
2 —_— B Netz
§ | O]
Tasv }
63V

Das pA-Meter in der Schaltung (Vollausschlag 50 +A) kann in mim oder, wenn
die Katode sleichmiifig ausgeleuchtet wird, auch in Lux geeicht werden. Vor—
ausgesetzt, dal der Zeiger des Melinstruments auf Frequenzen oberhalb 20 Hz
nicht mehr anspricht, brauchen nur Rauschspannungen mit Frequenzen unter 20 Hz
beriicksichtigt zu werden. Bei Fotosirtmen in der Grolfenordnung 5:109 4 betrigt
das Signal am Eingang des Verstirkers etwa 5 V, hinzu kommen ein Anteil des
Sehrotrauschens van ca. 1072 V, des Widerstandsrauschens von ca. 107° v und
des iliquivalenten Rauschwiderstandes am Eingang der EC 1000 von ea. 1070 v,
Die Rickkopplung des Systems ist etwa 1000fach, so dafl die Genauigkeit nur
durch die des pA-Meters bhestimmt wird. Netzspannungsschwankungen von +10/-15 %

bheeinflussen die Melergebnisse nicht.
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150 UV

Die Schaltung wird in folgender Weise pgeeicht: Das Potentiometer Py wird so ein-
gestellt, dal sich als Widerstand der EC 1000 ergibt: g = iR
Rk=—____.
50 + 1000
mit B = Serienwiderstand der Fotozelle in

8 = tatslchliche Empfindlichkeit der Fotozelle in ud/fm (wird auf jeder

Réhre ungegehen)

Das Gitter der EC 1000 wird jetzt statt an die Katode der Fotozelle an Masse ange-
schlossen. Nach dem Anlegen der Netzspannung wird das Potentiometer Py so einge-
stellt, daB das pA-Meter Null anzeigt. Hiermit ist die Schaltung betriebsbereit
und auf 0,02 mim/ A geeicht,

Zur Messung schneller Vorginge mufl der Serienwiderstand der Fotozelle dem
entsprechenden Signal—/ﬁauschvcrh&ltuis und der Verzerrung angepaflt werden,
und das pA-Meter sollte durch einen Widerstand ersetzt werden, von dem das
Eingangssignal fir einen Oszillografen abgenommen wird. In Abhingigkeit von
der Frequenz Lkinnen weitere Anpassungen notwendig werden, z.B. zus#tzliche
GlHittung der Gleichspannung und Gleichstromheizung der EC 1000. Tilr sehr hoch-
frequente Erscheinungen, bei denen alle Zeitkonstanten der Schaltung so klein
wie mBglich sein milssen, wird die folgende Schaltung empfohlen, die fiir Laseranwen-—

dungen mit einer Anstiegszeit des Signals am Oszillografen von 20 ns geeignet ist.

10nF zumOszillografen

E8IOF o

150UV === 00k L
e
g g 5
s 3
it .
10nF
V

lﬁﬁ’ +140V

Wenn die MeBergebnisse durch niederfregquentes Rauschen beeintrdchtigt werden,

kann dieser EinfluB durch Kilhlung der Hbhre bis zu -90 9C reduziert werden.

Die Bapfindlichkeit der REhre wird bei Betrieb mit einem Katodenstrommittelwert
von 0,05 pA innerhalb der ersten 500 Stunden um nieht mehr als 10 % abfallen.

Bei niedrigeren Katodenstrbmen ist cin geringerer Abfall zu erwarten.

VALVO SPEZIALROHREN 10].32




150 UV
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155 UG

UV-empfindliche SCHA LTRUHRE

mit Gasfilllung und kalten Elektroden, zur Flammen-
ilherwachung von Gas- und Ulfeuerungsanlagen
bei direltem 220 V~—~Netzbetrieb

Strablungseinfall: alk)
rrontal (UV-durchlissiger Spezialglaskolben)
——
Kenndaten: °
Bereich der spektr.
Empfindlichkeit 2004..290 nm
Maximum der spektr. k(a)
Eapfindlichkeit 210...230 nm
2 alk)
Brennspannung 180...220 V 3)
Ziindspannung g 225 vV
Nulleffelkt <2 Imp 1)

3
Betriebsdaten: ) k(a)
Einfallende Strahlung
=— 28 5F%1,5 —=
S|
™ o] =
wn
T 5 &
ot
¥ o0 kolingado suh)o l
U, = 220 Veff +10/-15 % ” I o
fh = 60.,.60 Hz =] L é
Rig = 80,,.120 2 max. 4,59
i : it L+ Sockel 4 5tift fit
Sockel: 5tifte, passend r
¢ i AR AR L Novalfassungen nach DIN 41 559
R:C = 3 ms Fassung: BB 700 19

Einbhau: beliebig

1) gemessen bei 300 Veff mit Ry = 22 kR 0,4 s nach Abblenden des UV-Strahlers
wihrend 2 s, Die Messung wird 4 mal wiederholt. Die Anzahl der gezHhlten
Impulse wird durch die Zahl der ausgefilhrten Messungen geteilt.

2) R ist der Ersatzwiderstand, gebildet aus der Parallelschaltung von Ry und
Ry (EBingangswiderstand dea Verst#{rkers). Durch diesen Widerstand wird die
Schaltung selbstlschend.

3) Stift 1 ist mit Stift 9, Stift 6 mit Stift 4 zu verbinden.

VALVO SPEZIALRUHREN "1'5’9




155 UG

Grenzdaten: (absolute Werte)
U, = max. 350 v 1)2) tyglpy = min. =28 °C
o
I, = max, H00 mA typly = max. +100 °C
= max. 10 mA ) ty = min. -50 °C
Cp = max. 100 pf 4y ty = max. +50 °C

Mefschal tung:
155UG

Line Messung des arith-
metischen Mittelwertes
des Stromes kann durch
Einschalten eines Gleich-
strominstruments zwischen
die Punkte 1 und 2 erfol-

ren.
-

Lebensdauererwartung:

Die Lebensdauer der RBhre hiingt von der Kolbentemperatur, dem gleichygerichteten,
arithmetischen Mittelwert und dem Spitzenwert des Stromes ab.

Bei Verwendung der RBhre in der unter Betiriebsdaten cmpfollenen Schaltung ist
die Lebensdanererwartung

> 10 000 h bei Kolbentemperaturen < 50 °C

> 5B 000 h hei Kolhuntempcrnturen < 70 %¢
Kolbentemperaturen oberhalb 70°C verkilrzen die Lebensdauererwartung betriichi-
lich.
Das Ende der Lebensdauer ist erreicht, wenn die RBhre ohne UV-Bestralilung bei
350 V ziindet.

Gleichspannungswert oder Scheitelwert der Wechselspannung

Dieser Wert ist gegeben it Ricksichi auf das wHhrend der Lebensdauer migz—
liche Absinken der Ziindspannung ohne Bestralilung. Um festzustellen ob ein
die Betriebstiichtiglkeit beeintrichtigender Wert vorliegt, darf die R¥hre
kurzzeitig mit 385 V (Gleichspannung oder Scheitelwert der Wechselspannung)
gepriift werden. Dabei darf die RBhre auller dem Nulleffekt keine Impulse ab-
reben.

A) Gleichgerichteter aritimetischer Mittelwert (t,, = 1 s), siehe MeBschaltung

Kapazitit der Zuleitung zur Rihre

’} zemessen mit einem Thermoelement an der heifesten Stelle des Kollens

?3%5 VALVO SPEZIALROHREN



Betriebshinweise:

Im leitenden Zustand sendet die Rithre UV-Strahlung aus; es mull dafiir gesorgt
werden, daB dureh diese Strahlung benachbarte Rithren nicht geziindet werden
kinnen.

Bei Betrieb mit gleichgerichteter Wechselspannung darf die cinmal gewlhlte

Polaritiit dieser Spannung wlhrend der ganzen Lebensdauer nicht mehr gelindert
werden.

155 UG

In der unter Betriebsdaten empfohlenen Schal tung wird die Entladung der Hihre

nach 5...8B ps unterbrochen. WHhrend dieser Zeit 1Hdt sich der Kondensator C
auf. Die Entladezeit des Kreise mit der Kapazitit C sollte ungefiihr 1/3
einer halben Periode sein; bei kilrzerer Zeit kann die Spannung an der Rihre
schnell genug ansteigen, um ein zweites Mal wHhrend derselben Ialbperiede

zu ziliden; bei ldngerer Zeit ist die Restladung am Ende der Halbperiode uoch
so groB, dall sie das Verhalten der Rbhre wHhrend der folgenden Halbperiode
stirt.

Bei Betrieb mit Kolbentemperaturen im Bereich 50...70 °C mull dafllr gesorgt
werden, dafl wihrend jeder leitenden Periode die Abfallzeit des Stromes so
kurz wie miglich ist.
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Fotoelektronische
Bauelemente 2

Fotovervielfacher
Szintillatoren






Fotovervielfacher

Szintillatoren
Typeniibersicht
Fotovervielfacher
Foto-— Stufen— Anoden—
Typ katoden- zahl empfindlichkeit Bemerkungen Seite
typ bei Up=1800 V
14 mm - Fotokatodendurchmesser
XP 1110 A (s 11) 10 250 A/fm 189
XP 1111 A (5 11) 10 250 A/fm AnschluBdrihte 188
XP 1113 A (S5 11) 6 0,4 A/im (1200 V) 189
XP 1114 A (S 11) 4 10 mA/fm (900 V) 189
v e c stol— u., vibrations—
ARINLE A (s 11) 10 250 A/ im fest, AnschluBdrihte 189
XP 1116 c (s 1) 10 20 A/ tm 189
XP 1117 T (5 20) 9 100 A/im 189
XP 1118 U (5 13) 10 250 A/im 189
20 mm — Fotokatodendurchmesser
XP 1180 A (5 11) 10 250 A/ im Kolbenlinge max. 88mm | 209
- Kolhenliinpge max,135mm

52 AVP A (s 11) 10 250 A/fm S ont fir Neweniwicklg, 209

32 mm - Fotokatodendurchmesser

XP 1010 A (s 11) 10 700 A/ fm rauscharm 165
XP 1011 A (s 11) 10 700 A/fm stoB- u. vibrationsfest | 165
150 AVP A (8 11) 10 700 A/ &m 165
150 CVP ¢ (8 1) 10 100 A/ im 165
150 UVP U (8 13) 10 700 A/ im 165
42 mm — Fotokatodendurchmesser

XP 1020 A (s 11) 12 v; = 108 (2500 V)| koax. Ausgang, 100 @ 171
XP 1021 A (s 11) 12 v; = 108 (2500 V)| koax. Ausgang, 50 0 171
XP 1023 U (s 13) 12 vi = 108 (2500 V)| koax. Ausgang, 50 @ 171
XP 1140 8 4 6 v; = 10% (8500 v)|undurchlissige Katode, | 201
XP 1141 A (5 11) 7 vy = 10% (3500 V)| sehr schnell 205
53 AVP A (s 11) 11 1000 A/fm 213
53 UVP U (5 13) 11 1000 A/ fm 213

VALVO SPEZIALROHREN ”fffg



Fotovervielfacher

Szintillatoren
Fotovervielfacher {Fortsetzung)
Foto— Stufen— Anoden-
Typ katoden- zahl empfindlichkeit Bemerkungen Seite
typ bei Up=1800 V

42 mm - Fotokatodendurchmesser (Fortsetzung)
56 AVP A (S 11) 14 vy = 108 (2200 v) 223
56 AVP-03  |A (S 11) 14 v; = 108 (2150 v)|Binzelelektronenzihlg. | 223
56 AVP-03 AlA (8 11) 14 vi = 10% (2200 v)|fir Keinzidenzschaltg. | 223
56 AVP-05  |A 14 v; = 10% (2200 v)|0,5 mm Fensterdicke 223
56 CVP ¢ (s 1) 10 100 A/fm (2750 V)|auch fir Infrarot 223
56 TUVP il 14 vy = 108 (2500 V) 203
56 TV T (s 20) 14 v; = 108 (2500 v) 223
56 UVP U (s 13) 14 v; = 108 (2200 v) 223
153 AVP A (5 11) 11 1000 A/ Em Energieauflisung < 9 %| 213
44 mm - Fotokatodendurchmesser
XP 1000 A (s 11) 10 TO0 A/ Em 158
XP 1001 A (s 11) 10 700 A/fm Energieauflisung < 9 4| 159
XP 1002 T (S 20) 10 400 A/fm 159
XP 1003 TU 10 400 A/ fm 159
XP 1004 U (s 13) 10 700 A/fm 159
XP 1005 c (s 1) 10 100 A/ fm 159
63,5 mm - Fotokatodendurchmesser
XP 1030 A (s 11) 10 250 A/ fm 177
XP 1031 A (s 11) 10 300 A/ Zm Energieauflésung < 9 %| 177
XP 1032 U (s 13) 10 250 A/fm 177
XP 1033 U (s 13) 10 250 A/im 10 mm Fensterdicke 177
110 mm - Fotokatodendurchmesser
XP 1040 A (s 11) 14 v; = 108 (2400 v)|plankonkaves Fenster 183
54 AVP A (s 11) 11 500 A/tm 219
54 UVP U (s 13) 11 500 A/im 219
58 AVP A (s 11) 14 vy = 108 (2400 v)|gewtlbtes Fenster 183
58 UVP U (s 13) 14 vy = 108 (2400 V) 183
111436 VALVO SPEZIALROHREN




Fotovervielfacher

Szintillatoren
Fotovervielfacher (Fortsetzung)
Foto- Stufen- Anoden-
Typ katoden— rahl empfindlichkeit Bemerkungen Seite
typ hei U“—-lﬁﬁ{! v
200 mm - Fotokatodendurchmesser
37T AVP A {8711) 11 250 A/Em 233
60 AVP A (8 11) 12 vy = 102 (3000 v) 239
O0f fene Fotovervielfacher
4,84 em? (2,2 em x 2,2 em) - Fotokatodenfliche
Xp 1120 195
5 Nickel- zur Zihlung von Rént-— -
Xp 1122 Katode gen oder UV-Photonen 195
XP 1130 T 195
17 vy =6 - 10!

XP 1121 Kupfer-— (4000 V) 185
Xp 1193 B?ryl—‘ zur Fithlung von Tonen 195
liumoxid= oder Elektronen
XP 1131 Katode 195

Szintillateren
Typ Seite

SAM. .. Szintillateren filr Alpha-Strahlung, mit Emissionamaximum

bei 450 nm 243
SPF.. .- Szintillatoren fiir Beta- und Gamma-Strahlung und fir

schnelle Neutronen, mit Emissionsmaximum bei 450 nm 245
SPH. .. Szintillatoren fiir schnelle Neutronen, mit Emissions-

maximum bei 450 nm 247
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Fotovervielfacher

SYMBOLE

1. 8ymbole der Elektrodén und Elektrodenanschlilsse
K svesssces Hatode
F vesesesss Fokussierelektrode
B sesesesss Beschleunigungselektrode
D sueasssss Ablenkelektrode
P -+sevssss Sekunddremissionselekirode, Dynode
g ssscsssss Gitter
B sssesssss Anode
8 ssssssss0 innere Abschirmung
M sssssss-- Auflenaquadierung (Aquadaghelag)
i.V. weesss innere Verbindung; SockelanschluB, der nicht als L&tstlitz-
punkt benutzt werden darf.
92, Symbole der Spannungen, Strtme, Leistungen und Widerst#nde
Ua/pn ssese Anodenspannung (Spannung zwischen Anode und letzter Dynndc}
Uy seneenss Speisespannung
Ug +eswsse. Gesamt-Speisespannung
Ux/y wssess Spannung zwischen den Elektroden x und y
Upn/pn+1 .+ Spannung zwischen benachbarten Dyneden
Ig eeevenes Anodenstrommittelwert, Hellstrom (= Fotostrom + Dunkclstrom)
I, g seeves Anodenspitzenstrom
Ig eomaenns Anodendunkelstrom
R, «vecvv-. Arbeitswiderstand, Widerstand in der Anodenleitung
3. Symbole verschiedener Griéflen

¢

X

Cxfy +oore
) S —

SI sasesaa

L

8 e

a
Vi cessses
t ceenn

ugh

.

KapazitHt zwischen der Elektrode x und allen librigen Elektroden
Kapazitit zwischen den Elektroden x und y
(Licht—) Wellenl#nge

Katodenempfindlichkeit (= Katndenfﬂtnstrum/LichtBtrom oder
Katodenfotostrom/ﬂestrﬂh]ungsstﬁrke)

Anodenempfindlichkeit (= Anodenfotostrom/Lichtstrom)
Stromverstlirkung

Ungebungstemperatur
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Fotovervielfacher

ERLAUTERUNGEN ZU DEN TECHNISCHEN
DATEN VON FOTOVERVIELFACHERN

1. Aufbau eines Fotovervielfachers

Fin Fotovervielfacher ist eine Elektronenrbhre mit einer Fotokatode, einem
Beschleunigungs—- bzw. Fokussiersystem, einem Vervielfachersystem, in dem
die Foteelektronen durch Sekundiirelektronenemission vervielfacht werden, und
einer Anode.

Das Fenster eines Fotovervielfachers ist die fllr den Strahlungsdurchtritt
vorgesehene FlHche.

Die Fotokatode ist diejenige Flliche, aus der bei Bestrahlung Fotoelektronen
(Kntodenfntostrnm) befreit werden; sie befindet sich entweder auf einem
metallischen Triger (undurchllssige Fotokatode) oder auf der Innenseite eines
Fensters (halbdurchlfissige Fotokatode).

Das elektronenoptische LBinpgangssvstem ist der Teil, in dem die emittierten
Fotoelektronen auf die 1. Dynode p; fokussiert werden.

Das Vervielfachersvstem ist der Teil, in dem durch Sekundlrelecktronenemission
der Eatodenfotostrom vervielfacht wird; es besteht aus einer Anzahl von Ver-
vielfachungsstufen. Bei einer Vervielfachungsstufe befindet sich am Anfang eine
elektronenemittierende Elektrode und am Lnde eine positivere Sekundliremissions—
elektrode (Dynode) mit einer nachfolgenden Absaugelektrode.

Die Anode ist die letzte Absaugelektrode, von der das Ausgangssignal abgenommen
wird.

}

2, ErlHuterungen zu den benutzien Griflen und Begriffen

Die in den Datenblittern angegebenen Werte und Kennlinien gelten fiir eine durch-
schnittliche Rhre und geben unter bestimmten Betriebsbedingungen das Verhalten
der Rihre wieder. Jeder Hfhre wird eine Priifkarte beigelegt, auf der die Prilfwerte
dieser Rihre angegeben sind.

Die in den DatenblHttern angerebenen Grenzwerte sind absolute Grenzdaten. Sie
dtlrfen unter keinen Umstinden ttherschritten werden. Die Schaltung mull daher so
ausgelegl werden, dafl wdhrend der Lebensdauer der betrachteten Rihre und des
GerHtes unter den ungilnstigsten Arbeitsbedingungen im Hinbliek auf Schwankungen
der Versorgungsspanmungen, der Linstellung und Streuwerte der ilbrigen Bauelemente,
der Belastung, des Signals, der Umgebungsbedingungen und der Réhrendaten kein
absoluter Grenzwert lberschritten wird.

Die relative spektrale Cmpfindlichkeit ist der auf die in einem Intervall &A vor—

handene, spektrale Bestrahlungsstirlke bezogene TFotostrom im Verhiiltnis zum Maximum

der speltralen Empfindlichlkeit, remessen bei lonstantem Fotostrom, sleichmiiBiger

Ausleuchtung des Pensters und senkrechtem Strahlungseinfall.

Im VALVO-Typenprogramm werden hauptsfehlich folgende Fotolkatodenausfithrungen

hinsichtlich ihrer spelktralen fmpfindlichkeit unterschieden:

a) A-Typ (S 11) mit halbdurchléissiser Caesium-Antimon-Schicht (8bCs) auf der
Innenseite cines B 40-Hartglasfensters; das Maximum der spelitralen Empfind-—
lichkeit liegt im sichtbaren HDereich bei etwa 420 nm (blau).

66
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Fotovervielfacher

b) U-Typ (S 13) mit dem gleichen Schichtmaterial der A-Typen aber aufgebracht
auf der Innenseite eines Quarzglasfensters, dessen bessere DurchlHssipgkeit
fir ultraviolette Strahlung die Empfindlichkeit bis in den UV-Bereich er-
weitert; das Maximum liegt bei etwa 400 nm.

¢} C=Typ (S 1) mit einer halbdurchlissigen Schicht ans Caesium auf oxydiertem
Silber (AgOCs) auf der Innenseite eines B 40-Hartglasfensters; die spektrale
Empfindlichkeit liegt haupts#ehlich im Rot-— und nahen Infrarot-Bereich mit
einem Maximum bei ca. 800 nm.

d) T-Typ (S 20) mit einer halbdurchlissigen Trialkali-Schicht (SbNuKCs} auf
einem B 40-Hartglasfenster; diese Ausfilhrung ist in einem weiten Wellen-
Ifngenbereich empfindlich, der sich von blau bis rot erstreckt mit einem
Maximum bei 420 nm. Dieser Typ weichnet sich durch eine hohe absolute spektrale
Empfindlichkeit aus.

e) TU-Typ mit der Schieht der T-Typen, aber entsprechend den U-Typen mit UV-
durchllssigem Quarzglasfenster.

Die Katodenempfindlichkeit s, wird ermittelt in

pA/fm bei cinem bestimmten Lichtstrom der Normlichtart A

oder in

mA/W bei einer bestimmiten Bestrahlungsstlrke einer geeigneten Wellenliinge,
gemessen hei einer bestimmten Spannung, die zwischen Katode und allen Ubrigen,
zusammengeschalteten Elektroden angelegt ist.

Die Quantenausbeute der Fotokatode ist das Verhéiltnis der emittierten Foto-
elektronen zu den einfallenden Photonen.

Die Anodenempfindlichkeit s, wird ermitielt in Afim bei einem bestimmten Licht-
strom der Normlichtart A, einer bestimmten Gesamtspeisespannung Up und Spannungs-—
verteilung an den Vervielfachungsstufen.

Die Stromverstlirkung v, ist der Quotient aus Anodenfotostrom und Katodenfotostrom
bei einer bestimmten Gesamtspeisespannung und Spannungsverteilung an den Verviel-
fachungsstufen.

Wegen der Hifhe der Stromverstlirkung (vi > 10 ﬁ) ist es nicht mbglich, bei der
Ermittlung der Stromverstlirkung oder Anodenempfindlichkeit beide Strbme unter
den gleichen Bedingungen zu messen. Der Anodenstrom liegt normalerweise unter
1 mA, so daB der Katodenfotostrom nur einige Zehntel nA hetrlgt. Da aber im
Normalfall der Katodenfotostrom, die Dynodenstr@me und der Anodenfotostrom
der einfallenden Bestrahlungsstfrke proportional sind, kann man diese Schwierig-
keit durch folgende Methode umgehen: Zuerst wird der Fotovervielfacher als Diode
geschaltet (Katode gegen alle dbrigen Elektroden) und die Bestrahlungsstlrke
{vorzugsweise monochromatisch, da Neutralfilter nicht vollkommen wellenllngen-
unabhiingig sind) so gewH#hlt, dabB ein EKatodenfotostrom von ca. 0,1 pA flieBt.
Dieser Strom wird gemessen und dann reduziert man die auf die Fotokatode fallende
Bestrahlungsstdrke auf den Bruchteil a, z. B. mit Hilfe eines Neutralfilters
bekannter Durchlfssigkeit. Daraufhin wird mit einer bestimmten Gesamtspeise-
spannung und Spannungsverteilung der Anodenfotostrom gemessen. Die Stromver-
stirkung ergibt sich dann zu

gegfs. kann der AbschwHchungsfaktor a auch mit Hilfe der RYhre ermittelt werden,
wenn er von der MeBanordnung her nicht bekannt ist; man bildet das VerhHltnias
der Strme, die vor und nach der Abschwlichung tlber eine Dynode fliefen.
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Fotovervielfacher

Bei R#hren mit sehr hoher Stromverstirkung kann auch bei diesem Verfahren der
Grenzwert des zulH#ssigen Anodenstrommittelwertes noch lberschritten werden;
es ist deshalb ratsam, die Messung in mehreren Schritten durchzufllliren, =z. B.
miBt man einmal zwischen Fotokatode und n-ter Dynode und nach nochmaliger
AbschwHehung zwischen n-—ter Dynode und Anocde.

Der Anodendunkelstrom I, ist der ohne Bestrahlung der Katode iiber den Anoden-
anschluf fliefende Strom. Er wird ermittelt bei einer bestimmten Gesamtspeise-
spannung, Spannungsverteilung und Umgebungstemperatur fiir eine vorgegebene
Anodenempfindlichkeit oder Stromverstlirkung.

Der Proportionalititsbereich ist die obere Bereichsgrenze des Anodenspitzen—
stromes, bei der dieser im Impulsbetrieb mit dem maximalen Anodenstrommittelwert
der Bestrahlungsstlrke proportional ist, wenn auBerdem im SHttigungsgebiet der
Katoden-, Dynoden- und Anodenstr@me gearbeitet wird.
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Die Form eines Anodenstromimpulses, hervorgerufen durch einen sehr kurzen

Strahlungsimpula, wird durch zeitliche GréBen charakterisiert:

a) Die Gesamtlaufzeit ist definiert als das Zeitintervall zwischen dem Ein-
treffen einea sehr kurzen Strahlunpgsimpulses auf der Katode und dem Erreichen
des Maximalwertes des Anodenstromimpulses.

b) Die Laufzeitdifferenz gibt die Abh#ngigkeit der Gesamtlaufzeit von der Lage
eines beleuchteten Punktes auf der Fotokatode wieder. Sie wird angegeben als
die Differenz der Geaamtlaufzeiten von Impulsen, die von der Fotokatodenmitte
bzw., dem Katodenrande ausgehen.
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Fotovervielfacher

¢) Die Anstiegszeit ist die Zeit, die der Anodenstromimpuls fiir den Anstieg von
10 % auf 90 % seines Maximalwertes beniéitigt bei kurzzeitiger Bestrahlung der
gesamten Katodenfliiche.

d) Die Impulsbreite wird gemessen bei halbem Maximalwert des Anodenstiromimpulses
hei kurzzeitiger Bestrahlung der gesamten Katodenflliche.

J. Betriebshinweise

Die Gesamtspeisegpannung UB mull rut stabilisiert sein. Die Stromverstlrkung v
eines Fotovervielfachers ist in [olgender Weise von Anderungen der Gesamtspeise—
spannung abhingig:

mit n = Anzahl der Dynoden,

d.h., die prozentuale Xnderung der Stromverstlirkung ist bei 10stufigen Foto-
vervielfachern etwa 10 mal der der Gesamtspeisespannung; um alse die Stromver-
stirkung auf 1 % genau einzuhalten, muB die Gesamtspeisespannung auf 1 %/ o0
stabilisiert sein.

Die Gesamtspeisespannung liegt an einem Spannungsteiler, von dem die Elektroden-
spannungen abgegriffen werden. Sollen hierbei keine st8renden Potentialverschie—
bungen auftreten, milssen die Dynodenstréme klein im Verhiiltnis wzum Querstrom Ip
des Spannungsteilers sein. Es kann sich mitunter als zweckmiifig erweisen, mit
zwei Spannungsquellen zu arbeiten, woven eine mit hoher Spannung und geringer
Leistung filr die katodenseitigen Stufen und die andere mit niedriger Spannung
und hoher Leistung fiir die anodenseitigen Stufen verwendet wird.

Bei Gleichlichtbetrieb kann als erste Niiherung fiir die Abhlingigkeit der Strom-
verstiirkung ven der Bestrahlung folgender Zusammenhang herangezogen werden:

bv g I n 511+1 ) la 6
BT & - (n+l){ﬁ—~1))- 15 = (n+1)(6-—1))

i
mit & = Stufenvervielfachung,
d.h. die relative Anderung der Stromverstlirkung ist ungeflBhr proportional dem
Verhiiltnis von Anodenstrom zu Querstrom des Spannungsteilers; daraus folgt [liir
ecine Stabiliti#t der Verstiirkung von 1 %, dal dieses VerhHltmis etwa 1 : 100
sein mub.

Bei Liehtimpulsbetrieb, wie z.B. Szintillations-Ziihlung, mull fir eine Stabili-
tiit der Stromverstiirkung von 1 % der Querstrom des Spannungsteilers nicht zu
1001, gewiihlt werden, wenn die letzten Spannungsteilerwiderstiinde einzeln mit
Kondensatoren ifiberbriickt werden. Die K.’lpnzitﬁtcu sollten entsprechend folgendem
Zusammenhang gewlhlt werden:

Ch R § . Ciq
Cn—l Sers Ch-n USWa
mit C, = Kapazitlt paralell zum letzten Spannungsteilerwiderstand
C = Kapazitit paralell zum vorletzten Spannungsteilerwiderstand.

n-1
Die genaue Berechnung eines stabilisierten, kapazitiven Spannungsteilers ist
sehr aufwendig. Angenfihert ist die relative Schwankung der Stromverstirkung
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Fotovervielfacher

t At
T RC,
Avy = e = gty
vi i T= Ron
mit T = Zeitkonstante des Szintillators,
RC. = Zeitkonstante des letzten Spannungsteilergliedes

n

Daraus folgt, daB bei einem maximalen Anodenfotostrom von 1 mA die Stabilitlt
der Stromverstirkung < 1 % ist, wenn auflerdem RC, > 100 T und Ip 21 m gewlhlt
werden.

Durch die Kondensatoren kann zwar der Querstrom des Spannungsteilers klein
gehalten werden, es darf jedoch nicht ibersehen werden, dafl dann die Spannungs—
schwankungen an den kapazitiv entkoppelten Stufen zwar eine kleine Amplitude,
aber eine grofle Zeitkonstante haben (filr obipes Beispiel ca. 470 «T ). Bei
grofien Zihlgeschwindigkeiten, d.h. bei kleinem Abstand aufeinanderfolgender
Impulse k#nnen sich diese Schwankungen fiberlagern und zu Amplitudenfehlern des
Ancdenstromimpulses filhren. Mit T = 1 us in obigem Beispiel darf die Impulsfolge-
frequenz deshalb cinen Maximalwert von etwa 2200 Hz nicht Hberschreiten; andern-
falls muft die Zeitkonstante reduziert und der Querstrom des Spannungsteilers
erhifht werden.

Bei der Wahl des Massepunktes am Spannungsteiler sind folgende Gesichtspunkte
zu berfleksichtizen: Legt man den positiven Pol der Gesamtspeisespannung an Masse,
gso wird einerseits eine vorteilhafte, galvanische oder kapazitive Kopplung der
Anode mit geringen Isolationsschwierigkeiten ermiiglicht, andererseits wird aber
bei ungeniigender Isolation des Réhrenbereiches in der Nithe der Katode das Dunkel-
stromrauschen dureh Lichtwirkungen bei Uberschligen (Koronaentladung) z.B. von Ge-
h#usewandung zur Glaswandung des RShrenkolbens ungiinstig beeinflult. Es empfiehlt
sich, in diesem Fall eine zus#tzliche statische Abschirmung, z.B. den vor-
gesehenen Abschirmzylinder gegen magnetische Stirfelder, zu verwenden undauf
Katodenpotential zu legen. Legt man den negativen Fol der Gesamispeisespannung
an Masse, tritt keine Lrh@hung des Dunkelstromrauschens durch Uberschliize und
keine Gaselektrolyse bei Szintillationsbetrieb (Knnt.’lkt zwischen Szintillator
und Fenster des FoLovervielfnchcrs) auf, jedoeh ergibt siech bei ungeniigender
Isolation des Koppelkondensators an der Anode eine Erhthung des Dunkelstrom-
rauschens.

F#1lt beim Einbau der Rihre volles Tageslicht auf die Fotokatede, so kann der
Anodendunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wihrend des BDetriebes langsam auf
seinen urspriinglichen Wert zuriick.

Ein Fotovervielfacher soll bei angelegter Gesambtspeisespannung nicht einer hohen
Unmgebungsbel euchtung ausgesetzt werden, da bei einem Lichtstrom ven ca. 1079 im
bereits der zullissige Anodenstrommittelwert iiberschritien wird.

Beim Anlegen der Gesamtspeisespannung nach lingeren Betriebspausen kann es
ca. 30 min dauern, bis sich der Anodendunkelstrom des Fotovervielfachers auf
niedrige Werte stabilisiert.

Fotovervielfacher sollten stets im Dunkeln gelagert werden.
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Fotovervielfacher

ABSOLUTE SPEKTRALE EMPFINDLICHEEIT DER
KATODENTYPEN VON FOTOVERVIELFACHERN

=]
TT T T T = =
I 1 — £
=
=
-
y
% g
= L =
[l F
T [ - y
VA
F A
= ll
1] = =
- t (=2
1 T
=7
= S -DajuL
e
-
i L}
(11 - |‘
. o
1 joul
o
LY
- AY = §
7 A% H
= ___k\_,_...-
7 = X = ||
7 = x § abuouo
Eum 7 = e P = qiab
= Y -
r . - N unb
f & - il -~
- w s e == § unJb
{4 w5 O | _|-noiq
o e v = noiq
= LA -
— | t=11+11%
\ 8 najol
1
n - . Jaoin
pEm =~ B -pan

I 5| dhjy
S T S ——l8

=
@ fa

a
i
X

[

I

[

]

7
L
1
11

o

1}
it 1
EEa,
?‘_.\ \ =
i = -
?-_\,_\' g
Emm <
1t {Ef o
S/ d,
— M
= =4
T e nAMTEn 1 o
o = =] = —
= = S
<
E

'%]536 VALVO SPEZIALRUHREN



Fotovervielfacher

SPEKTRALE YUANTENAUSBEUTE DER KATODENTYPEN
ViiN FOTOVERVIELFACIHERN
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Fotovervielfacher

SPEKTRALE EMPFINDLICHKEIT DER

o

RELATI

KATODENTYPEN VON FOTOVERVIELFACHERN

oot

3 0 g Q¥ g = s=c
PO JRRUE B
- =
[pschis s et | NN ST ST O R | S S e e A S U Rl
(uyy
8“: : 0aoL : _Sm* 0oL : 008 0 0oy 00E 00z ool
o _ T L i | ! T i L1 T
e {HEEEEEEEHEAES N
L
N 1 1
] H Rl
1 A4 - |}
: - 1
_ _ I
\ EHHHGR - +
dfy- 1 !
A YRS
] T !
m :
e : fas
1 ] 1 1 f 1
|- 3 ‘.—
T d— \
Y 1A
A 1
T HHHA ..A_ LEioy 2k
HH _ : : 7 | HH(E1S) AAL- NN
SERaEEEEEEAE AT dA - N (07 S) AR _ AT (RES
I sy % \ . N
) AP (115) dAL TN S Laia . sy e
: : Siiaiane -50-divest i EH Spowy A
T ) __ 1 I N 1 ._____.mL.._.. 1
HHH 1 Raaa
EESEEEEE:: : SR FHFE HH
} T i i + 1 1

VALVO SPEZIALROHREN




Fotovervielfacher

SPEKTRALE DURCHLASSIGKEIT DS
INFRAROT-FILTERS CORNING 2450
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XP 1000 XP 1003
XP 1001 XP 1004
XP 1002 XP 1005

10stufige FOTOVERVIELFACHER

mit 44 mm nutzbarem
Fotokatoden-Durchmesser

XP 1000 blauvempfindlich

XP 1001 blauempfindlich, zur Szintillations—Spektrometrie von Gamma-Strahlung
XP 1002 blau—-griin-gelb—orange—empfindlich

XP 1003 blau—griin-gelb—orange—empfindlich, mit UV-durchliissigem Quarzfenster
XP 1004 blauempfindlich., mit UV-durchliissigem Quarzfenster

XP 1005 rot— und infrarotempfindlich

Abmessungen in mm: Innerer Aufbau:

lg— max.525° —»|

AR Sl I T | A

k

14325

Diheptal
(B14-38)

g— 33,5 —
l—————————— 123+5

A

TTTT

Zubehér:
Fassung FE 1001
Abschirmung 56 128 )
Einbaulage: beliebig

lt— max.58% — |
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XP 1000 XP 1003

XP 1001 XP 1004
XP 1002 XP 1005

Typ XP 1000 XP 1001 2)
Fenster: Anordnung frontal
Ausfithrung optiseh plan
Material Hartglas B 40
Fotokalode: Anordnung auf Fensterinnenseite
Ausfiihrung hal bdurchlissig, plan
Durchmesser min, 44 mm
Material Sbls

Empfindlichkeit [tughzgﬁuﬂ}
bei Farbtemp. 2850 °K 3)
bei Wellenliinge maxi-
maler Empfindlichkeit

Verlauf der spektr. Empfindlichkeit

Maximum der spektr., Empfindlichkeit

a (A fm)

8) {mA/W)

A-Typ (5 11)
420 *+ 30 nm
70 (2 40) 80 (2 70)

60 65

Vervielfachersystem und Anode:

Anzahl der Dynoden
Material

10
AgMg0Cs

Anodenempfindlichkeit
(Ug=1800V,Spgs.-Vert.A)
Anodendunkelstrom 5)
(Lugh=2500,5pgs.—VcTt.A)

a

bei =&

{a/ Em)

IO (FA)

(A £m)

700 (2250) 700 (2 400)
0,015 (£ 0,05)

100

Proportionalitit (Up=1800V) By

bei Spgs.-Vert, B his I, .
Anodenstromimpuls )
(EB=1500V,Sng.—Vnrt.B)

Ansticpgszeit

Laufzeitdifferenz 8)
Gesamtlaufzeil

bei Spgs.-Vert. A bis I, = ... mi

mA

{ns)
(ns)
(ns)

30 a0
100

Kapazitiit
Anade /Dynode Pio

Anode gegen alles

Ca/p10 {pF)

¢, (pF)

Bemerkungen:

Enprgioﬂurlﬁsung
(l“,-'..t“ x 2" Nad,
Cs 137, 661 keV)

g,5 (2 9) 4

i
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XP 1000 XP 1003

XP1001 XP1004
XP 1002 XP1005

XP 1002 XP 1003 XP 1004 XP 1005
frontal
eptisch plan
Harlglas B 40 Juarz Hartglas B 40
auf Fensterinnenseite
halbdurchliissig, plan
min, <44 mm
ShNaKCs Shils ArlCs
T-Typ (5 20) | TU-Typ U-Typ (s 13) C-Typ (s 1)
420 £ 30 nm 400 = 30 om 800 % 100 nm
150 (2 110) 70 (£ 40) 20 (2 15) 1)
70 (bei 700 nm: 12) 60 2
10
AgMe0Cs
100 (£ 100) | 700 (£ 250) 100 (2 20)
0,015 (% 0,05) £ 10
il \ 100 20
30 5
100 10
4
4
41)
3
i
VALVO SPEZIALROHREN .66
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XP 1000 XP 1003

XP 1001 XP 1004

XP 1002 XP 1005

Grenzdaten: {absolute Werte)

2)

U
I

I
u
u
u
t

B = max, L8800 V
5 (auBer XP 1005) = max. 1 mi 9)
. (XP 1005) = max. 30 pA %)
p1/k = min, 120 V; max. 500 V
pn+1fpn = min. 80 V; max. 300 V
a/p10 = min., 80 V; max. 300V 10)
ugh 2 max. +65 °C

Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Stiérfelder soll die Rih-
re mit einem Abschirmzylinder (57 + 1 mm Innendurchmesser, 90 * 1 mm Liinge,
1,0 mm Wandsiiirke, Typ 56 128) umgeben werden,

Fiir XP 1001 gilt statt Spgs.-Vert. A bzw. B jeweils Spgs.-Vert, A',
mit Wolframfadenlampe

Filr den Infrarot-Bereich ist die Empfindlichkeit s, rp = 3 (£ 1,4) uA/im,
gemessen bei einer Farbtemperatur von 2850 °K mit einer Wolframfadenlampe
und einem Infrarol-Filter Corning 2450, Schmelze 1613, Dicke 2,61 mm,

Fhllt beim Einbau der Réhre volles Tageslichi auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wiihrend des Betrie“es langsam anf
seinen urspriinglichen Wert zurilck,

Bis zu den angegehenen Werten herrschi Proportionalitit zwischen Anodenstrom
und Beleuchtung.

hei Beleuchtung der Folokatode mil sehr kurzen Lichtimpulsen
bei punktlidrmiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes

Mittlelwert

} Der Spannungsabfall an R, ist zu berilcksichtigen,
B a

Pbé VALVO SPEZIALRUOHREN



XP 1000 XP 1003

XP 1001 XP 1004
XP 1002 XP 1005

Betriebsdaten und —hinweise:

Die Speosespannund fiir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungs-—
teilung aus der Gesamtspeisespannung Up erzeugt werden; der Quers trom des
Spannungsteilers soll fir eine Stabilitit von 1 4 etwa 100mal so grofl wie

der Anodenstrom des Fotovervielfachers pewihlt werden., Bei Lichtimpulshe—
trieb und ausreichender kapazitiver Uberbriickung der letfzten Stufen isl ein
reringerer Yuerstrom ausrcichend.

Fiir Gamma-Spektrometrie mit XP 1001 wird eine Gesamtspeisespannung von etwa
1100 V (Spgs.—Vert. A') empfohlen; man erhilt diec beste Arbeitsweise bei
Upl/k = 4 Uh'

Die Spannungverteilung A (auch A') ergibt die hiichste Stromverstiirkung, Span-—
nungsvertieilung B ergibt hihere Spitzenstrome und einen grifieren Proportiona—
litiitsbereich.

Spannungsverteilung A

-Ug=125Up

Spannungsverteilung B

O -US =14.5Uy

Spannungsverteilung A' (XP 1001)

vm?\vkwww?ta

-Ug=12-14 Uy

VALVO SPEZIALROHREN 11.66



XP 1000 XP 1003
XP 1001 XP 1004

XP 1002 XP 1005
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XP 1010 150 AVP
XP 1011 150 CVP
150 UVP

10stufige FOTOVERVIELFACHE IR

mit 32 mm nutzbarem
Fotokatoden-Durchmesser

Xr 1010 blauempfindlich, zur Szintillations-Spektrometrie von RHintgen- und
Gamma-Strahlung

XP 1011 blauempfindlich, stoll— und vibrationsfest

150 AVP blauempfindlich

150 CVP rot— und infrarotempfindlich

150 UVP blauvempfindlich, mit UV-durchlissigem Quarzfenster

Abmessungen in mm: Innerer Aufbau:

einfallende Strahlung

1= 38%11 5 s
.Illr. — L i k
‘ s
b,py N
__[%,
|| e \
8 X )
g 7 g B
P [———
r& Duodekal
¥ [(B12-43) | y
It U3 U
|
|« max.38%
Zubehir:
Fassung FE 1002
Abschirmung 56 127 1)
Gewichi: 77 &
Einbaulage: helichig
P Kk
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XP 1010 150 AVP

XP 1011 150 CVP
150 UVP

Typ Xp 1010 2) XP 1011
Fenster: Anordnung frontal
Ausfithrung optisch plan
Material Hartglas B 40
Fotokatode: Anordnung auf Fensterinnenseite
Ausfiihrung halbdurchlissig, plan
Durchmesser min, 32 mm
Material ShCs
Verlauf der spekir. Empfindlichkeit A-Typ (5 11)
Maximum der spektr. Empfindlichkeit 420 * 30 nm
Empfindlichkeit (t,,=25°C)
bei Farbtemp. 2850 °%K ?) sy (ua/im) 80 (2 70) 70 (£ 40)
bei Wellenliinge maxi-—
maler Empfindlichkeit sk {md /W) 65 G0
Yerviel fachersysiem und Anode:
Anzahl der Dynoden 10
Material ApMrOCs
Anodenempfindlichkeit, a, (A/im) 700 (£ 400) 700 (£ 100)
(Ug=1800V,Spgs .. -Vert,A)
Anodendunke 1strom 5) Iy (ua) 0,01 (§ 0,05}
(t.ugb=250(f ,Spas.—Vert.A)
bei s, (A/im) 60
Propoertionalitit (Up=1800V) 6y
bei Spgs.-Vert, A bis I, = ... mA 30 30
bei Spgs.—Vert. B bis I, = ... mA 100
Anodenstromimpuls 7 )
(Ug=1800V,Spgs.-Vert.B)
Anstiegazelt (ns) El
Laufzeitdifferenz B) (ns) 3
Gesamtlaufzeit (ns) 36
Kapazitht
Anode/Dynode p g tn__-"pl[) (pF) a
Anode gepen alles C, (pF) 5
Beme rkungen: fiur Rontgen- und stofl— und vibra-
Gamma-Spektrome— tionsfest (Daten
trie (Daten hier—| s. folg. Seiten)

zu s, folg, Sei-=
len)
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XP 1010 150 AVP

XP 1011 150 CVP
150 UVP

150 AVP 150 UVP 150 CVP
frontal
optisch plan
Hartzlas B 40 Yuarz J Hartglas B 40
auf Fensterinnenseite
halbdurehliissig, plan
min, 32 mm
Shia ApOCs
A-Typ {8 11) U-Typ (8 13) C-Typ (5 1)
420+ 30 om 400 % 30 nm 800 + 100 nm
70 (2 10) 25 (2 15) 1)
G0 2,5
10
AgMgOCa
700 (< 100) 100 (£ 20)
0,01 (£ 0,05) S 10
G0 20
30 a
100 10
4
K]
1
4
b
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X
X

P 1010 150 AVP
P1011 150 CVP
150 UVP

Grenzdaten: (absolule Werte)

Lia

I'B = max, 18300 V
1, (auter 150 CVP) = max, L omi Y)
I, (150 cve) = max. 80 gA )
IJ]]I 'k - min. 120 V; max. 500 vV

1 ; 1 F. a . T
['pu-l L/pn = min. 80 V; max. 300V

Da

U /p10 Cmin. 80 V; max. 300 v 10)

_ 2 w
"llt,:h miax., v V0
ton zur Rénlgen— und Ghmmaspekirometrie mit XP 1010:
Speisespannung in Plateaumitie e 1100 v
Plateauliinge fiir Mn-K -Linie 5,0 keV - 70 v Ly
Platesusteilheid = 0,08 WV 11)
Nullellekt in Plateanmitte = 10 (£ 50) Imp/s ]l)
Energieauflisung fiir Co-K -Linie 8 keV == 50 i
ten zur Stofi- und Vibratlionsfestigkeit von XP 1011:

Nachs tehende Prilfbedingungen charakterisieren die Stol- und Vibrationsfestig-
keit der Réhren, sie sind nicht als Betriebsbedingungen aufzufassen:
Fine Rihre wird mit sinusférmigen Stolheschleunigungen von 30 + 3 g fimal 11lms
lang in den drei Hauptachsen belastet sowie mit sinusférmigen Vibrationsbe-—

-

schleunigungzen von 0,5 g hei H...14 Ha, b g hel 14...400 Hz und 7,5 gz bei 400
v e 2000 He je 206 min in den drei lHauptachsen gepriift.

l) fum Schutz segen magnetische oder elektrostatische Stérfelder sall die Rihre

£l
4

'I} Fiir den Infrarot-Berei

mit ecinem Abschirmzylinder (42 + | mm Innendurchmesser, 90 * 1 mm Linge, 1,0
mm Wandstiirke, Typ 56 127) umgeben werden,

Filr XP 1010 gilt stati Spgs.-Vert. A bzw. B jeweils Spgs.-Vert. A'.

mif Wolframfadenlampe

h ist die Empfindlichkeit 2y 1p 3 (€ 1,4) pA/fm,
romessen bei einer FParbtemperatur von 2850 °K mit einer Wolframfadenlampe
und einem Infraroi=Filter Corning 2450, Schmelze 1613, Dicke 2,61 mm.

Fiil1lt beim Einbau der Rihre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom siark ansteigen; er kehrt wihrend des Betriebes langsam auf
seinen urspriinglichen Wert zuriick.

l') Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalitli zwischen Anodensirom

und Beleuchtung.,

7) hei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Liehtimpulsen

8) bei punktférmiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes
9) Mittelwertl

IU) Der Spanpungsahfall an Rﬂ ist zu beridcksichticen.

l1} gemessen mit 1" x 1" NaJ-Kristall bei 2500 Imp/s in Plateaumitte, Diskrimi-

natorverspannung 0,2 V, R, = 50 ki, = 25 °C, bei Spgs.-Vert. A'

‘ugh
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XP 1010 150 AVP
XP 1011 150 CVP
150 UVP

Boetriebsdaten und —hinweise:

Die Speisespannung fiir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungs—
teilung aus der Gesamtspeisespannung Up erzeugl werden; der Querstrom des
fiir eine Stabilitdt von | % etwa 100mal so groll wie

Spannungsteilers soll
filr niedrige Strah-

der Anodenstrom des Fotovervielfachers gewiihlt werden;
lungsintensititen reicht ein Yuerstrom von 0,5 mA aus, Bei
trieh kann mit geringerem Yuerstrom gearbeitet werden, wenn die letzten
Stufen kapazitiv entkoppelt sind ( cinige hundert pF).

Lichtimpulsbe—

Die Spannungsverteilung A (auch A') ergibt die hichste Stromverstirkung,
Spannungsverteilung B ergibt héhere Spitzenstrime und einen grileren Pro-

portionalititsbereich,

Spannungsverteilung A

Y
=
o

Up |Up | Up |Up (Up |Up
LM —{

s

-Ug = 11,25 Uy L”"' |"

Spannungsverteilung B

-Ug=145Up ‘L‘lliﬂi*""‘—

Spannungsverteilung A'(XP 1010)
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150 UVP

XP 1010 150 AVP
XP 1011 150 CVP
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VORLAUFIGE DATEN i;}g%lo

XP 1023

12stufige, achnelle
FOTOVERVIELFACHER

mit koaxinlem Anodenausgang und
42 mm nutzbarem Fotokatoden-Durchmesser

XP 1020 blauempfindlich, mit 100 Q-Auspgang
Xp 1021 blauempfindlich, mit 50 Q-Ausgang
XF 1023 blauempfindlich, mit 50 @-Ausgang,und UV-durchlissigem Quarzfenster

[nnerer Aufbau:

Abmessungen in mm: einfallende Strahlung
einfa.'ltendel Strahlung —p= Max. 52,5“s (el —
Y 1 &
“"rnaxEZ,Sg' o —.-| min.42
'y — E A | = "g‘
|.k k
| ==
| | XP1021 | |
XP 1020 E XP1023 £
|| i g 7
L 2 p 2
g8 g . g
o R w0 o
| g a8 g 2
:{ a o= g
! ‘max. 51,8%
= U
Y _u

=102

Sockel: Bidekal (B 20-102) 1)
Zubehir:
Fassung FE 1003 :
Ancdeninsehlup 100 @: LEMO 3,C.100 2)
50 Q: General Radio 874/C8A

Abschirmung 56 130 oder 56 131
Einbaulage: beliebig

VALVO SPEZIALROHREN ”167fi



XP1020

XP 1021
XP1023

Typ XP 1020 XP 1021 XP 1023
Fenster: Anordnung frontal
Ausfithrung plan-konkav
Material Glas S 747 01 | Quarz
Fotokatode: Anordnung auf Fensterinnenseite
AusTiithrung halbdurchliissig,gewiilbt
Durchmesser min. 42 mm
Material Shia .
Verlauf der spektr. Empfindlichkeit A-Typ (8 11) U-Typ (S 13)
Maximum der spektr, Empfindlichkeit 420 + 30 nm 400 # 30 nm
Empfindlichkeit (t,,,=25°C) . :
bei Farbtemp, 2850 °K 1) &) (44/fm) 65 (£ 45)
bei Wellenliéinge maxi-
maler Empfindlichkeit s (mA/W) 55
Yervielfachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden 12
Material ApMples
Gesamtspe isespannung UB (v) 2500 (g 3000)
(v;=108 Sprs.—Vert.A)
Anodendunkelstrom 7) Iy (uA) 356

(v;=108 Spgs.-Vert.A)

Proportionalitiit (UB=25HO\") 6)
bei Spgs.-Vert. A bis Ip= ¢oo mA 100
bei Spgs.-Vert. B bis I = .,. mA 300

Anodenstromimpuls 7)
(Up=2500V,Spgs ,—Vert.B)

Anstiegszeit (lla) < 1,8
Impulsbreite (ln,-f"ll} (na) 4
Laufzeitdifferenz B) ns) < 0,2
Gesamtlaufzeit (ns) 28
max. Spitzenstrom I, o () 0,5...1,0
(Spgs.-Vert. B)
Anodenimpedanz Z, (o) LO0 50
Kapazitit
Anode,/Dynode P12 (:.-1;"[:]_:2 {pF) 8
Anode gegen alles G, {pF) 9
F| pegen Katode (Ilpla’,-'k (pF) 25
F, gegen alles Cyy {pF) 30
Py gegen Fu Ul’l,f"’i"?_’ (pF) 17

%1.86 VALVO SPEZIALRUHREN



XP 1020
XP 1021

Grenzdaten: (absolute Werte) XP ]023

u
I
u
u
U
t

= max. 3000 V 9}

B

a = max. 2 mA 10)
p1/k = min. 300 V; max. 600V
pn+l/pn = min., 80 V; max., 500V
a/plz = min. 80 V; max., 500 V 113

= mitx . +65 °C
ugh

Montage der LEMO-Koaxialsteckverbindung fiir XP 1020

1..
2.4

..

Kiérper 4,..Kontakt T...Konus 10,..Kabelspann—
LIsoliertiille 5..,L8tstelle 8,,,Zugentlastung schraube
Metallhiilse G...1s0liertiille 9,,.5icherungsring

2 3 4 B G 7 8

rrrrrrrT)

FIIIIIIIII////'

LI EE LIl

AP EFIEIIEE ]

Ell‘
32—

Das Mittelstiick ist fiir den koaxialen Anodenausgang ausgehohrt.

wird mit der Rihre geliefert

Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Stérfelder 2oll die Rihre
mit einem Abschirmzylinder (57 + | mm Innendurchmesser, 110 * 1 mm Liinge,
1,0 mm Wandstiirke, Typ 56 130) umgeben werden.

Die Abschirmung 56 131 (75 + 1| mm Innendurchmesser) wird empfohlen, wenn aus
Isolationsgriinden — bei Betrieb mit hohen Spannungen zwischen Fotokatode und
Abschirmzylinder - ein groflerer Abstand erforderlich ist,

Es ist fiir gute Iseolation zwischen Auflenarnquadierung und Abschirmzylinder zu
sorgen, wenn die AuBlenaquadierung mit Katode verbunden wird.

mit Wollramfadenlampe

bei g = 26 OC; fillt beim Hinbau der Rihre volles Tageslieht auf die Fo-
tokatode, so kann der Dunkelstrom stark ﬂnutoigen; er kehrt wihrend des Be—
triebes langsam auf seinen urspringlichen Wert zurick.

Biz zu den angecgehenen Werten herrscht Proportionalitit zwischen Anodenstrom
und Beleuchtung.

hei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Liehtimpulsen

bei punktférmiger Beleuchtung der Katodenmitte und eines Punktes 18 mm auller-
halh des Zentrums

oder eine niedrigere Spannung, hei der die Méhre mit Spannungsverteilung A
eine Stromverstirkungz von 107 erreichl

Mittelwert

Der Spannungsabfall an I, ist zu beriicksichtigen.

VALVO SPEZIALROHREN 111.936




XP 1020
XP 1021
XP1023

Betriehsdaten und ~hinweige:

Die Speisespannung fiir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungstei-
lung aus der Gesamispeisespannung Up erzeugt werden; der Querstirom durch den
Spannungsteiler ist elwa 100 . I_ zu wihlen (filr eine Stahilitiit von | %),
Bei geringer Strahlungsintensitit reicht ein Juerstrom ven ca. 3 mA aus. Die
letzten Stufen sollen kapazitiv entkoppelt werden (Cl z.B. 2 nF). Bei hohen
Spitzenstrimen empfiehlt es sich, pgetrennte Stromversorgungsteile fir die An-
fangsstufen und die letzten Stufen zu verwenden.

Die Spannungsverteilung A ergiht die hichste Stromverstiirkung, Spannungsver-
teilung B ergibt hihere Spitzenstrdome und einen gréfieren Proportionalitiitabe-
reich.

Spannungsverteilung A,statisch
0 6 e

13y, |
— 3,5 U, —ota—>]

d-Ug =16,5 U

Spannungsverteilung B, dynamisch
m

L q

9

2|Us

L J

p— 1

e 350U | 3 | }L——1=

5 Up —=ta—]
C; € c
&-Uy= 19,35U, ¢

Das elektronenoptische Eingangssystem besteht aus der gekriimmten Fotokatode k,

den Fokussierelektroden Fl und Fy, der Beschleunigungselektrode b und der
Ablenkelektrode D.

J') Die Anschlulldrihte der Kapazitiliten sollen miglichat kurz sein.

}I- 6 VALVO SPEZIALROUHREN
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XP 1020
XP 1021
XP 1023

Ein Potential ven 1750 V zwischen Katode und Beschleunigungselektirode erzeugt
an der Fotokatode eine Feldstéirke von 200 V/em, die durch die Fokussierelektro-
de Fy gleichférmig gestaltet wird (siehe Abh.1).

Durch das Eingangssystem werden Laufzeitdifferenzen sowie Laufzeitstreuungen
klein gehalten und die Elektronen gehiindelt auf die erste Dynode p, melenkt,

so daP auch die Laufzeitdifferenzen im Vervielfachersystem klein hleiben. Das
Potential an der zweiten Dynode heeinflufBit die Anodenstromamplitude.

Von dem Potential an der Folkussierelecktrode F; werden Hihe und Konstanz des
Anodenstromimpulses sowie die Gréfle der Laufzeitdifferenz bestimmt.

Die hohe Stromverstiirkung in Verbindung mit den hohen erzielbaren Spitzenstrb-
men (Ia g = 1 A) machen die Verwendung eines kleinen Arheitswiderstandes erfor-
derlich, um die Zeitkonstante am Ausgang klein zu halten., Deshalb besitzen die
Riohren einen koaxialen Anodenausgang mit einer Impedanz von 100 bzw. 50 Q. Fiir
viele Anwendungen ist ein anschliellender Verstirker nicht erforderlich, da die
Ausgangsimpulse Werte von mehreren 10 V erreichen.

Das Gitter g zwischen den beiden letzten Dynoden liegt mit seinen Drihten
parallel zu denen der Anode (Schattenstellung). Es verhindert, dal Elektronen
der vorletzten Dynode direkt auf die Anode treffen, und vermindert gleichzeitig
Induktionen und Schwingunsen im Anodengitter. Das Potential des Gitters soll
miglichst nahe an dem der letzten Dynede liegen.

Dariiberhinaus kann mittels des Gitters die Grifle des Anodenstromimpulses ge-
steuert werden, Abb.2 zeigt die Charakteristik dieser Steuermiiglichkeit .

Abb.3 zeigt Anodenstromimpulse einer Réhre.

e — T e — AN ™
I e S A\ 7
] 5?2%}_? i:_l— @L:I:;‘,FE“E:E;S\A\\ I ==

40 /
e :%1- RS F 20 -
ST e /
ST _l__"-‘—"‘ e _____.-/
s  WNRI =T 0 u,
L3P Unio Uonn )
Abb. 2
1000 FE
|
Abb.1 |
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XP 1020
XP 1021
XP1023 _
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XP 1030
XP 1031
108 tufi FOTOVERVIELFACHER XP 1032

o o T XP 1033

mit 63,5 mm nutzbarem
Fotokatoden-Durchmesser

XP 1030 blavempfindlich

XP 1031 blanempfindlich, zur Szintillations—Spektrometrie von Gamma-Strahlung
XP 1032 blavempfindlieh, mit 3 mm dickem, UV-durchliissigem Quarzfenster
XP 1033 blauvempfindlich, mit 10 mm dickem, UV-durchlissigem Quarzfenster
Abmessungen in mm: FHAaFE s A i

einfallende Strahlung

(Beispiel: XP 1030}

einfallende Strahlung

v
fa—max. 75,59 >-|
| [ J

Lo f
| I "oy
| ~T
i Max. 75,5 s | L
_______ : Y
i1 7 4 o
Y g\_} Y k
k | |
| |
I [} |
TR o |
83 88 L o8 b N
el 2 & P 3 |
oo | I
pe L =-F§=:5 !
SN 88 = 528t05 > (\
o= N
ia ek a—fi )
i | 4 . P [ ———
i Diheptal w Diheptal
= (B14-38) 1] (B14-38)
L Yy | :
T il i A
Y i Y I
< max. 588 «—max. 587 =
Zubehiir:
Fassung FE 1001
Absechirmung 56 135 ©)
Einbaulage: beliebig
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XP1030

XP 1031
XP 1032
XP1033

o

Typ XP 1030 | xP 1031°) XP 1032 | XP 1033

Fenster: Anordnung frontal
Aunsfilhrung optisch plan
Material Hartglas BB 40 | Quarsz

Fotokatode: Anordnung auf Fensterinnenseite
Ausfithrung halbdurchldssig, plan
Durchmesser min., 63,5 mm
Material Shis

Yerlauf der spektr., Empfindlichkeit A-Typ (8 11) U-Typ (S 13)

Maximum der spektr. Empfindlichkeit 420 * 30 nm 400 *# 30 nm

Empfindlichkeit ( Lugh=..5°C}
bei Farbtemp. 2850 °K %) s, (uA/im) | 70 (240) | 80 (270) |70 (240)| 60 (=35)

bei Wellenliinge maxi-

maler Empfindlichkeit gy, (ma/W) 60 65 60 50
Vervielfachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden 10
Material ApMgOCs
Anodenempfindlichkeit s, (a/tm) |250(2100) [300(2100) 250 (2 100)
(Up=1800V,Spgs.~Vert.A)
Anodendunkelstrom ) Inlg {1A) 50,2
{ tu’_,‘_b=25“(} ,Spgs.-\-’erl,.ﬁ)

bei s, (A/fm) 100

Proportionalitit (Ug=1800V) 9)

bei Spgs.-Vert, A bis 1, = ... md 50 50 50

bei Spgs.-Vert. B bis I, = ... ma 100 100

Anodenstromimpuls ©)
(Up=1400V,Spgs.-Vert.B)

Anstiegszeit (ns) 15
Impulshreite (Ia 2) (ns) 7
Laufzeitdifferenz ') {ns) 7
Gesamtlaufzeit (ns) 60
Kapazitiit
Anode/Dynode pjq Ca/p1o (pF) 3
Anode gegen alles C, ¢, {pF) 5
Bemerkungen: XP 1031: Energieauflésung 8,5 (£ 9) %

(2"x2" Nad, Cs 137, 661 keV)
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XP 1030
XP 1031

XP 1032

Grenzdaten: (absolute Werte) xP ]033

UB = max. 2000 V
I = max. 1 mA 8)
Uh/k = max. 500 V
Upl/k = min. 100 V; max. 500 V
Upn+1,z”pn = min. 80 V; max, 300V
Uu/p[ﬂ = min, 80 V; max. 300 V 9y
Lugb = max, +65 °C

Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Stirfelder soll die Rihre
mit cinem Abschirmzylinder (78 + | mm Innendurchmesser, 130 * | mm Linge,
1,0 mm Wandstdrke, Typ 56 135) umgeben werden.

Fiir XP 1031 gilt statt Spgs.-VYert. A bzw. B jeweils Spgs.-Vert. A'.

mit Wolframfadenlampe

Fiillt beim Finbau der Réhre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wiihrend des Betriebes langsam auf
seinen urspriinglichen Wert zuriick.

Bis zu den angegebenen Werten herrscht Propoertionalitidt zwischen Anodenstrom
und Beleuchtung,

bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen
bei punktfiérmiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes
Mittelwert

Der Spannungsabfall an R, ist zu beriicksichtigen,
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XP 1030

XP 1031

XP 1032
XP1033

Be

triehsdaten und —hinweise:

Die Speisespannung [iir die eingelnen Dyneden kann durch ohmsche Spannungs-—

teilung aus der Gesamtspeisespannung Up erzeugt werden; fiir cine Stabilitit
von | % soll der Juerstrom des Spannungsteilers etwa 100mal so grofll wie der
Anodens trom des Fotovervielfachers gewiihlt werden; fiir niedrige Strahlungs-
intensitiiten reicht ein Yuerstrom von 0,5 his 1 mA aus, Bei Lichtimpuls-Be-
trieb und amusreichender kapazitiver Entkopplung der letzten Stufen des Span-
nungsteilers kann mit geringerem Yuerstrom gearhbeitet werden.

Die Spannungsverteilung A (auch A') ergibi die hichste Stromverstirkung,

Spannungsverteilung B ergiht hihere Spitzenstriéme und einen grilleren Propor-
tionalitiitshereich,

Spannungsverteilung A Spannungsverteilung B

k

1 o« A7
I ;wv@?¢7?¢w¢E}'1a|¢w¢????¢?v

& -Ug=13U |, O -Ug=155Uj

Po o]

Spannungsverteilung A" (XP 1031)

K 1

NI A A
b5 [P

o
£
u

DARDAD

LUy (Up |Up [Us |Up |Up|Up |Us |Up |Up

I.l

470pF InF

i-l‘.h:]-ﬂub
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XP 1030

XP 1031
XP 1032
XP 1033
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XP 1040
58 AVP
14stufige, schnelle 58 UVP

FOTOVERVIELFACHER

mit 110 mm nutzbarem
Fotokatodendurchmesser

XP 1040 blauempfindlich, mit plan-konkavem Fenster und Aluminium-Montagezylinder

58 AVP  blauempfindlich, mit plan-konkavem Plexiglas—Lichtleiter und Aluminium-—
Montagezylinder

58 UVP blavempfindlich, mit UV-durchlissigem Quarzfenster

Abmeasungen in mm: Innerer Aufbau:
Beispiel: 58 AVP)

einfallende Strahlung
f

ft———— 138F — -
| 130¢
ol 2 F =}
/ ‘ Lt ‘ |
ur (=1
R T o
58 UVP
12g+) | |
136,2%: 03 !’r

-

|-l-1 =35

o i

745 |
aquadier! =45
of ’
- .', -
. 7
17928
L ]

7 # Biindelsteg
—P1g

26915

S e L Rl Al
340
i3
aquadiert _
l

|
|
r
™
Fai——
h——

Sockel: Bidekal
(B 20-102)
Zubehiir:
Fassung

Abschirmung 56 133 1)

Einbaulage: beliebig XP 104 0, 58 AVP 58 UVP
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XP 1040

58 AVP
58 UVP

Typ XP 1040 58 AVP 58 UVP
Fenster: Anordnung frontal
Ausfifhrung plan-kenkav rewilbt
Material Hartglas B 40 | Quarz
Fotokatode: Anordnung auf Fensterinnenseite
Ausfiithrung halbdurchlissig, gewidlbt
Durchmesser min, 110 mm
Material Shis

Verlauf der spektr. Empfindlichkeit
Maximum der spektr. Empfindlichkeit
: : : .i 950,
Empfindlichkeit (tugh-gu c)

A-Typ (5 11)
420 * 30 nm

U-Typ (5 13)
400 %= 30 nm

bei Farbtemp. 2850 °K 2) 81 (LA/ im) 70 '[é 45)

bei Wellenlidnge maxi-—

maler Empfindlichkeit 8y {mA/W) 60
Verviel fachersystem und Anode:
Anzahl der Dyneden 14
Material AgMp0Cs

Gesamtspeisespannung

tiir v;=108 (Spgs.-Vert.A) Uy (V) 2400 (£ 3000)
Anodendunkel strom 3)
bei v;=10% (Spgs.-Vert.a) Iy (uA) 2 (£ 12)
Proportionalitit (Ug=3000v) 1)
bei Spgs.-Vert. A bis I, = ... mA 100
bei Spgs.-Vert. B bis I = ... mi 300
Anodenstromimpuls 5)
(Up=3000V,Spgs, -Vert.B)
Ansliegszeit (ns) 2
Impulabr‘nii.e(In,-"L’.) ) {ns) 4
Laufzeitdifferenz 9) (ns) 1
Gesamtlaufzeit (ns) 45
max. Spitzenstrom
bei Spgs.-Vert. B Tt fit) 0,5,,.1,0

Kapazitiit
Anode,/Dynode Piyg cnf:JM (pF)

Anode gegen alles ¢, (pf)
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XP 1040
58 AVP

58 UVP

Grenzdaten: (absolute Werte)

= max. 3000 v 7)

Up = :
L = max. 2 mA ©)
UFI/k = max, 300 V
Uy /i = min. 1400 V; max. 1800 V
Upl,FS/k = min. 250 V; max., 800 V
Ubl F2/D = max. 100 V
»
Upnet/pn = min. 80 V; max. 500V
Up/pr4 = Min. 80 V; max. 500V 9)
tuph = max. +G5 °C

l] Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Stiorfelder sell die Rihre

%)
%

1y

mit einem Abschirmzylinder (145 + | mm Innendurchmesser, 250 # 1 mm Liinge,
1,0 mm Wandstiirke, Typ 56 133) umgeben werden.

Bei Verwendung der Rihren XP 1040 und 58 AVP ohne Montagezylinder kann die
Abschirmung 56 129 (132 + 1 mm Innendurchmesser, 150 * 1 mm Linge) verwendet
werden.

Es ist filr gute Isolation zwischen Metallumhiillung und Abschirmzylinder zu
sorgen, da die AulBenaquadierung und die Metallumhiillung mit Katode verbunden
sind.

mit Wolframfadenlampe

bei £, .4 = 25 %C; f411t beim Einbau der Rihre volles Tageslicht auf die Fo-
Lukntuﬁc, s0 kann der Dunkelstrom stark ansteigen} er kehrt wihrend des Be—
triebes langsam auf seinen urspriinglichen Wert zuriick.

Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalitit zwischen Anoden—
strom und Beleuchtung,

bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen

bei punktférmiger Beleuchtung der Katodenmitte und eines Punktes 50 mm
auBerhalb des Zentrums

oder eine niedrigere Spannung, bei der die Rihre mit Spannungsverteilung A
eine Stromverstiirkung von 10 erreicht

8) Mittelwert

9) Der Spannungsabfall an R, ist zu beriicksichtigen.

VALVO SPEZIALROHREN ”]-gg




XP 1040
58 AVP

58 UVP

Betriebsdaten und -hinweise:

Die Speisespannung filr die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungstei-
lung an der Gesamtspeisespannung Up erzeugt werden, der Querstrom durch den
Spannungsteiler ist etwa 100-I, zu whhlen (fir eine Stabilitlit von 1 %),

Bei geringer Strahlungsintensitlt reicht ein Querstrom von ca, 3 mA aus, Die
letzten Stufen sollen kapazitiv entkoppelt werden (01 zsBs 2 nF), Bei hohen
Spitzenstrtmen empfiehlt es sich, getrennte Stromversorgungsteile filr die An-
fangsstufen und die letzten Stufen zu verwenden,

Die Spannungsverteilung A ergibt die hiichste Stromverstirkung, Spannungsver—
teilung B ergibt hthere Spitzenstrtme und einen grifleren Proportionalititshe-
reich, Durch das Potential an der Dynode P3 kann die Hohe des Ausgangssignals
eingeregel t werden,

Spannungsverteilung A

k
irsryrrerrrrrrs
==2U;,F' 4
é Up (U [Us |Up |Usp [Us|Us | Us|Us|Us
A
i 3
8-Us=19Us N

Spannungsverteilung B

Il

k a
Ty Y YYTYTTYETYTTTY
Fllb o pF
¥ 2
=2Lh__ : Ra
50,
O-Up=343... 36 Us Ce G 6505 6
Fiir die Entkopplungskondensatoren werden folgende Werte empfohlen (q = Ladung
des Anodenstromimpulses):
€, = 100 q/y Gy = 100 q/9 Uy Cp = 100 q/81 Uy
Cy = 100 q/3 Uy C, = 100 q/27 Uy
l) Beim Typ 58 UVP ist D innerhalb der Réhre mit py,Fs verbunden.
14,66 VALVO SPEZIALRUHREN



XP 1040
58 AVP
58 UVP

Das elektronenoptische Eingangssystem besteht aus der gekriimmten Fotokatode k
(Kriimmungsradius 183 mm), den Fokussierelektroden Fy und Fgy, der Beschleunigungs—
elektrode b und der Ablenkelekirode D.

Ein Potential von 1500 V zwischen Katode und Beschleunigungselektrode erzeugt an
der Fotokatode eine Feldstirke von 40 V/cm, die durch die Fokussierelektrode Fy
gleichformig gestaltet wird.

Durch das Eingangssystem werden Laufzeitdifferenzen sowie Laufzeitstreuungen klein
gehalten und die Elektronen gebiindelt auf die erste Dynode py gelenkt, so dall auch
die Laufzeitdifferenzen im Vervielfachersystem klein bleiben.

Von dem Potential an der Fokussierelektirode F; werden Hohe und Konstanz des Ano-
denstromimpulses sowie die Griofle der Laufzeitdifferenz bestimmt.

Die hohe Stromverstiirkung in Verbindung mit den hohen erzielbaren Spitzenstrimen
(Iu = 1 A) ermbglicht die Verwendung kleiner Arbeitswiderstinde, die an das
nachfolgende Koaxialkabel direkt angepaBt werden kinnen (zeBs 75 Q), und damit die
Erzielung kleiner Zeitkonstanten am Ausgang, Fiir viele Anwendungen ist ein an-—
schlieBender Verstirker nicht erforderlich, da die Ausgangsimpulse Werte von
mehreren 10 V erreichen,.

Bei Betrieb mit Anodenstrimen im SHttigungsbereich ist es miglich, an den vorher-
gehenden Dynoden lichtstromproportionale Signale abzunehmen.

VALVO SPEZIALROHREN 11.66
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XP 1110 XP 1115
XP 1111 XP 1116
o ‘ XP 1113 XP 1117
FOTOVERVIELFACHER XP 1-I-I4 XP ]]]8

in Miniatur-Ausfihrung,
mit kugelschalenfiirmigen Dynoden,
mit 14 mm nutzbarem
Fotokatoden-Durehmesser

XP 1110 blanempfindlich

XP 1111 blauempfindlich, mit Anschlufidriihten
XP 1113 blanempfindlich, Gstulig

XP 1114 blauempfindlich, 4stufig

XP 1115 blavempfindlich, mit AnschluBdribhten, stoll— und vibrationsfest
P 1116 rotempfindlich, stoll— und vibrationsfest
XP 1117 blau—griin-gelb— orange-empfindlich, Ostufig
XP 1118 blavempfindlich, mit UV-durchliissigem Quarafenster
Abmessungren in mm: Innerer Aufbau:
(Bei_upi(-l: XE 1110)
einfallende
Strahlung
einfallende Strahlung * k
v \ — simax.22% -
max.19% max.19 # | ]
L
[ %l iee I =11 ] | /
"'{ | H H—-b,p
e} k k ! H L |
— —10 [ §
XP 1110 @0 ! D i
XP 1111 ot | X% d’ .
XPN5 == | £ER i i
XP1ms —— R 14 1
= e oo o= ; i
E ci [ 5% S
= S o oo |
P o T 2 << H h I
w o
g7 | | NG
i O XP 1110 _ " 2Py
5 XP 16 J v ¥
T |)<F"|.'I'|?r | o H
‘ % [xpum| xpwmsixpie ! e max.6 ! ]
| 111 - | ¥ H
| feac 1 H
I b n
172

=
e

Einbaulage: beliebig (Zubehtr und Sockelschaltungen siehe folg. S.)
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XP 1110 XP 1115

XP1M XP16
XP 1113 XP 1117
XP 1114 XP 1118

Typ XP 1110 l XP 1111 | XP 1115
Fenster: Anordnung fromtal
Ausfithrung optisech plan
Material Hartglas B 40
Fotokatode: Anordnung auf Fensterinnenseite
Ausfiihrung halbdurchliissig, plan
Durchmesser min, 14 nm
Material S5hCa
Verlauf der spektr. Empfindlichkeit A-Typ (5 11)
Maximum der spektr. Empfindlichkeit 420 * 30 nm
Empfindlichkeit (t.ugh:EEJDC) .
bei Farbtemp, 2850 YK 1) 8y (pA/Em) 70 (£ 40)
bei Wellenlinge maxi-
maler Empfindlichkeit sy (mA/W) 60
Vervielfachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden 10
Material AgMpOCs
Anodencmpfindlichkeit s, (A/fm) 250 (2 30)
(Up=1800V,Spgs.-Veri.A)
Anodendunkelstrom I‘l) Iy (.A) 0,02 (& 0,1)
(l.ugh=25°(},Spgﬂ.—\-"ert LA) ’
bei s, (A/fm) 30
Proportionalitit (Ug=1800v) 3)
bei Spps.-Vert. A his I, = «ve mi 10
bei Spgs,-Vert. B bhis I, =...mi 30
Anodenstromimpuls ';}
Anstiegazeit (ns) 3
Gesamt laufzeit (ns) 30

Kapazitiit

Anode gegen letzte Dynode Cu_;"pn (pF) 1,5
Anode gegen alles ¢, (pF) 2.5
Sorkel: Spezial [2p

Zubehiir: Fassung/Abschirmung °) 5G073/56134 | 56 134

111.66 VALVO SPEZIALRUHREN



XP 1110 XP 1115

XP 1111 XP 1116
XP 1113 XP 1117
XP 1114 XP 1118

XP 1113 | XP 1114 [ XP 1116 I XP 1117 I XP 1118
frontal
optisch plan
Hartglas B 40 | Quarz
auf Fensterinnenseite
halbdurchliissig, plan
min, 14 mm
Shls ApgOCs ShNaKCs S5his
A-Typ (5 11) C-Typ (s 1) T-Typ (S 20) U-Typ (S 13)
420 * 30 nm 800 *100 nm 420 + 30 nm 400 = 30 nm
40 20 100 70 (£ 40)
35 2 60
6 4 10 9 10
ApMgOCsa
0,4 (2 0,2) ] 10 (23) ma/im 20 100 250 (£ 30)
(Ug=1200V) (Ug=900V)
$o,01 £ 0,1 nA 210 £ 0.1 0,02 (£ 0,1)
0,2 3 mA/Em 10 30
15 10
30 Bt
]
30
1,5
2.5
Noval (E 9-1} Spexzial 12p
Sockel-
schaltung
siehe
XP 1110
B8 TOO 20/ 56 073/56 134
VALVO SPEZIALROHREN 11.66
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XP 1110 XP 1115
XP1M XP1116
XP 13 XP 17
XP1114 XP 1118

Grenzdaten: (absolute Werte)

Uy = max, 1800 1200 1000 1800 V
I, = max, 1 0,5 0,1 0,08 ma %)
Upi/k = min. 120 120 120 v

= max. J00 200 200 300, V
Ui d /i min. 803 max. 200 Voo
e ton min, 80; max. 200 v T7)
Lyghy max. + 65 o

Daten zur Stoll— und Vibrationslestigkeit von XPP 1115 und XP 1116:

Nachs tehende Prilfbedingongen charakterisieren die Stoll— und Vibrationsfestig-
keil der Rihren, sie sind niecht als Betriebsbedingunegen sufzufassen:

Die Rihren werden mif sinusfirmigen Stoflbeschleunigungen von 30 * 3 g Gmal

Il ms lang in den drei Hauptachsen belastet sowie mit sinusférmigen Vibra-
tionsbeschleunigungen von 10 g bei 5.,.14 Hz, 20 g bei 14,,,400 Hz ound 25 g

bei 400,..2000 Hz je 25 min in den drei Hanptachsen gepriift.

1 ) mii Wol framfadenlampe

) Fiillt heim Einbau der Rihre vaolles Tageslieht auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wihrend des Betriebes langsam auf
sernen urspriinglichen Wert zurick.
'i} Bis zn den angegehenen Werten herrscht Proportionalitit gwischen Anodenstrom

und Belewchtung,

'IJ ber Beleuchiung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen

) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Stirfelder soll die Réhre
mil cinem Abschirmzylinder (21 + | mm Innendurchmesser, B0 * | mm Liinge, 1,0
mm Wandstiirke, Typ 56 121) umgeben werden,
i _
lj Mittelwerl

) Spannung zwischen Anode und letzter Dynode; der Spannungsabfall an Il,] isl zu

:

Lheviicksichtigen.

}1986 VALVO SPEZIALROHREN



XP 1110 XP 1115
XP 1111 XP 1116
XP 1113 XP M7
Betriebsdaten und —hinweise: XP 1114 XP 118

Die Speisespannung fiir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungs—
teilung aus der Gesamtspeisespannmung Up erzeugt werden. Fir eine Stabilitit
von 1 % soll der Muerstrom des Spannungsteilers etwa 100mal so groff wie der
Anodenstrom des Fotovervielfachers gewiihlt werden. Bei Lichtimpulsbetrieb
kann mit geringerem Querstrom gearbeitet werden, wenn die letzten Stufen des
Spannungsteilers kapazitiv entkoppelt sind.

Die Spannungsverteilung A ergibt die hichste Stromverstirkung, Spannungsver-
teilung B ergibi hohere Spitzenstrome und einen griferen Proportionali tits—

hereich. 2
Spannungsverteilung A

XP 1110
XP 1111 |
XP 1115 N PP PPy
XP 1116
xp 1117 1)
XP 1118
~Ug = 11,25 Uy,
Spannungsverteilung B
] H 1
~Ug=14,5 Uy Hhbe—F-
XP 1113 XP 1114
Spannungsverteilung A Spannungsverteilung A
L@ 3
LY PP PP
b.P'| PG Rg
15U | Up| Up| Un|Up|Up| Ui
| |
| I
L v .
I -1k

Spannungsverteilung B

i@l o
P PP PP

b,py 12515 1,75 paz Ra
15U |Ub|Us|Us|Us|Us| 2Ub

-

5
=

O-Ug=10 Uy

1) Beim 9stufigen Typ XP 1117 ist der Spannungsteiler sinngemidf um 1Up zu kilrzen.
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XP 1110 XP 1115
XP 1111 XP 1116
XP 1113 XP M7
XP 1114 XP 1118
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BLEUEIAE XP 1122 XP 1123
17stufige, offene xp ]]30 XP ]]3]

FOTOVERV I ELFACHER

m VORLAUFIGE DATEN XP 1120 XP 1121

mit Spannungsteilereinheit
fiir Anwendungen im Hochvakuumbereich

XP 1120 zur Zihlung von Réntgen—Photonen (A > 0,2 nm)
XP 1122} oder UV-Photonen (A < 150 nm)
XP 1130
xP ll?rl zur Zihlung von lonen (> 10 keV) Gegenflansch
ii :ii;) oder Elektronen (0,1,..10 keV) ‘Bz
. i 93P 05—
AbmeSsungen in mm: E::i? L. \_‘_| Di?([gfﬁ,[-:%r_ .
: Gegenflansch w4 P - max.125¢% —
0127/ B 70 of |[lfogd 1082005
Rundschnur- 2328+0) 5,‘ F 849:0: —‘
ring ) | 1590 ]| 696205
r—muxf&Sf -%— .l_:" ! > : I:‘L
B6P:01 T |1 .—:I—:———- ™
Rundschnur- ' k
_....7;,,5\&0,5 =)
1l e 1 LR | T=F==l
Sai
i \ N I 7 | |
gl 3 & 0 b S
B | =7 S o p !
 fi81 BN | B s e o~ » ;
X ;
KT % £ E |
| ] < | |
] = E i e [
e i e
| |
XP 1120 [ XP 1122 XP 1130
XP ]]21 XP 1123 | XP '||'|3'!
: — 1 I 1
Koaxial-_}——+ Koaxial- T )
Ausgiinge'~—60% £05-~ Ausgéinge < B80#205— iﬂ:;?égii_ e
: k,=Ug a

k- /BT
; aﬁﬁ +Us B'I

Zubehtr: LEMO-Koaxialstecker (Impedanz 50 Q)

Hochspannungsstecker Typ 3 HT 1 (Bestell-Nr. LEMO 3410)
Signalausgang Typ 0C 50 (Bestell-Nr. LEMO 0250)

1
3

1) zu bestellen bei LEMO AG, Morges, Schweiz
]
Vertrieb fiir Deutschland: MEGATRON KG, 8022 Minchen-Griinwald, Portenlingerstr.

5
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XP 1120 XP 1121
XP 1122 XP 1123
XP 1130 XP 1131

Innerer Aufbau:

XP 1120 XP 1130
XP 1121 XP 1131 , :
{(XP 1122 ||[ L =
XP 1123) R iEH
o e i =
= |
9,

— L4

W WA AW W W,

T

Spannungs-
telerentet

Spanmungs-
|LE|?“;‘E'I nr?eul
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XP 1120 XP 1121

XP 1122 XP 1123
XP 1130 XP 1131

Twyp

XP 1120/22/30

' XP 1121/23/31

Fotokatode:

Anordnung
Ausfiihrung
Fliiche

frontal

jalous
2 B § - a a
S,o Cm X e

iefdrmig 5
em = 4,84 em”

Material Nickel CuBe
Maximum der spektr. Empfindlichkeit 80 + 10 nm 68 £ 10 nm
Ausbeute bei Wellenlinge
maximaler Empfindlichkeit 102 1) 20%
Vervielfachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden® 17
Dyrodenmaterial CuBe0
Stromverstiirkung v o
bei |i'B = 4000 V 5 * 10
Anodendunkelstrom 1, =
bei v; = 10° P
Kapazi tiit

Anode/Dynode pjq Ku;p17 T pF

Anode gegen alles Cg 9,5 pF
Grenzdaten:

a

Gesamtspeisespannung Up max. 5000 V=)
Anodenstrommittelwert l“ miax ., 1 wi
Spannung Dynode py/Katode Hpi.-"li max, H00 V
Spannung zwischen min. B0V
henachbarten Dynoden I']|:n+1_.fpn max. 00V
Spannung zwischen Anode min, B0V
und letzter Dynode quplT max. RU? Vv
Betriebadruck mux. 1077 mmHg

1} fiir UV-Thotonen

a@ . = ’ £
=) Bei Betriebsspannungen ven 5000 V sollte die Katode mit Masse verbunden werden.

VALVO SPEZIALROHREN
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XP 1120 XP 1121

XP 1122 XP 1123
XP 1130 XP 1131

Betriebs— und Behandlungshinweise:

Die T¥pen XP 1120 bis 23 sind geeignet fiir einen Betriebsdruck von 1079, ...
107" mmHge,

Die Typen XP 1130 und XP 1131 kénnen im Héchstvakuumbereich bis
cingesetzt werden., Zu diesem Zweck kinnen sie mit einer Temperatur von max.
300 °C ausgeheizl werden {ohne Spannungsteilereinheit),

IO_IU mmH g

Die Detriebsspannung darf nur bei cinem Betrichsdruck von weniger als 1072
mmHe angelept werden,

Obgleich der Fotovervielfacher kurszeitig mit trockener Luft bheliiftet werden
darf, wird empfohlen, hei liingerer Lagerung die Rihre zu evakuieren (Vorva—
kunm). Ein Gegenflansch mit Hahn wird mitgeliefert,

Der Fatovervielfacher kann sowohl in Zihl- als auch in integrierenden Schal-
tungen hetrieben werden, In letzterem Falle sollte die Kalodenemission mini-
mal 10% Elektronen/s (ca. po-16 A) hetragen; der Anodenstrommitte lwert darf

I gA nieht diberschreiten,

|
{m+| m
p=tife o s o W @ i g @ P BiAp @ e

']il.66 VALVO SPEZIALROUHREN



XP 1122 XP 1123

XP 1120 XP 1121
XP 1130 XP 131
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XP 1120 XP 1121

XP1122 XP 1123
XP 1130 XP 1131

108 e
v F 1
)
//
¥
107 H4-H-- 10-9
I
(a)
/]
4
/
o’ 4
108 ! b 10-10
EEEES N I O
14T
r
/ M
/i Pq
108 / d 10-1
/ M
,r 1/
104 4 10-12
2000 2500 3000 3500 4000 4500
Uz(V)
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VORLAUFIGE DATEN XP '"40

Gatufiger, schneller
FOTOVERVIELFACHER
blauvempfindlich, mit undurchlissiger
Fotokatode auf Trigerblech

Abmessungen in mm: Innerer Aufbau:

I 52-5‘_3‘.’5T :
=}

¥ ¥
) SRR _
2 Lii D 7 I
™ 45 k p' {/ |'| —
: )L Biindel-
2 o & g Q.L / stege
i a & ———ps
| E | ===l
Diheptal
(B14-38) !

Tqvyw TR
dLdl

e— max.58%

Zubehiir:

Fassung FE 1001
Abschirmung 56 128 1)
Einbaunlage: beliebig

l) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Stiérfelder soll die Rihre
mit einem Abschirmzylinder (57 + 1 mm Innendurchmesser, 90 * 1 mm Linge, 1,0
mm Wandstirke, Typ 56 128) umgeben werden.

=)} Aquadag-Aufienbelag
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XP 1140

Typ XP 1140

Fenster: Anordnung frontal
Ausfiihrung optisch plan
Material Hartglas B 40

Fotokatode: Anordnung

auf Trdgerblech

Maximum der spektr. Empfindlichkeit
Empfindlichkeit (t,,,,=25°C)
bei Farbtemp. 2850 °K, 1) 8y (kA/im)

bei Wellenllinge maxi—

Ausfilthrung undurchlidssig, plan
projizierte Fliche 25,5 mm x 5,9 mm = 150 mm”
Material ShCs

Verlauf der spektr. Empfindlichkeit 5 4

400 %= 50 nm

maler Empfindlichkeit s (mA/W) 35
Vervielfacheraystem und Anode:
Anzahl der Dynoden 6
Material AgMpg0Cs

Gesamispeisespannung
tir vy = 10% Ug (V)
fiir Proportionalitt bis 2 A %) Up (V)
Anodendunke latrom 3)

3500 (£ 5000)
5600 (2 6500)

a

bei v;=10%, tugh=25°C Iy (uA) 0,1 (1)
Anodenstromimpuls *)
bei UB = 6700 V
Anstiegszeit {ns) 147
Impulsbreite (Iﬂ/B) (ns) ‘
Gesamtlaufzeit (ns) 11
max. Spitzenstrom Ia 4 (A) P - 1
Grenzdaten:
Gesamtspeisespannung Ug (V) max. 7500
Anodens trommi ttelwert I, (mA) max. a

mit Wolframfadenlampe

[
—

geinen urdpringlichen Wert zuriick.

J) Bis zu dem angegebenen Wert des Anodenstroms herrseht Proportionalitit {in-

Fillt beim Einbau der Réhre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wihrend des Betriebes langsam auf

nerhalb 5 %) zwischen Anodenstromamplitude und Lichtimpulsamplitude.

4) bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen

121-%6 VALVO SPEZIALRUHREN




XP 1140

Betrichbadaten:

500

2.4U,

46U, 5Up

C = 2200 pF/6 LV C' = 10 000 pF/3 kV

Die Speisespannung filr die einzelnen Dyneden und Elektroden kann durch ohmsche
Spannungsteilung aue der Gesamtspeisespannung Up erzeugt werden.

Messung der Proportionalitli: Zur Messung wird neben der zu prilfenden Rihre
eine exakt lineare Vergleichsréhre benutzt; beide RShren sind entsprechend
obiger Spannungsverteilung beschaltet. Beginnend mit einer Gesamtspeisespan—
nung von 4800 V wird gleichzeitig auf beide Rfhren ein sehr kurzer Lichtim-
puls gegeben. Die Ausgangsimpulse an der Anode werden in Phase auf dem Schirm
eines Oszillografen sichtbar gemacht. Durch Beobachtung des 0szillogramms und
Verindern von Upﬂ/pﬂ und Up4/p3 findet man einen Kompromifl zwischen Propor-
tionalitlt und Unterdriickung von Oszillationen., Zur Erzielung der angegebenen
Proportionalitit wird die Spannung Ua/P5 erhiht. Ggfs. mull der ganze Vorgang
wiederholt werden.

Jeder RBhre wird ein MeBprotokoll beigelegt, in dem die Spannungen Up3fp2'
Up4/p3 und Ua/pﬁ fiir eine Proportionalitlit (5 %) bis 2 A sngegeben sind,

Durch speziellere Mafnahmen ist es mbglich, eine Proportional itdi bis zu mehr
als 3 A zu erreichen, Ausgehend von der empfohlenen Spannungsverteilung miissen
dazu die einzelnen Dynodenspannungen unabh¥ingig voneinander und genau einstell-

bar sein.
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XP 1140
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VORLAUFIGE DATEN XP 1141

Tstufiger, schneller
FOTOVERVIELFACHER
blauvempfindlich

Abmessungen in mm: Innerer Aufbau:

[ 52‘552 g‘g, = 95+01
k; ,fi B K
= =
A bl
‘ 5 ) F
I il _'F2
. —b
v o~
J o & " D—~—'§7E_p1
Q % BltJndel- \
— stege
] E e
Diheptal
(B 14-38) l
[} !
‘q_max.Sﬁ'D—-—
\ u
w
.
E
E
N §
Zubehir:
Fassung FE 1001 -
Absehirmung 56 130 oder 56 131 1)
Einbaulage: heliebig

l) Zum Schutz gegen magnetische oder elekirostatiache Storfelder soll die Rihre
mit einem Abschirmzylinder (57 + 1 mm Innendurchmesser, 110 * 1 mm Linge, 1,0 mm
Wandstéirke, Typ 56 130) umgeben werden.

Die Abschirmung 56131 (75 + 1 mm Innendurchmesser) wird empfohlen, wenn aus Iso-
lationsgriinden - bei Betrieb mit hohen Spannungen zwischen Fotokatode (Agqua-
daghelag) und Abschirmung - ein griflerer Abstand erforderlich ist.

2) Aquadag-Auenbe lag

J) auf Fensterinnenseite aufgedampfte Metallhahnen zur Verringerung des Foto-
katoden-Bahnwiderstandes

11.66
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XP 1141

Typ XP 1141
Fenster: Anordnung frontal
Ausfithrung gewidlbt
Material Hartglas B 40
Fotokatode: Anordnung auf Fensterinnenseite
Ausfithrung halbdurchliissig,rewiilbt niederohmig
Durchmesser min., 42,5 mm
Material SbhCs
Verlauf der spektr. Empfindlichkeit A-Typ (5 11)
Maximum der spektr. Empfindlichkeit 420 * 30 nm
Empfindlichkeit (t,,,= 25°C)
bei Farbtemp. 2850 °K ') s (uA/fm) 55 (£ 25)
bei Wellenliinge maxi-
maler Empfindlichkeit s (mA/W) 50
Vervielfachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden T
Material ApgMeOCs
Gesamtapeisespannung
fiir v; = 10% U (V) 3500 (£ 7000)
fiir Proportionalitit bis 1 A 2) Ug (V) 5500 (£ 7000)
Anodendunke ls trom 3)
bei vi=10% tagn=25°C 15 (ua) 1 (£ z20)
Anodens tromimpuls 4)

bei Ug = 6700 V

Anstiegszeit (ns) 1,9
Impulsbreite (Ia/Q) (ns) 3,2
Gesamtlaufzeit (ns) 16
max. Spitzenstrom I, 4 (4) o]
Grenzdaten:
Gesamtspeisespannung Ug (v} max. 7500
Anodens trommitte Iwert I. (mA) max. 2

i

) mit Wolframfadenlampe

Fiillt beim Einbau der Réhre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wihrend des Betriebes langsam auf
seinen urspriinglichen Wert zuriick,

J) Bis zu dem angegehbenen Wert des Anodenstroms herrscht Proportionalitit (in—
nerhalb 5 %) zwischen Anodenstromamplitude und Lichtimpulsamplitude.

4) hei Beleuchtung der Fotolkatede mit sehr kurzen Lichtimpulsen

]21.66 VALVO SPEZIALRUHREN



XP 1141

Betriebsdaten:

m

e e e

Kk i1l | a
| —— - -5
I IYYPYPP P I ¥
_ISU,,.F‘ b D[R] Ps |9 |P7
47k 47k = G crlic o]
3 l—: 2| atl gLl 2l
750kQ i
MQ o4 c c Cl € C |5C |2¢c' | 6C'
*"—_I_'j-'__l_'__l.
== il [ e s v [ oy v e i o
c ch o o ey © .-
a2 - =3 k4 - 3
™~ ~ -~ = ™~ e~
~T ~r ~¥ ~r ~r ~T
2U, U, 3U, 3U, 4U,4.8U, 8U, 5U, 5U, 10.20U,
-UB
C = 2000 pF/6 kV ¢' = 10 000 pF/3 kV

Die Speisespannung flir die einzelnen Dynoden und Flektroden kann durch ohmsche
Spannungsteilung aus der Gesamtspeisespannung Up erzeugt werden,

Messung der Proportionalitlt: Zur Messung wird neben der zu prilffenden Rhre
eine exakt lineare VergleichsrBhre benutzt; beide RUhren sind entsprechend
obiger Spannungsverteilung beschaltet. Beginnend mit einer Gesamispeisespan—
nung von 4800 V wird gleichzeitig auf beide RBhren ein sehr kurzer Lichtim-
puls gegeben., Die Ausgangsimpulse an der Anede werden in Phase auf dem Schirm
eines Oszillografen sichtbar gemacht. Durch Beobachtung des Oszillogramms und
Ver#indern von Upﬁ/p4 findet man einen KompromiB zwischen Proportionalit#t und
Unterdriickung von Oszillationen. Zur Erzielung der angegebenen Proportionalitiit

wird die Spannung Un/p? erh8ht. Ggfs. mul der ganze Vorgang wiederholt werden.

Jeder R&hre wird ein MeBprotokoll beigelegt, in dem die Spannungen UP5/P4 und
Ua/p? fiir eine ProportionalitHt (5 %) bis 1 A angegeben sind. Durch speziellere
MaBnahmen ist es m8glich, eine Proportionalit¥t bis zu mehr als 2 A zu errei-
chen. Ausgehend von der empfohlenen Spannungsverteilung milssen dazu die ein-—

zelnen Dynodenspannungen unabhingig voneinander und genau einstellbar sein.
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@l@ 52 AV;(L:}:BSTVF%ELI;T:JIQS'IEM?I?:LELTINGEN XP 1180
52 AVP

10stufige FOTOVERVIELFACHER
blauempfindlich

mit 20 mm nutzbarem Fotokatodendurchmesser
Abmessungen in mm: Innerer Aufbau:
e|nfallend151rahlung einfallende Strahlung

—p= max, 25%a— | 75 $+05 fa—
; R V [
[ ) A A
G k
| il BTy LR
fe an
E D
| 0 o % Pio
XP 1180 A
5 o
g I
E &
52 AVP —
Sockel: Spewial 13p
Zubehbr:
Fassung B8 700 67

Abschirmung 56 136 1)

Einbaulage: belichig

XP1180 52 AVP

1) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatiasche Stérfelder soll die Hihre
mit einem Abschirmzylinder (28 + 1 mm Innendurchmesser, 110 = 1 mm Linge, 1,0 mm
Wandsthirke, Typ 56 130} umgeben werden,

VALVO SPEZIALRUOHREN 11.66
209



XP 1180

52 AVP

Typ

XP 1180 ] 52 AVP

Fenster: Anordnung
Ausfithrung

Material

frontal
optisch plan
Hartglas B 40

Fotokatode: Anordnung
Ausfiihrung
Durchmesser

Material

auf Fensterinnenseite
halbdurchliissig, plan
min, 20 mm
ShCsa

Verlauf der spektr. Empfindlichkeit

Maximum der spektr. Empfindlichkeit

Empfindlichkeit (t,,),=25°C)
bei Farbtemp. 2850 9K 1)
bei Wellenldnge maxi-

Sy (pA/Em}

A-Typ (5 11)
420 * 30 nm

60 (£ 35)

maler Empfindlichkeit 8y {mA/W) 50
Vervielfachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden 10
Material AgMgOCs
Anodenempfindlichkeit s, (A/im) 250 (2 30)
(Ug=1800V,Spgs.-Vert.A)
Anodendunkelstrom E) Ig (ua) 0,02 (5 0,1}

(tugb=25°C,Spgﬂ.—Vort.A}

bei s, (A/Im) 30
Proprotionalitit (Ug=1800v) )
bei Spgs.-Vert. & bis I, = ... mA 5
bei Spgs.-Vert, B bis I, = ... mA 10
Kapazitit
Anode/Dynode P10 Ua/plﬂ (pF) 3
Anode gegen alles c, (pF) 5
Bemerkungen: Vb;lﬁziiﬁe Eaten’ nicht fiir
achfolgetyp o
fir 52 AVP Neuentwicklungen

J) mit Wolframfadenlampe

=) Fillt beim Einbau der Rihre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wihrend des Betriebes langsam auf

seinen urspriinglichen Wert zuriick.

und Beleuchtung.

Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalitit zwischen Anodenstrom

1211.86 VALVO SPEZIALROHREN




XP 1180
52 AVP

Grenzdaten: (absolute Werte)

Up = max, 1800 V
Ia = max. 1 mA 1)
Upl/k = min., 120 V; max, 500 V
u = min., 80 V; max, 300V
uﬁ;:’;pn = min. 80 V; max. 300V )
bugh i max., +65 °C

Betriebsdaten und —-hinweise:

Die Speizespannung fiir die einzelnen Dynoden kann dureh ohmsche Spannungstei-
lung aus der Gesamtspeisespannung Up erzeuglt werden; fiir ecine Stabilitidt von

1 % sell der Querstrom des Spannungsteilers etwa 100mal so groft wie der Ano-
denstrom des Fotovervielfachers gewiihlt werden. Bei Lichtimpulsbetrieb und
ausreichender kapazitiver Uberbriickung der letzten Stufen {ca. 100 pF) ist ein
geringerer Querstrom (ca. 0,5 mA) ausreichend.

Die Spannungsverteilung A ergibt die hiichste Stromverstirkung, Spannungsvertei-
lung B ergibt hohere Spitzenstrome und einen griéferen Proportionalititsbereich.

Spannungsverteilung A

-Ug = 11,25 Up

Spannungsverteilung B

U145 Up b tke—k-

1) Mittelwert

o
=) Der Spannungsabfall an R, ist zu beriicksichtigen,
P - a £

VALVO SPEZIALRUHREN 11.261(])
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53 AVP
53 UVP
153 AVP

11stufige FOTOVERVIELFACHER

mit 44 mm nutzbarem
Fotokatoden-Durchmesser

53 AVP blavempfindlich
53 UVP blavempfindlich, mit UV-darchliissigem Quarzfenster
153 AVP blavempfindlich, zur SzintillationsSpektrametrie von Gamma-Strahlung

Innerer Aufbau:

Abpessungen in mm:

einfallende Strahlung

+ e e
4—max.52,5"——+ /f
k
R
o, e —
k b,p,— ———”U'{
AL
N
! 0
?:‘ ) a—ij %)
&3 phtl LSS
+ Diheptal
E (B14 -38) J W
¥
i g
‘ a P"

Pio P,
f—— max.587 — Py
7
% P
Zubehir: P
- P 3
Fassung FE 1001 4
Abschirmung 56 128 l] 2 " Vb
Gewicht: ca. 160 g Py
Einbaulage: beliebig Die beiden Sockelanschliisse py,b

sind miteinander zu verbinden.
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53 AVP
53 UVP
153 AVP

Typ 53 AVP 53 UVP 153 AVP 2)
Fenster: Anordnung frontal
Ausfiihrung optisch plan
Material Hartglas B 40 Juarz IHartp;Iaa B 40
Fotokatode: Anordnung anf Fensterinnenseite
Ausfiihrung halbdurchlissig, plan
Durchmesser min., 44 mm
Material S3bhCa
Verlauf der spektr.
Empfindlichkeit A-Typ (8 11} U=Typ (S 13)| A-Typ (5 11)
Maximum der spektr,
Empfindlichkeit 420 4+ 30 nm |400 * 30 nm (420 * 30 nm
Empfindliehlkeit (t.""hwi.ﬁoﬂ)
bei Farbtemp. 2850 °K %) e (A  fm) 70 (2 40) 80 (2 70)
bei Wellenliinge maxi-—
maler Empfindlichkeit 8y (mA/W} Go G5
Vervielfachersystem und Anede:
Anzahl der Dynoden 11
Material AgMpOCs
Anodenempfindlichkeit s, (4/im) 1000 (2 250) 1000 (2 400)
(Up=1800V ,Spgs . —Vert.4)
Anodendunke lstrom ¥) Iy (ka) 0,015 (< 0,05)
(t.“ghrﬁ:_'}ut‘,Spgs.—\’ert..k) ,
bei s, (A4 im) 60

Proportionali tit (Up=1800V) 5)

bei Spgs.-Vert. 4 bis I, = ... mA a0 30
bei Spgs.—Vert. B bis T, = ... mA 100

Anodens tromimpuls h)
(Up=1500V,Spgs.—Vert.B)

Anstiegszeit _ (ns) 5
Laufzeitdifferenz ') (ns) 4
Gesamt.laufzeil (ns) 45

Kapazitiit

Anode/Dynode py, Co/prr (PF) 3
Anode gegen alles c, (p¥) 5
Bemerkungen: 153 AVP: Energieaunflisung 8,5 [é 9) %

(13/,"x2" NaJ; Cs 137; 661 keV)

‘Q‘I-j'fﬁ VALVO SPEZIALROHREN




53 AVP
53 UVP

153 AVP

Grenzdaten: (absolute Werte)

u
X
u
u
U
t

B = max, 1800 ¥V
- = max, 1 mA B)
pl/k = min. 120 V; max. 500 V
pn+1/pn = min, 80 V; max, 300 V
u/pll = min. 80 ¥V; max. 300V 9)
ugh = max. +65 °C

£)

Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Stiérfelder soll die Rihre
mit einem Abschirmzylinder (57 + 1 mm Innendurchmesser, 90 * 1 mm Linge, 1,0 mm
Wandstiirke, Typ 56 128) umgeben werden.

Fiir 153 AVP gilt statt Spgs.-Vert, A bzw. B jeweils Spgs.-Vert. A'.
mit Wolframfadenlampe

Fiillt beim Einbau der Rohre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kamn
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wiihrend des Betriebes langsam auf
seinen urspriinglichen Wert zuriick.

Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalitit zwiachen Anodenstrom
und Beleuchtung.

bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen
bei punktfdérmiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes
Mittelwert

Der Spannungsabfall an R, ist zu beriicksichtigen.

VALVO SPEZIALROHREN l|.6g




53 AVP

53 UVP
153 AVP

Betriebsdaten und —hinweise:

Die Speisespannung filr die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungs—
teilung aus der Gesamtspeisespannung Up erzenpgt werden; der Querstrom des
Spannungsteilers soll fiir eine Stabilitit von 1 % etwa 100mal so grofl wie
der Anodenstrom des Fotovervielfachers gewilhlt werden. Bei Lichtimpulshe-
trieb und ausreichender kapazitiver Uberbriickung der letzten Stufen ist cin
geringerer Juerstrom ausreichend.

Fiir Gamma-Spekirometrie mit 153 AVP wird eine Gesamtspeisespannung von etwa
1200 V (Spgs.-Vert. A') empfohlen; man erhilt die beste Arbeitsweise hei
Uplfk 4 Uy,

Die Spannungsverteilung A (auch A') ergibt die hichste Stromverstiirkung, Span-
nungsverteilung B ergibt hihere Spitzenstrtme und einen gréleren Proportiona-
litiitsbereich.

Spannungsverteilung A
k' a
YYIIIOTD

b'pl Py P
15Uy |Up |Up |Up [Us [Us [Yb |Us [Yp |Ub |Lb |©

| I
-Ug = 12250, Ak

Spannungsverteilung B

L
-Up = 15,50 Uy b -4

Spannungsverteilung A'(153AVP)

220pF 470pF InF.
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53 AVP

53 UVP
153 AVP
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54 AVP
54 UVP

1istufige FOTOVERVIELFACHER

mit 111 mm nutzbarem
Fotokatoden-Durchmesser

54 AVP blauempfindlich
54 UVP blauempfindlich, mit UV-durchliissigem Quarzfenster

Abmessungen in mm: Innerer Aufbau:

einfallende Strahlung

i

o —————— max.l30°4....

e P

k
T — 7 ——————— G 7 i |
2 K T " 3
'
T 40030 :TJ—— b
l 5] Ny P;
2 oli3 ﬂ% |
o o 6
2 D
- 52711 — Py S\E/ a
Diheptal ~ '
(B14-38) o _
w4

—#- max.58% |=—

Zubehir:
Fassung FE 1001
Abschirmung 56 129 l}
Gewicht: 250 g
Einbaulage: heliebig

1) Zum Schutz gepgen magnetische oder elektrostatische Storfelder soll die
Réhre mit einem Abschirmzylinder (132 + 1 mm Innendurchmesser, 150 % 1 mm
Ldnge, 1,0 mm Wandstirke, Typ 56 129) umgeben werden.

~0oo~
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34 AVP

54 UVP

Typ 54 AVP | 54 UVP

Fenster: Anordnung frontal
Ausfiihrung optisech plan
Material Hartglas B 40 Quarz

Fotokatode: Anordnung
Ausfithrung
Durchmeasser

Material

anf Fensterinnensei te
halbdurchliissig, plan
min, 111 mm
ShCs

Verlauf der spektr.
Empfindlichkeit

Maximum der spektr.
Empfindlichkeit
! ; ; il _as0p
Empfindlichkeit (tugbuéo c)
bei Farbtemp. 2850 °K l) 81 (LA im)

hei Wellenlinge maxi-

A-Typ (8 11) U-Typ (8 13)

420 + 30 nm 400 £ 30 nm

60 (2 40)

maler Empfindlichkeit sy (mA/W) 50
Vervielfachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden 11
Material AgMeOCs

Anodenempfindlichkeit
(Uy=1800V,Spgs.-Vert.A)

123
Anodendunkelstrom =)

Sa (A/fm)

Iy (wA)

500 (£ 100)

0,2 (£ 0,5)

C.'l;"pl 1 (pF)

Anode gegen alles ¢, (pF)

(tugh:25°C,5pgﬁ.—Vnrt.A)
bei s, (A/im) 250
Proportionalitit (UB=1800V] 3)
bei Spgrs.-Vert. A bhis I = vo. mA 30
bei Spgs.-Vert. B bhis 1n = ces MA 100
Anodenstromimpuls 4)
(U=2000V,Spgs.-Vert.B)
Anstiegszeit ) {ns) 18
Impulsbreite (Iﬂfg)r (ns) 7
Laufzeitdifferenz {ns) i5
Gesamtlaufzeit (nsa) 70
Kapazitit
Anode/Dynode Piy 3
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54 AVP
54 UVP

Grenzdaten: (absolute Werte)

Up . max. 2000 V
L = max. 1 mi ﬁ)
Un1 /% = min. 120 V; max., 3500V
Upn+1/pn = min., 80 V; max. 300 V i
Uu/pl] = min, 80 V; max. 300V %)
tugh max. +65 °C

Betriebsdaten und -hinweise:

Die Speisespannung fiir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungs-
teilung aus der Gesamtspeisespannung erzeugt werden; der Yuerpstrom des Span—
nungsteilers soll fiir eine Stabilitit voen 1 % etwa 100mal so groft wie der
Anodenstrom des Fotovervielfachers mewihlt werden, Bei Lichtimpulsbetrieb
und ausreichender kapazitiver berbriickung der letzten Stufen {eca. 100 pF)
isl ein geringerer Yuerstrom ausrelchend (na. 0,5 mA).

Die Spannungsverteilung A ergiht die hichste Stromverstirkung, Spannungsvertei-
lung B ergibt hihere Spitzenstrome und einen grilleren Froportionalitiitsbereich,

Spannungsverteilung A Spannungsverteilung B

L g o x{(! d
yeoeervoeeel/ic (Iperasayeepe

bl ip Pn
15Up Uy | U | Up | U | Up| Up| U | Ub| Us| Up| Up

o-Uip =125 Uy ol =15 U,

1) mit Wolframfadenlampe

0

=) Fillt beim Einbau der Néhre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wihrend des Betriebes langsam auf
scinen urspriinglichen Wert zuriick.

3) Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalitiit zwischen Anoden-

strom und Beleuchtung.

4} bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen

i

?) bei punktférmiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes
h) Mittelwert

T) Der Spannungsabfall an R, ist zu beriicksichtigen,

VALVO SPEZIALRUOHREN 11.%6]!



54 AVP

54 UVP
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56 AVP 56 CVP
56 AVP-03 56 TUVP
56 AVP-03 A 56 TVP
56 AVP-05 56 UVP

Schnelle FOTOVERVIELFACHER

mit, 12 mm putzbarem Fotokatodendurchmesser

L6 AVP blauempfindlich
o6 AVP-03 blawempfindlich, rauscharm, zur Zihluns von Einzelelktronen
56 AVP-03 A  blauenpfindlic', rauscharm, fitr Koinzidenzschallungen
Hf AVP-05 blauempfindlich, mit 0,5 mm dickem Fenster fur langwelliges UV
bt CVP 10stufig, rot— und infrarotempfindlich
56 TUVE blau-griin-gelb-orange—empfindlich, mit UV-durchlissigem Quarzfenster
56 TVP blau-griin-gelb-orapge.empfindl ich
56 UVP blavempfindlich, mit UV-durchliissigem Quarzfenster
Abmessungen in mm: einfallende Strahlun Innerer Aufbay:
! g (Beispiel: 56 AVP)
| r-—max_52.5‘1-1 - -max.52,5¢-— + K
Y £ |
s Sy i =
i T e -4
o k& =
= o
g :
56 AVP-05| % 4 éz' 7
N
: & | |
£ & E
(SR i
28 g 2
& 9 g | ﬁ\‘ | Blindel-
= £y e
% & g | G ==
2 g | R
g | R
1 o )
$ | @
| i, P
- | il
Bidekal
l (820-102)

| —
L Ul Ty

- max 51,87+

Zubehbr:
Fassung FE 1003 P9
Abschirmung 56 130
oder 56 131 1)

Gewicht:

295 g (56 CVP: 210 g)

Einhaulage:

o Hr A TS

56 AVP./UVP 56 CVP
VALVO SPEZIALROHREN 1,66
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56 AVP 56 CVP
56 AVP-03 56 TUVP

56 AVP-03 A 56 TVP
56 AVP-05 56 UVP

Aus fiithrung
Material

' 56 AVP l RSN
Fenster: Anordnung LT

plan—konkav
Hartglas B 40

Fotokatode: Anordnung
Ausfithrung
Durchmesser
Material

auf Fensterinnenseite
halbdurchliissig, gewilhbt
min, 42 mm
ShCs

Verlauf der spektr., Empfindlichkeit
Maximum der spekir. Empfindlichkeit

EmpFindlichkeit (t,,,=25%C)

bei Wellenliinge maxi-—

bei Farbtemp. 2850 °K %) s, (.A/im)

A-Typ (8 11)

420 * 30 nm

65 (£ 435)

{Uy=2500V,Spgs,~Vert.B)

max, Spitzenstrom I, o (4)

maler Empfindlichkeit g Sp (m_-\.-"W) 55
Vervielfachersvstem und Anode:
Anzahl der Dynoden 14
Material ApMrOCs
Gesamt speisespannung filr
v;=108 (Spgs.-Vert, A) Uy (V) 2200 (= 2500) 2150 (£ 2500)
Anodendunkelstrom )
bei v;=108 Sprs.-Vert, a Iy (ud) 0,5 (£ 5) 0,1 ($1)
Proportionalitiit (UR=250[}V) 5)
bei Spes.-Vert. A bis Iu = ... mi 1040
bei Spgs,-Vert. B his 1, = coa mid 300
Anodenstromimpuls 6 )
(Ug=2500V ,Spgs.-Vert.B)
Anstierszeit 2
Impulsbreite (Iafﬁ 4
Laufzeitdifflerenz £ 0,5
Gesamtlaufzeit 36

Kapazitht

Anode/Dynode P14 bzw.10  Ca/pla (pF)

Anode gegen alles ¢, (p¥)
F gegen k,b Cp/k,b (pF)
D gegen alles Cp {pF)

Bemerkungen:

Vorliufige Daten!
Weitere Daten
am Ende des
Datenblatts

1212.916 VALVO SPEZIALROHREN




56 AVP 56 CVP
56 AVP-03 56 TUVP

56 AVP-03 A 56 TVP
56 AVP-05 56 UVP

56 AVP-05 I a6 CVP ot TVP I a6 TUVP | at UVP
frontal
gewilbt ] plan-konkav
Hartglas B 40 | Juarz

auf Fensterinnenseite
halbdurchllissig, gewiilbt
min, 42 mm

S5his ApOCs ShNakCs Shis
c-Typ (S 1) | T-Typ (5 20) | TU-Typ U=Typ (8 13)
440 nm 800 * 100 nm 420 = 30 nm 400 * 30 nm
65 (2 45) 25 (2 15) 3) 115 (2 90) 65 (2 45)
55 2 65 (bei 700 nm: 12) 55
14 10 14
AgMgOCs
2200 (£ 2500){s,=100(220)A/ tw 2500 2200 (< 2500)
(Up=2750V)
0,5 (£ 5) £ 10 L5 0,5 (£ 5)
100 100
300 300
bei Up=3000 V:
9 2 2
4 4 4
£0,5 £0,7 £1 | £0,5
36 36
0,5 1,0 0,5. 1,0
7
9,5
25
7
Spektralkurve Vorliufige Vorliufige
siehe A-Typ in Daten! Daten!

der Priambel

VALVO SPEZIALRUOHREN 15262



56 AVP 56 CVP
56 AVP-03 56 TUVP
56 AVP-03 A 56 TVP
56 AVP-05 56 UVP

Grenzdaten: (absolute Werte)

56 AVE.,/UVP 56 CVP 56 TUVE/TVP
Ug = max. 2500 8) 3000 2750 8) v
I, = max. 2 0,03 2 ma 9)
Uhl,b/ﬂ = max. 100 129 -, v
Upl,b/ﬁ bzw. Upl,b,D/R = min, 250; max, 800 v
Ul“/k = max. 100 vV
Upn+1/pn = min, 80; max. 500 v i
Ua/p14 bzv. Uy/nio = min. 80; max. 500 v 1Y)
tugh = max. +65 og

1) Zum Schutz gegen magnetische oder elektrostatische Stirfelder soll die RBh-
re mit einem Abachirmzylinder (57 + 1 mm Innendurchmesser, 110 * 1 mm Liinge,
1,0 mm Wandstlirke, Typ 56 130) umgeben werden.

Die Abschirmung 56 131 (75 + 1 mm Innendurchmesser) wird empfohlen, wenn aus
Isolationsgriinden — bei Betrieb mit hohen Spannungen zwischen Fotokatode
(Aquﬂdaghelng) und Abschirmzylinder — ein griflerer Abstand erforderlich ist.
Es ist auf gute Iselation zwischen Aquadagbelag und Abschirmzylinder zu ach-
ten, wenn der Agquadaghelag mit Katode verbunden wird.

%) mit Wolframfadenlampe
3) Fr den Infrarot-Bereich ist die Empfindlichkeit sy g = 3 (% 1,4) pA/fm,
gemessen bei einer Farbtemperatur von 2850 %K mit einer Wolframfadenlampe
und einem Infrarot-Filter Corning 2450, Schmelze 1613, Dicke 2,61 mm.

4) bei ty,p = 25 °C; fdllt beim Einbau der Rbhre volles Tageslicht auf die
Fotoka%nde, so kann der Dunkelstrom stark ansteigen; er kehrt wihrend des
Betriebes langsam auf seinen urspriinglichen Wert zuriick.

Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalitiit zwischen Anoden-
strom und Beleuchtung.

ﬁ) bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen
bei punktfiérmiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes

oder eine niedrigere Spannung, bei der die Rihre mit Spannungsverteilung A
eine Stromverstiérkung von 10 (56 AVP-03: ca. 5-10 ) erreicht.

g) Mittelwert

10) Der Spannungsabfall an R, ist zu heriicksichtigen,

1212-%6 VALVO SPEZIALROHREN



56 AVP 56 CVP
56 AVP-03 56 TUVP
| s 56 AVP-03 A 56 TVP
Betriebsdaten und ~hinweise: 56 AVP_OS 56 UVP

Spannungsverteilungen

Die Speisespannung fiir die einzelnen Dyneden kann durch ohmsche Spannungstei-
lung aus der Gesamtspeisespannung Uy gewonnen werden., Der Querstirom des Span-
nungsteilers soll flir eine Stabilit#t von 1 % zu etwa 100-I, gewlhlt werden.
Bei Lichtimpuls-Betrieb und ausreichender kapazitiver thherbritckung der letzten
Stufen ist ein geringerer Querstrom ausreichend., Zur Berechnung des Spannungs-—
teilers muf der Mittelwert des Anodenstroms bertlcksichtipgt werden, d.h. bei
impulsf8rmiger Beleuchtung neben Impulsdauer und —amplitude auch die Folgefre-
quenz. Bei hohen Spitzenstr®men empfiehlt es sich, getrennte Stromversorgungs—
teile ftir die Anfangsstufen und die letzten Stufen zu verwenden.
Spannungsverteilung A ergibt die hBchste Stromverstirkung, Spannungsverteilung
B ergibt hBhere Spitzenstréme und einen griifferen Proportional it8tsbereich.
Durch das Potential an pg kann die Gri#le des Ausgangssignals beeinfluBt werden.
Fiir die Entkopplungskondensatoren werden folgende Werte empfohlen (q = Ladung
des Anodenstromimpulses):

€y = 100 ¢/ Uy Cq = 100 ¢/ 9Uy C; = 100 /810,
Co = 100 q/3Uy Cy = 100 o/27Uy
Spannungsverteilung A

bL SERREELEE LS

Cz G €
o-Up =174, -~

Spannungsverteilung B

DR 20 O O A

I _UB = 32_3”.3-‘0 Ub

l) Bei den Typen 56 TUVP und TVP ist D innerhalb der Rthre mit pl,b verbunden,
2) entfllt filr 56 CVP

VALVO IALROH 11.66
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56 AVP 56 CVP
56 AVP-03 56 TUVP
56 AVP-O3 A 56 TVP
56 AVP-05 56 UVP

Die von der Fotokatode emittierten Eleli=-
tronen erreichen nicht gleichzeitig die
Anode, und zwar aus folgenden Griinden:
durch die groliflichige Fotokatode erge—
hen sich Wegunterschiede bis zur ersten
Dynode ,
die Elektronen haben unterschiedliche
Energie (0...1,1 eV) und somit unter-
schiedliche Anfangsgeschwindigkeit.
Darans ergibt sich, dall selbst bei kurzen
Lichtimpulsen der Anodenstromimpuls eine
endlich kurze Dauer hat.
Durch Aufbau und Betriebsweise des elek-
tronenopltischen Eingangssystems werden die
Laufzeitdifferenzen verkleinert, zo dall
die in Randndhe emittierten Elektronen ge-
reniiber den in Katodenmitte emittierten
Elektronen um weniger als 1 ns verzigert wer-
den (der entsprechende Wert fiir Fotoverviel-
facher iiblicher Bauart liegt bei 10 ns).

Das elektronenoptische Eingangssystem be-
steht aus der zur Verringerung der Lauf-
Zeitdifferenzen gekriimmten Fotolkatode, aus der eine Blindelung bewirkenden Fokus-
sierelektrode F, aus eciner Beschleunigungselektrode b sowie aus der Ablenkelek-
trode D, die die Elektronen auf die erste Dynode lenkt,

Durch eine zweckmillige Formgebung der Dynoden sowie durch Ablenkstege zwischen
den Dynoden wird eine Zerstreuung des Strahls verhindert, an dall auch im Ver-
vielfachersystem die Laufzeitdifferenzen klein gehalten werden.

Ein belichig kurzer Lichtimpuls erzeugt somit ecinen Anodenstromimpuls von nur

2 ns Anstiegszeit und 4 ns Dauer (Halbwertshreite) bei Spannungsverteilung B.

dime

Umn die vorstehend angefilhrten gilinstigen Eigenschaften voll auszunutzen, mull die
Zeitkonstante am Ausgang klein gehalten werden, was wegen der unvermeidbaren
Kapazitiiten einen kleinen Lastwiderstand erfordert. Um die durch die geforderte
geringe Anstiegszeit aufwendigen Verstirker einzusparen, empfiehlt es sich, Last-
widerstiinde zu verwenden, die an das nachfolgende Koaxialkabel (z.B. 75 Q) an-
gepallt sind; es miissen dabei von der Rihre Signale in der Grillenordnung ven 10 V
celiefert werden kbnnen, was Spitzenstrmen wvon einigen 100 mA entspricht.

Die Riéhren dieser Typenfamilie (auBer 56 CVP) konnen bei Spannungsverteilung B
lichtstromproportionale Anodenstrime bis zu etwa 300 mA liefern, siehe auch folg.
Diagramm Iﬂ =1 (§ ); dabei ist wesentlich, dall die Spannung U { optimal ein-—
justiert wird, vgl., I, = £ (U_ s 4y.
Es ist in vielen Fiillten nichi unbedingt erforderlich, dafl der Anodenstrom
lichtstromproportional ist, andererseits ist es m8glich, von den Dynoden vor
Eintreten der Sittigung lichtstromproportionale Signale ahzunehmen.

ﬂfpl‘
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56 AVP 56 CVP
56 AVP-03 56 TUVP
56 AVP-03 A 56 TVP
56 AVP-05 56 UVP

@ : [ 1306 ]
o + 100 = 3 LTI
< - =
2 . I E - 109 :
2 = - == (mA) P T J|
%‘, A ; P | 1
o, @ /|
g‘“ 10
ﬁ 0) === = b
73] J = I |
[ |
001 ] l 1 , 1 P11
01 &= = = .

Einflufl_der Fokussierelektrode

Durch die Spannung an der Fokussierelektrode F kann der Anodenstrom beeinflulit
werden, und zwar dadurch, dafl durch eine entsprechende Feldverteilung jeweils
nur ein Ausschnitt der Fotokatode wirksam wird und die vom Randgebiet emittier—
ten Elektronen das Vervielfachersystem nicht errcichen. Auf diese Weise kann

der wirksame Katodenbereich auf die tat— I
slchlich benditigte FlHche begrenzt werden

(siche obenstehende Skizzen). Von Bedeu- U= 100¥
tung ist dabei, daB auch der Dunkelstrom

proportional abnimmt. Der maximale Anoden-—

strom ergibt sich bei einer Spannung UF/k

etwa 20 V (bezogen auf Up=100 V), wiithrend

bei etwa -60 V der Anodenstrom gegen 0 geht

(vorstehende Werte beziehen sich auf kon—

stante gleichmiilige Beleuchtung der gesam-— f ; " ) ' "
ten Fotokatode), siche auch nebenstehendes 60 -40 -20 20 e €080 100
Diagramm, UitV

11.66
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56 AVP 56 CVP

56 AVP-03 56 TUVP
56 AVP-03 A 56 TVP
56 AVP-05 56 UVP
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VORLAUFIGE DATEN 56 AVP—OS
56 AVP-03 A

Zusatzangaben zum Typ 56 AVP-03:

Spektrometrie bei sehr niedrigem Lichtatrom (Zihler, bei dem einzelne Foto-
elektronen im Eingang emittiert werden; z.,B. Messung von B-Strahlung mit nie-
driger Energie (014, H3)5 ein Wirkungsgrad fur Tritium von 40 % bei ;ugb=25°c
ist erreichbar.

In Koinzidenzschaltungen kann durch die besonderen Eigenschaften hinsichtlich
zeitlichen Auflésungsvermiégens der EinfluB der Dunkelimpulse bedeutend ver-
ringert werden. Hierfiir kiinnen besonders ausgesuchte Rihren mit der Typenbe-
zeichnung 56 AVP_03 A geliefert werden.

Toleranz der Gesamtspeisespannung eines
Ri hrenpaareas fiireinen Zihl-
wirkungsgrad einzelner Fotoelektronen

ven n = 7 % aup £ 15 V
Produkt der Dunkelimpulsrate eines
Réhrenpaares filrng=73% S 25 . 104

gemessen mit einem monochromatischen Lichtflul von 1,46 - 105 Photoucn/s bei
A = 424 nm; die Diskriminatorschwelle ist 4,25 « 107°" Asj; der Wirkungsgrad
fiir einzelne Fotoelektronen bei einer bestimmten Gesamtspeisespannung errech-
net sich aus: aboy

=4_-_= . 100 %
i N
mit n = Anzahl der Anodens tromimpulse pro Zeit

B = Anzahl der Anodendunkelimpulse pro Zeit

N = Lichtflull in Photonen pro Zeit
Wirkungsgrad fiir einzelne Fotoelektironen nZ7%
Gesamtspeisespannung fiir n = 7 % Ug = 1600 {é 1800) V
Anodendunkelimpulsrate fiir n = 7 % 350 (£ 800) Imp/s

bei U = 2100 V 2000 (£ 5000) Imp/s

Spannungsverteilung C (56 AVP-03)

I YPPPYIPEPEPETE S o
I D Tn,,bpz R
::Q15(J3 L]
' j LU,
0-Uy=195U,
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57 AVP

11stufiger FOTOVERVIELFACHER

blauvempfindlich
Die Réhre wird mit plankonkavem Plexiglas-Licht-
leiter und Aluminium-Montagezylinder geliefert.

Abmessungen in mm:

T

08—

123-

—195
85—

[

fe—max.133 -

4x90°

max305%
max. 325

Sockel: Diheptal (B 14-38)
Zubehir:
Fassung FE 10010
Abschirmung 56 132 |
Gewicht: 820 g
Einbaulage: beliehig
VALVO SPEZIALROHREN 1553



57 AVP

Typ 57 AVP

Fenster: Anordnung frontal
Ausfilhrung gewilbt
Material Hartglas B 40

Fotokatode: Anordnung
Ausfithrung
Durchmesser

Material

auf Fensterinnenseite
halbdurchlissig, gewislbt
min, 200 mm
3hls

Verlauf der spektr. Empfindlichkeit

A-Typ (S 11)

Anode gegen alles

Maximum der spektr. Empfindlichkeit 420 = 30 nm
Empfindlichkeit (t;,=25°C)
bei Farbtemp. 2850 °K 3) sy (pA/im) 50 (£ 35)
bei Wellenliinge maxi-
maler Empfindlichkeit sy (ma /W) 45
Yervielfachersystem und Anode:
Anzahl der Dynoden 11
Material AgMgOCs
Anodenempfindlichkeit 8, (A/2m) 250 {2 60)
(Ug=1800V, Spgs.-Vert. A)
Anodendunkelstrom ‘1) Ig {uA) <1
(Lugb=2500, Spgs.—Vert. A)
bei s, (A/im) 60
Proportionalitit (Ug=1800V) )
bei Spgs.-Vert. A bis I, = ,.. md a0
bei Spgs.—Vert. B bis I = ... mA 100
Anodenstromimpuls G)
(Ug=2500V, Spgs.-Vert. B)
Anstiegszeit {ns) 5
Impulshreite (Ia_.—"ff!) {ns) 10
Laufzeitdifferenz 1) {ns) 4
Gesamtlaufreit (ns) 30
Kapazitiit
Anode/Dynode pyq 3

Anmerkungen siehe folgende Seite

11.66
234
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57 AVP

Grenzdaten: (absolute Werte) Innerer Aufbau:
UB = max. 2500 V
'[a = max. 1 mA 8)
Uh/k = max., 1000 V
Upl/k = min, 200 V
= max, 1000 V
U = min B0 V
n+1 -
¥ /pn = max, 300V
7 g9
U = min. 80 V )
a/pll
/® = max. 300V 9)
tugh = max. +65 °C

l) Aluminiumbelag
2) Zum Schutz gepen magnetische oder elektrostatische Stérfelder soll die
Riéhre mit einem Abschirmzylinder (240 + 1 mm Innendurchmesser, 300 £ 1 mm

Linge, 1,0 mm Wandstirke, Typ 56 132) umgeben werden.
3) mit Wolframfadenlampe

4} Fillt beim Einbau der Rihre volles Tageslicht auf die Fotokatode, so kann
der Dunkelstrom stark ansteigenj er kehrt wihrend des Betriebes langsam
auf seinen urspriinglichen Wert zuriick.

Bis zu den angegebenen Werten herrscht Proportionalitiit zwischen Anoden-
strom und Beleuchtung.

ﬁ) bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen

T) bei punktférmiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes
B) Mittelwert

9) Der Spannungsabfall an “a ist zu beriicksichtigen.

VALVO SPEZIALRUHREN 112.66



57 AVP

Betriebsdaten und =hinweise:

Die Speisespannung fiir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spannungstei-
lung aus der Gesamtspeisespannung UH erzeugt werden; der Querstrom des Span-
nungsteilers so0ll fiir eine Stabilitdt von 1 % etwa 100mal so grol sein wie der
Anodenstrom des Fotovervielfachers, Bei Lichtimpuls-Betrieb und ausreichender
kapnzitiver {iberhriickung der letzten Stufen (100,.,200 pF) ist ein geringerer
Querstrom (ca. 1 mA) ausreichend.

Die Spannungsverteilung A ergibt die héchste Stromverstirkung, Spannungsver—
teilung B ergibt hohere Spitzenstrime und einen groBeren Proportionalitiits=

bereich.

Spannungsverteilung A

2 i e

11.66 VALVO SPEZIALRUHREN



57 AVP
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VORLAUFIGE DATEN 60 AVP

12stufiger FOTOVERVIELFACHER

blauvempfindlich,
mit 200 mm nutzbarem
Fotokatodendurchmesser

Abmessungen in mm: Tonerer Aufhbau:

einfallende Strahlung

l

2_30!t| ==
l— min. 2008 —_—— -‘

™
&
»%
d
E - -
5;4_:55 57 S
b {r’i\\
= 3
L 1 g__ F
Bidekal a—
(B20-102) Pz

max.518¢

Zubehiir:

Fassung
Abschirmung 56 132 1)

Einbaulage: beliebig

1) Zum Schutz gepen magnetische oder elektrostatische Stérfelder soll die Rdh-
re mit einem Abschirmzylinder (240 + 1 mm Innendurchmesser, 300 * 1 mm Lin-
ge, 1,0 mm Wandstirke, Typ 56 132) umgeben werden.
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60 AVP

Typ 60 AVP
Fenster: Anordnung frontal
Ausfithrung zewilbt
Material Hartglas B 40
Fotokatode: Anordnung auf Fensterinnenseite
Ausfiihrung halbdurchlissig, pgewiilbt
Durchmesser min., 200 mm
Material Shis
Verlauf der spektr. Empfindlichkeit A-Typ (5 11)
Maximum der spektr., Empfindlichkeit 420 * 30 nm
. : e o —E O
Empfindlichkeit (Lugb 25°¢C)
bei Farbtemp. 2850 °K 1) & (uA/im) 50 (2 35)
bei Wellenliinge maxi-
maler Empfindlichkeit sy (ma,/W) 45
Vervielfachersyastem und Anode:
Anzahl der Dynoden 12
Material ApMgOCs
Geaamtspeésesyannung
fiir v;=10 (spgs.—virt.a) Ug {v) 3000 (% 3500)
Anodendunkelstrom =)
hei v;=10% (Spgs.-Vert.A) Iy (1A) £ 50

Proportionalitit (UB=3000V) 3)
bei Spgs.-Vert. B bis I, = ... mA 200
Anodens tromimpuls 4]

(Ug=3000V,Spgs.-Vert.B)

Anstiegszeit {ns) -
Impulsbreite (I,/2) {ns) 4
Laufzeitdifferenz ) {na) 2
Gesamtlanfzeit {ns) 45
Kapazitit Anode/Dynode Pia Ca/pl& (pF) T
Kapazitit Anode pegen alles C, (pF} 8
1) mit Wolframfadenlampe
n
<) bei = 25 °C; f#llt beim Einbau der Réhre volles Tageslicht auf die Fo-

tokatoﬁe, so kann der Dunkelstrom stark ansteigeny er kehrt wihrend des Be-
triebes langsam auf seinen urspriinglichen Wert zuriick.

3) Bis zu dem angegebenen Wert herrscht Proportionalitiit zwischen Anodenstrom
und Beleuchtung,

bei Beleuchtung der Fotokatode mit sehr kurzen Lichtimpulsen

?) bei punktférmiger Beleuchtung der Katodenmitte und des Katodenrandes
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Be

60 AVP

enzdaten: (ahaolutc Werte)

Uy = max. 3500 Vv 1) Up/x = min. 350 V; max. 1000V
I, =max. 2mA?) Upnti/pn = min. 80 V max. 500V
tugh = max. +65 °C Uafplﬁ = min, 80 V; max., 500V 3)

triebsdaten und -hinweise:

Die Speisespannung fiir die einzelnen Dynoden kann durch ohmsche Spanmungsteilung
aus der Gesamtspeisespannung erzeugt werden; fiir eine Stabilitit von 1 % soll der
Anodenstrom des Fotovervielfachers etwa 100mal so gr der Anodenstrom des Foto-
vervielfachers gewlihlt werden. Bei Lichtimpulsbetrieb und ausreichender kapazi-
tiver Uberbriickung der letzten Stufen ist ein geringerer Querstrom ausreichend.
Das Gitler g zwischen den beiden letzten Dynoden liegt mit seinen Drihten paral-
lel zu denen der Anode (Schattenstellung). Es verhindert, dag Elektronen der vor-
letzten Dynode direkt auf die Anode treffen, und vermindert gleichzeitig Induk-
tionen und Schwingungen im Ancdengitter. Das Potential des Gitters s0ll miéglichst
nahe an dem der letzten Dynode liegen. Dariiberhinaus kann mittels des Gitters die
GriBe des Anodenstromimpulses gesteuert werden.

Die Spannungsverteilung A ergibt die hichste Stromverstirkung, Spannungsvertei-
lung B ergibt hihere Spitzenstriime und einen griferen Proportionalititshereich.

Spannungsverteilung A

Y T O
i) A (AR S o (A
uHTE T [k
3 4Ub =i

' 55U L% Uy Ub Uy U.b Ub Uy | Us Ub Ub v Uy
a-Ug =17 it “_-_"—"—_‘_

Spannungsverteilung B

b““????????“ i

.
5 —r
= L

J) -Ug=233Up

oder eine nicdrigere Spannung, bei der die Réhre mit Spannungsverteilung A eine
Stromverstlirkunzg von I(]9 erreicht

Mittelwert

Der Spannungsabfall an R, ist zu beriicksichtigen.
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VORLAUFIGE DATEN Szintillatoren
SAM

SZINTILLATOREN
tir Alpha-Strahlung

Die Szintillatoren zum Nachweis und zur Messung von Alpha-Strahlung bestehen
aus einem polykristallinen Film aus Zinksulfid, der sich auf einem Plexiglas—
triger befindet., Der Zinksulfidfilm ist mit Silber aktiviert, damit sein Dmis—
siongspeltrum in den Empfindlichkeitsbereich der entsprechenden Fotoverviel-
facher fH11lt. Aullerdem wird er einer besonderen Behandlung unterworfen, um die
Abklingzeit so klein wie miclich zu lallen. Die sorgfiltige Herstellung ver-—
hilrgt Huferste Feinkiirnighkeit und gleichmiiffige Dicke des Zinksulfidfilmes.

In Verbindung mit dieser Szintillationsschicht sind folgende Ausfilhrungen liefer-
bar:

SAM: Die Zinksulfidschieht ist mit einer diinnen, undurchsichtigen, metalli-
sierten Schicht abpedeckt. Die metallisierte SBclhicht seoll die Fotokatode
pegen Streuliehi abschirmen und das im Zinksulfidfilm entstehende Licht
reflektieren, damit der Lichtifberfiihrungsfaktor méglichst grofll wird. Sie
null andererseits so diinn sein, daff die Alpha-Strahlung nicht nennenswert
peschwicht wird. Die Abdeclischicht hesteht deshalb aus mehlreren, {iberein-
liegenden Plastikmembranen, von denen jede aluminisiert ist. Die Gesamt—
dicke betrigt nur 3 bis 4 pm; die Alpha-S8trallung wird in dieser HuBerst
dilunen Schieht hkaum geschwlicht.,

Die Szintillatoren sind gegen mechanische Beanspruchung weitgehend un—
enpfindlich,

SA: Diese Ausitihrung besitzt die metallisierte Schicht nicht und ist deshalb
lichtdurchlidssig.

SPABM: In diesem Fall ist auf der Zinksulfidschicht zusHtzlich eine Szintilla-
tionsschieht entsprechend den SPF-Szimtillatoren (siehe folgendes Daten—
blatt) aufgebracht, die zum Nachweis von B-Strahlung dient. Diese Schicht
hat eine Dicke won 0,2...0,5 mm und tr#gt die Metallisierung wie die
Typen SAM. Diese Ausfihrung ist =zum gleichzeitigen Nachweis wvon a- und 0B-
Strahlung pecignet.

il

SPAB: Dieser Typ besitzt im Gegensatz zu SPABM nicht die metallisierte Schicht
und ist deshall lichtdurchliissig.

SAF: Die Zinksulfidschicht ist bei diesem Typ auf eine streifenfiirmipe TrHper-
folie aus Kunststoff aufgebracht. In der Normalausfithrung hat der Szin-
tillator eine LHEnge wvon 4400 mm, eine Breite von 7TU mm und eine Dicke
von 0,23 mm. In aufgerolltem Zustand betriigt der Durchmesser 80 mm.
(Andere Abmessungen auf Anfrage)

Die vorstehenden Typen Lktunen in einer Ausfithrung geliefert werden, in der sie
geren agrressive Substanzen, wie z.B. salzlaltige Atmosphlre, und gegen Wasser
weilwehend unempfindliel sind. Die Lebensdauer cines solchen Szintillatora be-
trigt unter derartigen Bedingungen mindestens 100 Stunden.
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Szintillatoren
SAM

Frmissionsmaximum bei 450 nm
Abklingzeit ~ 1070 5
physikalische Aushbeute 28 4
Ansprechwahrscheinlichkeit 8k (2 47,8) % 1
Massenbelegung der ZnS-Schicht 5 mg,/cm2
Massenbelegung der Abdeckschicht O,6...0,8 mg,-”cm2
max. Umgebungstemperatur a0 ¢

Typ z. B. 2)3) |sSAM 19 |su| 25 ]mu 10 |s,.w 50 'b‘m 70 |s.u1 125 | sam 223/127

Durchmesser (mm) a5 40 50 T0 125 223 (L#nge)
127 (Breite)
Dicke () a 3 3 3 3 3
1) wemessen mit einem dlinnen am= - priparat (5,45...5,48 MeV) von 0 mm Durch-
messer, 437 G650 Impulsefm]n bezopen auf 2u-Geometrie, ansebracht in 7 [+ 1) wm

Fntfernung vom Szintillator.
=) Statt SAM ist guefs. eine andere wewlinsehte Ausfiibrung anzugeben (2.B. SPAD 19).

3 : v .
) Zwischen Szintillantoer und entsprechendem Fotovervielfacher

ist hei unter—
schied!lichen Abmessungen ein Lichtleiter anzubringen.
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VORLAUFIGE DATEN Szintillatoren

SZINTILLATOREN SPF

fitr Alpha-, Beta- und Gamma-Strahlung
gowie fiir schnelle Neutronen und kosmische Strahlung

Diese Szintillatoren bestehen aus einem Kunststoff, in dem vor der Polymeri-—
sation p-Terphenyl und Tetraphenylbutadien geldst werden. Der eigentliche
Szintillator ist das p-Terphenyl, whhrend das Tetraphenylbutadien das Emissions-
spektrum in den Empfindlichkeitsbereich des Fotovervielfachers verachiebt.
Die SPF-Szintillatoren haben cine sehr kurze Abklingzeit (4-10" s) und zeigen
kein Nachleuchten.

Die Szintillatoren werden in klarsichtigen, zylindrischen oder quaderfirmigen
Blfcken und Scheiben geliefert, Zum Schutz bei Transport, Lagerung und Handha-
bung sind sie mit einer leicht abziehbaren Papierfolie ilberzogen.

Emissionsmaximum bei 432 nm
Emissionsgrenze bei 140 nm
Abklingzeit 4+ 1079 4
Dichte 1,06 g/cm”
Brechungsindex 1,59
Impulsamplitude fif...65 % des Wertes, den man bei einem Anthra—
zen-Kristall der gleichen Masse erh#lt
Anzahl der C-Atome 4,8 * 1022/cn®
Verhliltnis der Anzehl der
C-Atome zu der der H-Atome ~ 1,0
Gewichtsanteil
der C-Atome 92,3 %
der H-Atome 1,7 %
mittleres Molekulargewicht 120 000
Linearer Ausdehnungskoeffizient G...8 ° _10_5/grd 1 )
Erweichungspunlt 80...85 °C
max. Umgebungstemperatur 60 °c

Zylindrische Scheiben und Blicke 2)

Typ Durchmesser Dicke x (in mm)
(in mm ) Toleranz Toleranz Toleranz

+ 0,15 mm + 0,2 mm £ 1 mm
SPF 25/x 25 +0/-0,3 0,2; 0,5; 1; 1,5 3; 20; 80; 100 200
SPF 40/x 40 +0/-0,3 0,2; 0,5; 1; 1,5 3; 20; 80; 100 200
SPF 50/x 50 +0/-0,3 0,2; 0,5; 1; 1,5 3; 20; 80; 100 200
SPF 70/x 70 +0/-0,3 0,2; 0,5; 1; 1,5 3; 20; 80; 100 200
SPF 125/x 125 +0/-0,3 0,2; 0,5; 1; 2 3; 20; 80; 100 200
SPF 175/155 | 1756 +0/-1 155
SPF 260,260 | 260 +0/-1 260
SPF 450/300 | 450 +0/-1 300

Anmerkungen siehe folgende Seite
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Szintillatoren

SPF

Quaderf¥rmige Scheiben und Bldcke 2)
Typ Liinge Breite Dicke x (in mm)
{in mm) (in mm Toleranz * 14 % Toleranz * 10 %
SPF 350/350/x [350 %1 350 1 1; 2; 4; 5 | 6; 8; 10
SPF 500/500,/x 500 =5 500 *5 8; 10; 15; 20; 25
SPF 800/500/x [800 %35 500 %5 10; 1%; 20; 25; 30
SPF 1500/1000/x | 1500 * 5 1000 £ 5 10; 15; 20; 25

Aufer der Standardousfliibhrung SPF sind folgende Sonderausfilhrungen lieferbar:

1.

Typ SPFM: Diese sind mit einer lichtundurchléissigen 0,6 bis 0,8 mg/cm2 dicken
Aluminiumsehicht versehen und besonders geeignet zum Nachweis von Beta-Sirah-
lung.

Szintillatoren als Film mit und ohne Tr¥ger: Diese werden in folgenden Aus-
filhrungen hergestellt:

Dicke ohne TrHger 25444100 pm (Teleranz + 5 pm )
5...25 pm (Toleranz * 50 %)
Abmessungen
bei Dicken £ 25 pm 100 x 100 mm
bhei Dicken > 25 pm max. 400 x 400 mm
Trigermaterial Glas oder Plexiglas
Dicke der TrHgerschicht 3 % 0,5 mm

Auf Anfrage k#nnen Szintillatoren beliebiger Form hergestellt werden. 2)
Szintillatoren fllr hthere Temperaturen (Lis zu 150 oc)

Szintillatoren mit einer reflektierenden Titandiexidsechicht filr einen grifle-
ren Wirkungsgrad

Is ist m8glich, ohnme optische Sprungstelle Verbindungen zwischen zwei SPF-
Szintillatoren, zwischen SPF-Szintillator und Lichtleiter oder zwischen SPF=-
Szintillator und Fotovervielfacher herzustellen.

1

=]

Der Ausdehnungskoeffizient ist etwa 3 bis 6 mal grifler als der gewthnlicher
Metalle; er ist bei PrHzisionsmessungen zu berilcksichtigen, bei demen Tempera-
turschwankungen nicht zu vernachléssigen sind.

Bei unterschiedlichen Abmessungen von Szintillator und Fotevervielfacher ist
ein Lichtleiter zu verwenden; diese kinnen in beliebiger Form aus Glas oder
Plexiglas geliefert werden.

Wegen der Zerbrechlichkeit der dlinnen Szintillationsschicht wird empfehlen,
den Szintillator mit TrHgerschicht zu verwenden.
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VORLAUFIGE DATEN Szintillatoren
SPH

SZINTILLATOREN

fiir schnelle Neutronen

Die Szintillatoren fiir den Nachweis und die Messung schneller Neutronen beste-
hen aus einem Kupststoff, in dem veor der Polymerisation Zinksulfid gel#st wird
(Hornyﬂk).Bei Bestrahlung mit schnellen Neutronen entstehen im Kunststoff durch
elastische StéBe "Rilckstofprotonen", die dann nach weiteren Wechselwirkunga—
prozessen mit dem Zinksulfid Szintillationen hervorrufen.

Die S3PH-Szintillatoren werden als weiBe Scheiben mit einer Dicke von 15 mm ge-
liefert; die Durchmesser der verfiigharen Typen sind unten angegeben.

Die Dicke der Scheiben ist so gewHhlt, dal die Ansprechwahrscheinlichkeit groB
wird und zugleich die Absorption der Photonen klein bleibt; der Wert von 15 mm
stellt also einen Optimalwert dar. ’

Beim Binfall von Gamma-Strahlen und langsamen Neutronen entstehen wesentlich
kleinere Impulse, so daffi ihre Unterscheidung von schnellen Neutronen aufgrund
der unterschiedlichen Amplituden miglich ist.

Imissionsmaximum bei 450 nm

Abklingzeit 10-8 5

physikalische Ausheute 1,5 %

Verhiiltnis H-Atome/C-Atomen ~ 1,0

Erweichungspunkt 80...85 °C

Typ 1) i SPH 25 | SPH 40 | SPH 50 | SPH 70 | SPH 125

Durchmesser (mm) 25 10 50 70 125
Dicke {mm) 15 15 15 15 15

1) Zwischen Szintillator und entsprechendem Fotovervielfacher ist bei unter-
schiedlichen Abmessungen ein Lichtleiter anzubringen.

11.66
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Zdhlrohre

Typenibersicht

Geiger-Miiller~ZH#hlrohre filr a—, B~ und y-Strahlung

Typ Seite

MantelzHdhlrohtre

18 503 zur Messung von Gamma-Strahlung, eff, L&nge 40 mm,

Innen-§ 14,4 mm, Wanddicke 250 mg/em 279
18 509/03 zur Messung von Gamma— und starker Beta-Strahlung,

eff, Linge 16 mm, Innen—@ 4,8 mm, Wanddicke 80...

100 mg/cm® 305
18 520 zur Messung von Gamma-Strahlung, eff. Liinge 140 mm,

Innen-g 20,8 mm, Wanddicke 0,7 mm 335
18 522 %) zur Messung von Gamma-Strahlung, eff. Linge 400 mm,

Innen—f 38 mm, Wanddicke 0,5 mm 339
18 529 zur Messung von Gamma-Strahlung hoher Dosisleistung,

eff. Linge 8 mm, Innen-P 4,8 mm, Wanddicke 80...

100 mg/cm?® 347
18 545 zur Messung von Gamma-Strahlung, eff. Linge 240 mm,

Innen-f 20,8 mm, Wanddicke 525 mg/cm2 465
18 550 zur Messung von Beta— und Gamma-Strahlung, eff. Llinge

28 mm, Innen-f 7,8 mm, Wanddicke 36 * 4 mg/cm 377
18 552 zur Messung von Beta- und Gamma-Strahlung, eff. Liinge

75 mm, Innen-f§ 15,4 mm, Wanddicke 40...60 mg/cm® 383
18 553 zur Messung von Beta- und Gamma-~Strahlung, eff. Linge

192 mm, Innen-f 15,4 mm, Wanddicke 40...80 mg/cm2 387

FensterzHidhlrohre

18 504 zur Messung von Beta- und Gamma-Strahlung, mit Glim-
mer-Endfenster 0,635 cm®, 2...3 mg/cm, eff. LHnge
40 mm, Innen~f§ 14,4 mm 285
18 505 zur Messung von Alpha-, Beta~ und Gamma-Strahlung,
mit Glimmer-Endfenster 3,1 em“, 1,5...2 mg/cm®,
eff, L¥nge 37 mm, Innen—f 19,8 mm 289
18 506 zur Messung von Beta— und Gamma-Strahlung, mit Glim-
mer-Endfenster 6,1 em“, 2,5,..3,5 mg/em”, eff, LHnge
37 mm, Innen-§ 27,8 mm 293
18 526 zur Messung von Alpha-, Beta— und Gamma-Strahlung,
mit Glimmer-Endfenster 6,1 cm®, 1,5.4.2 mg/cm '
eff, Linge 37 mm, Innen-f@ 27,8 mm 343

*) nicht fiir Neuentwicklungen
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Zdhlrohre

Geiger-Mllller~ZHhlrohre filr ¢—, B- und y-Strahlung (Fortsetzung)

Typ

Seite

ZHdhlrohre

fflr Antikoinzidenzsechaltungen

18 515

18 517

18 516 *)

18 G536

18 546

18 548 T)

T auehaezd

zur Messung von Beta-Strahlung, in Verbindung mit
18 517 zur Verringerung des Nulleffektes, mit Glim=
mer-Endfenster 3,1 cm™, 1,5...2 mg/cm2, eff, Linge
13 mm, Innen~f 19,8 mm

Schutzzlihlrohr zur Verringerung des Nulleffeltes
auf 0,9 Imp/min bei der Messung von Beta-Strah-
lung mit 18 515

zur Messung von Beta-Strablung, in Verbindung mit
18 518 zur Verringerung des Nulleffektes, mit
Chromeisen~-Endfenster 6,1 cm™, 10 mg/cm y eff,
Linge 18 mm, Innen-f 27,8 mm

zur Messung von Alpha— und Beta-Strahlung, in Ver-
bindung mit 18 518 zur Verrlngerungdgs Nullef%ektes,
mit Glimmer-Endfenster 6,1 cm®, 1,5...2 mg/ecm”,
eff, Linge 18 mm, Innen—ﬂ 27,8 mm

Schutzzlhlrohr zur Verringerung des Nulleffektes

auf 0,8 Imp/min bei der Messung von Alpha- und
Beta-Strahlung mit 18 516 bzw., 18 536

zur Messung von Beta-Strahlung, in Verbindung mit
18 548 zur Verringerung deg Nulleffektes, m1t
Glimmer-Endfenster 20,4 em®, 3,5..,.4 mg/cm s eff,
Linge 25 mm, Innen—ﬁ 51 mm

Schutzzlhlrohr zur Verringerung des Nulleffektes
auf 9 Imp/min bei der Measung von Beta-Strahlung
mit 18 546

h1lreohr

ZP 1080

Becherzsz

zur Messung von Beta- und Gammastrahlung fliissiger
Proben, in dinnem Glasrohr 30 mg/em”, eff. Linge
70 mm

Ghlrohre

ZP 1081

zur Messung von Beta- und Gammastrahlung fliissiger
Proben, mit Fliissigke itsbehiilter von 100 cm” Fiill-
volumen

323

331

369

373

s
-1
(=}

+) nicht fiir Neuentwicklungen

11.66
252

VALVO SPEZIALROHREN




Geiger-Miiller-Zihlrohre fiir a-, B- undy-Strahlung {Fortsetzung)

Zahlrohre

Typ

Seite

Bechersz=z

ihlrohre (Fortsetzung)

i8 508 *)

G+ O I Y T

zur Messung der Gamma-Strahlung flilssiger Proben,
mit Metall-llohlanode, eff, Linge 90 mm, lichter
Innen—ﬁ 18 mm

luB"-Zihlrohetr

18 510 *)

zur Messung der Beta- Strnhlung fliissiger Proben,
mit Glasrdhre 30 mg/cm eff, Linge 36 mm, Iunen—ﬁ

5,5 mm

301

311

ZiEhlrohre ftir R8ntgenstrahluncg

Typ

Seite

Fenster

zHd hlrohre

18 507

18 5371 1)

18 538 *)

Proport

zur Messung von R¥ntgen-Strahlung, mit Glimmer-End-
fenster 3,1 cmz, 2,0.40.3,58 mg/em=, Fllllung Ar, (Ha-
logen), Druck 600 mm Hg, eff, LHnge 107 mm, Innen-

# 19,8 mm

zur Messung von Rﬂntgen—strahlung, mit Glimmer-End-—
fenster 3,14 cmz, 3,5...4 mW/cm , Fitllung Ar, (Ha-

logon), Drnck 400 mm Hg, eff. Lénge 110 mm, Innen-—

A 20 mm

zur Messung von Rﬁntgen Strahlung, mit Glimmer—End-—
fenster 3,14 em® M I mg/cm , Fitllung Kr, (Ha=

logen), Druck 400 mm Hg, eff., LHnge 110 mm, Innen-—

# 20 mm

ionalzHdhlrohrtr

18 511

zur Messung von HR¥ntgen-Strahlung, mit Xenon-Fiil-
lung und organischer Lischsubstanz, Xenon-Druck 5
250 mm Hg, mit seitlichem Glimmerfenster 1,16 em®,

2aea2yB mg/cm

297

461

*) nicht fiir Neuentwicklungen

VALVO SPEZIALROHREN




Zdhlrohre

Proportionalz¥d8hlrohtre frur Neutronen

Typ Seite
ZP 1000 zur Messung langsamer Neutromenm, mit BF3—Fﬂ11ung,
ZP 1001 eff, L#nge 250 mm, eII. Volumen 119 cms, Empfind=

lichkeit 10 Impé(n/cm ) im NeutronenfluBbereich

10=3,..10% n/cm?s 259
ZP 1010 zur Messung langsamer Neutromen, mit BF;-Filllung,

eff, Linge 100 mm, eIf. Volumen 11 em“, Empfind-

lichkeit 1 Imp/gn/cm } im NeutronenfluBhereich

1072...10° n/cm?s 263
ZP 1020 zur Messung langsamer Neutronen, mit BFB—Fﬂllung,

eff, L#nge 513 mm, efi. Volumen 960 cma, Empfinde=

lichkeit 75 Impé(n/cm“) im Neutronenfluflbereich

107%,..10% n/em®s 267
Neutronen-Generatorrdhre
Typ Seite
18 600 +) Kompakter, abgeschlossener Ionenhesclhleuniger, bei

dem fiber die H° (Hg, n) He?-Reaktion schnelle Neu-

tronen (14 MeV) erzeugt werdenj mit Penning-Ienen—

quelle, Tritium-Titan-Target und Titan-Gasreservoir 391

*) nicht fur Neuwentwicklungen
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Zdhlrohre

HINWEISE ZUM BETRIEB VON ZAHLROHREN

Ein Strahlungszihlrohr ist eine gasgefiillte Réhre zum Nachweis und zur

Ein Strahlungszihlrohr besteht im wesentlichen aus einer Elelktrode,die
auf positivem Potential liegt (Anodu), umgeben von einem Metallzylin—

der, der Katode. Die Katode ist als Réhrenkolben ausgebildet oder be-
Teilchen bzw. Quanten dringen entweder durch ein Glimmerfenster oder
Teilchen bzw. Quanten sind Alpha-Strahlen, Beta-Strahlen, Réntgen- und
Die Gasfiillung besteht im allgemeinen aus einem Edelgas-Gemisch und
Léschen ist die selbsttitige Beendigung der Entladung im Zdhlrohr nach

erfolgter Ionisierung durch ein Strahlenteilchen oder Quant.

Bei REhren mit ciner Lischsubstanz reicht der Spannungsabfall am Ar-

beitswiderstand normalerweise zur Beendigung der Entladung aus.

Die Kapazitiit eines Zihlrohres isi die KapazitHt zwischen Anode und

Katode, wobei die Anschliisse véllig abgeschirmt gind.

minimal erforderliche Speisespannung zur Erzielung von Zdéhlimpulsen
definierter Hihe, die von der Energie des ionisierenden Teilchens un-
abhiingig ist. In den Datenblittern wird die Startspannung auf eine

Empfindlichkeit des Anzeigeteiles wvon 0,1 V bezogen.

Betriebsspannung Uy ist die Spannung, bei der das Zahlrohr betrie-

1. Allgemeines
T,
Messung ionisierender Strahlung.
1.2s
findet sich in einem Glaskolben.
durch den Kolben ein.
1.3,
Gamma-Strahlen.
1.4.
einer LBschsubstanz.
1.5.
1.5.1.
24 Eapazitit
3. Kenn— und Betriebsdaten
3.1. Starts
3.2, Betriebsspannun
ben werden soll.
3.3.

Plateau ist der Bereich der Speisespannung, in dem die Anzahl der Im-

pulse weitgehend unabhiingig von der Speisespannung ist. Sofern nicht

anders vermerkt, wird das Plateau bei 100 Impulsen/s gemessen.
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Zdhlrohre

3a4. Plateausteilheit ist die mittlere Steigung der Plateaukurve: Impuls-

zahl in Abh¥#ngigkeit von der Speisespannung in %/V, gemessen bei vorge—

rebenem Arbeitswiderstand.

«fHs Nulleffekt ist die unerwilnschte ZHhlung z.B. kosmischer Strahlung oder

radicaktiver Strahlung aus der Umgebung des MeBplatzes oder aus dem
Material des ZHhlrohres.

rohr durch die vorangegangene Ionisation auf weitere einfallende Strahlung

nicht anspricht.

4. Grenzdaten

Die Grenzdaten filr Z¥hlrohre sind absolute Grenzdaten.

Sie dilrfen unter keinen Umstdnden ilberschritten werden; Netzspannungs-
Schwankungen, Einzelteile—Toleranzen usw. missen hierbei sorgfH#ltig be-
rileksichtigt werden. Eine Uberschreitung dieser Grenzdaten kann zu ernst-—
haften Sch#digungen der RBhre filhren und schlieft im {tbrigen die Garantie

des Herstellers aus.

B Linbau

H.1. In Schaltungen mit dem Zihlrohr ist auf eine miglichst kleine Parallelkapa—
zitHt zum ZHEhlrohr zu achien, Bereits kleine Kapazitlitswerte von einigen pF
{(z.B. Schaltkapazitlt, Impedanztrans[urmator} kiinnen die Plateaueigen—
schaften ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den AuBenwiderstand
aufzuteilen; ein Teil sollte unmittelbar am Anodenanschlufl angebracht wer~
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an dem Abgriff der beiden Teilw~
widerstinde des AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe auch MeBschal-

tung in den Datenblittern).

5.2, Um Glasspannungen zu vermeiden, darf der AnodenanschluB keinerlei Biegecbe-
anspruchung oder starker Erwllrmung ausgesetzt werden., Beim Anl8ten der Ano-—

denzuleitung an den Clip ist dieser vorher vom Anodenstift abzunehmen.

5.3, Das Zdhlrohr darf keinen starken StBfen oder Erschiitterungen ausgesetzt

werden,

5.4, Sofern nicht anders verwmerkt, diirfen ZHhlrohre in beliebiger Lage cinge—

baut und betrieben werden,
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Zdhlrohre

Die Zihlrohre diirfen nicht bei Umgebungstemperaturen aulerhalb der an-

Zur Vermeidung won Fehlstrimen miissen die Zihlrohre trocken und sauber ge-

Bei Fensterzihlrohren ist eine Bertthrung des sehr diinnwandigen TFenstiers
zu vermeiden. Bei Nichtgebrauch ist zum Schutz des Fensters eine Abdeck-

kappe aufzusetzen; diese kann auch bei der Messung energiereicher Gamma-

Sofern nicht anders angegeben, darf der Luftdruck 25 em Hg nicht unter-

und den normalen atmosphiirischen Druck nicht iiberschreiten.

6. Lagerung, Transport und Behandlung
6.1.
gegebenen Grenzwerte gelagert werden.
6.2.
halten werdene
6.3.
Strahlung auf dem Rohr verbleiben.
S Auferer Luftdruck
7.1+ Z@hlrohre mit Fenster:
Druckliinderungen dirfen nur langsam durchgefiihrt werden.
7.2, ZHhlrohre mit diinner Wandung:

Bei Zi#hlrohren mit sehr diinner Wandung darf der normale atmosphirische

Druck nur mit Vorsieht ilberschritten werden.
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ZP 1000
ZP 1001

PROPORTIONAL - ZAHLROHRE

filr langsame Neutronen, mit einer
Empfindlichkeit von 10 Imp/{n/cm®)
im NeutronenfluBbereich 107%444.

2
Fﬂllung: 104 Il/(:lll 8
Gas BF;, auf 96 % Bl0 angereichert
Druck 700 mmHg
3

eff, Volumen 119 em

Katode:
— Abmessungen in mm:
Material oxydfreies Kupfer
Dicke 0,4 mm
eff. Llinge 250 mm
25,498 25,4 ¢
I_.,...,| R
Rhrenboden: = = 'y i —
Material Fernico k=
Dicke 0,5 mm
Anode: |
|
|
Material Wolfram 2 |
5]
o | — |,
Durchmesser 50 um E" Q| g, £ 8 -
e T = R ®g |=|5
= D
Gewicht: a ﬁ gg 2 i ﬁ =
o £ il
ZP 1000: 125 g by g
ZP 1001: 95 o s
| |
Zubehdr: (fir ZP 1000)
Buchse 56 069
In Schaltungen mit dem Z¥hlrohr ist auf eine =1 '
mBglichst kleine Parallelkapazitit zum ZHhl-
rohr zu achtens Bereits kleine KapazitHtswerte
von einigen pF (z,B. Schaltkapazitlt, Impedanz— . w0
transformator) kinnen die Plateaueigenschaften b | LB d
ungiinstig beeinflussen., Es wird empfohlen, den LJ_____L 624

Auflenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der heiden Teilwiderstinde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).

s wird empfohlen, das ZH#hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrme zu vermeiden.
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ZP 1000

ZP 1001

Kenndaten: (t,,p = 256 °C)

Betriebsspannung Uy

1600...2400 v 1)

Plateaullinge Z 300 V

Plateausteilheit 0,01 %/V

NeutronenfluBbereich 10-3,,.10% n/em®s

Empfindlichkeit 9,8 Imp/(n/cm?)

Nulleffekt £ 1 Tmp/min

Kapazitit ZP 1000: 7,4 pF

ZP 1001: 4,4 pF

Betriebsdaten: (tygy = 25 °C) MeBschaltung:
Betriebsspannung Uy 2100 V E 88CCx) +300V
Gasverstirkungsfaktor 13 ’&“ﬁa}r_grn {E}O
Neutronenguelle 2) 100 mg RaBe

Abstand Quelle/Z#hlrohr 10 cm

y-Dosisleistung 7 r/h

Impulshihe 4,5 mV —°
Energieauflysung 4P/P S14 9 L

Impulsratenverhdltnis AN/N £ 2 % 1L L

MR 0op

Grenzdaten: (absolute Werte)

Betriebsspannung Uy = max, 2500 V *) gleichstramgeheizt
Ungebungstemps tugh = min. =80 °C Cochalt = maxs 5 pF

= max., +100 °C Die Eingangsimpedanz des
Katodenfolgers ergibt sich
Lebengsdauer-Erwartung: aus einer Parallelschaltung

von 10 M& und max, 5 pF.

unter empfohlenen Betriebsdaten Die Audgatsimpedanz dat

> 1011 Impulse 3) ca. 135 Q.

1) ImpulshBhe bei Uy & 1700 V: 1 mV, bei Uy ® 2300 V: 10 mV

2) mit Paraffin-Mederator

3) Die Lebensdauer der Rhre wird durch die Aufzehrung des BFy bei der
B{n,x)Li-Reaktion bestimmt. Zur LErzielung einer hohen Lebensdauer empfiehlt

es sich, mit niedriger Gasverstdrkung zu arbeiten.
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ZP 1010

PROPORTIONAL — ZAHLROHR

fir langsame Neutronen,
mit einer Empfindlichkeit wvon
cas. 1 Imp/{n/cm® ) im Neutro-
nenfluBbereich 10~2..,10%n/cn%s

Fitllung:
Gas BFg5, auf 96 % B!0 angereichert
Druck T0OO0 mmHg
eff, Volumen 11 em?
Abmessungen in mm:
Katode:
Material oxydfreies Kupfer
Dicke 0,4 mm
eff. Linge 100 mm
Rithrenboden:
13720,2
Material Fernico r-—ﬂ
Dicke 0,5 mm = —
i
Anode:
{
Material Wolfram
Durchmesser 25 um 'g
s
B
Gewicht: 40 g s o
R g 2 o
X8
o o m
Zubehir: 2 =R
Buchse 56 069
In Schaltungen mit dem ZHhlrohr ist auf eine Sl
mBglichst kleine Parallelkapazitfit zum ZHhl-
rohr zu achten. Bereits kleine KapazitHtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazitlit, Impedanz-
transformator) kinnen die Plateaueigenschaften
unglinstig beeinflussen., Es wird empfohlen, den

Aufenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte .
unmittelbar am Anodenanschlul anpgebracht wer- jif 1
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an

dem Abgriff der beiden Teilwiderstlnde des

AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe

auch MeBschal tung}.

Es wird empfohlen, das Zihlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrime zu vermeiden.
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ZP 1010

Kenndaten: (tugb = 25 °¢)

Betriebsspannung Uy 900,...1900 V 1)

Plateaullinge 2300V

Plateausteilheit $ 0,01 %/v

NeutronenflubBbereich 10-2,,.10° n/cmgs

Empfindlichkeit 0,87 Imp/(n/cm?s)

Nulleffekt s 0,1 Imp/min

Kapazitht 8 pF
Betriebsdaten: (tugh = 25 °c) MeBschaltung:
Betriebsspannung Uy, 1400 V E BBCCx) A
Gnsverstﬂrkungsf;ktor 14 —0*{%}H =
Neutronenquelle =) 100 mg RaBe

Abstand Quelle/Z&hlrohr 10 cm

y-Dosisleistung 7 r/h

Impul shéhe /4 mV o
Energieaufl¥sung AP/P e %

Impulsratenverhliltnis ﬂN/N La %
Grenzdaten: (absolute Werte) UIT lpT LI00p
Betriebsspannung Uy = max. 2000 V e : T

*) gleichstromgeheizt
= min, =55 °C

max, +150 °C

Umgebungstemp. tugh 3
Cschalt = maxs 5 pF

Die Eingangsimpedanz des
Lebensdauer-Erwartung: Katodenfolgers ergibt sich
aus einer Parallelschal-
tung von 10 M2 und max.
> 10l Impulse 3) 5 pFe Die Auspangsimpedanz
ist ca. 135 Q.

unter empfohlenen Betriebsdaten:

1) Impulshbhe bei Uy ™ 1050 V; 1 mV, bei Uy ® 1600 V: 10 mV
2) mit Paraffin-Moderator

3) Die Lebensdauer des Z#hlrohres wird durch die Aufzehrung des DBFy bei der
B{n,a)}Li-Reaktion bestimmt, Zur Erzielung einer hohen Lebensdauer empfiehlt

es sich, mit niedriger Gasverstlirkung zu arbeitens

8.65 i
264 VALVO SPEZIALROHREN



ZP 1010

T I
P [
n 1 'AI
60
s
fit ;
y-Dosisleistung 7r/h 1
Up = 1400 V ] |
| ]
i ]
AP
i1l
r I
1 | |
20 H— !
\ / |
I
| EE
\ L |
N AN L |
1 | et | ™,
0 -t | 1 et
0 2 40 60 80 p 100
] > I Diskriminator -Vorspannung —
Imp/min ! st gl t,
m 5VI20V]
310 HH 1 ! Tt it
= v -Dosisleistung 7 r/h ;
U = 1400V /8y AREN
- = #.—’ —= je oo
210" S -
P 1
V
] » ]
Vi [
K. A
7
- I
110 i
I
{ B
I &
] iy
] Fi
pi ] L] ]
d 0 i 1
0 1 ] |
08 10 1,2 14 16 Up (kW) 18

VALVO SPEZIALROHREN

N
oo
n)



ZP 1010

100 T TITT

1’-' 23

80 |

60 AR R

40 R aas: \

20

T

R 4 T a TENCEAER
- e [EEas 1I ‘
117 ]

0 20 40 60 80 100
Diskriminator -Yorspannung (V)

=]
S

S| |
RN

Gasverstérkung
I

=]

|
!
EFRRnRRN

o ]

Ltet

0 500 1000 1500 (V) 2000

12623 VALVO SPEZIALROHREN



PROPORTIONAL — ZAHLROHR

fiir langsame Neutronen,

ZP 1020

mit einer Emgfindlichkeit von
75 Imp/(n/em®) im Neutronen-
fluBbereich 107%,..10° n/em®s
Filllung: J
3 ®
Gas BF;, auf 96 % pl0 angereichert
Druck T00 mmHg
eff, Volumen 960 cm®
Katode: i
== Abmessungen in mm:
Material oxydfreies Kupfer
Dicke 1,0 mm
eff. Linge 513 mm +—.—51¢!q5.¢.—
Riéhrenboden: = A A
Material oxydfreies Kupfer
Dicke 1,5 mm
Anode:
Material Wolfram
Durchmesser 100 pm o
in
i W
Gewicht: 970 g o
SEMLE I : g =
H) o4
= 1S
Zubehiir: e g !
—_— W E 2
Buchse 56 069 b
In Schaltungen mit dem ZHhlrohr ist auf eine
mglichst kleine Parallelkapazitit zum ZHhl-
rohr zu achten. Bereits kleine KapazitHtswerte
von einigen pF (z.B. Schalikapazitlit, Impedanz—
transl‘nrmabﬂr) kiinnen die Plateaueipgénschaften
ungiinstig beeinflussen. Bs wird empfohlen, den
Auflenwiderstand aufzuteileny ein Teil sollte
unmittelbar am Anodenanschlufl angebracht wer- L
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an ‘L
dem Abgriff der beiden Teilwiderstinde des

AuBenwiderstandes angekoppelt werden (Siche
auch MeBschaltung).,

Es wird empfohlen, das ZMhlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrime zu vermeiden.
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ZP 1020

Kenndaten: (ty,, = 25 °C)
Betriebasspannung Uy
Flateaullinge
Plateausteilheit
NeutronenfluBbereich
Empfindlichkeit

Nulleffekt,
nicht abgeschirmt

Nulleffekt,
abgeschirmt mit 1 mm Cd

und 20 cm Paraffin mit Bor

Kapazitlt

Betriebsdaten: (tugh = 25 %)

Betriebsspannung Uy
Gasverstirkungsfaktor
Neutronenquelle 2)
Abstand Quelle/Z#hlrohr

y-Dosisleistung

Impulshidhe

Energieauflésung EP/P
Impulsratenverhiltnis AN/N
Grenzdatens

Betriebsspannung Uy, = max.
Umgebungstemp, tugh = min,
= max,

Lebensdauer-Erwartung:

2300 V

11

100 mg RaBe
6 ¢m

10 r/h

A 4 mV

25 %

3%

[P [P

4000 V
=55 °C
+100 °c

unter empfohlenen Betriebsdaten

> 101 Impulse 3)

1) Impulshshe bei U, = 2700 V:

2) mit Paraffin-Moderator

2300...3800 v 1)

2 400 V

S 0,005 %V
10_4...103 n/cmgs
75 Imp/(n/cmz)

14,

= 3 Imp/min

< 0,2 Imp/min
10 pF

MeBschaltung:

104

") gleichstromgeheizt
Cochalt = maxe 5 pF
Die Eingangsimpedanz des Kato-
denfolgers ergibt sich aus einer
Parallelschaltung von 10 M@ und
max, 5 pF. Die Ausgangsimpedanz
ist ca. 135 Q.

1 mV, bei Uy = 3600 V: 10 mV

3 5
) Die Lebensdauer der Rhre wird durch die Aufzehrung des BF, bei der

B(n,a)Li—Rcaktion bestimmt, Zur Erzielung einer hohen Lebensdauer empfiehlt

es sich, mit niedriger Gasverstirkung zu arbeiten,

rICD
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ZP 1020
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VORLAUFIGE DATEN ZP 1080

GEIGER-MULLER-ZAHLROHR
selbstliéschend,

zur Messung von Beta— und

Gammastrahlung flilssiger

Proben dureh Eintauchen

Fiil lung:

Abmessungen in mm:

Ne, Ar, (Halogen)

Kolben:
@

max19
Material Glas _-.| |-._
Wanddicke caes 40 mg/cm2 T—
eff, Linge 70 mm
(fir B-Strahlung)

Sockel:

—

Z4¥hlrohrsockel S
in Anlehnung an DIN 44 421

1)

Fassung:
Zihlrohrfassung F 85
in Anlehnung an DIN 44 421

ra— 70 (eff Ldnge)

—max173 ———

Es wird empfohlen, das ZHhlrohr trocken !
und sauber zu halten, um Fehlstrime zu

vermeiden,

In Schaltungen mit dem Zihlrohr ist auf
m8glichst kapazititsarme Verdrahtung zu

achten.

Wegen der geringen Wanddicke ist mit dem

ZHhlrohr veorsichtig umzugehen.

b
10#t e Bhtl —

1) dilnnwandiger Bereich
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ZP 1080

Kenn— und Betriebsdaten: (tugb =

Startspannung U y, .4
Betriebsspannung Uy,
Plateau
bei R, = 4,7 MQ
rel. Plateausteilheit
bei R, = 4,7 M2
Totzeit
bei R, = 4,7 MG
und Uy = 500 V
Nulleffekt
abgeschirmt mit 50 mm Pb auflen
und 3 mm Al innen
Empfindlichkeit
fir ¢s137 je ucCurie/s

25 ©

c)

< 360 v
beliebig innerhalb Plateau
400, ..600 V

728

0,08 /v

|78

100 ps

[[Fa¥

50 Imp/min

350 Imp/min

Kapazit#t 4,5 pF
MeBschal tung:
| —
Hb Ausgang
V1o Ry
+
Grenzdaten: {absolute Werte)
Arbeitswiderstand R, = ming 4 MG
Betriebsspannung Ty, = max, 600 V

N
o
-9

[ ]
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250,

Imp/s

200

100 e

%50 400 450 500 550 600

650 Up(V) 700

100,

Totzeit

(us)

80

60 H

40

20

f?SO 400 450 500 550 600

650 Up(V) 700

ZP 1080
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VORLAUFIGE DATEN ZP 1081

GEIGER-MULLER-ZAHLROHR
selbstléschend,
zur Messung von Beta- und
Gammastrahlung fliissiger
Proben mit Fliissigkeits=
behfilter von 100 em? Fitll-
volumen

Fill lung:

Ne, Ar, (Halogen) Abmessungen in mm:

Kolben:

Material Glas
Wanddicke ca, 30 mg,-f’cm2

eff, LiHnge 60 mm
(fiir B-Strahlung)

Flilss.—Volumen 100 cm?

Gewicht:

ca., 60 g

Zubehiir:

Kelchfeder 55 561 (2x)

Es wird empfohlen, das ZHhlrohr trocken
und sauber zu halten, um Fehlstrfme zu

vermeiden,

=60 (eff Ldnge)—
)

In Schal tungen mit dem Zihlrohr ist auf
mirlichst kapazitiitsarme Verdrahtung zu \“q

achtens.

?*——————nmmJOA———
- max.124 ——

k=t g
Zihlrohr vorsichtig umzugehen, - MNAX. | g

a—max. 50—+

Wegen der geringen Wanddicke ist mit dem

gfﬁiiAJn

—_——

1) dilnnwandiger Bereich

VALVO SPEZIALROHREN 2.65



ZP 1081

Kenn— und Betriebsdaten:

Startspannung Ugy,
Betriebsspannung Uy
Plateau

bei R, = 4,7 MQ

rel, Plateausteilheit

bei R, = 4,7 MQ

Totzeit
bei R, = 4,7 MQ
und Ub = 500 V

Nulleffekt

(tygy = 25 °C)

<360 v

beliebig innerhalb Plateau

40040,600 V

0,08 %/v

100 us

{7

50 Tmp/min

abgeschirmt mit 50 mm Pb auflen

und 3 mm Al innen

Empfindlichkeit
fur gsl37 je gCurie/f

Kapazitlt

MeBschal tung:

300 Imp/min

3 pF

| p—1
| S _
Rq Ausgang
Yo Eb
+
Grenzdaten: (absolute Werte)
Arbeitswiderstand Ra min, 4 MQ
Betriebsspannung Uy, max. 600 V

5.64
276
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ZP 1081

250
Imp/s

200

100

1 o
T 1

0 11 I 1 1
350 400 450 500 550 600 650 Lk (V) 700

100, T T T 1T
Totzeit | : -
(ps) I

80

60

40 , |

20

1 1
T IS |

0 1
350 400 450 500 550 600 650 Up(V) 700
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18503

GEIGER-MULLER-ZAHLROHR
selbstlischend,
zur Messung von Gamma-Strahlung

Fiillung: Ne, Ar,(Halogen)
Katode:
Material 28 % Cr, 72 % Fe Abmessungen in mms
Wanddicke 250 mg/cm?
Innen—§f 14,4 mm
eff. Lange 40 mm
~145-1550 .
! i
Gewicht: ca. 7 g 5 i
b |
& o e
5 8 E .
=] Q
Zubehor: Kelchfeder 55 561 ] i ~
Y e Y _x | [=]
{Anodenanschlufl) —— T
& min_«-max.l?’} o
g =207~
& L1 44
o L Nax.g g
r—"l |
g8 T
B L
In Schaltungen mit dem ZEhlrohr ist auf eine +5k 3
m8glichst kleine Parallelkapazitit zum ZHhl- g
rohr zu achten. Bereits kleine KapazitHtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazitft, Impedanz—
transformator) kbnnen die Plateaueigenschaften
ungilnstig beeinflussen. Ez wird empfohlen, den
Aufenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am Anodenanschlull angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstlnde des
Aulenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschal tung).
Es wird empfohlen, das Z#hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrime zu vermeiden.
VALVO SPEZIALROHREN 8.65
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18 503

HKenn— und Betriebsdaten: (tugb = 25 %)

Startspannung U . .¢ 275,.4325 v 1)
Betriebsspannung Uh beliebig innerhalb Plateau
Plateau 400, ..600 v

bei R, = 10 MR

und Impulsrate ca., 100 Imp/s

rel, Plateausteilheit 0,01 (< 0,02) %/V

bei R, = 10 M&

und Impulsrate ca., 100 Imp/s

Totzeit < 100 us

bei R, = 10 MQ
und Impulsrate ca., 100 Imp/s

Nulleffekt 7 (< 10) Imp /min
abgeschirmt durch 50 mm Pb aullen

und 3 mm Al innen

Kapazitit ca, 2 pI

MeBschaltung:

| r—— *
| =
Ra Ausgang
Vu]ﬁb
+
Grenzdaten: (absolute Werte)
Betriebsspannung Uy = max. 600 V
Umgebungstemperatur t = min. =50 °C

ugh
= = max. +75 °C

Lebensdauer—-Erwartung:

unter empfohlenen Betriebsdaten; > 5-1010 Impulse

1) Der Temperaturkoeffizient der Startspannung hetridgt 0,5 V/grd.

8.65
580 VALVO SPEZIALROHREN



18 503
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18 503

i i 1 o e
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18 503

Konstruktionsbeispiel eines Filters
fiir GEIGER-MULLER-ZAHLROHR 18 503 aus Zinn (Schrigschraffur)

und Plexiglas (Kreuzschraffur)

Abme g2ungen in mm:

[ — b4t —
B0 112005 - 8

/geklebt A45o _S’T.“ \
JE NN, As

DR {;,V s i“'
| Iy
_—_1,210,1 1200—;
ol 3202
: 109:' T I | 1 I L (NENERISE Ll I T 1 1 Illl' 1|[J O L
a E E
'_E. - 4
=3 B ohne Filter - 5
= N ! i
S LN
il JAIIN -
£
= 5 ]
E # 3
wof | :
108E !/ mit Filter i
= i 1 /"' == = ’,{.--;—. =
: ; / = e i = _
= 7 | 3
H 7 T ]
B M ]
b ri
| f
L i
- |/ ;
L f . ]
107 T U A R |||1]||J [ mEREnnnn e
10 10? Energie (keV) 103
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18504

GEIGER-MULLER-ZAULROHR

selbstlischend,
mit Glimmerfenster zur Messung von
Beta- und Gamma-Strahlung

Fiillung: Ne, Ar, (Halogen)
Fenster:
Material Glimmer 0 Ahmess e faany
Dicke 2...3 mg/em
effy § 9 mm
Fliiche 0,635 cm>
Eatode:

. ol g @-]55‘5.-
Material 28 % Cry 72 § Po rg ==
Wanddicke 250 mg/em” 5 & |
Innen-@ 14,4 mm ;}I!. E % | @
eff, Linge 40 mm 5 O x :

o min. | D
L T
1 =
7 max1794 5
Gewichts ca, 7 g 2‘5’(0'127’- | -1 E
Zubehiir: Kelchfeder 55 561 e
{Anodenanschlul) —l maxgd
& 9T ‘
In Schaltungen mit dem Z#hlrohr ist auf eine .§ |
miglichst kleine Parallelkapazitd#t zum ZHhl- G g
rohr zu achten., Bereits kleine Kapazitltswerte E

von einigen pF (z.B, Schaltkapazitft, Impedanz-—
transformator) kinnen die Plateauneigenschaften
unglinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
Auflenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstd#nde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch HeBschaltung}.

Das ZHhlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kunststoffkappe geliefert, die das
Fenster schiltzt, sofern das ZHEhlrohr nicht zur
Messung energieschwacher Strahlung benutzt
wird.

Es wird empfohlen, das ZHhlrohr trocken und
sauber zu halten;, um Fehlstrdme zu vermeiden.

VALVO SPEZIALRUOHREN
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18 504

Kenn— und Betriebsdaten: (Lugb = 25 %)

Startspannung Ug o e 275404325 v 1)
Betriebsspannung U, beliebig innerhalb Plateau
Plateau 400,.,600 v
bei R, = 10 M2
und Impulsrate = 100 Imp/s
rel., Plateausteilheit 0,01 (< 0,02) %/V
bei R, = 10 MR
und Impulsrate = 100 Imp/s
Totzeit < 100 ps
bei R, = 10 M2
und Impulsrate = 100 Imp/s
Nulleffelt 7 (< 10) Imp/min
abgeschirmt durch 50 mm Pb aulen
und 3 mm Al innen
Kapazitit ca, 2 pF

MeBschal tung:

P———-

Rq Ausgang
yﬁﬁ’a:
+
Grenzdaten: (absolute Werte)
Betlriebsspannung Uy = max. GO0V
Umgebungstemperatur tugh = min. =0H0 :U
max. +75H "C

Lebensdaver—Erwartung:

unter empfohlenen Betriebsdaten: > 5'10lcl Impulse

l} Der Temperaturkoeffizient der Startspannung bhetrigt 0,5 v/ grd.

3»65 VALVO SPEZIALROHREN



18 504

1
10+
Imp/s n
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211 |
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‘I"
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10.64
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18 504

O R T
166 L MeBschaltung mit Ry = 10 M2 [ [T
= Strahlungsquelle = Co60 - Préparat mit iiber- : &
[ wiegender y-Strahlung
Imp/s [ zahivorrichtung = Eingangsempfindlichkeit 0,1V
=i Totzeit 10 us _ LI
: ! T 1 i
5 ! ] 1 ] [T
10 = L
- — e - & /" e
| LT
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L — H
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v
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18 505

GEIGER-MULLER-ZXHLROHR

selbstléschend,
mit Glimmerfenster zur Messung von
Alpha-, Beta- und Gamma-Strahlung

Filllung:

Ne, Ar, (Halogen) Abmessung i
en in mm:

Fenster:
Material Glimmer
Dicke 1,5444+2,0 mg/cm?
eff, # 19,8 mm [
o
FlHche 3,1 cm? .
249-259Fe =
i '
Katode: 5 '8 ---------
i w o 1
Material 28 % Cr, 72 % Fe C W
Wanddicke 1,2 mm T x+217_i227¢ |t
Innen-—ﬁ 19,8 mm E PR f
-~ £ min. | e
eff, Linge 37 mm =26 r-—-zoﬁ
9 + I
w0, &
Gewicht: ca. 40 g ~ 5
T3
5=
Zubehbr: Kelchfeder 55 561 g
(Anodenanschluf) max.
In Schaltungen mit dem ZHhlrohr ist auf eine
méglichst kleine Parallelkapazitit zum Zéhl-
rohr zu achten, Bereits kleine Kapazitftswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz—
transformator) kinnen die Plateaueigenschaften
unglinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
Auflenwiderstand aufzuteilenj ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaliung scllte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstl#nde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch Meﬁschaltung).
Das Z&hlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiitzt.
Es wird empfohlen, das Z{hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrme zu vermeiden.
VALVO SPEZIALRUHREN 8.65



18505

Eenn— und Betriebsdaten:

Startspannung Ustart

Betriebsspannung Uy,

Plateau
R, = 10 Ma

Impulsrate =

bei

100

und Imp/s

Plateausteilheit

R, = 10 M0

Impulsrate =

rel,
bei

100 Imp/s

und
Totzeit
bei Ra = 10 MQ

und Impulsrate = 100

Imp/s
Nulleffekt
ahgeschirmt durch 50

und 3

mm Phb

mm Al

Kapazitht

MeBschaltung:

Grenzdaten:

Betriebsspannung T,
Arbeitswiderstand R, -

Umgehungstnmprrﬂtur Lugh =

Lebensdauer—Erwartung:

auflen

innen

(ahsolute Werte)

MAX .
min.
mimn.
max.

unter empfohlenen Betriebsdaten:

(1]
(tugh = 25 %)

300,..350
> 450
450,..700

0,01 (< 0,02) %/V

< 160 Hs
< 15 Imp/min
2,5 oF
Ausgang
?ﬂ}ﬁb
700 V
2 up
-50 °C
L7550

> 521010 Tmpulse

Mo
s
o

VALVO SPEZIALROHREN
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18 505

Totzeit | i |
(ps) i i
300

200

10037

300 400 500 600 700 Up(V) 800

Mefschaltung mit R, = 10 MQ A HAEH
105 | Strahlungsquelle = Co 60 - Prdparat mit Uber- —ZLE
o wiegender y-Strahlung
3 Zahlvorrichtung® = Eingangsempfindlichkeit 0,1V
= Totzeit 10 ps
10% = : = e EEEEE;H
f‘
10% == — Soai—— L
/I
”
102 ——t é
P
1
0
0) 1 10 102 10° 10% 10°

Dosisleistung (mr/h)

VALVO SPEZIALRUHREN



18506

GEIGER-MULLER-ZAHLROHR

gelbstldschend,
mit Glimmerfenster zur Messung von
Beta- und Gamma-Strahlung

Fiillung: Ne, Ar, (Halogen)

Fenster:

Material Glimmer Abmessungen in mm3
Dicke 2,5.4.3,5 mg/cm2
eff, § 27,8 mm
Fliche By1 em?
b
Eatode: o o
= —33-34 ———-12
Material 28 % Cr, 72 % Fe [: _—
Wanddicke 1,3 mm | I
Innen-§ 27,8 mm k— :
|
eff, Linge 37 mm =—2859-309%—»= o
2,53‘0,1?7 = i
Gewicht: ca., 50 g +f\ } 7
= Lr)_i_-___mlr!._-.' |
o 207 !
Zubehir: Kelchfeder 55 561 21 | .| ]
(Anodenanschlufl) = o
Ew | a ]
E_ . E._
|19

In Schaltungen mit dem ZHhlrohr ist auf eine |

miglichst kleine Parallelkapazit#t zum ZEhl-— max.5 $ "“.'!-"‘
rohr zu achten. Bereits kleine KapazitHdtswerte '&5

von einigen pF (z.B. Schaltkapazitlt, Impedanz—
trﬂnsfonmnnor) kinnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen., Es wird empfohlen, den
Auflenwiderstand aufzuteileny ein Teil sollte
unmittelbar am Ancdenanschlull angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstlinde des
Auflenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschal tung),

Das ZHhlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiltzt,

BEs wird empfohlen, das Z#hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstriime zu vermeiden.

VALVO SPEZIALRUHREN Sbg



18506

Kenn— und Betriebsdaten: (Lugh = 25 °C)

Startspannung Ugy .4 325...375 v
Betriebsspannung Uy, > 450
Plateau 4504..750 v

bei R, = 10 MQ
und Impulsrate = 100 Imp/s
rel, Plateausteilheit 0,01 (< 0,02) %/V
bei R, = 10 M@
und Impulsrate = 100 Imp/s
Totzeit < 180 ps
bei R, = 10 MQ
und Impulsrate = 100 Imp/s
Nulleffekt < 25 Imp/min
abgeschirmt durch 50 mm Pb aullen

und 3 mm Al innen

Kapazitht 3,6 pF

MeBschaltung:

Ry Ausgang
Yo Ry
+
Grenzdalen: (absolute Werte)
Betriebsspannung Uy, = max, 150 V
Arbeitswiderstand n, = min. 2 Mo
Umgzebungs temperatur ‘ugh = min, =50 EC
= max. +79 €

Lebensdauer-Erwartung:

unter empfohlenen Betriebsdaten: > 501010 Impulse

B.65
264 VALVO SPEZIALROHREN
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18 506

Totzeit s
(ps)

300

200

T~
/

T

I

100

; I ] ! I
0 I [
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Mellschaltung mit R, = 10 MR l. rm L
10° [Strahlungsquelle = Co60 - Praparat mit liber- = 5L
wiegender y-Strahlung }
Imp/s zahivorrichtung = Eingangsempfindlichkeit 0,1 !
: Totzeit 10 ps
10 = ; =
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s |
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ZAHLROHR

selbstliéschend,
zur Messung von RUntgenstrahlung
0,06...0,3 R
2,05402200 keV

18 507

m¥glichst kleine Parallelkapazit#t zum ZHhl- % ;

rohr zu achten, Bereits kleine HapazitH#tswerle = IIEQ
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz— :
transformator) kinnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
Auflenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am Anodenanschlull angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an max. 26
dem Abgriff der beiden Teilwiderstiinde des ke
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siche

auch MeBschaltung).

Filllung:
Gasgemisch Ar, (Halogen)
Druck 600 mm Hg
Abmessungen in mm:
Fenster:
Material Glimmer
Dicke 2,5.403,5 mg/em® =
eff, # 19,8 mm 25-264_ =
o |
FlHche 3,1 em*~ e
’ F______“ﬂ_?l_r
Katode:
Material 28 %4 Cr, T2 % Fe
, # Ory 218-22.89
Wanddicke 1,2 mm - -
Innen-§ 19,8 mm
eff, Linge 107 mm
k- @
Gewicht: ca. 18 g ﬁ
=
Zubehir: Kelchfeder 55 561 25x0127
(AncdenanschluB) min|.
|~——20*"|
In Schaltungen mit dem ZHhlrohr ist auf eine !
|
-

max.12

T

max.5bg

max.11
t
[=]

[=2]

:

Das ZHhlrohr wird mit einer auf das [nde auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiltzt.

Es wird empfohlen, das ZHhlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstr@me zu vermeiden.

VALVO SPEZIALROHREN
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18 507

Kenn— und Betriebsdaten: (tu"b = 25 OC)

Startspannung U_;. .+ £ 1450 v

Betriebsspannung Uy 1800 v
Plateau 1600, ..2000 V
bei M, = 4,7 MQ

rel, Plateausteilheit < 0,04 %/V
bei R, = 4,7 MQ

und Impulsrate = 100 Imp/s
Totzeit £ 100 us
bei R, = 4,7 M2

o
@

Nullef fekt £

abgeschirmt mit 100 mm Fe aullen

Imp/mirl

und 50 mm Pb innen

Kapazitlt 2,8 pF

MeBschaltung:

fo] Ausgang

Wo R,

|]|

Grenzdaten: (abunIuLe WErte)

Betriebsspannung Ub = max, 2000 V bei R, = 4,7 MQ
= min, 0 °c

= max, +75 °C

Umgebungstemperatur tugb

9.65
208 VALVO SPEZIALROHREN
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18 507
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ]8 508

GEIGER-MULLER-ZXHLROHR

selbstldschend,
mit Metall-Hohlanode, zur Messung der Gamma-—Strahlung
fldssiger Proben (4n MeOgeometrie)

Filllung: Ne, Ar, (Halogen)
Abmessungen in mm:
Katode: Abmessungen in mm
Material 28 % Cr, 72 % Fe
Wanddicke 1 mm
Innen—g 63 mm
’- —max.BB"’
. . 18%
- MiN. 30 -
Wt i
Anode: et o W I . | T T
—t
: Lo 1
Material 28 % Cr, 72 % Fe K Il . _L .
Wanddicke 1 mm g
Innen—ﬂ 18 mm

eff, Linge 90 mm

Gewicht: ca. 220 g

—_ max.108-

In Schaltungen mit dem ZHhlrohr ist auf eine
mBglichst kleine Parallelkapazitlit zum Zdhl-
rohr zu achten., Bereits kleine Kapazitltswerte
von einigen pP (z.B. Schaltkapazitlt, Impedanz-
transformator) kiinnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
AuBlenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am Anecdenanschluf angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung scllte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstlinde des
Auflenwiderstandes angekoppelt werden (siche
auch MeDschaltung).

Um Verunreinigungen durch radicaktive Materia-
lien zu vermeiden, wird die Verwendung von Re-
agenzpglisern filr fliissige Proben empfohlen,

Es wird empfohlen, das Zihlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrime zu vermeiden.

VALVO SPEZIALROHREN 8.65



]8 508 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn- und Betriebsdaten: (t,,, = 25 °C)

Startspannung Ug ;.o < 450

Betriebsapannung Uy, beliebig innerhalb Plateaun

v

Plateau 800.,.,.,1100 V

bei R, = 4,7 M@

und Impulsrate = 100 Imp/s

rel. Plateausteilheit 20,04
bei R, = 4,7 MQ

und Impulsrate = 100 Imp/s

17N
-
(=]
=]

Totzeit

bei Ra = 4,7 MQ

und U, = 1000 V

und Impulsrate = 100 Imp/s

([P

Nulleffekt
abgeschirmt mit 50 mm Pb

100

Empfindlichkeit ca, 3600
mit J131 (1 ¢ in 10 ml HEU) remessen

KapazitHt T

MeBschaltung:

Rgq Ausgang

Grenzdaten: (absolute Werte)
Arbeitswiderstand R, = min, 4,7 MQ
Betriebsspannung Uy = max, 1200 V

= min, =50 °C

Umgebungstemperatur tugb

= max., +75 °C

8V

us

Imp/min

Imp/min

pF

65 VALVO SPEZIALROHREN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ]8 508
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]8 508 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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18 509103

GEIGER-MULLER-ZXHLROHR
in Miniaturausfilhrung

selbstléschend,
zur Messung von (jamma-—
und Beta(0,5 MeV)-Strahlung

Fiillung:
He, Ne, (Halogen)

Katode: Abmessungen in mm:
Material 28 % Cr, 72 % Fe

Wanddicke B0...100 mg/cm?

Innen-§ 4,8 mm

eff. LEnge 16 mm

Gewicht:

ca. 1 g

Zubeh¥r:

35

Kelchfeder 55 561 i
{AnodenanschluB) k i_..__zg_:..1

i |
In Schaltungen mit dem ZHhlrohr ist auf eine [E:Ej;::—j'

méglichst kleine Parallelkapazitft zum ZHhl- ! 1xdj27

max.

rohr zu achten. Bereits kleine Kapazitdtswerte ‘!+
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz- g
transformator) kinnen die Plateaueigenschaften L E

-

ungilnstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte a.
unmittelbar am Anedenanschlull angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung soll dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstlnde des
Aullenwiderstandes angekoppelt werden (siche 1#
anch MeBschal tung).

Wegen der geringen Wanddicke der Katode ist
mit dem ZHhlrohr vorsichtig umzugehen,

Es wird empfohlen, das ZHhlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrome zu vermeiden.

VALVO S5PEZIALRUHREN
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18 509/03

Kenn- und Beiriebsdaten: (Lugh =:261°6)
Startspannung Ug,. .4 £ 380 v
Betriebsspannung Uy beliebig innerhalb Plateau 1)
Plateau H00,,.660 V
bei R, = 2 MQ
und Impulsrate ca, 100 Imp/s
rel. Plateausteilheit $o,15 %/V
bei R, = 2 MQ
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
und Uy = 500...650 V
Totzeit LS 20 us
bei Ry = 2 MR, Uy = 600 V
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
Nulleffekt L2 Tmp,/min
abgeschirmt durch 50 mm Pb auflen
und 3 mm Al innen
Kapazitlt ca, 1 pF
MeBschal tung:
oo B
p— —=
q Ausgang
Yo Ry
-
Grenzdaten: {absolute Werte)
Arbeitawiderstand R, = min. 2 MG
Betriebsspannung Ub = max., 630V
Umgebhungs temperatur tugh = min. =40 °c
= max. +75 °C

Lebensdaver-Lirwartung:

2

unter empfohlenen Betriebsdaten: £

ﬁ‘lﬂlﬂ Impulse

l) Bei starken Schwankungen der Umgebungstemperatur wihrend (es Betrieb

es unbedingt zu empfehlen, die Betriebsspannung auf 500 V zu halten.

VALVO SPEZIALROUHREN
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18 509/03
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18 509/03
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18 509/03

Konstruktionsheispiel eines Filters
fiir GEIGER-MULLER-ZAHLROHR 18 509/03 aus Ziun (Schrigschraffur)
und Plexiglas (Kreuzschraflfur)
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ]8 5"0

GEIGER-MULLER-ZXHLROHR

selbstléischend,
zur Messung der Beta-Strahlung
flUssiger Proben (Durchfluﬂzﬂhlrohr}

Fillung: Ne, Ar, (Halogen)
Katode:
Material 28 ¢ Ccr, 72 % Fe Abmessungen in mm:

Fliissigkeitarihre:

Material Glas
Wanddicke 30 mg/cm? - 20" -
Innen-g ca, 5,56 mm 1
mittlere Liinge —
dea wirksamen
Teils 36 mm
wiloa 1
Gewicht: ca. 18 g b
Zubehir: Kelchfeder 35 061 : E i
(Anodenanschluf) o min. L) ~T
S 20— % iaey
o i
In Schaltungen mit dem ZHhlrohr ist auf eine ;# : E E ?
mglichst kleine Parallelkapazitdt zum Zihl- ‘“r 4 T 4 max. 248+ E
rohr zu achtens Bereits kleine Kapazitltswerte 7 10+05 i 7 |
von einigen pF (2z,B. Schaltkapazitft, Impedanz— ﬁf y T
transformator) kiénnen die Plateaueigenschaften {
ungiinstig beeinflussen, Es wird empfohlen, den T a
Aulenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte ﬁ;
unmittelbar am Anodenanschlull angebracht wer= ‘E
den, die nachfolgende Schaltung seollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstlinde des l
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe .
auch HuBschaltung)u
Die zerbrechliche diinnwandige Glasriihre ver-—
langt eine sehr behutsame Behandlung. Gesamt-—
druck (Flilssigkeitsdruck + Luftdruck) auf die
Innenseite des Glasrchres max, 1200 mm Hg.
Es wird empfohlen, das ZMhlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrdme zu unterdrilk-
ken; plitzliche Temperaturdnderungen sind zu
vermeiden,
1) dilnnwandiger Bereich
VALVO SPEZIALROUHREN B.65



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

18 510

Kenn- und Betriebsdaten: (t,zy =
Startspannung Ug,. .4
Betriebsspannung Uy
Plateaun

bei R, = 4,7 M2

und Impulsrate = 100 Imp/s
rel. Plateausteilheit

bei R, = 4,7 M2

und Impulsrate = 100 Imp/s
Totzeit

bei R, = 4,7 Ma

und Uy = 550V

und Impulsrate = 100 Imp/s

Nulleffekt
abgeschirmt mit 50 mm Pb aulen

und 3 mm Al innen

Kapazitht

MeBschaltung:

25 9¢)

ek
= fl—=
a Ausgang
V“]Rh
+
Grenzdaten: {absulute Werte)
Arbeitawiderstand R, = min. 4,7 MQ
Betriebsapannung Uh = max. 650 V
Fliissighkeitadruck P = max,., 1200 mmHg
Umgebungs temperatur t"ugb = min, =580 °C
= max., +75 °C

S 375 v
beliebig innerhalb Plateau
500...650 V

< 0,07 /v

< 125 [TE: |

< 15 Tmp/n in
4 pF

VALVO SPEZIALROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ]8 5]0
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]8 5"0 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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18 511

PROPORT I ONAL-ZAHLROHR

selbstléschend,
mit seitlichem Glimmerfenster
zur Messung von Réntgenstrahlung
0,3...5 X
2,54.0440 keV

Fllllung:
Gasgemisch Xe mit org. L8schaubstanz Abmessingen in mm:
Xenon-Druck 250 mm Hg

Fenster:

Material Glimmer
5 =max.27%
Dicke 2.0.2,5 mg/cm L__ﬁ::}zj
Breite 7 mm -
Linge 18 mm é
L
FlHche 1,16 cmz Tj !
©
L =
Katode: a kG
™ i LR
Material 28 % Cr, 72 % Fe ! b =
Innen-§ 21,5 mm }
eff, Linge 67 mm
Gewicht: cas 85 g
Zubehir: Kelchfeder 55 561

(AnodenansechluB)

In Schaltungen mit dem Zihlrohr ist auf eine 7
méglichst kleine Parallelkapazitt zum Z#hl- 23,501
rohr zu achten. Bereits kleine Kapazitldtswerte s
von einigen pF (z.B. SchaltkapazitHt, Impedanz-

transformator) kiénnen die Platecaueigenschaften

unglinstig beeinflussen, Es wird empfohlen, den

AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sellte

unmittelbar am Anodenanschlull angebracht wer-—

den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an

dem Abgriff der beiden Teilwiderstinde des

AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe

auch Mchchultung).

Es wird empfohlen, das ZHhlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrtme zu vermeidena

VALVO SPEZIALROHREN %65



18 511

Kenn— und Betriebsdaten: (tugb = 25 9)

Betriebsspannung U, 1500,,.1850 v 1)

Geiger-Miiller-Schwelle U » 1300 v

schw

Betriebsspannung fiilr Ausgangs—

impulse (Spitzenwert) von 1 mV 1625 + 25 v 2]3)
ees von 10 mV 1730 + 40 v 2)3)
Energieaufl $sung AP/P ) g HY
integrierter Nulleffekt
filr Impulse > 0,5:P (unabgeschirmt) ca. 15 Imp/min 3)
Kapazitht 2 pF
MeBschaltung:

Grenzdaten: (absolute Werte)

Betriebsspannung Uy, = max, 1850 V

Umgebungs temperatur tugh = min. =50 °C

= max, +75 °C

1] Im Interesse der Lebensdauer wird empfohlen, die Betriebsspannung miglichst
niedrig zu whhlen; die Messungen sollen vorzugsweise mit der maximalen Ver-
stirkung des benutzten Verstdrkers durchgefllhrt werden,

2) siehe Mellschaltung

3) fur Ka-Strahlung von Mangan (5,9 keV)

4) P = mittlere Tmpulshbhe

4P = Breite der ImpulshBhenverteilung bei halbem Maximalwert

3-65 VALVO SPEZIALROHREN



18 511
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18 515

GEIGER-MULLER-ZXHLROHR

selbstliischend,
zur Messung von Beta-Strahlung in Ver-
bindung mit einem ZHhlrohr 18 517 zur
Verringerung des Nulleffektes

Fitllung: Abmessungen in mm:

Ne, Ar, (Halogen)

Fenster:
B~ lg— 9595
Material Glimmer o4 25-26
[
Dicke 1,5.:42,0 mgg’cmg .—‘+ *—21,8-22,8#—-—
eff. # 19,8 mm ¥ { 7
a ; ] =
eff. Fliche 3,1 cm”™ min. 5
20— k w
Katode: JI, * %
1 1 =
Material 28 % Cr, 72 % Fe £ * 1 l E
Wanddicke 1,2 mm éﬁ i
Innen—g 19,8 mm o E | 1‘ a %
eff. Linge 13 mm i E

|t ‘

Gewicht: J ..‘I:J‘
EEEE— 7

. 5
ca. 15 g r—~n1qx.8

Zubehir:

q_—mux215i—h
Kelehfeder 55 561

(;\nor}enansch] uﬂ)

In Schaltungen mit dem ZHhlrohr ist auf eine
méglichst kleine Parallelkapazitlt zum ZXhl-
rohr zu achten. Bereits kleine Kapazitlitswerte
von ecinigen pF (z.B. Schaltkapazitlit, Impedanz-
transformator) kiénnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
Aullenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am Anodenanschlull angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstlnde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch Heﬁschaltung).

Das ZHhlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiltzt.

Es wird empfohlen, das Zihlrohr troecken und
sauber zu halten, um Fehlstrme zu vermeiden.

VALVO SPEZIALROHREN 8.?3



18 515

Kenn- und Betriebsdaten: (ty,, = 25 °C)

(748

Startspannung U g, ¢ 350 v

Betriebsspannung U, beliebig innerhalb Platean
Platean 500...700 v

bei R, 10 MR

bzw.R, = 4,7 MO

und Impularate = 100 Imp/s

rel, Plateausteilheit £ ¥

bei R, = 10 uQ 5 0,08 %/V
bzw.R, = 4,7 Ma
und Impulsrate = 100 Imp/s

A

0,04 %/V

Totzeit

bei B, = 10 MQ S 70 us

bzw,R, =4,7 MD $ 35 s
und UL =600 V

und Tmpulsrate = 100 Imp/s L y

Nulleffekt
abgeschirmt durch 100 mm Fe aullen

1A

Imp/miu

=]

und 30 mm Pb innen
in Antikoinzidenzsehaltung mit 18 517 0,9 (£ 1,2) Imp/min

und gleicher Abschirmung

Eapazitlt ca. 1 pF

MeBschaltung:
Ra Ausgang

Yo R

Grenzdaten: (absolute Werte)

Arbeitswiderstand 13 = min, 2 MO
Betriebsspannung Uy, = max, 700V
= min, =50 °C

Umgebungstemperatur tugh

= max. +75 °C

1) Filr Antikoinzidenzschaltungen wird Uy = 600 V empfohlen,

.

8.65
320 VALVO SPEZIALROHREN



18 515
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18 515
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN '|8 5"6

GE IGER-MULLER~ZXHLROHR

selbstléischend,
zur Messung von Beta=Strahlung in Ver-
bindung mit einem Z&hlrohr 18 518 zur
Verringerung des Nulleffektes

Filllung: Abmessungen in mm:
Ne, Ar, (Hnlogen)

Fenster:

Material 28 % Cr, 72 % Fe
Dick 10 mg/cm2 = 33-34¢
e
- e~y | —299-309¢ —~
eff, # 27,8 mm ot ) v
2 3 |' t
eff., FlHche 6,1 cm® v min. ‘
Katode: = : ’ L 3
; l;%‘ : oy *
Material 28 % Cr, 72 % Fe Ny ¢ ! a E
Wanddicke 1,2 mm - ]
a ] | é
Innen—g 27,8 mm g le—g g
eff, Linge 18 mm i Ve
el
Gewicht: EO-J
e e max10

ca. 27 g le—max. 329 —

Zubehbir:

Kelchfeder 55 561
{Anodenanschluf)

In Schaltungen mit dem Z#hlrohr ist auf eine
mdglichst kleine Parallelkapazit#t zum ZHhl-
rohr zu achten, Bereits kleine KapazitHtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazitft, Impedanz—
transformator) k¥nnen die Plateaueigenschaften
ungilnstig beeinflussen, Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilenj ein Teil sollte
unmittelbar am Anodenanschlul angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstldnde des
Auflenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).

Das ZHhlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiltzt.

Ee wird empfohlen, das ZEhlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstréme zu vermeiden,

VALVO SPEZIALRUHREN %3%



'|8 5"6 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Eenn— und Betriebsdaten: (tugh = 25 °c)
Startspannung Ustart £ 375 v
Betriebsspannung U, beliebig innerhalb Plateau 1)
Plateau 500,..750 ¥

bei B, = 10 MO
bzw.R, = 4,7 M
und Impulsrate = 100 Imp/s

rel, Plateausteilheit —A

: <
bei R, = 10 MQ 2 0,03 %/V
bzw R, = 4,7 M0 2 0,04 2V
und Impulsrate = 100 Imp/s
Totzeit
hei Ra = 10 MR s T0 us
bzw.R, = 4,7 M2 S 40 us
und Uy =600 V
und Impulsrate = 100 Imp/s S .
A
Nulleffekt
abgeschirmt durch 100 mm Fe auflen £9 Imp/ min
und 30 mm Pb innen
in Antikeinzidenzschaltung mit 18 518 0,8 (3 1,3) Imp/min
und gleicher Abschirmung
Kapazitlit ca, 1,3 pF
MeBschaltung:
) Ausgang
Vio Ry
Grenzdaten: (absolute Werte)
Arbeitswiderstand R, = min., 4,7 M&
Betriebsspannung Ub = max, 150V
Umgebungs temperatur tugh = min. - 50 o

= max, + 75 °C

1) Filr Antikoinzidenzschaltungen wird Uy = 600 V empfohlen,

32645 VALVO SPEZIALROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ]8 5"6
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]8 5]6 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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18 517

GEIGER-MI!LLER-ZAHLROHR

selbstldschend,
zur Eliminierung des Einflusses der H8henstrahlung
bei der Messung von Beta-Strahlung durch ein wei-
teres ZHhlrohr, wie z.B. 18 515

Fiillung: Ne, Ar, (Halogen)
Abmessungen in mm:
Katode:
2]
Material 28 % Cr, 72 % Fe z
Wanddicke 1 mm ﬁ'
L
Gewicht: 175 & !
; &
i i min. :
e | | =30 - B
& f —t ] E
= [ | [ =i
T I8\ %
4_LH““W = Y

—

| t 1% —
o 31-33% | 3004 Yo 4x0127

In Schaltungen mit dem ZEhlrohr ist auf eine

m¥glichst kleine Parallelkapazitft zum ZHhl- ———maox.80% —»

rohr zu achten. Bereits kleine Kapazit¥tswerte

von einigen pF (z.B. Schaltkapazitlt, Impedanz-

trensformator) kinnen die Platecaueigenschaften

ungilinstig beeinflussen, Es wird empfohlen, den

AulBenwiderstand aufzuteilenj ein Teil sollte

unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-

den, die nachfolgende Schaltung sellte dann an

dem Abgriff der beiden Teilwiderstldnde des

AuBenwiderstandes angekoppelt werden (geeigne—

te Schaltung siehe Abb. 1 auf der n#chsten Sei-

tey flir Antikoinzidenzschaltungen mit dem Z¥hl—

rohr 18 515 wird die Schaltung Abb, 2 empfoh-

len).

Es wird empfohlen, das ZHhlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrbme zu vermeiden,

VALVO SPEZIALROHREN 8.65



18 517

Kenn— und Betriebsdaten: (tugb = 25 )

Startspannung U 5504..650 V

start

Betriebsspannung Uy 1000 v
Plateau 800...1200 V
bei R, = 10 M@
und Impulsrate = 50 Imp/s

[[FLN

rel, Plateausteilheit 0,03 %/
bei R, = 10 MQ

und Impulsrate = 50 Imp/s

Totzeit 1 ms
bei B, = 10 M@

und Impulsrate = G0 Imp/s

LA
-1
e

Nulleffelt

abgeschirmt mit 100 mm Fe aufien

Imp/min

und 30 mm Ph innen

KapazitHt 5,5 pF

MeBschaltunpgen:
Abb, 1 Abb, 2

+U,

I " I

— II »

Rp=10M& Ausgang
1/1090

Ausgang

*Up R,=10MQ 1/10R,

Grenzdaten: (absolute Werte)

Betriebsspannung Uy, = mMAX. 1200 V
Umgebungstemperatur L mina -50 °c

= maXx. +75 °C
8.65 VALVO SPEZIALROHREN
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18 518

GEIGER-MULLER-ZAHLROHR

gselbstléschend,
zur Eliminierung des Einflusses der Hohenstrahlung
bei der Messung von Beta—Strahlung durch ein weim
teres Z#hlrohr, wie z.B., 18 516 oder 18 538

Fillung: Ne, Ar, (Halogen)
Abmessungen in mm:
Katode:

: . w
Material 28 % Cr, 72 % Fe e mMax 789 = %
Wandd icke 1 mm %

Gewicht: 190 g ‘
| u
[ :% \ Igin' il
{5y x Lt — o
el g2 o
B — i F '
Tk I k
| | I AN |

Lsa -4 ¢»E30M 0]27

. . — max.80%— !
In Schaltungen mit dem ZEhlrohr ist auf eine

miglichst kleine Parallelkapazitdt zum Zéhl-
rohr zu achten, Bereits kleine Kapazitltawerte
von einigen pF (z.B. Schaltkepazitdt, Impedanz-—
transformator) k8nnen die Plateaueigenschaften
unglinstig beeinflussen, Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilenj ein Teil sollte
unmittelbar am AnodenanschluB angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstlnde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (geeigne-
te Schaltung siehe Abb, 1 auf der nHchsten Sei-
tej flr Antikoinzidenzscheltungen mit dem ZHEhl -
rohr 18 516 oder 18 536 wird die Schaltung
Abb, 2 empfohlen).

Es wird empfohlen, das ZZhlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrbtme zu vermeiden.

VALVO SPEZIALRUHREN 9363‘?




18 518

Kenn- und Betriebsdaten: (t,,, = 25 °C)

Startspannung Ustart 550...650 V
Betriebsspannung Uy, 1000 v

Plateau 800...1200 V
bei B, = 10 MQ

und Impulsrate = 50 Imp/s

rel. Plateausteilheit $ 0,03 %/V
bei R, = 10 MQ
und Impulsrate = 50 Imp/s
Totzeit S 1 ms
bei Ra = 10 MR
und Impulsrate = 50 Imp/s
Nulleffekt < 70 Imp/min
abgeschirmt mit 100 mm Fe auBen
und 30 mm Pb iunen
KapazitHt 8 pF

Mefschaltungen:
Abb, 1 Abb, 2

Ausgang
Yi0Fa

‘Ub

R,=10MQ

Grenzdaten: (absolute Werte)

Betriebsspannung Uy, = max., 1200 V

Umgebungstemperatur t = min., =50 °C

ugh
= max, +75 °¢

3'36?5 VALVO SPEZIALROHREN
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18 520

GEIGER-MULLER-Z AHLROHR

selbstloschend,
zur Messung von Gamma-Strahlung

Fiillung: Ne, Ar, (Halogen)
Entodet
Material 27 4 Cr, 73 % Fe Abmessungen in mms
Wanddicke 0,7 mm
Innen—§ 20,8 mm 92 2P
eff. Linge 140 mm I I
2] |
!_l:[
Gewicht: ca. 75 g ‘
o
o
e
=]
E
|
In Schaltungen mit dem Zihlrohr ist auf eine =
mBglichst kleine Parallelkapazitit zum Z#hl-
rohr zu achten, Bereits kleine KapazitHtswerte - P
von einigen pF (z.B. Schaltkapazitlit, Tmpedanz— a k 2
transformator) k¥nnen die Platesueigenschaften
ungilnstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den Kupferlitze Kupferlitze
Aulenwiderstand aufzuteilenj ein Teil sollte verzinnt

unmittelbar am Anodenanschlull angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstlinde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch Mefischaltung).

Bs wird empfohlen, das ZEhlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrdme zu vermeiden,

VALVO SPEZIALROHREN %362



18 520

Kenn- und Betriebsdaten:  (t,,), = 20 °C)
Startspannung Uatart g 360
Betriebsspannung Uy > 375
Plateaullnge > 100

bei Ra = 2,7 MQ
und Impulsrate ca, 100 Imp/s
rel. Plateausteilheit 0,05 (<0,15)
bei R, = 2,7 MO
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
Totzeit < 200
bei R, = 2,7 MQ
und Impulsrate ca., 100 Imp/s
Nulleffekt
abgeschirmt durch 50 mm Pb aullen 40
und 6 mm Al innen
ohne Ahﬂchirmung 90
Knpazitit 4,5

MeBschaltung:

a Ausgang
Rb
+
Grenzdaten: (absolute Werte)
Betriebsspannung ”h = max., 475 V
Arbeitswiderstand R, = min. 2 M0

Umgebungs temperatur lugh = min. =50 %C
= max. +75 °C

Lebensdauer—-Erwartung:

unter empfohlenen Betriebadaten: > 5 1010 Impulse

&V

Imp/min

Inp/min
pF

g0 VALVO SPEZIALROHREN
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18 520

10% P = e .

3 27MO 27 MR . !
Impls :: ,_{_—_'Tm—wiﬁﬂ V] )

E zum Z‘dr:{er |t =kl
2 //
- >

103:_ R 730 /
=~ Strahlungsquelle Co 60 A

| W S

L //

02 /
L / | T4
il d
i v

el i i 41 A o0 1 0 A |1 et L A M A
10! 1 10 10° 10°

Dosisleistung (mr/h)

VALVO SPEZIALROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ]8 522

GEIGER-MULLER-ZXHLROHR

selbstliachend,
zur Messung von Gamma-Strahlung

Flillung:
Ne, Ar, (Halogen)

Katode: Abmessungen in mm:
Material 28 % Cr, 72 % Fe

Wanddicke 0,5 mm

Innen—g 38 mm 4

eff, Linge 400 mm A2, L
Gewicht:

ca, 270 g
Zubehr:

Kelchfeder 55 561

(Auudenanschluﬂ)

475

In Schaltungen mit dem Z#hlrohr ist auf eine i
méglichst kleine Parallelkapazitft zum ZKhl- In
rohr zu achten, Bereits kleine KapazitHtswerte
von einigen pF (z.B. Schal tkapazitit, Impedanz—
transformator) kinnen die Plateaueigenschaften
ungilnstig beeinflussen, Hs wird empfohlemn, den
Anfenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am Anodenanschlull angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der heiden Teilwiderstlinde des
Aulenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).

305

Es wird empfohlen, das ZHhlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrtime zu vermeiden.

VALVO SPEZIALROHREN
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-|8 522 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Eenn— und Betriebsdaten: (tugb = 25 °c)

Startspannung Ug, .o S 500 v

Betriebsspannung Uy beliebig innerhalb Plateau
Plateau 600,..1000 V

bei R, = 10 M@

und Impulsrate ca, 100 Imp/s

rel, Plateausteilheit g 0,03 /v

bei B = 10 MR

a
und Impulsrate ca, 100 Imp/s

Totzeit S 550 ue
bei R, = 10 MQ

und Impulsrate ca. 100 Imp/a

und Uy, = 800 V

Nulleffelkt £ 160 Imp,/min
abgeschirmt durch 50 mm Pb

Eapazitht 15 pF

MefBschaltungs

a Ausgang

bﬁo Eb

Grenzdaten: (absolute Werte)

Arbeitswiderstand R, = min, 9 MQ
Betriebsspannung Uy, = max,1000 V
Umgebungstemperatur tugb = min, =50 %C

= max. +75 °C

3‘65 VALVO SPEZIALROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN '|8 522

1
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]8 522 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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18 526

GEIGER-MULLER-ZXHLROHR
selbatl8schend,
mit Glimmerfenster zur Messung von Alpha-,
Beta- und Gamma-Strahlung
Fillung: Abmessungen in mm:
Ne, Ar, (lalogen)

Fenster:
Material Glimmer e
Dicke 1,504.2,0 mg/cm? — 33-348— - ;‘_~_*
eff, @ 27,8 mm et
eff, FlHche 6,1 cm® !
K= |
Katode: e 299-309%—»| o
Material 28 4 Cr, 72 % Fe 2.5“9,“\37 l 27
| =
Wanddicke 1,3 mm *1 I
min.
Innen—g 27,8 mm '{:‘IL-— 20—
eff. Liinge 37 mm el B
i UL 3§
Gewicht: =5
B2l L ( a
E 4l | =R __EY
ca. 50 g [ ] #
max.5 % [T
Zubehir: '&5
L]
Kelchfeder 55 561
{Anodenanschluﬂ)
In Schaltungen mit dem ZHhlrohr ist auf eiue
mbglichst kleine Parallelkapazitlit zum ZEhl-
rohr zu achten. Bereits kleine KapazitHtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazitlt, Impedanz—
transformator) kénnen die Plateaueigenschaften
ungilnstig beeinflussen., Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AncdenanschluB angebracht wer-—
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstlinde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (Siehc
auch Mefschaltung).
Das ZHhlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiltzt.
Es wird empfohlen, das Zihlrohr trocken und
gsauber zu halten, um Fehlstriime zu vermeiden,
VALVO SPEZIALROHREN B



18 526

KHenn— und Betriebsdaten:

Startspannung U, .o

Betriebsspannung Uy

(1]
(tugh = 25 %)

< as

beliebig innerhalb Plateau

v

450...750 V

Plateau
bei Hu = 10 MQ
und Impulsrate = 100 Imp/s
rel. Plateansteilheit < 0,02
bei R, = 10 MQ
und Impulsrate = 100 Tmp/s
Totzeit £ 200
bei R, = 10 MQ
und Ty = 600 V
und Impulsrate = 100 Imp/s
Nulleffekt 25
abgeschirmt durch 50 mm Pb aullen
und 3 mm Al innen
Kapazitit 3,5
Meflschaltung:
Ra Ausgang
Vo Rg
Grenzdaten: (absolute Werte)
Arbeitswiderstand R, = min, 2 M@
Betriebsspannung Uy, = MaXs. 750 ¥
Umgebungstemperatur Lugb = min, -50 °C
= max, +76 °C

%/

[TE:]

Imp/min

pF

344

VALVO SPEZIALROHREN
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18 526

400 TTTT
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18 529

GEIGER-MULLER-ZAHLROHR
in Miniaturausfilhrung

selbstliachend,
zur Messung von Gamma-Strahlung bis 2000 r/h
und Beta-Strahlung (>0,5 MeV)

Fitllung:
He, Ne, {Halogcn}

Eatode: Abmessungen in mm:
Material 28 % Cr, 72 % Fe

Wanddicke 80...100 mg/cm?

Innen—g 4,8 mm

eff. Linge 8 mm

Gewicht:

cas 1 g

Zubehir:

Kelchfeder 55 561
(Anodenanschluﬁ)

In Schaltungen mit dem Z#hlrohr ist auf eine
mBglichst kleine Parallelkapazit#t zum ZHhl-
rohr zu achten, Bereits kleine KapazitHtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazitht, Impedanz—
transformator) kinnen die Plateaueigenschaften
ungilnstig beeinflussen, Es wird empfohlen, den
AuBenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am Anodenanschlul angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstinde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschal tung).

Wegen der geringen Wanddicke der Katode ist
mit dem ZEhlrohr vorsichtig umzugehen.

Es wird empfohlen, das Zihlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrime zu vermeiden.

8.65
VALVO SPEZIALRUHREN 5502



18 529

Kenn— und Betriebsdaten: (tugb = 25 °c)

Startspannung Usiart S 400 v

Betriebsspannung Uy, beliebig innerhalb Plateau

Plateau 500,..650 V

bei R, = 2 MQ

und Impulsrate ca. 100 Imp/s

e
=
ra

rel. Plateausteilheit %/v
bei R, = 2 MQ

und Impulsrate ca. 100 Imp/s
Totzeit 10 (520) ps
bei R, = 2 MO

und U, = 600 V

und Impulsrate ca, 100 Imp/s

[P
(=]

Nulleffekt 35 Imp,/min

abgeschirmt durch 50 mm Pb auBen

und 3 mm Al innen

Kapazitit 0,7 pF

MefBschaltung:

Ra Ausgang

Vo Ry

Grenzdaten: (absolute Werte)

Arbeitswiderstand R = min, 2 MO
Betriebsspannung Uy, = max. G650 V
Umgebungstemperatur t = min, -40 °C

= max., +75 °C

8.65 VALVO SPEZIALROHREN
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18 529
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18 529

Konstruktionsbeispiel ecines Filters

filr GEIGER-MULLER-ZAHLROIR 18 529
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18 536

GEIGER-MI'LLER-ZXHLROHR

selbgtl¥schend,
mit Glimmerfenster, zur Messung von Alpha— und
Beta-Strahlung in Verbindung mit einem weiteren
Z&hlrohr (z.B. 18 518) zur Verringerung des

Nulleffektes
Fiullung: Abmessungen in mm:
Ne, Ar, (Halogen)
Fenster:
Material Glimmer (o= 33_,34#_._
Dicke 1,5...2,0 mg/cm? Ny ~—299-309% —=
eff. § 27,8 mm E 1 ]
2 =¥ [ min. !
ff., FlHche 6,1 *
e che 6,1 em & =20 _*+ B
- 4 ~J
Katode: 2 I l bt}
Lo, : 25
Material 28 4 Cr, 72 % Fe o I S E
Wanddicke 1,2 mm : %
Innen—ﬁ 27,8 mm g Sy &
eff, Linge 18 mm
Gewicht:
cas 27 g
Zubehlr:
Eelchfeder 55 561
(Anudennnschlua)
In Schaltungen mit dem ZHhlrohr ist auf eine
m¥glichst kleine Parallelkapazitft zum ZHhl-
rohr zu achten., Bereits kleine EKapazitBtswerte
von einigen pF (z.,B. Schaeltkapazit#t, Impedanz—
transformator) kinnen die Plateaueigenschaften
unglinstig beeinflussen, Es wird empfohlen, den
Auflenwiderstand aufzuteilenj ein Teil sollte
unmittelbar am AncdenanschluB angebracht wer-—
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstlinde des
Aufienwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).
Das Zihlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiltzt.
Es wird empfohlen, das ZH#hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrbme zu vermeiden,
VALVO SPEZIALRUHREN 8.63

353



18 536

Kenn- und Betriebsdaten: (t

ugb = 25 °C)

Startspannung U < 375 v

start

Betriebsspannung Uh 1) beliebig inner halb Plateau

Plateau 500...750 V
bei R, = 10 MQ
bzw., B, = 4,7 Mo

und Impulsrate = 100 Imp/s

rel. Platcaunsteilheit
bei R, = 10 MQ S 0,03 4V

bzw, R, = 4,7 Mo S 0,04 %/v

und Impulsrate = 100 Imp/é
Totzeit

bei R, = 10 M@ S 80 us

bzw, R, = 4,7 MQ £ 30 ps
und Uy, =600V

und Impulsrate = 100 Imp/s

Nulleffekt

abgeschirmt durch 100 mm Fe auBien S Imp/min
und 30 mm Pb innen

in Antikoinzidenzschaltung mit 18 518 1,7 (S 2) Imp/min

und gleicher Abschirmung

Eapazitlit ca, 1,4 pF
MeBschaltung:
Rq Ausgang
o Eb
+

Grenzdaten: (absolute Werte)

Arbeitawiderstand By = min. 4,7 MQ
Betriebsspannung Oy = max, 750V
Umgebungstemperatur t. = min. =50 °C

= max, +75 °C

1) Fiir Antikoinzidenzschaltungen wird Uy = 600 V empfohlen.

§'5‘545 VALVO SPEZIALROHREN
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18 536
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

ZAHLROHR

selbstlischend,
zur Messung von R¥ntgenstrahlung
1,2...2,5 &
Daeell keV

18 537

Filllung: Abmessungen in mm;
Gasgemisgh Ar, (Halogen)
Druck 400 mm Hg
Fenster:
Material Glimmer =
: e 2 o 254°
Dicke 3,50044,0 mg/em . s
eff, g 20 mm r —
Fllche 3,14 em® r ] |
Katode: ‘
Material 27 % Cr, 73 % Fe |
Wanddicke 1,2 mm ' b
== 248 T 3
Innen—ﬁ 20 mm - | é <
eff. Linge 110 mm | E
Gewicht: } ‘
ca. 85 g |
|
In Schaltungen mit dem Z#hlrohr ist auf eine !
mglichst kleine Parallelkapazitit zum Zihl- f
rohr zu achten. Bereits kleine KapazitHtswerte T i
von einigen pF (z.B. Schaltkapazitlit, Impedanz— - _J2JO¢_Q3
Lransrormutor) kiinnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen, Es wird empfohlen, den
Aufienwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am AnedenanschluBl angebracht wer—
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwidersti#nde des
Auflenwiderstandes angekoppelt werden (sieho
auch MeBschaliung),
Das 7H#hlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiltzt.
Es wird empfohlen, das Z&hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstr@me zu vermeiden.
VALVO SPEZIALROHREN 10.62
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]8 537 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn— und Betriebsdaten: (ty, = 25 °C)

Startspannung Ugy .y < 1000 v
Betriebsspannung Uy, beliebipg innerhalb Plateau
Plateau 1100,..1300 V
bei R, = 2,7 MQ
rel, Plateausteilheit < 0,08 %/
bei R, = 2,7 MQ
Totzeit 150 us
bei Ry, = 2,7 MQ
und Uy =1200 V
Nulleffekt 50 Imp/min
abgeschirmt mit 50 mm Pb auflen
und 6 mm Al innen
Kapazitit 2,7 pF
Mefschaltung:
27MQ 3300
Ausgang
27 | I
M L IMG
4L&
Grenzdaten: (absolute Werte)
Arbeitswiderstand Ry = min. 2,7 MQ
Betriebsspannung Uy, = max, 1300 V
bei R, = 4,7 MQ
Umgebungstemperatur tugb = min. =55 %C
= max, +75 °C
1243 VALVO SPEZIALROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 18537

I
Ustart !
(V)
1200 !
|
R, :27MQ
1000 L
800
600
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—— Konstante Strahlungsquelle von
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1 bei Mittelwertszdahlung
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Imp/s f
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGERN ]8 538

ZAHLROHR

selbstliischend,
zur Messung von R¥ntgenstrahlung
0,5...0,86 &
15,425 keV

Filllung:
Gasgemisch Kr, (Halegen)
Abmessunpgen. in mm:
Druck 400 mm Hg
Fenster:
Material Glimmer e
Dicke 3,50444,0 mg/em® Eé 254%
eff. 20 mm I_LZZ;jj
g ) ——
Flifche 3,14 cm i |
Katode: !
Material 27 % Cr, 73 % Fe | -
Wanddicke 1,2 mm 244 T <
Innen~f 20 mm |"' § b
eff., Linge 110 mm ‘ E
Gewicht: ca. 85 g I
. |

In Sehaltungen mit dem ZEhlrohr ist auf eine
m8glichst kleine Parallelkapazit#t zum ZHhl- lJ270¢+m
rohr zu achten. Bereits kleine Kapazit¥tswerte (s Chodilni
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz-

transformator) kBnnen die Plateaucigenschaften

unglinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den

Aufenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte

unmittelbar am Anodenanschluf angebracht wer-—

den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an

dem Abgriff der beiden Teilwiderstinde des

Aufienwiderstandes angekoppelt werden (siehe

auch MeBschaltung).

pDas ZHhlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiitzta

s wird empfohlen, das Zihlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrime zu vermeiden.

VALVO SPEZIALROHREN 10-3%*%



]8 538 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenn— und Betriebsdaten: (tugb = 25 %)

<

Startspannung U_y;, .4 = BOO v
Betriebsspannung Uy, beliebig innerhalb Plateau
Platean 900,..1100 V

bei R, = 2,7 M2
rel, Plateausteilheit < 0,08 %,/

bei R, = 2,7 M@

Totzeit < 400 ps

bei R, = 2,7 MQ

und Uy, = 1000 V

Nullef fekt 50 Imp/min
abgeschirmt mit 50 mm Pb aullen

und 6 mm Al innen

Kapazi tit 2,7 pF

Mefschaltung:

27MQ 3300
Ausgang
27 1
MG MQ
¢L&

Grenzdaten:(absolute Werte)

Arbeitswiderstand R, = min, 2,7 MQ

Betriebsapannung Uy, = max. 1100 V¥

bei R, = 4,7 M@

Umgebungstemperatur Lugh = min. +10 9¢
= maXa +75 °¢

3 VALVO SPEZIALROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 18 538

T O I
SN EEEE NN R
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18 545

GEIGER-MULLER-ZAHLROHR

selbstllschend,
zur Messung von Gamma-Strahlung

Fillung:
Ne, Ar, (Halogen)

Katode: Abmessungen in mm:
Material 27 % Cr, 73 % Fe
Wanddicke 525 mg/cm2
Innen-f§ 20,8 mm 2929
eff, Llnge 240 mm =
)
T
|
Gewicht:
ca. 1356 g
=)
=
~
BT =
oo S P g
In Schaltungen mit dem ZHhlrohr ist auf eine
mglichst kleine Parallelkapazitlt zum ZHhl-
rohr zu achten. Bereits kleine KapazitHtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazitiit, Impedanz—
transfoxmator) klnnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den

AuBenwiderstand aufzuteilenj ein Teil sollte
unmittelbar am Anodenanschlufl angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstlinde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).

100-=9

a gfk

Kupferlitze Kupferlitze
verzinnt

Es wird empfohlen, das ZHhlrohr trocken und

sauber zu halten, um Fehlstrdme zu vermeiden.

VALVO SPEZIALROHREN Ty



18 545

Eenn— und Betriebsdaten: (tugb = 25 %)

Startspannung Ugy. .4 $ 350 v 1)
Betriebsspannung Uy beliebig innerhalb Plateau
Plateau 380...480 V
bei R, = 2,7 MQ
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
rel. Plateausteilheit £ 0,1 /v
bei Ry = 2,7 MQ
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
Totzeit $ 200 s
bei B, = 2,7 MQ
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
und Uy, = 420 V
Nulleffekt $1s Imp/min
abgeschirmt durch 50 mm Pb aullen
und 6 mm Al innen
Eapazitit 10 pF
MeBschal tung:
27M 330Q
Ausgang
27 1
M L_IMQ
dUn
Grenzdaten: (absolute Werte)
Arbeitaswiderstand R, = min, 2,7 MQ
Betriebsspannung Uy = max, 480 V
Umgebungs temp, tugy = min. =55 %C

= max, +75 9C

1) temperaturunabhfingig innerhalb des zugelassenen Temperaturbereiches

g-&S VALVO SPEZIALROHREN



18 545
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18 545
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18 546

GEIGER-MULLER-ZAHLROHR

selbatl¥schend,
zur Messung von Beta-Strahlung
in Verbindung mit einem weiteren
Zhlrohr (z.B. 18 548) zur Ver-
ringerung des Nulleffektes

Filllung: Abmessungen in mm:
Ne, Ar, (Halogen)

E-Lmin.30-u-

Fenster:

Material Glimmer 250,127
Dicke 3,5...4,0 mg/cm?

eff. B 51 mm

eff. FlHche 20 cm?

L min30-» \

Katode:

Material 28 % Cr, 72 % Fe

Wanddicke 1,25 mm

Innen—f 51 mm shfes — i

eff. LEnge 25 mm j=—536%:05 il ?'.'
Gowicht: T f ) : 1200 T}i T
ca., 80 g e Iéé ji@%; =

R [

Zubeh¥r: < + j - ; g o
Kelchfeder 55 561 E el q ¥ *

=
(Anodenanschluﬂ) EE =
-

In Schaltungen mit dem ZHhlrohr ist auf eine
mBpglichst kleine Parallelkapazitit zum ZHhl- ‘e max55%
rohr zu achten, Bereita kleine HapazitHtswerte

von einigen pl' (z.B. Schaltkapazitdt, Impedanz-
transfcrmatnr) knnen die Plateaueigenschaften

unglinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
Aufenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte

unmittelbar am Ancdenanschlull angebracht wer-

den, die nachfolgende Schaltung scllte dann an

dem Abgriff der beiden Teilwiderstinde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe

auch MeBschaltung).

L 22%+05

Das ZHhlrohr wird mit einer auf das Ende auf-
setzbaren Kappe geliefert, die das Fenster
schiltzt,

Es wird empfohlen, das Z#hlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrime zu vermeiden.

VALVO SPEZIALROHREN 8328



18 546

Kenn— und Betriehsdaten: (tugb = 25 °¢)

Startspannung Ugy .4

Betriebsspannung Uy, BOO

Plateau 700...1100

bei R, = 4,7 MQ
und Impulsrate = 100 Imp/a

rel, Plateausteilheit S 0,04

bei R, = 4,7 UQ
und Impulsrate = 100 Imp/s

12
F
o

Totze it

bei RB = 4,7 MR

und Uy = 800 V

und Impulsrate = 100 Imp/s

Nulleffekt

abgeschirmt durch 100 mm Fe aulen

(74N

30

und 30 mm Pb innen

L7s8
o

in Antikoinzidenzschaltung mit 18 548

und gleicher Abschirmung

KapazitHt 5

MeBschaltung:

|

a Ausgang
o Eh

Grenzdaten: (absolute Werte)

Arbeitswiderstand Ra = min, 4 MQ
Betriebsapannung Uy, = max. 1100 V
Umgebungstemperatur tugb = min. -50 °C

= max, +75 %

£ 400

-

&/

pa

Imp/min
Imp/min

pF

8.65
370 VALVO SPEZIALROHREN



18 546
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN "8 548

GEIGER-MULLER-ZXHLROHR

selbstléischend,
zur Eliminierung des Einflusses der Hfhenstrahlung
bei der Messung von Beta-Strahlung durch ein wei-
teres ZHhlrohr, wie z,B, 18 546

Fiillung: Ne, Ar, (Halogen)

Abmessungen in mm:
Katode:

Material 28 % Cr, 72 % Fe
Wanddicke 1 mm

ot —100%+15 -
3 r-maxlg?

Gewicht: ca. 370 g ]

93—

. 79-82 =

T T
ki 29

[ (| Y
\ N S T ean T —_'—/—j .______.,\410,12?

e MmN
L 4._73&1\5_..1" 307
— maxl04%

=

In Schaltungen mit dem ZEhlrohr ist auf eine
mglichst kleine Parallelkapazit#t zum ZHhl-
rohr zu achten. Bereits kleine Kapazitdtswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazitiit, Impedanz—
transformator) kinnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
Aufenwiderstand aufzuteilenj ein Teil sollte
unmittelbar am Anodenanschlull angebracht wer-—
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstldnde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (geeigne—
te Schaltung siehe Abb. 1 auf der nlichsten Sei-
tej filr Antikoinzidenzschaltungen mit dem ZHhl=-
roh; 18 546 wird die Schaltung Abb., 2 empfoh-
len).

Es wird empfohlen, das ZEhlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrime zu vermeiden,

VALVO SPEZIALROHREN ngg



]8 548 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Eenn— und Betriebsdaten: (tugh = 25 OC)

¥

Startspannung Uy .4 = 700 v
Betriebsspannung Uy 1000 v
Plateau B00.,.1200 V
bei R, = 10 M@
und Impulsrate = 50 Imp/a
rel, Plateausteilheit < 0,03 %/V
bei R, = 10 M@
und Impulsrate = 50 Imp/s
Totzeit < 0,85 e
bei R, = 10 M@, Uy = 1000 ¥
und Impulsrate = 50 Imp/s
Nulleffelt < 90 Tmp/min
abgeschirmt mit 100 mm Fe auBen
und 30 mm Pb innen
KapazitHt 20 pF

MeBschaltungen:

Abb, 1 Abb, 2
+Uy
Ausgang
1R,
/'IO . Ausgang
+Up R.=10MQ 1/10R,
Grenzdaten: (absolute Werte)
Betriebsspannung Uy, = max, 1200 V
Arbeitswiderstand R, = min. T M

Umgebungstemperatur t = min, =50 °C

ugh
max, +75 °C

u

12.63 VALVO SPEZIALROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ]8 548

200 ) T 6 T
It Konstante Strahlungsquelle von 1' i
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18 550

GEIGER-MULLER-ZXHLROHR
selbstléschend,

zur Messung von Beta=- (20,25 MeV)
und Gamma-Strahlung

Filllung:
Ne, Ar, (Halogen)

Eatode: Abmessungen in mm:
Material 28 % Cry, 72 % Fe
Wanddicke 36 + 4 mg/cm® max.104
Innen—§g T48 mm .-‘
eff, Linge 28 mm ____T
b kK [ __: k
Gewicht: 4 ‘
ca. 1,2 g ;o &
E r.nﬁn]z o
5 |
&5130,127 Y
Zubehir: —
1% Ae
Kelchfeder 55 561 ' B -I—‘_E
(Anodenanschluf) a

In Schaltungen mit dem ZHhlrohr ist auf eine
mBglichst kleine Parallelkapazit#t zum ZHhl-
rohr zu achten, Bereits kleine Kapazitltswerte
von einigen pF (z.B. Schaltkapazit#t, Impedanz—
transformator) kbnnen die Plateaueigenschaften
ungiinatig beeinflussen, Es wird empfohlen, den
Auflenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am Anodenanschlull angebracht wer-—
den, die nachfeolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstlinde des
AulBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch MeBschaltung).

Wegen der geringen Wanddicke der Katode ist
mit dem Z¥hlrohr vorsichtig umzugehen.

Es wird empfohlen, das ZHhlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrime zu vermeiden.

VALVO SPEZIALRUOHREN 33?
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18 550

Kenn— und Betriebsdaten: {tugb = 25 %)

Startspannung Ug;. .+ 330...380 V
Betriebsspannung Uy beliebig innerhalb Plateau
Platean 500,..650 V

bei R, = 4,7 MQ

und Impulsrate ca. 100 Imp/s

rel. Plateausteilheit < 0,04 %/v
bei R, = 4,7 M0

und Impulsrate ca. 100 Imp/s

Totzeit 5 50 pe
bei B, = 4,7 M2
und Uy = 600 V
und Impularate ca. 100 Imp/s
Nulleffelkt 54 Tmp/min
abgeschirmt durch 50 mm Pb aulien
und 3 mm Al innen
KapazitHt 1,1 pF
MeBachal tung:
- — | °
T
Rg Ausgang
hﬂﬁ%
Grenzdaten: (absolute Werte)
Arbeitswiderstand R, = min, 2 MR
Betriebsapannung 0y = max, 7007V
Umgebungstemperatur tygy = min. -50 oc
= max, +75 °C
8.05 VALVO SPEZIALROHREN



18 550
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18 550

Totzeit
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18 550

Konstruktionsheispiel einea Filters
fiir GEIGER-MULLER-ZANLROHR 18 550 aus Zinn (Schriigschraffur)

und Plexiglas (Kreuzschraffur)

Abmessungen in mm:
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18552

GE IGER-MULLER-ZXHLROHR
selbstlBschend,
zur Messung von Beta— {» 0,3 MeV)
und Gamma-Strahlung
Filllung: Abmessungen in mm:

Ne, Ar, (Halogeu}

Katode:
o
Material 28 % Cr, 72 % Fe i,
. o
Wanddicke  40...60 mg/om” 18%5] E*
Innen-f 15,4 mm —
eff. Linge 5 x 15 = 75 mm 1) .
109 mm 2) [
Gewicht: |
1
1
ca. 8 T
& = 1558 |<
Zubehir: l
Kelchfeder 55 561 [ g
{Anodenanschluf) | 5
i &
T
In Schaltungen mit dem ZHhlrohr ist auf eine k|
miglichst kleine Parallelkapazitit zum ZHhl- 25x%0,127
rohr zu achten, Bereits kleine Kapazitlitswerte = |
von einigen pF (z.B. Schaltkapazitlit, Impedanz— | o
transformator) ktnnen die Plateauecigenschaften rT“*“‘ﬂ )
s o] x
ungiinstig beeinflussen., Es wird empfohlen, den ™~ o i
Aullenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte £ E )
unmittelbar am AnodenanschlufB angebracht wer- E ! Ei
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an a—_|] b
dem Abgriff der beiden Teilwiderstlnde des | __E
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe J 19 A
auch MeBschaltung). —pi |
Wegen der geringen Wanddicke der Katode ist = L.m(]xﬁ"

mit dem Zihlrohr vorsichtig umzugehen,

Es wird empfohlen, das ZHhlrohr trocken und
sauber zu halten, um Fehlstrdme zu vermeiden.

1) zwischen den Rippen

2) zwischen den Kappen

VALVO SPEZIALROHREN 8-63



18 552

Eenn- und Betriebsdaten: (tugb = 25 )
Startspannung Ug;...4 £ 400 v
Betriebsspannung Uy beliebig innerhalb Plateau
Plateau 450,.,.800 V
bei R, = 2 MQ
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
rel, Plateausteilheit S 0,02 /v
bei R, = 2 MQ
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
Totzeit S 70 ps
bei R, = 2 MaQ
und Ty = 600V
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
Nulleffekt S 30 Imp/min
abgeschirmt dureh 50 mm Pb aullen
und 3 mm Al innen
Kapazitht 4 pF
Mefschaltung:
1 .
Rq Ausgang
Vo Ry
+-
Grenzdaten: (absolute Werte)
Arbeitswiderstand R, = min. 1 Me
Betriebsspannung 0y, = maxa 800 V
Umngebungstemperatur tugb = min, -50 °¢
maxa. +75 °¢C

%ﬁS VALVO SPEZIALRUHREN



18 552
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12.63
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18 552

200 T R T I A 0

gt
[
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i FE
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18 553

GETGER-MULLER~ZXHLROHR
selbstl¥schend,

zur Messung von Beta- (> 0,3 MeV)
und Gamma-Strahlung

Filllung:

Abmessungen in mm:
Ne, Arg (Halogen)

Katode:

- R ]
Material 28 % Cr, 72 % Fe 1?'__
Wanddiclke 1044460 mg/cm® =
Innen—g 15,4 mm E‘ i
eff. Llnge 13 x 14,2 e 185 mo 1)

245 mm 2)

Gewicht: T____f |

e L L
ca. 16 g 2

Zubehtir: k 5

s 3
Kelehfeder 55 561 o ]
(AncdenanschluB) : o] 1559]

=~

In Schaltungen mit dem ZEhlrohr ist auf eine ~ [ 1

mglichst kleine Parallelkapazitlit zum ZEhl-

rohr zu achten. Bereits kleine KapazitHtawerte

von einigen pF (z.B. Schaltkapazitft, Impedanz—
transformator) kinnen die Plateaueigenschaften
ungiinstig beeinflussen. Es wird empfohlen, den
Aullenwiderstand aufzuteilen; ein Teil sollte
unmittelbar am Ancdenanschlull angebracht wer-
den, die nachfolgende Schaltung sollte dann an
dem Abgriff der beiden Teilwiderstinde des
AuBenwiderstandes angekoppelt werden (siehe
auch Meﬂschﬂitung).

Wezen der geringen Wanddicke der Katode ist
mit dem Zihlrohr vorsichtig umzugehen,

Es wird empfohlen, das ZHhlrohr trocken und
gauber zu halten, um Fehlsirfme zu vermeiden,

1) swischen den Rippen

o . ;
<) zwischen den Kappen

VALVO SPEZIALROHREN



18 553

Kenn— und Betriebsdaten: (tugb = 25 9¢)
Startspannung Ug it s 400 v
Betriebsspannung Ty beliebig innerhalb Plateau
Plateau 450..,800 ¥V
bei R, = 2 M@
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
rel. Plateausteilheit £ 0,02 /v
bei R, = 2 MR
und Impulsrate ca. 100 Imp/s
Totzeit £ 100 us
bei R, = 2 MQ
und U, = 600 V
und Impulsrate ca, 100 Imp/s
Nulleffekt < 60 Imp,/min
abgeschirmt durch 50 mm Pb aulen
und 3 mm Al innen
Kapazitht 10 PF
MeBschal tung:
| S—
Ra Ausgang
VKJEE
+
Grenzdaten: (absolute Werte)
Arbeitswiderstand R, = min. 2 MR
Betriebsspannung Uy = max. 800V
Umgebungstemperatur tugh = min. =50 °C

max. +75 °C

g-65 VALVO SPEZIALROHREN
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18 553

Totze (P
(ps) O T T i 9
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN '|8 600

NEUTRONEN - GENERATORRUHRE

Kompakter, abgeschlossener Ionenbeschleuniger,
bei dem {iber die Ha(HE,n)Eeq—Renktion schnelle
Neutronen (14 MeV) erzeugt werden.

Die R¥hre enth#lt eine Penning-Ionenquelle,die
bei gleichem Gasdruck wie das Beschleunigersy-
stem betrieben wird.

Die Gasfiillung besteht aus einem Gemisch von
Deunterium (Hz] und Tritium (HS); der Gasdruck
wird durch ein Titan-Reserveir mit Wolfram-
Heizer (res) konatantgehalten.

Die beschleunigten Ionen treffen auf ein Tri-
tium-Titan-Target, das sich selbstlindig mit

Tritium anreichert, so dafl die Lebenzdauver der res
Rthre nicht durch die des Targets begrenztwird. R&hren-
Die Rfhre kann kontinuierlich und impulsmHBig serien-

Erdungs-
£, anschluf
firk und
res

betrieben werden. nummer

Unter der Typenbezeichnung 18 600 R ist eine g
Sonderausfilhrung der 18 600 mit einem in die
Metallhfllle eingebautem DHmpfungswiderstand
lieferbar. Der DHEmpfungswiderstand soll bei
eventuellen Hochspannungsitberschllgen den Tar-
getstrom begrenzen.

Schnitt A-A

Anweudungen
Grundlagenforschung der Kernphysik

Reaktorphysik
Untersuchung von Schutzvoerrichtungen
Lehrzwecke

Erzeugung von radioaktiven Isotopen durch

od
©
schnelle oder thermische Neutronen | [
Aktivierungsanalyse ¥ ;
[T2]

2
e

H

g faE s o |

o
- i e +1 - 2]
Straﬁlgnmedlzln . S Y S 1161
Elinische Isotopenlaboratorien o |2 2N h_lioog
; : : 188
Diagnostik und Therapie i { + =
Strahlenbiclogie | R D)

Stoffwechseluntersuchungen

Industrielle Anwendungen
Chemische GroBlaboratorien der pharmazeuti-
schen Industrie
Fertigungslaboratorien (Umwandlung von Ver-
bindungen und Legierungen) l

Lor

Betriebslaboratorien (radioaktive Indikatoren
bei Verschleifuntersuchungen, Dichtemessungen
bei Bodenuntersuchungen fiir Straflen und Roll-
bahnen, Grundwassermessungen, Fifllstandskon-
trolle, Bohrlochuntersuchungen bei Ul—, EKoh-
le= und Miner&lfﬂrderung)

1} Lage des Targets
2} Steckerbuchse W4 063 45

VALVO SPEZIALROHREN 73%?




Reservoir lenenguelle Isolation Target lsolater Hochspannungskabel

Zubehir: (wird mit der Rihre geliefert)

(1) Kabelflansch Beutel mit Trockensubstanz

(2) Schutzplatte zwischen Rihre und

(

(

Kabelflansch) (
(

(

1

)

) Schrauben
) Sicherungsschrauben
)

(3) Kontaktfeder fiir Hochspannungs-

Réhrenhochspannungsbuchse
kabelstecker

) Hochspannungskabelstecker

(4) Behilter mit Silicon-Paste X0 1805
) Kabelbuchse

kil
6
7
8
]
oder entspr. (z.B. Dow Corning DC 4) (10
Gewicht: netto 4 kg, brutto 10 kg
Einbau: beliebig
150 kV-Hochspannungskabel 56 066 mit Stecker:

(wird auf Wunsch mit der Réhre geliefert)
Gewicht: nette 6,2 kg, brutto ca. B kg

?i {| =
N oS
225\=— * 1 *

£es VALVO SPEZIALROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 'IB 600

Eenndaten:
Neutronen-Ausbeute bei Dauerbetrieb 2 108 (Neutronen/s)/uA
Neuntronen-Ausbeute bei Impulsbetrieb 1] = 107 Neutronen/a

Betriebsdaten:
(Die Spannungsangaben sind auf die Metallumhiillung bezogen)

Tonenquellen-Spannung Ug = 2000 Vv 1)
Ionenquellen-Strom Ig = 0,3 mA
Reservoir-Spannung et 1,6V 2}
Reservoir-Strom Pt 3,5 A
neg. Targetspannung “Up = 125 kV
Targetstrom Ip = 100 pA
Neutronen-Ausbeute 2 108 Neutronen/s
Targetkapazitit Cop = 40 pF
Grenzdaten: (absolute Werte)
Ionenquellen-Spannung Ug = max. 2500 V

Ug = min. 1500 V
Ionenquellen-Strom Ig = max, 0,6 mA
Reservoir-Spannung U ag = max, 3,0V
Reservoir-Strom I e = max, 5,0 A
neg. Targetspannung =Up = max, 130 kV 3}
Targetstrom Ip = max. 125 pA
Unmgebunga temperatur tugh = max, +55 °C

bugh = Win. -25 °C

Lebensdauer-Erwartung:

2 1000 Betriebsstunden unter empfohlenen Betriebabedingungen

1) Bei pulsierender Ionenquellen-Spannung kdnnen Neutronenimpulse bis herab zu
5 ps Dauer erzeugt werden bei einem Tastverhdltnis Vp = 0,03.

2} unmittelbar an der Rbhre gemessen

3) Kurzschliisse in der Hochapannungaversorgung sind zu vermeiden. tberschwin-
gen der Induktionsspannung der LC-Ereise kann Ulberschliige hervorrufen, die
die R8Bhre zerst8ren. Es wird empfohlen, einen DHmpfungswiderstand won 1 MQ
direkt am TargethochspannungsanschluBl in die Targetleitung zu legen.

VALVO SPEZIALROHREN 73'8%




NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

18 600
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN ]8 600

Allgemeine Hinweise

Lagerung

Jiie RBhre soll bis zum <inbau in der mitgelieferten Plastikhillle mit Trocken-
substanz aufbewahrt werden.

Zusammenbau

Nur die Originalschrauben verwenden, andernfalls kann die Hochspannungsisola-
tion zerstdrt werden.

1. Plastikhiille entfernen.

2, Kahelflansch [i) abschrauben,

3. Schutzplatte (2) abnehmen.

4, Sicherungsschrauben (7) ltsen und Kabelflansch (1) auf das Kabelende (907}
aufschieben., Sicherungsschrauben (?) anziehen (diese milssen in die Ausspa-
rungen (X) des Hochspannungskabelsteckers (9) greifen).

5., Kontaktfeder (3) in die R¥hrenhochspannungsbuchse (8) einfiigen.

6. Hoehspannungskabelstecker (9) mit Silicon-Paste {4) bestreichen.

7. Hochspannungskabelstecker (9) in die Réhrenhochspannungsbuchse (8) einsetzen
und die vier Schrauben (6) sorgf#ltig anziehen, bis der Flansch (1) ohne Ver—
kanten des Steckers an der Rohre anliegt.

8, Buchse (10} abziehen, mit Zuleitungen versehen.

9. Kabelbuchse (10) auf die Réhre aufstecken.

Priifung und Betrieb

1., Hochspannung einschalten und langsam auf 30 kV erhihen; dabei so0ll der Re-
servoirstrom auf einem méglichst niedrigen Wert eingestellt sein,

2. Ionenguellenspannung U, anlegen und ven niedrigen Werten schrittweise erhiihen.
Hierbei darf der Ionenquellenstrom I_ 0,3 mA nicht Uberschreiten. Neigt der lo-
nenquellenstrom daozu, diesen Wert zu erreichen, so ist dies ein Zeichen zu ho-
hen Gasdrucks., Die Ionenguellenspannung ist flir eine Zeitspanne konstant zu hal-
ten oder geringfllgig zu erniedrigen, bis der Gasdruck genilzend abgesunken ist,
Wenn der lonenquellenstrom sich sechlieRlich einem sehr niedrigen Wert nithert,
kann die lonenquellenspannung auf ihren Betriebawert von 2 kV gebracht werden.

4. Nachdem sich ein stabiler Betriebszustand und somit ein normaler Gasdruck ein-
gestellt hat, muB vor der Hochspannungspriifung die Ionenquellenspannung l]'g ahge —
schaltet werden.

[
—

Dimpfungswiderstand zur Begrenzung des Targetstroms bei evtl. Hochspannungsiiber-
schligen, direkt am Targetanschlull anzubringen, bei 18 600 R bereits eingebaut

VALVO SPEZIALROHREN 1!3962




]8 600 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Hochspannungspritfung:

1.

a

=

Targetspannung -Up anlegen und von niedrigen Werten schrittweise auf 80 LV
erhhen; hierbei darf der Targetstrom Ip 10 pA nicht ftherschreiten.

Nach einigen Minuten ist ~Up auf 90 kV zu erhBhen, nach einigen weiteren Minuten
auf 100 kV usw. Bei AnnH#herung an den Endwert von 125 kV sind die Wartezeiten
jeweils zu verl#ingern. Treten Ubersehllge auf, so ist =Up um min. 10 kV zu
verringern und eine lHngere Wartezeit bis zum erneuten Erh8hen einzuhalten.

Betrieb:

1.

2.

Nachdem die Targetspannung -Up auf 80 kV eingestellt wurde, ist die Ionenguel-—
lenspannung U_ anzulegen und von niedrigen Werten schrittweise zu erhBhen.
Reservoirstrom Irea vorillbergehend auf 5 A erhthen; dabei ist in den ersten
Sekunden ein nlitzlicher, vorilbergehender Anstieg des Ionenquellenstromes
zu beobachten. Nach etwa 2 Minuten steigt der Ionenquellenstrom wiederum
schnell an. In diesem Augenblick muB der Reservoirstrom sofort verringert
und auf seinen Betriebswert (ca. 3,5 A) eingestellt werden.

3. Targetspannung -Up auf den gewlinschten Wert einregeln und den Reservoirstrom
1 ag verringern, bis der Targetstrom Ip den gewlinschten Wert erreicht.
4. Durch Temperaturiinderungen der Rihre k¥nnen Anderungen des Targetstromes
hervorgerufen werden. WHhrend des Betriebs muB der Targetstrom Ip durch
Regelung des Reservoirstromes Ircs konstantgehalten werden.
Warnung

Die Bdhre enth#lt 9,5 Curie Tritium. Beim Betrieb muB der Anwender gepgen die Neu-

tronen- und sekundfire Gammastrahlung geschiltzt werden.

Rihrenkennkarte

(wird jeder Righre beigelegt)

RUHRENDATEN

Rihrenseriennummer e s AR Rk

Neutronenausbeute resessssunmesananns Neutranen/s

unter folgenden Betriebsbedingungen:

Ionenquel lenspannung Ug = 2 LV

Ionenquellenstrom Ig = sesssssssscencansss mA

Reservoirstrom Trgs = sevreccsnssssesnnas A

Targetspannung “Up = 125 kV

Targetstrom Ip = 100 pA
200 VALVO SPEZIALROHREN
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Stabilisator-

rohren
Typenubersicht
Stabil isatorridhren
Stabilisierte Typ Strembereich Seite
Spannung
75V 75 C 1 2.ss 60 mA 415
zz 1000 (8228) 1)2) Suun 4 mA 411
83 A 1 (7980) 1) 3,5000 6 mA 417
85 vV 85 A 2 (06 3) 1) 1... 10 mA 118
90 C 1 less 40 mA 421
5651 1y 1,5040 3,5 mA 429
OB 2 WA 2y S... 30 mA 109
100 V
108 ¢ 1 (0B 2) Basse 30 mA 423
0A 2 WA 2) Seso 30 mA 407
150 V 150.B 2 (6354) Sese 15 mA 425
150 ¢ 2 (0A 2} Beas 30 mA 127

l) Vergleichsspannungsrihre

1]
=) stol- und vibrationsfest

VALVO SPEZIALRUOHREN 103.83






Stabilisator-

réhren
SYMBOLE
U, wvvesess Zinaspannung, meistens als maximaler Streuwert angepgeben

ign
Bei Hlteren Tvpen kann bei v8lliger Dunkelheit eine erhebliche

Zilnds pannungserhthung eintreten. Der anregebene maximale Streu-—
wert schlieBt Exemplarstreuungen und Verdnderungen wihrend der

Lebensdauer ein.

Uy severacnse erforderliche Mindest-Speisespannung, die immer cine sichere

Ziindung der Stabilisatorrthre gewlihrleistet

Ub_win_= Vign wax
Ugpe #rrerres mittlere stabilisierte Spannung (Brennspannung} hei mittlerem
Strom durch die Stabilisatorrihre
U minimaler bzw., maximaler Streuwert der Brennspannung bei mitt=-
Unrc min ., lerem Strom durch die Stabilisatorrdhre, incl., Exemplarstreu-
el ungen und Verfinderungen wihrend der Lebensdauer
AU g soooree Anderung der Bremnspannung inmerhalb des Strombereiches
AULpe max *++ Wmax. Enderung der Brennspannung im Strombereich (bei Rohren an

der oberem Toleranzgrenze)
Brennspannungsdnderungen dureh Alterung sind hierbei nicht ein-

geschlossen.

T srevnvnnns mittlerer Strom durch die Stabilisatorrihre

Ik min minimal erforderlicher bzw. maximal zulMssiger Strom durch die
veena

Ik Ga% Stabilisatorrthre

I g #+e+=ers iinschaltstrom, Spitzenwert des Stromes, darf die jeweils ange—

gebene Dauer nicht Uberschreiten

T eessssssss mittlerer Wechselstromwiderstand bei mittlerem Strom durch die

Stabilisatorrfhre, r, = AUy../BTy

Ty max "4t maximaler Wechselstromwiderstand bei mittlerem Strom durch die
Stabilisatorrthre, incl. Exemplarstreuungen und Verlinderungen

wihrend der Lebensdauer
U, ssssssssss Rauschspannung im Bereich 30....10 000 Hz; das Rauschen ist iiber
den ganzen Bereich gleichmHllig verteilt,
ugh *rrereee Umgebungstemperatur
C. wassnsssws Parallelkapazitit
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Stabilisator-
rohren

ERLAUTZRUNGEN
ZUM BETRIEB VON STABILISATORRUHREN

Stabiligatorrihren dienen zur Erzeugung konstanter Spannungen iiber einen be-
stimmten Strombereich.

Prizisions-Spannungs—Stabilisatorréhren (Vprgleichsspannungsrﬁhrcn) dienen zur
Erzeugung zeitlich hochkenstanter Spannungen, sie werden dabei tunlichst bei

einem festen Stromwert betrieben.

1, Kennlinie einer Stabilisatorriihre

Der durch Iy .o und I ... pegebene Stabili-
gierungshereich ist unbedingt einzuhalten, da
aulerhalb dieses Bereiches keine saubere Sta-
bilisierung erfolgt. I, .. ist gleichzeitig
ecin Grenzwert im Hinbliek aul die zullissige
thermische Belastung der Stabilisatorriihre.

Ferner muB berticksichtigt werden, dall ein

berschreiten von T3 midia schlieBlich zu einer

Jogenentladung und somit zur Zerstrung der L min & S
Rihre fiihrt.

2, Prinzipsehaltung

Um unter allen Betriebsbedingungen ein zuverlissiges Arbeiten zu gewllrleisten,
ist dafiir Serge zu tragen, dall die minimal zur Verflizung stehende Speisespannung
Uy, grifler als die maximal auftretende Ziindspannung U; . ist. Der Vorwiderstand

Ry mub den nachfolgend angegebenen Bedingungen geniigen,

Ry ¢ ub min ~ Uare max . 1
T min * IL max 1+ p/100
Ry > Us max =~ Yare min , 1 f;:ﬁ
Tk wax * IL min 1 - p/100 1 A
=)
i £ Bioe Ub min T 1 U u?" Uore HHL
! . Uian 1+ p;lﬂﬂ
g 7
o !
p = Toleranz des Widerstandes Ry in %
VALVO SPEZIALROHREN 10.64
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Stabilisator-

rohren

3, Serienschaltung von Stabilisatorréhren

Beniitigt man héhere stabilisierte Spannungen,

s0 lassen sich ohne Schwierip-

keiten mehrere Stabilisatorréhren in Serie schalten,

Die positiven Elektroden der Stabilisatorréhren
{mit Ausnahme der an hSchster Plus-Spannung
liegenden Stahilisatorrfhre) sollen #ber je
einen Widerstand R, von 0,1 bis 1 MQ mit der
gemeinsamen Minusleitung verbunden werden, um
die Ziindung zu erleichtern; die Zilndspannung
braueht dann nicht so hoch gewidhlt zu werden
wie die Summe der Einzel-Ziindspannungen, son-
dern muB nur (o - 1)U, .. + Ujgn Sein, wozuein
reringer Sicherheitasbetrag zuzuschlagen ist,

4. Parallelschaltung ven Stabilisatorrihren

L]
Upg(n-NUgre+Uign

vien 8

Rz | Pz

Wegen der unvermeidbaren Streuungen der Kennlinien ist eine Parallelschaltung

von Stabilisatorrthren nicht zu empfehlen, da in fast allen F&llen durch ungleiche

Aufteilung des Querstromes cine ﬁherlﬂatung einer Stabilisatorrthre eintritt,

Ist eine Parallelschaltung unbedingt erforder—

lich, so sollte vor jede Stabilisatorrtihre ein o—  1—+

Schutzwiderstand von etwa 100 Q geschaltet wer- 2

den, und der Strombereich sollte eingeschriinkt

werden; die Stabilisierung wird hierdurch je- R
doch schlechter, so dall die Benutzung eines

grilleren Typs bzw, die Anwendung einer elek—

tronischen Stabilisierung mit Vakuumrdhren o

vorzuziehen ist,
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Stabilisator-
rohren

5. Doppelte Stabilisierung

Zur Erzielung extrem konstanter Spannungen benutzt man eine doppelte Stabili—
sierung, wobei wan entweder StabilisatorrBhren mit verschieden hoher Brennspan—
nung verwendet oder fliir die Vorstabilisierungz zwei Rbhren in Serie schaltet; die

vorstabilisierte Spannung mul grifer als die Zliindspannung der zweiten Stabilisator—

réhre sein (U, .. 4 2 Ujen a).
R R2
i i
R61 |
; Uarc.? £ R
UpzUignt Uign2 a.il'c 2 L
|
o * - \

Filr Rip benutze man vorzugsweise Prizisions-StabilisatorrBhren (Vergleichs-
spannungs-Réhren), bei denen Spannungsschwankungen auch wihrend der gesamten
Lebensdauer sehr klein sind. Diese Vergleichsspannungs-Rihren sollen vorzugs—
weise mit einem einzigen Querstromwert Iy betrieben werden, da dann die wirk-

samste Stabilisierung erzielt wird.

6. Polaritht der Stabilisatorrthre und Stabilisierung von Wechselspannungen

Da die Katoden moderner Stabilisatorrthren aktiviert sind, sollen die Stabilisator—
réhren mit pesitiver Anode und negativer Katode betricben werden; bei umgekehrter

Polaritiit erhiiht sich die Ziindspannung, und die Stabilisierung wird schlechter,

Einige Stabilisatorrthren sind flir Stabili-

sierung von Wechselspannungen zugelassen, miis- 0_43553 Ia .k

sen hierbei jedoch in "Antiparallel"-schaltung

verwendet werden, Die entsprechenden Angaben Fi
in den Datenblittern der cinzelnen Stabili-

satorrdhren sind zu beachten, o _k g

VALVO SPEZIALRGHREN 251




Stabilisator-

rohren

7. Schutzschal tung

Bei cinigen Stabilisatorriéhren ist der Katodenanschlul an die Sockelstifte 2,
4 und 7, der AnodenanschluB an die Sockelstifte I und 5 gefiihrt.

Die Schaltung kann bei diesen Réhren daher so ausgefiihrt werden ,daB der Ver-
braucher von der Speisespannung abgetrennt wird, sobald die Stabilisatorrihre

entfernt ist (Schutzschaltung), siehe nachfolgende Beispiele:

8. Allgemeine Bemerkung

Der Gleichgewichtszustand tritt gewthnlich erst nach ca., 3 Minuten ein.

11,63 y
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— FARBSERIE-BLAUE REIHE — QA 2 WA

SPANNUNGS - STABILISATORRUHRE

mit kalter Reinmetallkatode, in Miniaturausfilhrung,
gtoll= und wvibrationsfest
Die OA 2 WA kann nach milit#rischer Typenvorschrift
geliefert werden,

Vibrationsfestigkeit

Die R¥hren werden mit Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g
bei 50 Hz in drei Richtungen iber je 32 Stunden gepriift.

a

Stoffestigkeit
Einzelne St80e mit Beschleunigungen bis ca. 1000 g werden
von den R¥hren in beliebiger Richtung ausgehalten,

1 i & o
Eenn— und Betriebsdaten: (tugb = 25 l:.)
(Stabiler Betrieb wird nach ca, 3 min Anlaufzeit erreicht;
die Rhre soll nur mit peositiver Anode und negativer Kato- &

de hetrieben werden. )

min. nom. max.
Exemplarstreuungen

der Brennspannung
im Stabilisierungs—
bereich I = 5...30 mA U

Stabilisierungsbereich

144 150 153 v

1}

des Katodenstromes I & 1 30 mA
Brennspannungsdifferenz mf.’i'} [
im Stabilisierungs—
bereich I, = 5...30 mA AU, = 5oV J_\\
Zlinds pannung Hin = 166 W
Isolationsstrom bei )
U, =680V, R, =3 k&G = 5 uA
3 ™
Lebensdauer: 2 s
Die Lebensdauerpriifung wird durchgefilhrt bei Dauer- égb~ e
betrieb mit Katodenstrom I, = 20 mA om ]
und Kolbentemperatur tyoly =150 % Ig|§ E
Melwerte: c=z
Exemplarstreuungen der Brennspannung im Stabilisie- | €0
rungsbereich Iy = 5,..30 mA “U” =
nach 500 Brennstunden Upre = 142..,155 V -
nach 1000 Brennstunden Uipe = 140,..158 V E
Anderung der Brennspannung bei Katodenstrom Ik=20mA
< Sockel: Miniatur
wihrend 0.., 500 Brennstunden 2 fzﬁ) v o (L ?—l)
wihrend 0,,,1000 Brennstunden 3 (=8) v Zubehir:
max., Brennspannungsdifferenz im Stabiligierungsbereich Fassung 5909/36
Iy, = 5...30 mA Halterung 88 477 A
nach 500 Brennstunden AU re = 6 V Gewicht: 12 g
nach 1000 Brennstunden &Uarc = & V Einbaus: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 10.64
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OA 2 WA

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung Uy, = min. 165 V 1)

Katodenstrom Iy = min, 5 mA, max. 30 mA
Spitzenwert des Katodenstromes Ty e = max. 75 mi 2)
Spitzenwert der neg, Ancdenspannung U, 4 = max. 125 V
Parallelkapazitlt Cy = maxe. 0,1 uF 3y
Kolbentemperatur tyo1p = mine =65 °C, max. +150 °C

Vibrations—Stirausgangsspannung:

max, 100 mVeff, gemessen an R, = 10 k& bei I, = 20 mA und Schwingungsbeschleu—
a a

nigungen von 2,5 g bei 25 Hz,

]) einschlieBlich Anderung wHhrend der Lebensdauer

2) Zur Lrzielunr einer hohen Konsianz der Kenn- und Betriebsdaten wlhrend der Le-
bensdauer ist der Einschaltstrom auf maxs 10 s und 1.,..2 mal wihrend 8 Betriebse

stunden zu beschriinken.,

3) Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur Rihre geschalte-

ter Kondensator den angegebenen Wert nicht iiberschreiten.
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— FARBSERIE-BLAUE REIHE — OB 2 WA

SPANNUNGS — STABILISATORRUHRE

mit kalter Reinmetallkatode, in Miniaturausfiihrung,
stoll—- und vibrationsfest
Die OB 2 WA kann nach milit#rischer Typenvorschrift
geliefert werden.

Vibrationsfestigkeit

Die Rihren werden mit Schwingungsbeschleunigungen von 2,5 g
bei 50 Hz in drei Richtungen iiber je 32 Stunden geprift. a
Stolfestighkeit

Einzelne St@Be mit Beschleunigungen bis ca., 1000 g werden
von den Rhren in beliebiger Richtung ausgehalten.

Kenn- und Betriebsdaten: (t,., = 25 °C)

(St.a.bi]ur Betrieb wird nach ca, 3 min Anlaufzeit erreicht;
die RBhre soll nur nit pesitiver Anode und negativer Kato- k
de betrieben werden.)

___________ min, Ioms maXas
Exemplarstreuungen

der Brennspannung

im Stabilisierungs—

bereich 1) = 5...30 md U

Stabilisierungsbereich

105 108 13145¥

n

arc

des Katodenstromes Iy = 5 30 mA
max.
Brennspannungsdifferens =19 —=—
im Stabilisierungs—
bereich I = 5...30 mA AU, = 2,5 V A
Zinds pannung Uign = 130 V
Isolationastrom bei
U, =50V, R, = 3 k@ - 5 pd
Lebensdauer: 2 §-
Die Lebensdauerpriifung wird durchgefilhrt bei Dauer- é§r~ <
betrieh mit Katodenstrom I = 20 mA Es E
und Kelbentemperatur tpoly = 180 o D
% (= §
MelLwerte: c=z
Exemplarstreuungen der Brennspannung im Stabilisie— Za |
rungshereich I = 5,..,30 mA =~
nach 500 Brennstunden Uipe = 103...118 V =
nach 1000 Brennstunden Uy pe = 103,..118 V E
Anderung der Brennspannung bei Katodenstrom I, =20mA
wihrend 0... 500 Brennstunden 1 (24) v Sockel: Miniatur
wihrend 0,..1000 Brennstunden 2 ($5) v (B 7-1)

Fubehdir:
Fassung 5909/36
Halterung 88 477 A

max,., Brennspannungsdifferenz im Stabilisierungsbereich
Ik = 56,4430 mA

nach 500 Brennstunden Bl v 3 v Gewicht: 10 g
nach 1000 Brennstunden AU, o = 4 ¥V Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 10.64
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OB 2 WA

Grenzdaten: (absolute Werte)
Speisespannung
Katodenstrom
Spitzenwert des Katodenstiromes
Spitzenwert der neg. Anodenspannung
Parallelkapazitit

Kolhentemperatur

Vibrations—Stirausgangsapannung:

max, 100 mVeff, gemessen an R, = 10 k& bei I,

nigungen von 2,5 g bei 10...50 Hz.

Uy
Ik
Ik s
=

Cp

tImlb

a

min. 133 v 1)
min, 5 mA, max. 30 mA
max s T8 mA 2)
mMax . R
B 3
max. 0,1 uF )

= min, -55 DC, max. +150 °C

20 mA und Schwinpungsbeschleu-

l) einschlieBlich Xnderung wlhrend der Lebensdauer

2) Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wibrend der Le-

bensdauer ist der Linschallstrom auf max.

stunden zu beschrlinken.

10 8 und 1...2 mal whhrend 8 Betriebs—

3) Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur RUhre gschalte-

ter Kondensator den angegebenen Wert nicht ilberschreiten.
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—  EARBSERIE-ROTE REIHE — Z Z 1000
8228

PRKZISIONS—SPANNUNGS—STABILISATORRﬁHﬂE

(VERGLEICHSSPANNUNGSRUHRE)
in Subminiaturtechnik

a
Lange Lebensdaucr
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden,
gemittelt {iber 100 Réhren,
Zuverlissigkeit
Der P-Faktor, der den Rbhrenausfall angibt,
ist wihrend der Lebensdauer weitgehend kon-—
stant und liegt bei 1,5 °/co pro 1000 Stun- k

den,

Enge Toleranzen
Geringe Fertigungsstreuungen und hohe Kon-

stanz wihrend der Lebensdauer, 1;
StoB- und Vibrationsfestipgkeit Ig
Die RShre iat in der Lage, Sehwingungen von E
2,5 g bei 50 Hz in drei verschiedenen Rich- LJ
tungen iiber 32 Stunden und Stolbeschleuni-~ @,
gungen bis zu 500 g tber kurze Perioden be- ¥
triebssicher aufzunehmen. _-J
Hohenfestipkeit 2 bt —
Die Rghre ist bis in Hbhen von 24 000 m —57-61%

verwendbare

Der Anodenanschlufl ist durch eine Glaswarze

gekennzeichneto

Die R¥hre kann direkt in die Schaltung ein-

gelétet werden; beim Liten ist eine WHrmeab-—

—= § Tq——
iu
18 —=+——max. 30

leitung zwischen Létstelle und Réhrenboden
erforderlich., Lotstellen milssen min. 5 mm,
etwaige Biegestellen min, 1,5 mm vom Rfhren- £
boden entfernt sein, Tauchlétung (max., 10 s il lla =
bei 240 °2C) ist zuldssig.
— .--—z-
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ZZ 1000

Kenn— und Betriebsdaten: (tugh = 20...30 °C)

(Stabiler Tetrieb wird nach ca, 2 min Anlaufzeit erreicht. )

ming
Exemplarstireuungen der Brennspannung
bei Katodenstrom I = 3,2 mA Uare = 80,1
Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes Iy = 2

Brennspannungssprilnge im Stabilisierungs—

bereich I} = 2,..4 mA =
Temperaturkoeffizient der Brennspannung
bei Katodenstrom I) = 3,2 mA und

bei &) qp = +20...4125 9% Thyare =

trolp = —H5s...+20 °C Tyape =

Wechselstromwiderstand
bei Katodenstrom I = 3,2 mA i o =
Réhrenimpedanz
bei Katodenstrom I, = 3,2 £ 0,5 mA
und £ = 50 Hz 3) Zg =
Ziinds pannung Uign =
Zlindverzigerung bei Uy = 115 V tign =
Rauschspannung im Stabilisierungs-
bereich T = 2...4 maA
bei Frequenzen [ = 10 Hz...10 kHz =

Vibrationsst@rspannung
bei Katodenstrom I} = 3,2 mi

und f

100 1z o

Lebensdauer:

Die Lebensdauerpriifung wird durchgefiithrt bei Dauer-
betrieb mit Katodenstrom I = 4,2 mA

und Kolbentemperatur tealh = 15 °¢

Meflwerte:

max, Knderung der Brennspannung bei Katodenstrom

I, = 3,2 mA
wiihrend 0... 100 Brennstunden 300 mVv
wihrend 0,.,2000 Brennstunden 700 mV

max. Anderung der Brennspannung bei Lagerung und
"Bereitschaft" mit Kolbentemperatur tioln = 25 e
gemessen bei Katodenstrom I = 3,2mA

wilhrend 0,,.2000 Stunden 300 mv

Anmerkungen siehe nlichste Seite

noma

81

-1,2
=37

max,

82,5

400

400
115

100

mV 1)2)
mV/grd 1)

mV/grd 1}

o1y

ms 1)%)
av 1)

mV 1)5)
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Z7 1000

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung Uy, = min., 120 V

Katodenstrom Iy = min, 2 mi, max. 4 ma 0)
Spitzenwert des Katodenstromes e o max, 20 mA 1)
Spitzenwert der neg. Anodenspannung U, a = max. 100V
Parallelkapazitit Cp = max, 30 oF B)
Kolbentemperatur bei Betrieb biolp = Mine =55 9¢, max, +125:°%C
Kolbentemperatur bei Lagerung tiolp = min. =55 °C, max, +100 oc

%)

Diese Sireuungen gelten fiir 80 % einer groflen Réhrenzahl.

Um Spannungssprilnge whbrend der Lebensdauer zu vermeiden, sollen Xnderungen

des Katodenstromes auf * 0,3 mA bezogen auf I, = 3,2 mA begrenzt werden.
bei sinusférmigen Tupulsen

bei v8lliger Dunkelheit

bei Vibration mit 2,5 g bei 10...50 Hz

Bei Verwendung als Stabilisatorrdhre ist I, = max. 8 mA; bei Katodenstrimen

zwischen 4 und 8 mA k@nnen Spannungsspriinge bis 500 mV auftreten.

Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn— und Betriebsdaten wHhrend der Le-
bensdauer ist der Rinschaltstrom auf etwa 20 s und 1.,..2 mal wihrend B Betriebs—

stunden zu beschrlinken,

Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur Rihre geschalte-

ter Kondensator den angegebenen Wert nicht idiberschreiten,

VALVO SPEZIALROHREN 10&%
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A fkets =
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75C1

SPANNUNGS — STABILISATORRUHRE

mit kalter Reinmetallkatode
in Miniaturausfilhrung

Kenn— und Betriebsdaten: (tugb = 25 °c)

(stabiler Betrieb wird nach ca, 3 min Anlaufzeit erreicht. )

min, TnNoms Maxs
Exemplarstreuungen
der Brennspannung
bei Katodensirom

I, = 30 mA Bypa = T8 78 81V
Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes Ik = 2 60 mA K

Brennspannungsdifferenz
im Stabilisierungs-
bereich Iy = 2,..60 mh AU = 5 gV
Brennspannungsspriinge
bei Katodenstrom
I, = 2.4..20 md = 100 mV

I = 20...60 mA = 15 mV

Wechselstromwiderstand
bei Katedenstrom

I, = 10...60 mA 1) r, = 130 200 @
" & = r
Zindspannung ©) Uign = 115 ¥ Ak
] G —ey
Lebensdauer: //‘:
Die Lebensdaunerprilfung wird durchgefithrt bei Dauer- 3
betrieb mit Katodenstrom Iy = 30 und 60 mA
und Kelbentemperatur ),y = 60 und 80 °c gg
fefiwerte: & 73
” 7 o 23
max. Anderung der Brennspannung bei Katodenstrom :E:B |
Ik = 30 60 mA - o
cC E
wihrend 0,,, 1 000 Brennstunden -0,2 -0,7 % C =
@ =
+0,9 +1,2 % 0O
wihrend 0,..,10 000 Brennstunden -=0,2 -0,7 % AL
+1,0 1,4 %
wihrend 0...30 000 Brennstunden -0,2 -0,7 % g
+1,2 +2,0 %
max, Brennspannungsdifferenz im Stabilisierungs- Sockel: Mipiatur
bereich I = 2...60 mA (E 7-1)
nach 30 000 Bremnstunden AU, .. = 6,5 v Zubehir:
Fassung  5909/36
1y Bei I, < 7 mA kann r, negativ werden, Halterung B8 477
1 a
a M) o Gewicht: ca, T g
=) einschlieBlich Anderung wHhrend der Lebensdauer Eiohau: bcliehig
VALVO SPEZIALROHREN 10,66
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75C1

Grenzdaten: (absolute Werte)

Katodenstrom

Spitzenwert des Katodenstromes 1)
Spitzenwert der neg. Ancdenspannung
Kolbentemperatur bei Betrieb

Erhihung der Kolbentemperatur
iiber die Umgebungstemperatur
bei Katodenstrom I = 30 mA

I = 60 mA

Kolbentemperatur bei Lagerung

Iy
T, ¢
=U

a s

tioln

Styo1b

[

Btyoip =
tiolb

=

mning. 2 mA, max,
MEX g
max.
min, =55 °C, max.
40 grd
70 grd
min. =535 °C, max,

G0
100
ho
+140

+70

1) Zur Lrzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wHhrend
Lebensdauer ist der Einschaltstrom auf etwa 30 3 und 1...2 mal wlhrend 8

Betriebsstunden zu beschrinken.

100 1
L L Ly i - il =1 7 ]
Uarc . e - .. = S - .__ 1
(V) FEHH —— Mittelwert S
————— Streuwerte neuer Réhren i
90 ——— Streuwerte wahrend der
BEEmOn Lebensdauer -
BG I L] ———
= 1 e AR R oy
.I... o il-_
70 ' REREA RS :
HHHEH H EEan
R i :
0 20 40 Iz (mA) 60

mh

ma

°g

der
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83 A1

7980

PRAZISTONS—SPANNUNGS-STABT LTSAT ORRUHRE
(VERGLE ICHSSPANNUNGSRUHRE )

mit kalter Reinmetallkatode
in Miniaturausfithrung a

Kenn- und Betriebsdaten: (tugb = 25 °c)
(Stabiler Betrieb wird nach ca. 1 min Anlaufzeit urreichb.)
Anfangswerte:
min. nom. mMaXs

Exemplarstreuungen k
der Brennspannung
bei Katodenstrom

I = 4,5 mA Ugre = 83 84,5 V
Stabilisierungsbereich

des Katodenstromes I, 3,5 6 mi

i

Brennspaunungssprﬁnge
bei Katodenstrom
I = 335:0.0 mA = 1 mV

Temperaturkeoeffizient
der Brennspannung
bei Katodenstrom
I, = 4,5 mA und bei
tiplh = 2844120 °C Ty o
Wechselstromwiderstand
bei Katodenstrom

u

-2,5 -4 mV/grd 1) A

Die Lebensdauverpriifung wird durchgefithrt bei Dauer-
betrieb mit Katodenstrom Iy = 4,5 4,5 4,5 mA
und Kolbentemperatur ty 4 = 25 100 150 °C

I, = 4,5 mA r, i 250 350 @ J
Zitnds pannung Ujen - 120 Vv P Y
e P
Lebensdauer: 3 £
z
a

-

= Nenngrofie 38

—
7

Melwerte:

Anderung der Brennspannung bei Katodenstrom I = 4,5 mA g
und Kolbentemperatur trolh = 25 100 150 °¢

wiithrend 0... 300 Brennstunden +0,4 +0,4 +2,4 % Sockel: Miniatur
wihrend 300,.. 2500 Brennstunden +0,25 +0,35 +2,5 & (E 7-1)

«2a=4,7 ®  Zubehibr:

withrend 300,,.10000 Brennstunden +0,4 +0,44 i, Fassung 5909/36
Anderung der Brennspannung bei Lagerung Hu}trz?ng 88 477
mit Kolbentemperatur T 100 °¢ 2) EE'E-‘!;—'“— ; 8. i
gemessen bei Katodenstrom I, = 4,5 4,5 mA —lhoans LB
whhrend 0,., 500 Stunden Yg;g?g?' 2 %

wihrend 0,..3000 Stunden bar TEES

Anmerkungen siche nlichste Seite
VALVO SPEZIALROHREN 10,66



83 Al

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung U, = min, 130 Vv 3)
Katodenstrom I = mine, 3,5 mA, max, 6 mA
Spitzenwert des Hatodenstromes I, o = max, 10 mA 4)
Spitzenwert der neg, Anodenspannung U, 5 = maxs 5OV
Kolbentemperatur bei Betrieb tyoy = mine =55 °c, max. +150 °C

Erhihung der Kolbentemperatur

fiber die Umgebungstemperatur

bei Katodenstrom I = 4,5 mi Lty ™ 20 grd
Kolbentemperatur bei Lagerung tiolh = mine -55 °C, max. +100 °C

1) Die Abhlingigkeit der Brennspannung von der Kolbentemperatur ist in diesem
Temperaturbereich linear und reproduzierbar.

2} Durch einen etwa 50stiindigen Betrieb mit Iy = 4,5 mA und t).4y < 100 °C
kann die Brennspannung innerhalb 0,2 V auf ihren urspriinglichen Wert zu-
rickge fithrt werden,

3) ausreichend flir die gesamte Lebensdauer

) Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wHhrend der

lebensdauer ist der Einachaltstrom auf max, 30 s und 1...2 mal whhrend 8
Betriebsstunden zu beschriinken,

0 SH I JESEEEESSEEEEENNREEREEEEERECSCS
At FEEF L 0 A
fm R A = — ——~— Streugrenzen von AUc 17
(%) T > o q e i ;
-0 B N
g . =
I . M ‘:'- &
-02 M N asn
—— I ‘ \\
-03 b €L ]
4 MO
-04 :
20 40 60 80 100 figp (°C) 120
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PRAZISIONS—SPANNUNGS-STABILISATORRUHRE
( VERGLEICHSSPANNUNGSRUHRE )

mit kalter Reinmetallkatode
in Miniaturausfithrung

Die 85 A 2 kann nach militdrischer Typenvorschrift
geliefert werden.

a
Kenn— und Betriebsdaten: (T’ugb = 25 °C)
(Stabiler Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit erreicht.)
Anfangswerte:
min. nom. mMAX.
Exemplarstreuungen
der Brennspannung
bei Katodenstrom k
I = 5,5 mA U, rn = B3 85 87TV

Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes I, = 1 10 mA k

Brennspannungssprilnge
bei Katodenstrom
I = 4...10 mA = 50 mV
Temperaturkoeffizient
der Brennspannung
bei Kat.od.enstrom

I = 5,5 mA und bei
tkolh= "_55...490 °C TEyare = -2,7 =4 nV/grd
Wechselstromwiderstand "-‘!1"]9-—-.

bei Katodenstrom

I = 5...6 mA o, = 300 450 R ’,.llﬁhﬁ

Ziindspannung Uign = 115 V
-]

Lebensdauer: 55
ugagnacaner [ =
Die Lebensdauerprilfung wird durchgefitlhrt bei Dauer- %',.,“ =
betrieb mit Katodenstrom Iy =5, 5 mA .'c—n"” ®

und Kolbentemperatur tieln = 35 °C ES E
Mefwerte: s Z
________ Z0

max, Anderung der Brennapannung bei Katodenstrom
I = 5,56 mA
wihrend 0.,.. 300 Brennstunden ,3 %

=
—
7

whhrend 300...1300 Brennstunden 0,2 % g
je weitere 1000 Brennstunden 0 1%
max, Anderung der Brennspannung bei Lagerung mit Sockel : Miniatur
Kolbentemperatur ty 1y = 25 °C, gemessen bei Ka- e (E 7-1)
todenstrom I = 5,5 mA ! Zubeh¥r:
whhrend 0,..5000 Stunden 0,1 % Fassung  5909/36
Hal terung 88 477
Gewicht: T E
Einbau: beliebig
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85A2

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung Uy, = min, 120 v 1)
Katodenstrom Iy, = miMe 1 mA, max, 10 mA
Spitzenwert des Katodenstromes Iy g = max, 40 mA 2)
Parallelkapazitht Cp = maxs 0,1 WF 3)
Kolbentemperatur bei Betrieb tyolp = mine =55 °c, max, +90 °C

Erhéhung der Kolbentemperatur
iiber die Umgebungstemperatur
bei Katodenstrom I = 5,5 mA Atpa1p = 15 grd

Kol bentemperatur bei Lagerung tkoly = mine -55 °c, max. +70 °C

1) ausreichend filr die gesamte Lehensdauer
2) Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wHhrend der Le-
bensdauer ist der Einschaltstrom auf max. 30 s und 1...2 mal wihrend 8 Betriebs—

stunden zu beschrinken,

3} Zur Vermeidung von Kippschwingungen so0ll ein parallel zur Rbhre geschalte-
ter Kondensator den angepgebenen Wert nicht iiberschreiten,

I O
——  Mittelwert = =
— — — — Streugrenzen =2
88111 A
| ]
| | -
or I RN EE B L
V) 1 e
|
/'}I : —
86 [ ] 1 =
| 1l B ] ]
1 . i 5 gt
- I .;'-""‘_—
- | et
o ]
ot
84 — 111 -
o i 11 =
| i = =
I B ;___:"': Sl
82 -
0 2 4 6 8 I, (mA) 10
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920 C1

SPANNUNGS - STABILISATORRUHRE

mit kalter Reinmetallkatode
in Miniaturauvsfilhrung

Kenn— und Betriebsdaten: (tugb = 25 °¢)

(Stabiler Betrieb wird nach e¢a. 3 min Anlaufzeit erreicht.)

Anfangswerte:

min, nom. mMaXa

Exemplarstreuungen
der Brennspannung
bei Katodenstrom

Iy = 20 mA Uord = B6 90 94 v
Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes Iy = i 40 mA
Brennspannungsdifferenz k
im Stabilisierungs—
bereich I, = 1...40 mA ~O = i2 14V
Brennspannungssprilnge
bei Katodenstrom

I = 1...40 md = 100 mV
Temperaturkoeffizient
der Brennspannung
bei Katodenstrom

Ik = 20 mA und bei

o1 = —BBesa+110 °C TKyape = -2,7 mV/grd
Wechselstromwiderstand
max.
bei Katodenstrom =19 —=
I, = 20 mA r, = 300 350 Q //:
Ziindspannung Uign = 115 Vv
Lebensdauer: @
Die Lebensdauerpriifung wird durchgefiihrt bei Dauer- ™ e
betrieb mit Katodenstrom Iy = 20 und 40 mA é ~ 3
und Kolbentemperatur ty 14 = 60 und 70 Dy 0 @ .
G @
Mefwerte: c E
max., Anderung der Brennspannung E =z
bei Katodenstrom Iy = 20 40 mA Z0
und Kolbentemperatur ty 4 = 60 70 °C n
wiihrend 0... 1000 Brennstunden 1 4 %
wiihrend 0...10000 Brennstunden 3,5 5 % g
max, Brennspannungsdifferenz im Stabilisierungs-
bereich I, = 1,..40 mA Sockel: Miniatur
nach 1000 Bremnnstunden ﬂUarc =14 V (E 7-1)
nach 10000 Brennstunden AU G = 15V Zubehdr;

3 = /6
max, Anderung der Brennspannung bei Lagerung mit Fassung “gogifb
Umgebungatemperatur tu p = 25 DC, gemeasen bei ﬁﬂ!terung 88 47T
Katodenstrom I, = 20 m Eg!l&ﬂi: 7 & 2

wihrend 0,,.5000 Stunden 0,1 % Linbau: beliebig
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90 C1

Grenzdaten: {absolute Werte)

Speisespannung Uy, = min, 120 V 1)

Katodenstrom Iy = min, 1 mA, max. 40 mA
Spitzenwert des Katodenstromes ET R = max, 100 mA 2)
Spitzenwert der neg. Anodenspannung Ve 1= maxe TV
Parallelkapazitit Cp & maxs 0,1 F )
Kolbentemperatur bei Betrieb tiolp = mine =hb °C, max, +110 °C

Erhtthung der Kolbentemperatur
iiber die Umgebungstemperatur

bei Katodenstrom I, = 20 mA btyo1n © 40 grd
1 = 40 mA bty ™ 50 grd
Kolbentemperatur bhei Lagerung tpolhy = mine =55 °c, max. +70 °C

1y ausreichend fiir die gesamte Lebensdauer

2) Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wiihrend der Le-
bensdauer ist der Einschaltstrom auf max, 30 s und 1...2 mal whrend 8 Betriebs-
stunden zu beschrinken.

3) Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur Réhre geschalte-
ter Kondensator den angegebenen Wert nicht ilberschreiten.

110
arc
v) — Mittelwert
=== Streuwert
100 ]
-
EEP =
=
- -
a0 13 - = . =
- P
™ ot -
gt -
80
0 10 20 30 40 Ia(mi\} 50
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108 C1
OB 2
SPANNUNGS - STABILISATORRUHRE

mit kalter Reinmetallkatode
in Miniaturausfilhrung

Die 108 C 1 kann nach militlirischer Typenvorschrift
geliefert werden,

Kenn— und Betriebsdaten: (tugb = 25 %)

a
(Stahiler Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit crrcicht.)
Die RBhre ist filr Wechselapannungsstabilisierung
zugelassen, wobei 2 Rbhrem in Antiparallelschal-
tung zu verwenden sind,
Bei Gleichspannungsstabilisierung soll die Rhre
nur mit positiver Anode und negativer Hatode be-
trieben werden.

k
Anfangswerte:
min: nom. max. k

ixemplarstreuungen

der Brennspannung
bei Katodenstrom

I, = 17,5 mA Yive = 106 111V
Stabilisierungsbereich
des Katodenstromes I = 5 30 mA
Brennspannungsdifferenz max.
im Stabilisierungs— 19—y
bereich I; = 5...30 mA AU e = 348V N
Wechselstromwiderstand
bei Katodenstrom
I, = 17,5 mA ra = 100 o
Zilnds pannung Uign = 1274 V. = -
- @
Lebensdauer: L kg iy
Die Lebensdauerpriifung wird durchgefilhrt bei Dauer-— oo E
betrieb mit Katodenstrom I, = 17,5...30 mA g;
MefBwert: Sz
max, Anderung der Brennspannung bei Ll
Katodenstrom I, = 17,5 mA ~
wihrend 0,,.500 Brennstunden 4 %
©
E
Sockel Miniatur
(E 7-1)
Zubehir:
Fassung  5909/36
Halterung B8 477 A
Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 10,64

423



108 C1

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung Uy, = min., 133 V

Katodenstrom I = min. 5 mA, max., 30 md
Spitzenwert des Katodenstromes I, o = max, 75 mA 1)
ParallelkapazitHt Cp = max, 0,1 oF 2)
Kolbentemperatur tiorp = mine =G5 °C, max, +90 °C

1) Einschal tstrom, max. Dauer 10 s

2) 7Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur Rihre geschalte-
ter Kondensator den angegebenen Wert nicht Uberschreiten.

14 TF T T u
1
Uarc 1
v) ] 4 .
12 —Mittelwert -HH-s
---Streuwert Gaas
= H F
110 S
- =
108
onk T
106 . T H
- &
104 i 22
0 5 10 15 20 25 30 I (mA)35
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150B 2

SPANNUNGS - STABILISATORRUHRE 6354
mit kalter Reinmetallkatode in MiniaturausfUhrung

Die 150 B 2 kann nach militdrischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Kenn— und Betriebsdaten: (T‘ugh = 25 D(‘.}

fSLabiler Betrieb wird nach ca, 3 min Anlaufzeit erreicht; die Rohre soll nur
mit positiver Anode und negativer Katode betrieben werden.)

Anfangswerte:

min. nom. max. a
Exemplarstreuungen
der Brennspannung
bei Eatodenstrom
I =10 mA LS = 146 150 154 V
Stabilisierungsbereich
des EKatodenstiromes Iy = 5 15 mA
Brennspannungsdifferenz k
im Stabilisierungs-
bereich I = 5...15 mA LU e = 3,5 5V
Brennspannungssprilnge
bei Katodenstrom
I, = 5...15 mA = 200 mV
Temperaturkoeffizient
der Brennspannung
bei Katodenstrom
I, = 10 mA und bei
o
troln = —55...+110 °C TKyare = 10 mV/grd
Wechselstromwiderstand max. o
bei Katodenstrom _'"1__ ~
I, = 10 mA T, = 350 400 Q A 1
Zilnds pannung Uign = 180 V
Lebensdauer: @
Die Lebensdauerpriifung wird durchgefiihrt bei Dauer- ': ©
betrieb mit Katodenstrom I = 10 und 15 mi o~ l-:;"
und Kolbentemperatur ty . q}, = 60 und 70 °C o0 @ x
O —
Meflwerte: -~ E
max. Anderung der Brennspannung E=
bei Katodenstrom I = 10 15 mA Z 0O
und Kolbentemperatur t,  q, = 60 70 %¢ lIJ” >
withrend 0O... 1000 Bremnstunden 1,5 2 %
withrend 0..,10000 Brennstunden 2 - - % g
max. Brennspannungsdifferenz im Stabilisierungs-
bereich I = 5...15 mA
Jockel: Miniat
nach 1000 Bremnstunden AU ... = 6 V Sockel (é ;fll)lr
1 = i§
4 nach 10000 Brennstunden AU .. = 6 ¥ Zubehdr:
max., Anderung der Brennspannung bei Lagerung mit Fassung 5900/36
Umgebungstemperatur t ., = 25 O, gemessen bei Halterung 88 477
Katodenstrom I = 10 m Gewicht: T¢g
wihrend 0,..5000 Stunden 0,3 % Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 10.66
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150B 2

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung

Katodenstrom

Spitzenwert des Katodenstromes
Spitzenwert der neg. Anodenspannung
Parallelkapazitit

Kolbentemperatur bei Betrieb

Erh8hung der Kolbentemperatur
{lber die Umgebungstemperatur
bei Katodenstrom I = 10 mA

Ik = 15 mA

Kolbentemperatur bei Lagerung

Uy
Iy
Ik ]
-u

Cp

tio1b

a s

= min.

min,

L}

= ming

Btyo1py ™

bty o1p
t101b

1) ausreichend flir die gesamte Lebensdauer

2

= min.

180

v

mA, maxe 15
max.s 40
max, 130
maxs 041

°C, max. +110

40 grd
50 grd

°C, max, +710

mA 2)

uF )

oc

2) Zur Erzielung einer hohen Konstanz der Kenn- und Betriebsdaten wihhrend der Le-

bensdauer ist der Einschaltstrom auf max,

stunden zu beschrinken,
4)

ter Kondensator den angegebenen Wert nicht {iberschreiten.

30 s und 1,..2 mal wihrend 8 Betriebs—

Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur RBhre geschalte-

1
160
f;*)-‘ — Mittelwert
== Streuwert =
155 o -
150 1 .
i
8 ==
145 ] i< o
140
1
0 7 3 6 8 10 12 I, (mA) 15
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150 C 2

OA 2

SPANNUNGS — STABILISATORRUHRE

mit kalter Reinmetallkatode
in Miniaturausfilhrung

Die 150 € 2 kann nach milit#rischer Typenvorschrift
rgeliefert werden.

Kenn— und Betriebsdaten: (tugh = 25 %)

(Stabiler Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit erreicht; a
die R8hre soll nur mit positiver Anode und negativer Kato-
de betrieben werden, )

min, nom. Mmaxs
Exemplarstreuungen
der Brennspannung k
bei Katodenstrom

I, = 17,6 mA Uppe = 144 164 v
Stabilisierungsbercich
des Katodenstromes Iy = 5 30 mt

Brennspannungsdifferenz
im Stabilisierungs—

bereich I, = 5...30 mA AUgre = 6 V

Wechselstromwiderstand max

bei Katodenstrom 19—y
I, = 17,5 mA iy = 100 Q

Ziindspannung Uign 180 V ’“‘[}“h\

Lebensdauer:

Die Lebensdauerpriifung wird durchgefithrt bei Dauer-
betrieb mit Katodenstrom I, = 17,5.,.30 mA

o ™
o o
Mefwert: v @0
F. - : o~ x
max, Anderung der Brennspannung bei QS E
Katodenstrom I, = 17,5 mA (v,
wHhrend 0,..1000 Brennstunden 5 % E;
Q=
Z0 . ]
~
*
o
E
Sockel: Miniatur
(E 7-1)
Zubehiir:
Fassung R909/36
Hal terung 88 477 A
Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN 10.64
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150C2

Grenzdaten: (ahsulut.e Werte)

Speisespannung Uy, = min. 185 V

Katodenstrom 1 = min. H mA, max. 30 mA
Spitzenwert des Katodenstromes Iy g maxe 79 mA 1)
Parallelkapazit#t Cy o maxe 0,1 uF 2)
Kolbentemperatur tiolh = mine. =55 %0, max. +90 °C

1] Einachal tstrom, max. Dauer 10 s

2) Zur Vermeidung von Kippschwingungen soll ein parallel zur RShre geschalte-—
ter Kondensator den angegebenen Wert nicht iibersehreiten.

1  EEEEEEEE
— Mittelwert p— =
—=5treuwert 2l =
1601 -
140
5 10 15 20 25 I, (mA) 30
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5651

PRYZ1SIONS—SPANNUNGS-STABILISATORRUHRE
( VERGLEICHSSPANNUNGSRUHRE )

mit kalter Reinmetallkatode
in Miniaturtechnik

Kenn- und Betriebsdaten: (tugb = 25 °C)

(Stahilnr Betrieb wird nach ca. 3 min Anlaufzeit erreicht;
die R¥hre soll nur mit positiver Anode und negativer Kato-
de betrieben werden. )

mine. nom, MaXe
Exemplarstreuungen

der Brennspannung

bei Katodenstrom

T = 2,5 md U = B2

Stabilisierungsbereich
des Katodenstiromes

Brennspannungsdifferenz
im Stabilisierungs-—
bereich Iy = 1,5...3,5 mA
Brenngpannungsspriinge
bei Katodenstrom
1,5.443,5
Weechselstromwiderstamd
bei Katodenstrom

I, = 2,5 mA r = 400 ]

a
Ziinds pannung Uign = 115 ¥ f_,lx::\

arc

mA =

I, =

Grenzdaten: (absolute Werte)

Speisespannung

max "7'6

max.

Katodenstrom
Farallelkapazitiit

Kolbentemperatur

3,5 mA
20 nF
+90 ®c

C = max,

D, max,

l) Zur Vermeidung von Kippschwingungen so0ll ein
parallel zur Riohre geschalteter Kondensator
den angegebenen Wert nicht iberschreiten,

Nenngrofe 38
DIN 41537

Sockel:

Zubehbr:
Fassung
Halterung

B

Miniatur
(B 7-1)

5909/36
B8 477
beliebig

VALVO SPEZIALROHREN
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Anzeigerohren
Relaisrohren
Zahlrohren
Schaltrohren







Anzeigerchren

Typenibersicht

Anzeigerihren

Relaisrohren

Zdahlrdhren
Schaltrohren

Typ Seite
DM 160 Spannungsindikatorrihre, speziell zur Anzeige
{(6977) des Schaltzustandes in Flip-flop-Schaltungen 437
ZM 1020 Dekadische Ziffern-Anzeigerithren mit fronta-—
ZM 1022 ler Anzeige der Ziffern O bis 9 durch Glimm-
bedeckung, Ziffernhthe 15 mm 4139
ZM 1021 Zeichen-Anzeigerdhren mit frontaler Anzeige der
ZM 1023 Zeichen + — = A V @ % durch Glimmbedeckung,
Zeichenhthe 15 mm 445
ZM 1024 Zeichen-Anzeigerihren mit frontaler Anzeige der
ZM 1025 Zeichen c/s kc/a Hc/s s ms ns 8 durch Glimm-—
bedeckung, Zeichenhihe 15 mm 451
ZM 1030 Dekadische Ziffern-Anzeigerbhren mit quibiniirer
ZM 1032 Auslisung und seitlicher Anzeige der Ziffern 0
bis 9 durch Glimmbedeckung, Ziffernhéhe 15 mm 457
IM 1031 Zeichen-Anzeigerhren mit seitlicher Anzeige der
ZM 1033 Zeichen + und - durch Glimmbedeckung, Zeichen-
hihe 13 mm 463
ZM 1040 Dekadische Ziffern-Anzeigerthren mit seitlicher
M 1042 Anzeige der Ziffern 0 bia 9 durch Glimmbedeckung,
Ziffernhihe 30 mm 465
ZM 1041 Zeichen-Anzeigerithren mit seitlicher Anzeige der
M 1043 Zeichen + und - durch Glimmhedeckung, Zeichen-
hiihe 20 mm 469
ZM 1050 Dekadische Ziffern-Anzeigerihre mit frontaler
Anzeige der Ziffern 0 bhis 9 durch Glimmbedeckung,
Ziffern in ringférmiger Anordnung, Ziffernhithe
3 mm, speziell fir Ansteuwerung durch Transistor-
Schaltungen 473
ZM 1080 Dekadische Ziffern-Anzeigerthren mit seitlicher
ZM 1082 Anzeige der Ziffern 0 bis 9 durch Glimmbedeckung,
Ziffernhihe 13 mm, mit Anschlulldrihten 477
ZM 1081 Zeichen—-Anzeigerdhren mit seitlicher Anzeige der
ZIM 1083 Zeichen + — == durch Glimmbedeckung, Zeichenhihe
10 mm, mit Anschlulidrihten 481
VALVO SPEZIALROHREN 10.66
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Anzeigerdhren

Relaisrohren
Zahlrohren
Schaltrohren
Re 1l ai ré hren
Typ Seite
2300 Relaisréhre in Subminiaturtechnik, mit Hilfselektrode zur
(7710) Vorentladung und Glimmlicht-Anzeige des Schaltzustandes,
fiir Spannungen um 250 V, max., Katodenstrom 5 mA 489
Z 70w ) Relaisrihre in Subminiaturtechnik mit zwei gleichwertigen
(7709) Zilndelektroden, mit Hilfselektrode zur Vorentladung und
Glimmlicht—Anzeige des Schaltzustandes, filr Spannungen um
250 V, max. Katodenstrom 4 mA 499
27106 %) Relaisrihre in Subminiaturtechnik mit zwei gleichwertizen
(7711) Ziindelektroden, fiir Spannungen um 150 V, max, Katoden-
strom T mi 505
7 803 U Relaisrihre mit Hilfselektrode zur Verentladung, filr Span-
(6779) nungen um 220 V, max, Katodenstrom 25 mA 511
ZC 1040 Relaisrdhre mit Hilfselektrode zur Vorentladung, fiir Span-
nungen um 250 V, max, Katodenstrom 40 mi 515
5823 *} Relaisréhre fiir Spannungen um 150 V, max. Katodenstrom
25 mA 517
Schalt- und ZHEh 1l rdhren
Typ Seite
E1T Dekadi sehe Zihlrdhre mit direkter, seitlicher Anzeige der
(#a70) Ziffern O his 9 521
ZA 1001 Edelgasgefiillte Subminiatur-Schalt-Kaltkatodenriéhre als
Schalterelement in Niederfrequenz—Generatoren und Fre—
gquenzteilerketten {elektronische Musikins Lrumente ) 523
ZA 1002 Edelgasgeflillte Subminiatur—Schalt— und Anzeige-Kaltkato-
denrthre fiir niederfrequente Schalt- und Zithlvorrichtungen
mit Anzeige des Schaltzustandes 529
ZA 1004 Edelgascefiill te Subminiatur-Anzeige-Kal tha todenrdhre zur
Anzeige des Schaltzustandes in Transistorschaltungen und
zur Verwendung als Verpgleichsspannungsrithre 533
ZA 1005 Edelgasgefiillte Subminiatur-Schalt-Kaltkatoedenrthre zur
Ziindung steuerbarer Silizium-Gleichrichterzellen (Thyri—
storen) 539
M 1060 Dekadische Kal tkatoden-Zihl—, Anzeige— und Schaltréhre
mit Glimmlicht-Anzeige, Zdhlfrequenz max. 50 kHz 543
7™ 1070 Dekadische Kaltkatoden-Z#hl—, Anzeige— und Schaltirihre
(ga33) mit Glimmlicht-Anzeige, Zihlfrequenz max. 5 kHz 547
) nicht fiir Newentwicklungen
10.66 VALVO SPEZIALRUHREN
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1. Symbole

Anzeigerdhren

SYMBOLE

der Elektroden und Elektrodenanschliisse

8 waaus

21 %2

R aaini

arc
Uig_rn
Ulssch
Upg =+

g v

Up F

Iy eees

Ty v
R

SR
SR

Anode

Katode; gegebenenfalls erscheint als Index die Ziffer oder
das Zeichen, das ilber diesen Anschlull angeateuert wird.

innerer Schirm
Zindelektrode fiir die Ziffer 1, 2 usw.
Hilfaelektrode

innere Verbindung; Sockelanschlufl, der nicht als Létstiitz-
punkt benutzt werden darf

der Spanpungen, Strime und Widerstidnde

Anodenspannung
Speiseapannung
Brennspannung
Ziindspannung
Léschspannung

Spannung zwischen der gezilndeten und den nicht geziindeten
Katoden

" Transformatorwechselspannung

Impulsspannung (z.B. Uy p)

KEatodenstrom (einer gezilndeten Katode)
Strom iiber die nicht geziindeten Katoden
Spitzenwert des Katodenstromes
Katodenstromimpuls

Ziindelektrodenstrom

iullerer Widerstand in der Anodenzuleitung
duBerer Widerstand in der Schirmzuleitung

duflerer Widerstand in der Ziindelektredenzuleitung

verschiedener Grillen

Impulafolgefrequenz

p
tp eimlaEh Impulsdauer
Vp eeees Tastverhdltnis (= fp-Lp)
tralb ** Kolbentemperatur
VALVO SPEZIALROHREN 9.65







—— FARBSERIE-GRUNE REIHE— DM 160

SPANNUNGS-INDIKATORROHRE

6977

speziell zur Anzeige des Schaltzustandes
in Flip-flop-Schaltungen, geeignet zum
direkten Einbau in gedruckte Schal tungen

Lange Lebensdauer

Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemit —
telt iiber 100 Rhren.

Zuverllssigkeit

Der P-Faktor, der den Réhrenausfall angibt, ist widh-
rend der Lebensdauer weitgehend Lkonstant und liegt
bei 1,5 %/00 pro 1000 Stunden,

Heizung: direkt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallelspeisung
U = 1,0V Ip =30 = 6 mA
Im Interesse der Lebensdauer und Zuverllssig-
keit sind Heizspannungsschwankungen auf * 5 %
{ahsqute Grenzen) zu beschriinken,

Betriebsdaten: Grenzdaten:
(bei Wechselstromheizung) (absolute Werte)
U, = 50 v Uha = max. 100 ¥V
R, = 100 k& Ug(1,=0) = max. 100 V
fiir maximale Hellighkeit Es = max., 65 V
A o4 - . '
Uhg = 0 v r) Ug = maxe 0V
I, = 585 % 156 pA Y) -U, = max, 50V
filr dunkle Leuchtflliche ﬁ) Ia = maxes 100 A
Upy = -3 v b R, = min., 0,1 M&
LaiEs 5 ud Rg = max. 1,0 MO

Isolationswiderstand zwischen zwei Elektroden bei

U= 50V: Rigol = 100 M2

l) Die nicht mit einer Elektrode verbundenen Anschluli-
drihte sind direkt am Réhrenboden abgeschnitten.

=) Linge des Leuchtstreifens ca. 11 mm

J) Anschlufidrihte 0,4 mm @; Lotstellen an den Drihten
miissen min, 5 mm, ctwaige Biegestellen min, 1,5 mm
vom Rohrenboden entfernt sein.

4} bezogen auf die Mittelanzapfung des Heiztransfor—
mators

“) am Ende der Lebensdauer 250 A

Blickrichtung
Max g o
[}
@
od
s, §
Sy
w
J
I ‘ A
[- =)
o™

1 - c
3) E

Sockel: Subminiatur
Einbhau: beliebig

VALVO SPEZIALROHREN
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DM 160

(Ii):ll-llllllllll‘l 1 ii!ﬁ
HAY
600f : \)’
Upg -
' S35
[ L . A
400
A
A P Vi
200
L N
: I
5 T
0 .25V
111
£=a
0 10 20 30 40 50 Uy () 60
la T 5 - ]
(HA): I ~ ==t
600 —+
. . NS
. I - N P
] 1 o
400 i i
=] i - 99‘3’\
2
-
200 EEEE “ 3]
1 _:_I;'\il[’
- | L
= S8 15V
. = } - -I2V
1 I 5 1
T I 11
1 ] ] 17
0 10 20 30 40 50 Uy (V) 60

4,60
438
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ZM 1020
ZM 1022

DEKADISCHE ZIFFERN - ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, mit direkter
Anzeige der Ziffern O bis 9 durch Glimmlichtj
die Anzeige kanon durch (Relais—) Kontakte, Ver—
atdrkerrihren, Transistoren, Relaisrthren, Foto-
widerstiinde, Elektronenstrahl-Schaltrthren usw,
ausgeldst werdene

Die ZM 1020 ist zur Kontrastverbesserung mit einem
Farbfilteriiberzug versehen,

Die ZM 1022 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir Anwen-
ky 1k | ks | k7 | ko
ko k2 kg ke ke

dungen, bei denen fiir mehrere Rfhren ein gemeinsames,

getrenntes Filter (z.Bs zirkular polarisiertes Neutral-
filter Polaroid HNCP 37, zirkular polarisiertes Braun-
filter Polaroid HACP 24) verwendet wird.

EKenndaten:
U S160 v
Uare ? 140 V
Ulﬁach 120 V

ign

Sockel: Spezial 13p

Fassung: B8 702 28
(oder B8 70D 67, B8 700 69)

Einbau: beliebig,
Stift 8 liegt oben, bezogen auf
die leserichtige Stellung der
Ziffern. Die Neigung der Ziffern
betréigt maximal % 1,5%

1) pieser Teil des Kolbens der ZM 1020 ist

mit dem Farbfilteriiberzug versehen.

VALVO SPEZIALROHREN 1%34




ZM 1020

ZM 1022

Grenzdaten: (mbsolute Werte)

Uy, = min., 160 V Uy, p = min. 40 v =
I, = min. 1,0 mA t, = min, 80 us 2)
I, = max., 2,5 mA Vp = min, 0,075 2)
I, . = min, 4 mA Vp = max, 0,25 2)
I 4 = max, 10 mi 1) tio1p = mine =50 °C 3)
Uy, = max, 120 V tiop = max. 470 °C

Lebensdauer—lrwartung: (unter empfohlenen Betriebadaten) 3]

> 5000 Stunden bei Dauerbetrieb einer Ziffer

ca. 30 000 Stunden bei wechselnder Anzeige (Ziffernwechsel z.B. nach weniger
alas 100 Stunden)

1) t = max. 20 ms
2} bei Impulsbetrieb; Innenwiderstand der Impuls—Spannungsquelle max, 1 kQ

3) Dei Temperaturen < 0 °C wird Up > 200 V empfohlenj bei — 50 °C ist mit
verkilrzter Lebensdauer und mit grédBeren Kenndatendnderungen zu rechnen,

180 T T mmmm
UGI'-I"C - !
V) - nuE
160 HHH mn
fug‘b' +70 ) ::
++ - SERERE RS
R 1 ERERCTIL o
140 +HHH
] i
HHHHHEH EREEEmE -
120 aauas : 50
100 :
i
80 S EEERERasmamEaNs ! f !
1 15 2 I, (mA) 25
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ZM 1020

ZM 1022

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb:

+ Uy, = 170+3%
i Ry gy IO -

e Uypp = 140 14
U,, @ooooo0o00

Uore
V)

180

{1

v oo

0 300 380 V
86 100 k&
140 140 Vv

=

I\

160

|
(i 2 4 6 8 I,(mA) 10

Betriebsdaten, Halbwellenbetrieh:

T e e U, = 170° 220 250 300V

R, 5 = 2 30 47 k@
—r 0 1, £ 1,5 1,8 1,5 1,5 mA
U, Qoooco0o00 TS 8 T BB 6 mA

o |

VALVO SPEZIALROHREN Hszfi




ZM 1020
ZM 1022

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb mit Vorspannung:

| — & Die "Vorspannung" ist die
| S ——
Pa Spannung Uy, zwischen der
( . ¢in- und den ausgeschalte-
22792999%¢2 ten Katoden,

Bei kleiner Spannung Ukk

erhtht sich der Strom zu

den ausgeschalteten Kato-—

ba

den, die Lesbarkeit wird

beeintrichtigt.

Empfohlen wird Uy, 2 60 V.

16 : - 12
Tk P fages: T
(mA) HHHEHH (mA)
12 h=2mAT SEeEaE S L= 2MA 08
08 _ : 0,4

j : i ]
; -+

04 ' 61120 14060+ +80-H100

EEEEE . L mEE Ug (V)

i i
0 T R |
020740601 BOTHOOT T KA 140
___..”TUH(Vj u i

-04 ' -08
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Betriebsdaten, Halbwellenbetrieb mit Vorspannung:

== ¢
P, 4
i [ ]
00000 000 Uiy
L_— Empfohlen wird
Ui 40 V
hd odb obbb o +% &
Uik 1
Tyx T - ;
{mA) AR !
1
¢ I, =15mA
Ls =80mA
08 s
N i|
04
i "
| i -1
06 20 %0 0 8 00710y, (V120 L0 H
-0,4fH
1 I

VALVO SPEZIALRUOHREN ”4'3%




ZM 1020

ZM 1022

Betriebsdaten, Impulshetrieb:

) U, =100V
. :IP T(nj vyl = 120 v 1))
. — . a t = 100 u=
u P
G????o? ? i Vo =?'lk
LISTIITTEL e 2 z R, = 5,6k
=N Iy p= 8m
Uup{'l_l'}“
% l

l} Der Spannungsimpuls kann aufgeteilt werden z.B. in 60 V an der Anode und
gleichzeitig =60 V an Katode.

2) Innenwiderstand der Spannungsquelle ca. 500 Q

U T ]| T =
(V) !
tag U, =100V ]
R, = 56kQ
L1 u
-
!
]
100
=
e
P
50
02 4 6 8 10 I, (mA) 12
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ZM 1021
ZM 1023

ZEICHEN — ANZEIGER{HRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen

7 i e~ AV Q %

durch Glimmlicht; die Anzeige kann durch (RelaiSu)

Kontakte, Verstirkerrthren, Transistoren, Fotowi-~

derstiinde, Elektronenstrahl-Schaltréhren uswe
ausgeldst werden,

a
Die ZM 1021 ist zur Kontrastverbesserung mit einem ( TR .D
Farbfilteriiberzug versehen, s iy =2 ¢
Die ZM 1023 hat keinen Farbfilteriiberzug, fir An- | | ]
wendungen, bei denen fiir mehrere Réhren ein gemein- kx k. kg

sames, getrenntes Filter (z:Bs zirkular polarisiertes
Neutralfilter Polaroid HNCP 37, zirkular polarisier—
tes Braunfilter Polaroid HACP 24) verwendet wird,

k_
Eenndaten:
iV
Usgn S 160V
e g 140 V
Urgpoh = 1200
Sockel: Spezial 13p
Fassung: B8 702 28
(eder B8 700 67, B8 700 69)
Einbau: beliebig,

Stift 8 liegt oben, bezogen auf die
leserichtige Stellung der Zeichen,
Die Neigung der Zeichen betridgt (‘
maximal % 1,5%

15,5

1) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1021 ist mit
dem Farbfilteriiberzug versehens

VALVO SPEZIALRUHREN 1(31.34




ZM 1021

ZM 1023

Grenzdaten: (absolute Werte)

Uy = min. 160 V Iy = min,. 1 mA
Uk = max, 120 V Iy = max, 2,5 mA

. 142 .
tyolp = min. =50 °C *)=) 1), o = min, 4 mA
tlolp = MaX. 470 °C I, o = max. 10 mi 3)

Lebensdauver—Erwartung: (unter empfohlenen Betriehsdatcn) 2)

> 5000 Stunden bei Dauerbetrieb eines Zeichens

ca. 30 000 Stunden bei wechselnder Anzeige (Zeichenwechsel z.B. nach weni-
ger als 100 Stunden)

1) Bei Temperaturen < 0°C wird eine hihere Speisespannung (>200 V) empfohlen,

2) Bei -50 °C ist mit verklirzater Lebensdauer und mit gréferen Kenndatenlnde—
rungen zu rechnen,

3) t = max. 20 ms

180 T

are
(V)
160

(),
1

140

120 H -20

100

80

1 15 ' 2 I, (mA) 25
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ZM 1021
ZM 1023

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb:

+ [awimi] Upa = 170%3% 250 300 350 V
? R, R, = 15 56 86 100 k{
Snin @ Ujpe = 140 140 140 140V
Uy, © 6 0 0 0 0
4 s
Iy
I
UCH'C
(v)
180
| —
et
T
160 e
)
i~
140
o~
1205 ) Z 6 8 Iy (mA) 10

Betriebsdaten, Halbwellenbetrieh:

Uy = 170 220 250 300 V
L]
2

R, =20 22 30 47 ke
I, = 1,5 1,5 1,5 1,5 mA
i~ 8 T 6,5 6 mA
11,63
VALVO SPEZIALROHREN 447




ZM 1021
ZM 1023

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb mit Vorspannung:

Die "Vorspannung" ist die
Spannung Upy 2zwischen der
ein- und den ausgeschalte—

o ten Katoden.
Bei kleiner Spannung Uy
erhiht sich der Strom zu
den ausgeschalteten Kato-
den, die Lesbarkeit wird
beeintriichtigt.,
| wiaw: J_‘ b Empfohlen wird Uy, 2 60 V.
16 1,2
Tk I
(mA) (mA)
08
12 Ioes=2 MA
08 0.4
Ho
04 0 TH60--H80-H100 40
Elk (V)
-04
-0 -08
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ZM 1021
ZM 1023

Betriebsdaten, Halbwellenbetriebh mit Vorspannung:

) Y ¢
", ?
s — ™
0.0 0 0 o0 Uy,
Empfohlen wird
Upy 2 40V
s & o o ¢ o + 1 1 SO +
Iy UMI
Tw T EEE T
(mA TR
] 1
12 i I =15 mA
-+ Is = B0 mA-
08ft m =
. 1
O't. { o 1 ) A 5
e
L o %%
[H N BEENEEEE - ’ el
0 SRR ] O - :_r.‘.d é
0 H 20 L0601 B0 H 100U, (V)- 20 ‘149'———
04 : SHI
EEEE: 2
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ZM 1024
ZM 1025

ZEICHEN — ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit GasfUllung und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeipe der Zeichen
¢/s kefs Mc/s us ms ns s

durch Glimmlicht; die Anzeige kann durch (Relais-)
Kontakte, Verstdrkerrihren, Transistoren, Fotowi-

derstiinde, Elektronenstrahl-Schaltrihren usw. aus-—

geldst werden.

; o4 j A ALk o v 2 9 9
Die ZIM 1024 ist zur Kontrastverbesserung mit cinem
Farbfilteriiberzug versechen. | I |

Die ZM 1025 hat keinen Farbfilterilberzug, fir Anwen— Kers | Kmoss | Kps | ke

dungen, bei denen fiir mehrere Réhren ein gemeinsames, k " k
. kefs ns ms
getrenntes Filter (z.B, zirkular polarisiertes Necutral-
filter Polaroid HNCP 37, zirkular polarisiertes Braun-

filter Polaroid HACP 24) verwendet wird.

285M15

Kenndaten:
e | s 1}

U, G, T3 T S| L5 = S -9l M PR

go Th‘ T

Usire F: 140 V ?, ,2 m

Ulgsch = 120V I E
Sockel: Spezial 13p 1% ” !
She= P ;gnc&kS‘:;
Fassung: B8 To02 28

(oder B8 700 67, B8 700 69)
Einbau: beliebig, 0

Stift 8 liegt oben, bezogen auf

die leserichtigelstellung der
der Zeichen., Die Neigung der Zeichen

betrigt maximal * 1,5 ©°.

1} Dieser Teil des Kolbens der ZM 1024 ist

mit dem Farbfilterilberzug versehen.

VALVO SPEZIALROHREN 9&?



ZM 1024

ZM 1025

Grenzdaten: (absolute Werte)

U, = min. 160 V Uy p = win. a0 v, =)
I, = min. 1,0 mA by o= mimgs 0 80 ps 2)

ba)
I, = max, 2,5 mA Vo =~ min. 0,075 =)
I ¢ = min. 4 mA Vp = max. 0,25 =)
I, , - max. 10 mA 1) tibagpt = mini 809 < 8)
Ug = max. 120V oy = max.  +70 °C

Lebensdauer-Erwartung: (unter empfohlenen Betriebsdaten) 3}

» 5000 Stunden bei Dauerbetrieb eines Zeichens

ca., 30 000 Stunden bei wechselnder Anzeige (Zeichenwechsel z.B. nach we-
niger als 100 Stunden)

1) t = max, 20 ms
2) bei Impulsbetrieb; Innenwiderstand der Impuls-Spannungsquelle max., 1 kR

3) Bei Temperaturen < 0 °C wird Uy » 200 V empfohlen; bei =50 °C ist mit
verkiirzter Lebensdauver und mit pgrilBeren Kenndatendinderungen zu rechnen.

180 TT T T T TTE
1 a
UG!'C —t
v) ,
160 :
| T i W8 W '_l D!-I-'“]BC‘:
i " T Ua T
masms EEEEEN A +20°C
140 H — - - - :
- ke & t ! i
— I | : :
A + i 1 i I 1 i 50°C3
120 ] HHH ' - e
100 = T :
80 - . 1. H ! SEEE
1 15 2 I, (mA) 25
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ZM 1024

ZM 1025

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb:

+ 1+ Upa = 170:3% 250 300 350 V
T R, R, = 15 56 86 100 kR
] ™
U = 140 140 140 140 V¥
Uy, 9 9 0000 D LG
l’;
Uore E[EITE E
V) I
180 i
T == -
. ! EEE==
] Tl
Bnmm =T
EEE R
160 - B
_“j._ = _/{. il
1 I vl
| o |
1
<l |
140 - : ,
EEEESEEN . |
] ] : ST
| ; } |
i | 1
1205 7 A 5 8 I, (mA) 10

Betriebsdaten, Halbwellenhetrieb:

Ui = 170 220 250 300 V
R, = 10 22 30 47 k@
I, = 1,8 1,5 1,5 1,5 mA
Ge= B T 6,57 8m

VALVO SPEZIALROHREN ;L



ZM 1024

ZM 1025

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb mit Vorspannung:

Die "Vorspannung" ist die

R Spannung Uy, zwischen der
a ein- und den ausgeschal-
el BN L ]
o 9 o teten Katoden,

Bei kleiner Spannung Uy,

erhiht sich der Strom zu

den ausgeschalteten Kato-

den, die Lesharkeit wird

heeintriichtigt.

Bupfohlen wird Uy 2 60 V.

16 : ; - : 12
T I 1
Trk T - } ' Tk
(maA) + j E ' {mA)
FHH B T .
12 ! 1 ._';, = I?. mA i I ! Iges= 2 mA 08
08 e T ; 0,4
T " 1 T e
- Z = :
o ;
- HE iEsiis 0
B / : 204060 +-80-1H100 20
- e | . _ 1 Ups {v}
- I t ' |
S E: ai T 1§
ok HHHFdaeagss HH  HE :
2—:_20:::%0:::60:;7-30- +100 A 40 . 04
u HHT Ui (V)
. + Y
S H B
-0/ HHEH ! ZZERRRES 08
9.65 VALVO SPEZIALROHREN
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ZM 1024

ZM 1025

Betriebsdaten, Halbwellenbetrieb mit Vorspannung:

@ o 0
Empfohlen wird
Uklc 2 40 vV
-] J: oo0of
c o 0 lL Q + Ak +
I Unf
J'kk 1 T T 1 - 1]
(mA) ! ! } i
12 ' I, = 15mA 1
_: Is = 80 mA
08 : :
04
H i A
1110 | I
0g 20 20 TITe0 6 1001 Uy (V120 RGO EHT
I __1._ 1 1
-0,4 ]
- t : I .

VALVO SPEZIALROHREN a?fj)



ZM 1024

ZM 1025

Betriehsdaten, Impulshetrieb:

— +q1 e .
l—lr‘?o fup|=1-_'0\’ =)
t = 100 us
=t p
° Uy Vi = 0,1
0O 0 90 9 0o g § R, = 5,6 k&
Tk ; Iy, p - 8 mA
Ui p (TLID
I, J}
Up H S EIRE I ] : i
(V) ] ! |
EEEEEREE ! '
150 U, = 100V . ‘. .
B R, = 56k ot -
| P
- "
]
100
”
||
" —
50 - "
! i
|
; I I
0 ] 1 1 |
5 2 3 8 10 Ty, (mA) 12

1) Der Spannungsimpuls kann aufgeteilt werden z.B. in 60 V an der Anode und
gleichzeitig =60 V an Katode.

‘“‘) Innenwiderstand der Spannungsquelle ca. 500 @

;?-65 VALVO SPEZIALROHREN



DEKADISCHE ZIFFERN — ANZEIGERUHRE
{quihin”r)
mit langer Lebensdauer,

mit Gasfiillung und kalten Katoden, mit direkter
Anzeige der seitlich sichtharem, 15 mm hohen

Ziffern 0 bis 9 durch Glimmlicht,
die Anzeige kann durch (Relais—)EKontakte, Ver—
stirkerréhren, Transistoren, Relaiaréhren, Foto-
widerstiinde, Elektronenstrahl-Schaltrihren usw,

ausgelbst werden,
a

Die ZM 1030 ist zur Kontrastverbesserung
mit einem Farbfilteriiberzug versehen, 1 35 7 9
Die ZM 1032 hat keinen Farbfilteriiberzug, ? T T T
fiir Anwendungen, bei denen fiir mehrere

Réhren ein gemeinsames, getrenntes Filter T.
(z.B. zirkular polarisiertes Neutralfil—
ter Polaroid HNCP 37, zirkular polarisier-—
tes Braunfilter Polaroid HACP 24) verwen-— ko3| ke
det wird, koﬁ k€5 kﬁﬂ

- 7

g+ =]
o]
-0 &
o L]
Q@

Eenndaten:

S
Uign = 170 V
b z 140 V
Uigacn = 110 ¥ kaj
3
Sockel: Noval ks iV
Kolben: NenngriéBe 40 k
6,7
hach DIN 41 539
Fassunpg: B8 700 19 oder BE 700 29
Einbau: beliebig; bei senkrechtem max
Einbau liegt Sockelstift 8 g
vorn bezogen auf die lese-— |
richtige Stellung der Zif- ’
fern, - ‘
3 o
oo B K o g
)
1) Bei Verwendung von mechanischen oder Y @
ihnlich langsamen Schaltern sollte W, E
vorgesehen werden, dall die neuzuziin— e I

dende Anode eingeschaltet iat, bevor
die andere abgeschaltet wirdj; wihrend

dea Schaltens mufl die Spannung am
Schirm aufrechterhalten werden, E

VALVO SPEZIALROHREN 8.65
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ZM 1030

ZM 1032

Betriebsdaten, Gleichstrombetlrieb: l) R
1.100| i
Upa = 200 220 250 300 V l %m ;
R, = 15 20 27 39 k@ R
Ups = 50 50 50 50V =
R, = 10 10 10 10 ko e TrsaliaTTs
a . 2 9lo Y
Ug S5)= 50 50 50 50V ‘%ﬂT IR
i 1, MR = | ¥ba@ “ha
Upa o °) = 100 100 100 100 V —— U
—
—————4 Uy
——
 —
ﬂ{{{l...lﬂﬂkﬂ
=
Betriebsdaten, Halbwellenbetrieb: 1) R
1.100kQ
u, . = 170 220 250 300 ¥ [ b
R, = 10 18 24 33 kQ / R ir
Upq = 50 50 50 50V T L
e m—— |
R = 10 10 10 10 kR e Tr s sl 1 TT s
=1 . 1
’ . 7 £ |
Uy 2)= 50 50 50 50V 1 M
Uba o 3) = 100 100 100 100V — Us bag,
— s
= Uk
S W—
H {{? 1100k
i
Betriebsdaten, Vollwellenbetrieb: 1) R,
o
Uyr - 170 220 250 300 V L "',mn
R, = 15/ 87 83 47D P
5
Upq -~ 50 &80 B0 A0V
i = 10 10 10 10 ko Tesaly3Frs
8
v %)= 50 50 50 50V peood 797 ) T
akk ';) - . [ a v Ub 5
U & i 8 T
ba 0 = 100 100 100 100 Vv i Upgs |
— Ue |
e
)
s N g m
Anmerkungen siehe folgende Seite
8.65 VALVO SPEZIALROHREN
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Grenzdaten: {absolute Werte)
Un = min. 170 V
1, min. 3 mA :)
= max. 5 mA 9)
Vs : = max. 12 ma B)
Uy “) = ‘min. 40 vV
= max. 110 V
Uba 0 3) = min. 85 v
max, 115 V
U, = min. 40 v
= max. 80 v
trolb = mim, 415 % | T)
= max. +70 °C
ty = min. -55 °C
= max. +70 °cC

Lehensdauprerwartung: {unter empfohlenen Betriebsdaten)

2

20 000 h hei wechselnder Anzeige, Ziffernwechsel
alle 100 h oder Gfter

Alle Spannungen sind positiv in Bezug auf die eingeschaliete Katode,
Im Betrieb milssen alle Elektroden heschaltet sein.

Ukk ist die Spannung zwischen der ein— und den ausgeschalteten Katoden.
Bei niedrigen Werten von Uy, erhtht sich der Strom {iber die auspeschal-
teten Katoden, die Lesbarkeit wird beeintriichtigt.

Uy, o ist die Sbeisespunnung an der jeweils nicht geziindeten Anode,

[u-.—wfk-f [kk+Is
by = MmAX. 20 ms; kurgzeitirer Betrieb mit Striémen bis hinunter zu 2,5 mi
bzw. hinauf zu 6,5 md ist zullssig,

fp = 50...60 Hz

Bei ty 1y < 15 OC jst mit verkiirzier Lebensdauer und mit grifleren Kenn-
dateniinderungen zu rechnenj bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich
wird Gleichstrombetrieh mit hoher Betriebsspannung und hohem R, empfohlen.

VALVO SPEZIALROHREN Iﬂﬁg




ZM 1030

ZM 1032

200 T q T T T T
| - e !
Uarc : l[ r
(v) - tugs=25°C 1
1 i
|1
180 + I max.Streuwert
I 1 A i L Mittelwert ]
160 o s e T
ol I-.:.__,-_-- T & = 1 — _".illt n 5'_"_{".. w&’_rt
L] 1 - =
L D=1 I
140 =
-
BRC I
» BT "i- | i S T T2 o . }
1 H i . +
2 4 6 8 10 12 !a,las(mA]M
- FEFFFFEF R T
HEEEREN | 1 11 |
Uare T 1 T
(V) I i il T N Y :rugb= 25 OC'_._ =5 o B S B =
- ’ HH -
180 i i I
i T
o 1 T i &l £
160 — o - .
E ! - max. St reuwert
11 Sl 1T el == { I
| L- B — i ||
: T —=mMittelwert—
B I B O NEEREEESC_
140 : L =
- AT : e A min. Streuwer
i b I == = S a— I 1 I |
e L 1 T
' | | ' 11 T .
| I ] I 11 I
120 | | | 11 | ) ] 11 1
25 30 35 40 45 50 ; (ma) 55
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ZM 1030
ZM 1032

"y
_ opt M0 oo 08 09 0y 0z 0
i [T TS=L1 11 0
| I
| =]
1 i1 .”.-...
L 2 A [ \ m : i
s _ b ams
1= (A) 00108 09 10y 102 0 \mar : : H.s
= YRRE R ug) i x : Bl
\ TN \VEEAEEE : : mEE
- N EREER vl i T
; e e : |
- - /“ - - - | N.O C m’ . )
_I/..r i T _. ] /.1 " ”. ¢ I I .Il.uo
T 1ty u_.bn_mn._w.ﬂud i EEEEEERE // HE RS
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VORLAUFIGE DATEN ZM ]03]
ZM 1033

ZEICHEN ~ ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfitllung und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen + und - durch
Glimmlicht; die Anzeige kann durch (Relais-) Kon-
takte, VerstirkerrBhren, Transistoren, Fotowider-
stlinde, Elektronenstrahl-Schaltrihren usw, ausge-
lidst werden.

a- S a4
Die ZM 1031 ist zur Kontrastverbesserung mit einem
Farbfilterliberzug versehen.
Die ZM 1033 hat keinen Farbfilteriiberzug, filr An-
wendungen, bei denen fir mehrere RBhren ein gemein-
sames, getrenntes Filter (z.B. zirkular polarisier-
tea Neutrglfilter-Pnlaruid HNCP 37, zirkular pola- k- ks
risiertes Braunfilter Polaroid HACP 24) verwendet

wird,

Kenndaten:

Usgn Si1t0v
Uppe (I, =4 mA) > 140 v
Ultseh =§110,V
T, (1,=2...10mA) = 4,5 kQ
Sockel : Noval
Kolben: Nenngrifle 40
nach DIN 41 539
X
maxgo98.
Fassung: B8 T00 19 |
oder BB 700 29 (,,iii;ﬁ
Einbau: beliebig,
bei senkrechtem Einbau liegt A S}
Lot ——
Sockelstift 8 vorn bezogen auf ;‘ ;'
die leserichtige Stellung der A E
: 3]
Zeichen. -—
t~
E
VALVO SPEZIALROHREN 10.64



ZM 1031
ZM 1033

Grenzdaten: {absolute Werte)

Uh = max, 170 V
Ik = min, 2 mh
Iy = max., 5 mA
I o(t,,=20 ms) = max, 10 mA
o " " 08 T T T T
Beigpiel filr Schaltung iliber die Anoden: . HHTE I !
(ma) [
— [iArbeitshereicn =
| S a8 -
R, Rao as [
N - AN
[e =] T i
TS :
04 H 5 -3
e of N
[ Upo | = T
R, Usao ] 18 d
— L] R _’n i ‘\.

] & o UM
I
N ]
[ - = = .
0 I .‘*""'P--. I|
Upa g = 90...110 ¥ 20140 1160 0,0 00+ 120 71
R, g =™ 10°R, H I I ]: _d:__
Ubs siehe nebenstehende Eennlinie
1 1 1 | -
A e HHH
Beispiel fiir Schaltung ilber die Katoden:
1
| S |
Rq
: °
19
Uba
bl
L&k
Uk]{ = 40,..70 V
704 VALVO SPEZIALROHREN
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ZM 1040
ZM 1042

DEEADISCHE ZIFFERN - ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden, mit direk-—
ter Anzeige der seitlich sichtbaren, 30 mm
hohen Ziffern O bis 9 durch Glimmlicht; die
Anzeige kann durch (Relais-)Kontakte, Verstir—
kerréhren, Transistoren, Relaisrihren, Foto-
wideratiinde,Elektronenstrahl-5Schaltréhren usw.
ausgel dat werden,

Die ZM 1040 ist zur Kontrastverbesserung mit einem
Farbfilterilberzug verschens

Die ZM 1042 hat keinen Farbfilteriiberzug, fiir An-

wendungen; bei denen fiir mehrere Rohren cin pgemein— ‘¢
sames, getrenntes Filter (z.B. zirkular polarisiertes
Neutralfilter Polaroid HNCP 37, zirkular polarisier-
tes Braunfilter Polarcid HACP 24) verwendet wird,

Kenndaten:
Us gn $ 160 V
Uare ? 140 V
Uissch = 120 ¥
Sockel: Spezial 13p 2858415
I-—IB—*1
Fassung: B8 702 28 - \T\
(oder B8 700 67, B8 700 69) , =R &
| |
b I o
Einbau: beliebig, ; i 1 = %
TS ] o
bei senkrechtem Einbau und Sockelstift B8 LS E
vorn bezogen auf die leserichtige Stel-
lung der Ziffern erscleinen die Ziffern __4_1 i
senkrecht mit einer Neipgung von maxe o X
o (e} Sl ST R SRy B8 L8 |
+ 1,5% =] 1T U
E‘ ld H lll
= | | max.45¢
1) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1040 ist mit dem
Farbfilteriiberzug versehen.
VALVO SPEZIALROHREN L




ZM 1040

ZM 1042

Grenzdaten: (absolute Werte)

Uh = mines 160 V
I = min, 3 mA
I = maXes 6 mA
I o = maXa 24 mA l)
Uk = maxe. 120 V
: op 2
tyg1y = mine =50 c )
o
tko]b = max., +70 c

Lebensdauver-Erwartung: 2}

{unter empfohlenen Betriebsdaten)

3 000 h bei Dauerbetrieb einer Ziffer

20 000 h bLei weehselnder Anzeige (Ziffernwechsel z.B. nach < 100 h)

Betriebsdaten, Gleichstromhelrieb:

+ { 1
AT |
f Pa
— " Upa = 200 250 300 350V
Uyo pooooco0o00 R, = 15 27 39 47 k@
L X Uppe = 140 140 140 140 V
L

Betriebsdaten, Halhwellenbetriebh:

A p— ] |
R - 170 220 250 300 V
T — L] r
66060000 - 3,3 &2 12 18 kR
U 2 | =3,5 3,5 3,5 3,6 mA
5 - 18 16 15 14 mA

LA ]

oy

=]

- =

=
w

) t,, = max, 20 ms

2 . - as s s
=) Bei trolh <€ 0 %t ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit gréfieren Kenn—
dateniinderungen zu reehneny es wird eine Speigespannung > 200 V empfoh-
z 3 14 I

len,

1‘1623 VALVO SPEZIALROHREN



ZM 1040

ZM 1042

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb mit Vorspannung:

 EEET, +
— 8 R
D00 O0DOO00QQ Bei niedriger Vorspannung Uy,
(Spannung zwischen der geziinde-
ten und den nicht geziindeten
Uba Katoden) steigt der Strom Iy

und beeintrichtigt die Lesbar—

keit, Die Vorspannung Upg soll

daher > 60 V gewihlt werden.

16 o -
A TwomA] AR T Toma=h5mA]
ek H L HEA
(mA) (mA) FHZE
12 12
08 X i 0'8'.—.?'/ Z
3 ]
kN L
04 o G 04
‘ ] ~
0 0 mum
04 04 I H

20 40 60 80 100 120 U (V) 160 20 40 60 80 100 120 Ujy (V) 160
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ZM 1040

ZM 1042

200 T T
Usre ]
V) - 28
180
- [t =
160 -
‘f
y
_
140
- HHHHHHHE
0 4 8 12 16 20 I (mA) 24
180 -
Uare FH =
) I
160 H
1T -fugb=+?D°C—
1 T e T
= T T T ¥20°C
140 =
50°C
=TT
120 LLLL == T
100 _i‘ HEEE
3 35 4 45 5 55 I,(mA) 6

Jil."é’a VALVO SPEZIALROHREN



VORLAUFIGE DATEN ZM ]04]
ZM 1043

ZEICHEN - ANZEIGERUHRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfilllung und kal ten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeige der Zeichen + und - durch
Glimmlicht; die Anzeige kamn durch (Relais-) Kon-
takte, Verstirkerrthren, Transistoren, Fotowider-
stéinde, Elektronenstrahl-Schaltrihren usws ausge-
list werden,

a
Die ZM 1041 ist zur Kontrastverbesserung mit einem
Farbfilter-Uberzug versehen.
Die ZM 1043 hat keinen Farbfil ter-Uberzug, fir An-
wendungen, bei denen fiir mehrere Rihren ein gemein—
sames, getrenntes Filter (z.B., zirkular polarisier- i ki

tes Neutralfilter Polaroid HNCP 37, zirkular pola-
risiertes Braunfilter Polareid HACP 24) verwendet

wird.

Kenndaten:

Uspn $ 160 V

Uppe (Ip = 4,5 mA) = 140 V

Uygsch $120v
Sockel: Spezial 13p
Fasaung: B8 702 28

-—-28, 59£15 gy

(oder BB 700 67, BB 700 69)

e —
Einbau: beliebig, 4 l ;
‘-_20‘I

bei senkrechtem Einbau und

Sockelstift B vorn bezogen

auf die leserichtige Stel-

lung der Zeichen erscheinen =

die Zeichen senkrecht mit

einer Neigung von max, #1,5°,

-
=

L
==
&

I~

q

l) Dieser Teil des Kolbens der ZM 1041 ist mit dem

Farbfilter-llberzug versehen.

VALVO SPEZIALRUOHREN 10-24



ZM 1041

ZM 1043

Grenzdaten: (absolute Werte)

Uy, = min., 160 V

Ty = min. 3 mA
Iy = maX. 6 mA
Iy 4 = max, 20 mA 1)
LR = max. 120 V

s 2
trolh = Mine. -50 °C }
trelh = Mmaxe +70 °C

Lebensdauner-HErwartung: 2)

(unter empfohlenen Betriebsdaten)

3 000 h bei Dauerbetrieb eines Zeichens

20 000 h bei wechselnder Anzeige (Zeichenwechsel z.B. nach £ 100 h)

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb mit Vorspannung:

1 " LU | i
— + Die "Vorspannung" ist die

Spannung Uy, zwischen der

° ein— und den ausgeschalte—

9 ' ten Katodens
Bei kleiner Spannung Uy
erhiht sich der Strom zu

l den ausgeschalteten Kato-
e Tk den, die Lesbarkeit wird
beeintrlichtigt,.
Empfohlen wird Uy, 2 60 V.

1y t,, = max. 20 ms

2} Bei ty,1p < O °C ist mit verkilrzter Lebensdauer und mit griiBeren Kenndaten—

#nderungen zu rechnen; es wird eine Speisespannung > 200 V empfohlen.

gj,%ai VALVO SPEZIALROHREN



ZM 1041

ZM 1043

160 1 i W) - -
Usre
v

150

AT

140 =-— 1

130

12[}3 35 4 45 5 55 L(mA) 6

200 ‘

U ' T
) :
180

160 P ol

140

120
0 4 8 12 16 20 I (mA) 24
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ZM 1041

ZM 1043

180 : | - |
] 1 l I
UQI'C
(V) EEE =
160 ‘I :
e H =+T70°C
I 5 :ug,,.ﬂ i
T T +20°C]
i g : ! ’ — -.q----
140 i L |
A -50°C]
120 Ly ] = — — i | — —
: e
I !
1 1 1
100 35 4 45 5 )

40 60 80 100 120 Uy (V) 140

‘;:7%4 VALVO SPEZIALRUOHREN



ZM 1050

DEKADISCHE ZIFFERN - ANZEIGERUHRE

mit kalten Katoden und Edelgas-Fiillung, mit

direkter Anzeige der Ziffern 0 bis 9 in ring—

férmiger Anordnung durch Neon-Glimmlichtj

die Anzeige kann z.,B. durch eine Transistor-
schaltung aunsgelist werden,

Sockel
Zg Z‘, Zg
Spezial 13p
Fassung:
B8 702 28
(oder B8 700 67, B8 700 69)
Einbau:

beliebig,
Stift 1 liegt oben,

bezogen auf die le-

25415 —

serichtige Stellung
der Ziffern {Tolﬂranz i3°}g

¥

VALVO SPEZIALROHREN 73



ZM 1050

+
Kenn—- und Betriebadaten:

1
Uiy off = 110V £ 10 % °)
Ry = 10kRt 5%
Ck = 33 nF =
R, - 330 k@ ?)
I = 3 mhA
U = B4V R

arc
Iz = HD pA J— _L
Ci

o | )

Lﬁr Eﬁ

Die Ziindelektroden-Vorspannung darf vom Anodenpotential um max, £ 5 V ab-
weichen,

Zur Ziindung einer Strecke ist eine Potentialanhebung der betreffenden Ziind-
elektrode um minimal 5 V erforderlich, die wihrend der Anzeige erhalten blei-

hen mufll,

Grenzdaten: (ﬂbsolute Werte)
Ui, opf = min. 80V, max, 150 Vv 3)
u, = min, 4), max, 90 V
I = mine 2 mi, maxe 4 mA
R, = mine. 100 kG, max, 470 kQ
tre1p = mine -55 °C, maxs +70 °C

Lebensdauer-Lrwartung:

2 1 000 h bei Betrieb einer Ziffer °)
2 20 000 h bei wechselnder Anzeige, Wechsel alle 100 h oder dfter

l) Die pulsierende Speisespannung mull frei von Stirimpulsen sein,

2) Diese Widerstéinde sollen unmittelbar an der Fassung montiert werden,
3) £ = 40...100 Hz

4) siehe nachfolgendes Diagramm U, = f (Utr eff)

.
") Zur Erzielung einer lHngeren Lebensdauer bei stiindiger Benutzung dersel-
ben Ziffer wird U, > 5 V empfohlen.

11.63
474 VALVO SPEZIALROHREN



ZM 1050

6 ! 304 :
Uz ; Rk HHY
() () +H- T A
i i f\\kg m
5 25 I '
:. e
1 y.
1
i f=50Hz N 2 g
4 |Oberhalb der Kurve A ist [ 2 0
Hsicheres Ziinden der ge- H H a gz{
i wiinschten Ziffer wdhrend T v
3 FHder Lebensdauer gewdhr- H 1sHE 1
- leistet, unterhalb der Kur- O i < ]
I ve B erfolgt kein bevorzug - E b
HH tes Ziinden der gewiinsch- 1 7 p i
2FH tenZiffer. ks 0 f
g AT
1 5¢
T B
1l 1
0 11 0 1
90 100 M0 120 130 140 150 90 100 MO 120 130 140 150
reff 4)] L{‘r eff v

P
(9,174}
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DEKADISCHE ZIFFERN-ANZEIGERUHRE
mit langer Lebensdauer,
mit Gaafiillung und kalten EKatoden, mit direkter
Anzeige der seitlich sichtbaren, 13 mm hohen
Ziffern 0 bis 9 durch Glimmlicht;
die Anzeige kann durch (Relnis—)Kcntnkte, Ver—
stirkerréhren, Transistoren, Relaisr@hren, Foto-

widerstiinde, Elektronenstrahl-Schaltréhren usw,
ausgeliist werden,

a
h ? °
Die ZM 1080 ist zur Kontrastverhesserung | k, kj kﬂ k? kg
mit einem Farbfilteriiberzug versehen, k k kK ks kg
o 2 4
Die ZM 1082 hat keinen Farbfilteriiberzug,
fiir Anwendungen’, bei denen fiir mehrere Rih-
ren ein gemeinsames, getrenntes Filter (z.B.
zirkular polarisiertes Neutralfilter Polaroid _)/
HNCP 37, zirkular polarisiertes Braunfilter :.
Polaroid HACP 24) verwendet wird, {?
—
Kenndaten: |
£
Uiun = 170V
<
Ulﬁsch = L8 v
Sockel: Spezial 13 p
Einhau: heliebig, bei senkrechtem
Einbau und Anschlulldraht 7
vorn hezogen auf die lese-
richtige Stellung der Ziffern [y
erscheinen die Ziffern senk-
recht mit einer Neigung von
max, i+ 29, = w0
Litstellen an den Anschlufl- ‘F E;"
drihten miissen min. 5 mm, ™ i
Biegestellen min, 1,5 mm Y E
vom Rihrenhoden entfernt z = E
S w = -
sein, = 8 l
] \ v, *
A 4
n i ™
, <
0,45 E

VALVO SPEZIALROHREN %—9;




ZM 1080

ZM 1082

Betriebsdaten, Gleichstrombetrieb

mit Vorspannung:

Upa = 200 V
Iy = 2 mA
Uppe = 140V
Upye % 6o v 1)
Ullisch £ 118 ¥

Grenzdaten: (absolute Werte)

Upa = min. 170 v 2)8)
Iy = min, 1,5 mA
= max. 2,6 mA

tyoll = min, =G5 EC
= max, +70 “C

Betriebsdaten, Impulsbetrieb:

T o w Al
Ugre = 185V

Uge 2 cov 1)?) T 1
Urgacr = 118 V : E 4 18

Lp = 0,1 ms 209090000 18MQ

f = 1000 Hz

P +
Grenzdaten: (absolute Werte) L] Up(ﬂ)SJI
Uy, = min, 170 v 2)3) U

Iy = min, 1,5 mA ] = al

= max, 2,5 mA
Iy ¢ = max. 12 mA 4) 6660068660 13)
tp = min, 0,1 ms Yisp (1)

= max, 2,0 ms

tio1p = mine =55 °C F)
= max, +70 °C

Anmerkungen siehe nlichste Seite

3?685 VALVO SPEZIALROHREN



ZM 1080
ZM 1082

Lebensdauer-Erwartung:

s

5000 h bei stindiger Benutzung einer Ziffer 2)

2 30000 h bei wechselnder Anzeige; Wechsel alle 100 h oder Gfter 2)

l} Die Spannung Uy, ist die "Vorspannung" zwischen der ein-— und den ausge-—
schalteten Katoden,
Bei niedriger Spannung Uy, erhtht sich der Strom zu den ausgeschalteten
Eatoden, die Lesbarkeit wird beeintridchtigt. Empfohlen wird Upge 2 60 V.

Bei Impulsbetrieb ist es erforderlich, daf die entsprechende Katode
gegeniiber den ausgeschalteten Katoden um einen Betrag Uy P ins Nega-—
tive und gegebenenfalls die Anode ins Positive getastet wird,

2) Bei typ q1p €0 Oc ist mit verkiirzter Lebensdauer und mit grdBeren Kenn-
datenfinderungen zu rechnen; bei Anwendungen in weitem Temperaturbereich
wird Gleichstrombetrieb mit hoher Betriebaspannung (Uha 2 200 V) und
hohem R, empfohlen.

3) Die Ziindverzigerung betrigt bei Uy, £ 180 V etwa 400 ms. Erforderlichen-
falls (Impulsbetrieb) kann dieser Wert verringert werden, wenn eine
Glimmentladung zwischen Hilfselcktrode h und Anode a aufrecht erhal ten
wird., Hierzu wird die Hilfselektrode iiber einen Widerstand von z.B, 18MQ

an einer gegeniiber Anode negativen Spannung von z.B. 120 V betrieben.

4} toy = max. 20 ms

j 8.65
VALVO SPEZIALRUOHREN 470



200 T T 2007 EEEEEEEREE
0 Y O I I Y S Y
U ——inicht geziindete - ~+—nicht geziindete
ore [T 1Katoden offen, —I] Uore [ "|Katoden an Uy, =120V - g
(v) -4 fugb=20°C =11 (V) ——!ugb =20°C L.
EEEN i o =100ps =
i =10 . ~
180 o 2e
1 RN L -
——{ = ’{J |
{1 "-’
160 160
3 ] |
I'
140 - 140
-’ —
=3 R ol S et -
1 | B
0 1 I, (mA) 3 0 4 8 I(mA)

12

8.65
480
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VORLAUFIGE DATEN ZM ]08]
ZM 1083

ZEICHEN - ANZEIGER{VRE

mit langer Lebensdauer,
mit Gasfiillung und kalten Katoden in Zeichenform,
mit direkter Anzeipge der seitlich sichtharen, 10mm
hohen Zeichen + - ~ durch Glimmlicht; die Anzeige
kann durch (Relais-)Kontakte, Verstiirkerrshren,
Transistoren, Relaisrthren, Fotowiderstiinde, Elek-
tronenstrahl-Schal trdhren usw, ausgeldst werden.

Die ZM 1081 ist zur Kontrastverbesserung mit einem

Farbfilter-Uberzug versehen.

Die ZM 1083 hat keinen Farbfilter-Uberzug, fiir An- 7
wendungen, bei denen fiir mehrere Rihren ein gemein-—

sames, getrenntes Filter (z.B. zirkular polarisier— e
tes Neutralfilter Polaroid 'INCP 37, zirkular pola-

risiertes Braunfilter Polaroid HACP 24) verwendet

wird. ke k- k-

Kenndaten:

£
Uign = 170 V
Ugre (I = 2 m)z 140 V
Uy ssch 2115 ¥
Einbau: beliebig, —= Max.19? |

bei senkrechtem Einbau und Anschlul- |

draht 4 vorn bhezogen auf die lese- !/<_ ]

richtige Stellung der Zeichen er-

scheinen die Zeichen senkrecht mit

einer Neigung von max, + 2 ©
Litstellen an den AnschluBdrihten

miissen min. 5 mm, Diegescellen

--[:0,5 et -
|

min, 1,5 mm vom Réhrenhoden entfernt

sein, L DeLh

et 2 ]~
~2-min.38 —p=t=t—— max. 47,5

VALVO SPEZIALROHREN 8&%.?



ZM 1081

ZM 1083

Betriebsdaten, Gleichatrombetrieb:

I = 2mA
Upype =140V
Ui 2 govly
Upgaen = 115 ¥

Grenzdaten: (absolute Werte)

Upa = min, 170 V
Ik = min., 1,5 mA
I, (t,, S 20 ws) = max. 3,5 mA
I = max. 12 mA
k

N i on 2
trolb = min, =50 °C <)
tkolb = max. +70 °C

Lebensdauer-Erwvartung:

bei I} = 1,5...2,5mA ¢+ 2 5 000 b bei stéindiger Benutzung eines Zeichens
2 15 000 h bei wechselnder Anzeige; Wechsel alle
100 h oder Gfter
bei I, = 1,5,..3,56 mA 2 3 000 h bei stédndiger Benutzung eines Zeichens
2 10 000 h bei wechselnder Anzeige; Wechsel alle

100 h oder dfter

1) Uy iast die "Vorspannung"” zwischen den ein- und den ausgeachalteten
Eatoden. Bei niedriger Spannung U, erhht sich der Strom zu den aus-—
geachalteten Katoden, die Lesbarkeit wird beeintriéchtigt.

Empfohlén wird Uy > 60 V.

2} Bei ty.qp <0 ¢ ist mit verkilrzter Lebensdauer und mit gr¥Beren

Eenndateniinderungen zu rechnen.

8.65 VALVO SPEZIALROHREN



ZM 1081

ZM 1083

[ { ! )
B 251 ] M It | A o o BT ) i
l 1 i
nicht geziindete Katoden offen, .
150 I‘l'.rg,l'.l‘.i=20‘:‘(:
Ur.rr: J I
(V) = R B =il __,.__’./_,_/
A
-
|
i o
f}/
140
A m
// i e —
I”'
130
2 ' 2 hmay 3
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Relaisréhren

SYMBOLE
B sveesassas Anode
Z svesesssas Liindelektrode
s Hilfselektrode 1}

k covieveea. Katode
8 sissersean innere Abschirmung

i.Vse scvevse innere Verbindung; Sockelkontakt, der unter keinen Umstinden
beschaltet werden darf.

sesws  Anoden-Brennspannung

a arec
Ua ign *ccve Anoden-Ziindspannung
U, are +++++ ZLindelektroden-Brennapannung
U Ziindelektroden-Zindspannung

Uh arc "cre Hilfselektroden-Brennspannung
Uy ign oo Hilfselektroden-Ziindspannung
Up aeves ++s. Speisespannung

Ug sevvvsass Spitzenwert einer Spannung

Uogg ++---+-. Effektivwert einer Spannung

I, «viiveee. Anodenstrom
I SR e e Ziindelektrodenstrom
]h ......... Hilfaelektrodensirom

I ««+vvvvv.. EKatodenstrom

Iy vvvevvvns. Spitzenwert cines Stromes
Ry, «v+e..... Widerstand in der Anodenleitung
Ry, eovvannnn Widerstand in der Ziindelektrodenleitung
Ry «vv...... Widerstand in der Hilfselektrodenleitung
tugb T Ungebungstempera tur
av rrrreres Integrationszeit
g rrerees Ziindzeit
teg «vereees. Erholzeit

1) iiber die Hilfselektrode h wird (gegen a oder k) eine dauernde Vorentladung
ecingeleitet, die die Ziindspannungswerte erniedrigt und von Beleuchiung und

kosmischer Strahlung weitgehend unabhlingipg macht,

VALVO SPEZIALROHREN 443%)






Relaisrohren

HINWEISE ZUM BETRIEB VON RELAISROHREN

Ziindkennlinie

Die Zindung einer Relaisréhre erfolgt in den einzelnen Bereichen zwischen

folgenden Elektroden:

Bereich a - b:

Ziindung zwischen z und k (z +, k -)

2\

""\

Bereich b - c:

Ziindung zwischen a und k ohne Vorentladung (a +, k )

Bereich ¢ - d:

Ziindung zwischen a und z (a +, z =)

Bereich d — e:

Ziindung zwischen k und z (k +, z =)

Bereich e — f:

Ziindung zwischen k und a ohne Vorentladung (k +, a =)

Bereich f - a:

Ziindung zwiaschen z und a (z +, a -)

/

Die heute gebriauchlichen Relaisrdhren sind mit aktivierten Katoden ausgeriistet.
Sie diirfen daher nur in dem in den Datenblattern veorgeschriebenen Quadranten
betrieben werden, da eine Umkehrung der StromfluBrichtung sich nachteilig auf
die Lebensdauer und die Konstanz der Zindlkennlinie auswirken wiirde. In den
iibrigen Quadranten gehen die Zindkennlinienabschnitte die zuldissigen Grenzen
der Anoden— und Ziindelektrodenspannung an: die Vorspannungen miissen innerhalb

der von der (inneren) Ziindkennlinie umschlossenen Fliche gehalten werden,

Bei Betrieb mit Wechselspannung sind anstelle der Gleichspannungswerte die
Spitzenwerte der Wechselspannung einzusetzen, Hierbei mull besonders darauf
geachtet werden, daB die Zundspannungsgrenzen in den fur den Betrieb nicht
freigegebenen Quadranten nieht dureh die Spitzenwerte bzw. die Summe aus den
Gleichspannungswerten und den Wechselspannungsamplituden iiberschritten werden.
Bei groflen Wechselspannungsamplituden an der Anode ist es ratsam, fir die Vor-
spannung der Ziindelektrode eine zur Anodenspannung gleichphasige Wechselspannung
zu benutzen; die Sicherheit gegen Fehlziindungen wird hierdurch griler (g-h: Wech-
selspannung an Anode und Ziindelektrode, g-i: Wechselspannung an Anode, Gleich-

spannung an Ziindelektrode).
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Relaisrohren

Zur {lbernabme der Entladung auf die Haupistrecke sind bestimmte Ziindelektroden—
strime erforderlich (siehe Datenblltter); die Dauer eines Ziindimpulses mufl
mindestens der Ziindzeit der Hauptentladungsstrecke entsprechen, Die Bbernahme
der Entladung erfolpgt dann in 107 bis 1077 5.

Abweichungen von der normalen Ziindkennlinie erhilt man bei Betrieb mit Weechsel—
gspannungen hiherer Frequenz (Zﬂndspannungs—ﬁbsenkung) oder bei der Zindung
schnell aufeinander folgender Anodenstrom—Impulse, deren Gleichstrom-Mittelwert
unter dem kleinsten Strom des noermalen Glimmentladungsbereiches in der Haupt-

entladungsstrecke liegtl (Zﬂndspaununga—ﬁrhﬁhung)a

Integrationszeit t

av
Werden fiir arithmetische Mittelwerte und Spitzenwerte unterschiedliche Grenz-
werte angegeben, so ist die maximal zul¥ssige Integrationszeit t, . zu beachten:
Der innerhalb eines jeden Zeitintervalls ven der Dauer t,, ... gebildete arith-
metische Mittelwert des Stromes darf dann den maximal zullssigen Mittelwert
nicht Ulberschreiten., ZusHdtzlich muB daflir gesorgt sein, dall der Augenblickswert
des Stromes den maximal zullssigen Spitzenwert nicht {lberschreitet. Innerhalb

dieser beiden Bedingungen darf der Strom beliebige Hurvenform haben,

Lebensdauer

Die Lebensdauer einer Relaisrihre wird vom Zeitintegral des Anodenstromes be-
einfluBt. Nach M#glichkeit soll die Schaltung deswegen so ausgelept werden,
daB die stromlosen Zeiten lang gegen die Stromflufizeiten sind. In den Daten-
bl#ttern evtl. angegebene Werte fiir die zu erwartende Lebensdauer beziehen sich

auf kontinuierlichen StromfluB,

Linbau und Lichteinwirkung

Telaisrthren kénnen in beliebiger Lage eingebaut werden,

Die in den DatenblHttern angegebenen Werte flir die Ziindspannungen gelten bei

mittlerer Beleuchtung.

Sollen die RelaisrBhren unter Lichtabschlul (z,B. in v¥llig geschlossenen Ge-
h#usen) arbeiten, so mull bei einigen Typen mit einem Ansteigen der Ziindspannung
im Zindelektrodenkreis gerechmnet werden, die Zilndspannung der Hauptentladungs-
strecke nach veorhergehender Vorentladung bleibt praktisch unverfindert, bei di-
rekter Ziindung der Hauptentladungsstrecke steipgt auch diese Zindspannung an,

Bei R¥hren mit Molybdinkatode und/oder Hilfselektrode h sind die Zilndspannungs-
werte weitgehend unabhlingig von Beleuchtung und kosmischer Strahlung.
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7710

RELAISRUIRE in Subminiaturtechnik,

edelgasgefiillt, mit kalter Katode, mit direkter a
Anzeige des Schaltzustandes durch Glimmlicht und
mit Hilfskatode zur Verentladung, zur Verwendung h
in Zidhlvorrichtungen his ca. 5 kHz, zur Ansteue- =
rung von Ziffern-Anzeigershren aus transistorhe- z
stilckten Schaltungen, als Impulsgenerator, -be— ~ [ N .
grenzer und —verstiirker, fiir Relaisanwendungen,
Zeitschalter, logische Verknlipfung in Verbindung
mit fotoelektronischen Bauelementen k
Die Réhre soll nur im 1. Quadranten des Zindkenn-
linienfeldes (UB L B 0) geziindet werden, Be- 2!
trieb im 3., und 4. (uadranten ist nicht zuldssig.
Eine Vorentladung zwischen Hilfskatode und Anode h{o0 O o)z
s0ll dauernd aufrecht erhalten werden. Diese O
Glimmentladung erleichtert die Zindung und macht k

gie von Beleuchtung und kosmischer Strahlung
weitgehend unabhliingip,

Allgemeine Kenndaten:

Anodenspeisespannung Uy, = 250 V
Brennspannung Anode /Katode Uu/k arc = 116 V
max, mittlerer Katodenstrom Iy = 5 mA
Zindspannung Ziindanode/Katode szk ign® 145 V
Zihlfrequenz in ZHhlschaltungen f = 5 kilz

-={max.10,16 ¢
Um gute Stabilitldt der Ziindeigenschaften zn er-

-t
reichen, sollen folgende Minweise beachtet werden:

Wiederholte Ziindung z - k (» 1 Ziindung/min) wird ‘
I“-}-u
™
]
:

empfohlen (siehe auch Kennlinie C),

Spitzenstrime, die sofort nach der Zilndung auf-
treten, sollen nicht unterdriickt werden; in
hochohmigen Zilndkreisen sollte deshallb mit einenm
Ziindkondensator gearbeitet werden.

Um eine Entladung iiber die ganze Katode zu er-
reichen, soll der Strom nahe dem oberen Grenz-
wert pewdhlt werden. Im allgemeinen ist Impuls-
betrieb einem Gleichstrombetrieb vorzuziehen,

Negative Ziindanodenstrime sollen vermieden oder
80 klein und so kurz wie miglich gehalten wer-
den,

Die Elektroden miissen in jedem Fall angeschlos-

sen werden,
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Kenn— und Betriebsdaten

(uﬁltig fiher die gesamte Lebensdauer, bei stiindiger Vorentladung zwischen
Hilfskatode h und Anoade a, Zindverzfgerung der Vorentladung bei Dunkelheit
max. 0,1 8 bei Uy 5/ = 200 v)

Daten_fiir "Bereitschaft!:

(tro1p = =55eestTD oG, Hauptentladung Anode/Katode nicht gezilndet)
Speisespannung Anode/Hilfskatode Uy a/h 2 200 V
Brennspannung Anode/Hilfskatode
bei I, = 3 uA (siehe auch Kennlinie G) Ua/h are = 140...180 V
Hilfskatodenstrom Iy = 1,..12: pA

max, zulissige Spannung Zilndanode/Katode,
damit die Réhre nicht ziindet

bei Uy, = 300 V, Ziindanede positiv U,k £ 185 v L

bei Uy = 300 V, Ziindanode negativ U, 4 £ 30

bei Uy, = 200 V, Zilndanode negativ _tsz £ 50 v
Brennspannung Zindanode/Katode
bei 1, = 30 wh, I, = Iy Uka are 2 104 v
neg, Ziindanodenstrom =Ly £ 0 HA
pos. Spanpung Anode/Katode »
bei U,/ 20V, I, 20,5 ua Ua /i L 8100 v LB
neg. Spannung Anode/Katode
bei U,/ = 0...100 V, I, = 0 Uy /k £ 50 W

1) Bei Uy, > 270 V¥ kiénnen durch Stérimpulse (zriéfer 100 V) mit groBer Flan-
kensteilheit ungewollte Ziindungen ecintrelen,

=) zilt fiir Katodenstréme bis 6 mA; bei hiheren Katodenstromen wird die Yiind—
spannung unmittelbar nach dem Stromflul herabgesetzt; die Absenkung ist ab-
hiingig von I, (eca. 4 V/mA); der nmormale Wert von 310 V wird nach ca. 30 s
Erholzeit erreicht.
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Gleichspannungsbhetrieh der Zindanode:
(tyogp = =5D..,+100 °C, Hauptentladung Anode/Katode zilndet)
Hilfaskatodenatrom Iy = i o p e YLER YY)

min, Zindspannung Zindanode/Katode,
oberhalb der alle Réhrem ziinden, bei Uy =250V

Anfangswert (siehe auch Kemnlinie H) UL ien s 153 v
wihrend der Lebensdauer Uy /k ign 2 155 v
Temperaturkeeffizient der ZUndspannung Ty, 7k ign =3 -25 mV,/grd
max, Anderung der Ziindspannung
withrend der Lebenadauer AU, /% ien & 13 v
Brennspannung Ziindanode /Katode
bei I, = 30 p4, I, = Iy Uz/k are z 105,..128 V
mittl, Ziindanodenstrom (t,, < 5 s) e s 3 mA
Spitzenwert des Ziindanodenstroms i £ 100 mA
neg, Zindanodenstrom =L, s 10 kA
Ziindkondensator im Zilndkreis z - k
(siehe auch Kennlinie B) c, < 100 pF 1
Spannung Anode/Katode Uafk 2 200 v
Brennspannung Anode/Katode bei I = 3,5 mA
Anfangswerte (siehe auch Kennlinie F) ¢ o S 8L, 800V 1652)
wihrend der Lebenadauer Uafk e < 122 v
Katodenstrommittelwert (b, S5 8)
(siehe auch Kennlinie &) I, = 2,..5 mA
Spitzenwert des Katodenstroms
(siehe auch Kennlinie A) Ty s 200 mA
Anderung der Kolbentemperatur in
Abhiingigkeit vom Katodenstrommittelwert Atyoly =] 8 grd/mA

L)
%)

Bei niedriper Anodenspeisespannung werden filr C, hidhere Werte empfohlen,
z.B. bei Uy, = 200V C, =1 nF (siehe nuch Kennlinie B).

Unmittelbar nach der ZUndung kann zwischen a/k eine betréichtlich kleinere
Spannung als die angegebene Brennspannung liegen; der Ausgangsimpuls kann
dann griller sein als die Differenz zwischen Brenn- und Speisespannung,
Durch geeignete Schaltungsmalnahmen mufl dafiir gesorgt werden, da} die Vor-
entladung a — h nicht verlischt.
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(tknlh = -55...+4100 °C, Hauptentladung Anode/Katode zlndet)
Hilfskatodenstrom Iy = Taaak2, pA
Zilndspannung Zilndanode /Katode
(Vor- und Impulsspannung)
bei Uy, = 250 V, t, = 20 us
{siche auch Kennlinie C) “sz ign 2 172 v
Temperaturkoeffizient der Zilndspannung T}{Uz;k ign < -25 mV/ grd
Koppelkondensator im Ziindkreis C, 2 100 pF 1)
mittl., Ziindanodenstrom (Lﬂv L s) T, L4 q mA
Spitzenwert des Zindanodenstroms L I & 100 mA
neg, Ziindanodenstrom =1, p £ 120 A
Spannung Anode/Katode U, /i 2 200 v
' o

Zilndverztgerung Anode/Katode oA ien = 5 pe <)
Brennspannung Anode/Katode bei I, = 3,5 mA

Anfangswerte (siehe auch Kennlinie F) Uitk asn = 111,,.120 v )

wihrend der Lebensdauer Vote wee o~ A28 W
Katodenstrommittelwert (t,, £ 5 5)
{siche auch Kennlinie 4) Iy = 2,..5 mA
Spitzenwert dea Katodenstroms
(siche auch Kennlinie A) Tia £ 200 mA
Anderung der Kelbentemperatur in
Abhiingigkeit vom HKatodenstrommittelwert Aol ~ 8 grd/mA

5
2

+)

Wenn miéglich (z.B, bei niedrigen Frequenzen), sollen gréflere Werte fiir Cz
genomnen werden (siehe auch Kennlinie B)

bei Uy, = 200,..300 V, U, = Uz{k ign * 60 v, R, = 1,2 MQ, C_, = 100 pF
Unmittelbar nach der Ziindung kann zwischen a/k eine betrlichtlich kleinere
Spannung als die angegebene Brennspannung liegen; der Ausgangsimpuls kann
dann griofer sein als die Differenz zwischen Brenn- und Speisespannung,
Durch geeignete Schaltungsmalnahmen mull dafiir gesorgt werden, dal die Vor-
entladung a — h nicht verlischt,
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Daten fiir Léschung:

Zeitkonstante im Anodenkreis bei Fremdldschung T2 20048 1)

empfohlene Einzelteile-Werte
fiir nebenstehende selbstlidschende C.

Impulsformerschaltung: 0 II

R, £ 1,2 M@

' 2 100 F O"—{:_
Z .3 P R
R, = 1,8 ME
€, < 330 pF
O
R, o
O 2]
Lebensdaverervartung:
unter empfohlenen Betriebsdaten mit einer
Ausfallquote von 0,1 % pro 1000 Stunden 2 30 000 Stunden

Linbauhinweise:

Die Riéhre kann direkt in die Schaltung eingelttet werden; Lotstellen an den
Anschluldrihten milssen min., 5 mm, etwaige Biegestellen min., 2 mm vom bhren-
boden entfernt sein; Tauchlgtung (max. 1€ s bei 240 °C) ist zulidssig. Beim
Liiten wird die Verwendung eincr.W§rmuableitung zwischen Litstelle und Ridh-

renboden empfohlen.

Widerstinde bzw. Kondensatoren in der Zilndanoden— und Hilfskatoden-Zuleitung
sollen mirliechst direkt an der Réhre montiert werden.

Starke elelktrische Felder sowie Berllhrungen der Rihre wihrend des Betriebes
kiinnen Verfnderungen des Ziindeinsatzes oder Fehlzlindungen verursachen. Fir
Schaltelemente und Leitungen sollen daher einige mm Ahstand eingehalten wer—
den, unter Umstinden wird eine Abschirmung erforderlich, die mit Katede zu

verhinden ist,

1y pie Erholzeit ist die Dauer der Stromunterbrechung, nach der die Zilndanode
ihre Funkiion wiedererlangt. Der angegebene Wert ist die Zeitkonstante des
Anodenspannungsanstiegs,
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Grenzdaten: (absolute Werte)

neg, Spannung Anode/Katode

bei Uz/k = =50,..,#100 V, I, =0 'Uafk = max. 50 v

bei I, > 0 =U, /) = max. 0w
neg. Speisespannung Ziindanode /Katode

bei Uy, = 300 V *Uz/k = max. 30 v

bei U, = 200V 'szk = max. 50 V
min, Katodenstrom I, = min, 2 mA
max, mittl. Katodenstrom (t,, £s a) Iy = max, 5 mA
Spitzenwert des Katodenstroms I, g = max. 200 mA
max. pos. mittl. Ziindanodenstrom (t,, S5 a) I, = max. 3 mA
Spitzenwert des Zilindanodenstroms lz g = max. 100 mA

max, neg, Zlindanodenstrom bei

nicht geziindeter Hauptentladung a - k =L = max. 0 :=A
max, neg, Zindanodenstrom bei
bei geziindeter Hauptentladung a — k
bei Gleichspannungsziindung =L, = max. 10 uA
bei Tmpulsziindung —Iz p = max. 120 .A
max, Hilfskatodenstrom Iy = max. 12 LA
Kolbentemperatur bei geziindeter
Hauptentladung a — k trolh = min. =55 °C

tkolb = max. +100 °cC

Kolbentemperatur bei Lagerung
und "Bereitschaft" trolp = Min. =55 °C

tkolp = max. +70 %

Grenzdaten: (absolute Werte, bei auf 4000 Betriebsstunden verkiirzter Lebens—
dauererwartung)

Katodenstrom bei Gleichatrombetrieb T = max. 20 mA
mittl, Katodenstrom bei Halbwellenbetrieh I = max. 8 mA
Spitzenwert des Katodenstroms (t = max. 20 ms) I g = max, 32 mA
Kolbentemperatur tyoln = max., 200 °cC l)

I) Bei I) = 20 mA liegt die Kolbentemperatur ca. 160 grd dber der Unmgebungs—
temperatur; es mull filr ausreichende Kilhlung gesorgt werden,
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN Z 70w

RELAISRUOHRE in Subminiaturtechnik
edelpgasgefiillt, mit kalter Katode und zwei

gleichwertigen Ziindelektroden, mit direk-

ter Anzeige durch Glimmlicht und Hilfselek- A

trode zur Vorentladung,

zur Verwendung in Ziéhl—- und Schaltvorrich-

tungen, in Zeitgebern usw. Z 22

Die Réhre soll nur im 1, Quadranten des Ziindkennlinienfel- P
des (U, > 0, u, > 0) peziindet werden, Betrieb im 3, und 4,

Quadraten (Ua < 0) ist nicht zullssig,.

Die Hilfselektrode h soll iiber einen hochohmigen Wider—

stand (z.B. 18 MQ) an ein gegeniiber der Anode negatives

Potential (z.B. Katudenpntentinl) gelegt werden; hierdurch

entsteht wiihrend des Betriebs eine Glimmentladung zwischen
Hilfselektrode h und der Anode &, wodurch die Ziindung der

Réthre erleichtert und von Beleuchtung und kosmischer

Strahlung weitgehend unabhéngig gemacht wird. (Ih = laes Z1
10 pA)

In geziindetem Zustand leuchtet die LRéhre am Rihrenboden 0 0O &
ziemlich hell, was zur direkten Anzeipge des Schaltzustan—

des ausgenutzt werden kann. Z,

Grenzdaten: (absolute Werte)
Uy, ') = win, 200 V
= max, 310 V

Iy = max, 4 mA

I g = max, 16 mA

I = max, 200 pA

02X 16+
z b
41, = max, 150 pA 1) i
-U, , =max. 30 V bei Uy, = 300 V

ra
—

“
—

= max. 50 V bei Uy, = 200 V ~
R, = max, 20 MQ E}
tygh = maxs 70 °C

1) bei geziindeter Vorentladung a - h
2) t = maxe 1 8; empfohlener Wert 2...4 mA
3) Fiir Impulsformer-Schaltungen sind hihere Werte zulHssig,

) bei geziindeter Riéhrej; bei gelbschter Rbhre ist ein negativer Ziindelektro-

denstrom nicht zuliissig,
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Statische Kenndaten: 1)

U, /i ign (Ug=250V) = 137...153 V 2) Ua/ic ign (U;=0) = 360 (>325) V
TEyz /k ign S -25 mV/grd Uy gpe (Tg=3mA) = 111...121 ¥
U,/ arc (1,=P0s4) = 115 ¥ Ui/ 2 £ 200 v
£, (Ug=250v) £ 50w 3)  TUyp ape (Ip=3ua) = 155V

Dynamische Kenndaten:

Die Differenz zwischen statischer und dy-
namischer Zindspannung hiingt von der Im-—
pulsform und den Schaltelementen ab.

In der Schaltung ist U, ;.. £ 175 V bei
einem 20 ps Impuls, der empfohlene Wert
fiir Impuls- und Vorspannung ist 200 V.

Wenn Rechteckziindimpulse benutzt werden,
mufl bei hohen Amplituden auf die Rilekflan-
ke geachtet werden. Wenn bei nebenstehen—
der Schaltung Impulse mit Amplituden >100V
verwendet werden, sollte die Zeitkonsiante
der Rilckflanke > 50 ps sein. In Sonderfiil-
len ist beim Hersteller riickzufragen.

Allgemeine Hinweise:

Die Riohre kann direkt in die Schaltung ecingelitet werden, Lotstellen an den
Ansehlufdriihten miiesen mine, 5 mm, etwaige Biegestellen min. 2 mm vom Réhren-
boden entfernt sein,

Eine Beriihrung des Glaskolbens wiihrend des Betriebs mit der Hand oder auch mit
leitenden Gegenstiinden kann durch Umladung des Glaskolbens zu Veriinderung des
Ziinde insatzes fiihren und ist deshalb zu vermeiden. Fiir Schaltelemente, Leitun—
gen in gedruckten Schaltungen usw. ist aus dem gleichen Grund ein Mindestab-
stand von der Réhre von min, 2 mm einzuhalten,

Widerstinde bzw. Kondensatoren in der Ziindelektroden— bzw. Hilfselektroden-Zu-
leitung sollen méglichst dicht an der Rihre montiert werden,

Eventuell vorgesehene Parallelkapazitidten zur Ziindstrecke sollen Werte von 50
bis 1000 pF haben, diese Werte sind umgekehrt proportional der Anodenspannung
withlbar.

1) Die angegebenen Werte gelten wihrend der gesamten Lebensdauer bei geziinde-

ter Vorentladung a - he
2) Die Anderung der Zindspannung wiihrend der Lebensdauer ist bei iiblichen An-

wendungen kleiner als 3 V. Wenn die Rbhre wihrend lingerer Zeitspannen ge-—
ziindet ist, kann sich durch negativen Ziindelektrodenstrom eine stirkere
ﬁndorung der Zindspannung ergeben; es ist sinnvoll, die Schaltung in g0l -
chen FHllen fiir eine Ziindspannung von 160 V auszulegen,

erforderlicher Strom I, zur tbernahme der Entladung auf die Hauptentladungs-—
strecke a - k bei U, = 250 V
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN Z 70W

Zihlschaltung:

R, + U,
vorwiris et Q
18k 280V
Impuls
o — i i
ri.lckwérl‘sj 10ﬂ£F

_"ITUU\'1
=]
(=]
o
M
I

a
]z
+ 100V 4 +100V
1,2M8R
g g
R, =56k ; C,=6800pF

Die maximale Zihlfrequenz hiingt von den Werten und Toleranzen der Schalt-
elemente wund von der Stabilitlit der Betriebsspannung abj in verstehender
Schaltung betrigt sie 2...5 kHz,.
Die Anodenverzigerungszeit ist ta ign = 5 use
Die Erholzeit t, ist von den Schaltelementen abhiingig.
Selbstlischende Impulsformer—Schal tung:

empfohlene Einzelteilewerte:

*Ub
R= 1,8 1,2 0,7 MQ
C = 300 600 2000 pF
o—{ o
C
—— _I
R
o— & < O
VALVO SPEZIALROHREN 163
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Z 70w NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Ucr.f’k(v}
500 T
1 i
! |
I 400 - I
L I
, 300
S
P
& 200
A
100 T
1
{ =1t 1]
-100° -850 101501100150 Uau (V)
1 =11
H t
i I
00 : A
1 T
1 d
200
: 300
My, P o
i - 400 v
|
|
! 500
Ua.-'gn - S0kR
(V)
300 I, 33MR
HE a g u[,
250 : HHH
ST S
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0 25 50 75 100 £ (uA) 125
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN Z 70w

160 T -
Uzt ign T et
(V) T HHHHH
140 : e T
"',T?: T ! B
3 50 kit * EEEREREE . T
120 T A
FY 5 1, Zindelektroden -Ziindspannung
Fz s ] in Abhdngigkeit von der Anoden-|
jufom Ma | Speisespannung
P43 e PP S 1 B
100 150 200 250 300 U, (V)
N PR
Y ikare Ziindelektroden - Brennspannung }
(V) in Abhangigkeit vom Ziindelektrodenstrom
140 E 1 I
120 = » -
1005 50 100 50 200 7, (pA)
130 r T TTITT
Uosk are - HAE
(v) +H- - -
120 HHHT £ - M
5B o 3
H S :
110 SEE
HHHHHEH Anoden -Brennspannung
in Abhdngigkeit vom Anodenstrom
]00 B NN NSNS NN RN NSEEEEEEE N}
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Z 70 W NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

120 i =
Uy jx \1 S
o) \ Cz=100pF | —|Erforderliche Impulshshe
\ T1Rz=1,2M& [_|in Abhdngigkeitvonder —[ | | 1T
"l‘-\ Uz /i =+100 v—{Impulsdauer
\ ‘\
100 Y
\
\
LAY
ALY
ANHAY
NN
80 N\
N
‘k
N\
At Upo = 200V
= L300V
|l
BOL L 1-11 1 P S A A T I T 1 il 'S R AN 1 L Ll iy
1 10 100 o (ps) 1000
120 T
\ N
Uzsi p \ ~
) ™R 2
\\ 25 2us
\ \ =
\\ AY i)
100 LY \
X Upa = 250V Erforderliche Impulshohe
N i [ |in Abhangigkeit vom Koppel-
\\ AY Uz = + 100V~ kondensator Pe
LY N
A
N
\\ q
80 4
N, m..fﬂs
— ]
h N
~20ps
60L 1 o ] P I T R R ] Y 1 T S 8 1 ) L L da g bilely
10 100 1000 Cz (pF) 10000
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

RELAISRUHRE in Subminiaturtechnik,

mit kalter Katode und Edelgasfiillung,
mit 2 gleichwertigen Ziindelektroden
und niedrigem Scheinwiderstand im
Tonfrequenzhereich,

Vornehmlich zur Verwendung in Schal t—
kreisen automatischer Telefonzentralen

Grenzdaten: (absolute Werte)

Upa (I € 9 ma) = max, 165 V
Upe (I, § 5 mA) = max, 170 V
I, (Dauerbetrieb) = max, 7 mA
Ty a{tav f1 s) = maxs 12 md

-1, (Réhre gelischt) = max. 0 pA
-1, (RBhre geziindet) = max. 200 pA

» o
tkulb = maxe. +70 “C
= ming =5K0 °C

)
s

I

Sockel: Subminiatur (I
Fassung: Bl 506 B1
Litstellen an den Anschlulldrihten miig— Klemme: TE 1100

sen min, 5 mm, etwaige Biepestellen Einbsu: beliebig, mit Fassung
oder durch Einléten

1) Die nicht benutzten AnschluBdréhte
sind dicht am Prefiteller abgeschnittenj
Durchmesser der Anschlulldriihte 0,45 mm.

J min. 38,1 L—max

Lo s}
1
L=}

—

min, 2 mm vom Prefiteller entfernt sein,
Widerstiinde und/oder Kondensa—
toren im Ziindkreis sollen mog—
lichst dicht an der Rhre an-—
gebracht werden,

VALVO SPEZIALROHREN 1058‘151



Z 7] U NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenndaten: 1)

Uba = 1204..16b ¥
U, jgn (Ug = 130 V) = TR0 Y 2)
1, (U, =130 V) = 30 (£ 100)pA 3)
Ug ipn (v, = 0 V) = 200(2 175)V
Uy are (Ig = 5 mi) = 55...66 V
2y = 400(% 8o0)a 1)

Betriebsbereich

I, fiir Dauerbetrieb = FeuaT

Ik fiir intermitt. Betrieb = Teaed ma
I, in Zihlschaltungen = 1,540a7
Lebensdauererwartung

bei I = 5 mA : 10 000 h
bei T = 9 mA ¢ 2 000 h

1) Die angegebenen Werte gelten bei schwacher Beleuchtung (ca. 10 Lux),
Die Z 71 U soll keinem hellen Sonnenlicht ausgesetzi werden, da dadurch
eine ungewollte Ziindung der Hauptentladungsstrecke & — k herbeigefiihrt

werden kann,

9) In kapazitiven Ziindkreisen sollen Parallelkapazititen zur Ziindstrecke
Werte zwischen 1000 und 10 000 pF haben, wobei diese Werte umgekehrt
proportional zur benutzten Speisespannung zu wihlen sind,

3) zur Ubernahme auf die Hauptentladungsstrecke a — k erforderlicher Ziind-

elektrodenstrom I, bei U, = 130 V

4

im Freguenzhereich 0,3...3,3 kHz, [ _ = 8 miA, T

4 g =1m

a ef

151023 VALVO SPEZIALROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN Z 7-| U

Prinzipschaltung als Helais mit kapazitiver Ziindung:

R,=56kQ
C,=1000pF Upa = 110...165 V
/ " Use U, ign = 120 y
1 (u, v = Ve u, i der an-—
Uzp Pz=1'2MQ ,l_'t-gcbt;ne Wert gilt fiir
pas I
UI=5GV LP = 20 us, Uz, p siehe Kenn-
20 linien)
HS o —
Sl

Prinzipschaltung eines selbsiliéschenden Impulsformers:

5,6 ko
A Ry = 470 k&

(min, 350 k)

L Cl T 10 nF

oo v

-
1}

=
1%

Prinzipschal tung fiir dekadische Zihlstufe:

ey A_ z&hlimpuls 20ps
z = T 1 T

—

& : . =)
kjfz i 150V

— i

T»
= —0O
Ry = 33....10 kQ mit €y = 6,8..... 56 nF Ry = 22...6,8 k@, RyC; > 200 pus
Ro = 1,2...0,2 MQ mit €5 = 220...2000 pF Anodenverzigerungszeit
1.“ ign 5 s
VALVO SPEZIALROHREN 2.62
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Z71 U

NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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1 = . - 1
1T ’,300
i E 7 Lt Lt - 1
i T - i
AT L 1
o HE =
- 100
2. -
T T
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Z71U

= EFFHE—F—FH
u, \ =
(,f”“ S\ i3 l-]— €z = 1wo0pF
NS 1 bof— g, = 12M0
60 N T Uy = 450V
I & 1 RO B
! e
i [ L the = 120v
= =riE 160V
20 -
i HEE
ol il Pl Bl I P Y I ) D BT T EERnnnnn
k) 0 100 f(us) 000
R ==
f;,';’ \\ | Uy = 160V 1| ]]
= T Uy =450V
100 R, =12 MR ]
~] !
80
60
40
20
L Rnnn
10 10000
180T T aomm e ne ey
i AR m T
U omn i = 5 ==
v} — 1T bei Zahlschaltungen — -]
+f Uy,  =155..165Y : 2
20 T U o = 100V
AT Ry = 33k, B, =1,2MQ, R, =18k
= L €, =6B8nF, C; =270pF nai
1 LA | i - A
— i —— a7 itl
80 — - : - -
! !
A . A
= = L :
40 — :
= = ]
— = i B 2 e ]
[ B L I L A e SR
1 0 000 f(HZ) 10000
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Z803U

: 677
RELATSRUHRE 9
edelgasgefiillt, mit kalter Katode

und Hilfselektrode zur Vorentladung,

zur Verwendung in Zeitgebern, Uber-
spannungs—-Schutzschal tungen sowie in
Schaltgeriiten hoher Empfindlichkeit

Die Z 803 U kann nach militdrischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Die Z 803 U besitzt eine Hilfselektrode h, die iiber einen

hochohmigen Widerstand Ry (ca. 10 MR) mit der positiven

Speisespannung zu verbinden ist. Hierdurch wird widhrend

des Betriebs eine dauernde Glimmentladung geziindet, die a

die Ziindspannungswerte und —toleranzen erniedrigt wund
beleuchtungsunabhiingig macht und die Ubernahmezeit der

Entladung von z auf a verkiirzt.

Die Z 803 U soll nur im 1, Quadranten des Ziindkennlinien- Zz A
feldes (Ua >0, U, > 0) geziindet werden,

Grenzdaten: (absolute Werte)

Upy = max, 200V k
I, g = maxe 8 mA
Uy, = min., 150 V
K
Normalbetrieb k o h
T, = max, 8 mA max., 25 mA m OO oo X
I & = max. 50 mA max, 100 mA o o Ie)
{ = max., 15 s maxs 15 s iVN\O ©O/Jz
AU, jen = max, *2 % max., *2 % a z
je 1000 h
1 2
80y jgn ) <42 % <) MaX29 o
je 10 000 h e
- 2 @
selbstléschender Betrieb ~
I, = max. 0,8 mA Eo -
6™ o
Iog = max., 200 mA E’IE ™
t = max, 0,5 s € .|
av o b EEE E
AU, ipn = max, 2 % Za
je 1000 h 5
1
AU, ign ) <42 4 %
je 10 000 b E
1) typischer Wert Sockel: Noval (E9-1)
2) tlber léngere Zeiten kann ein Absinken Fassung: B8 700 20
um 0,7 % je 1000 Stunden erwartet wer- Halterung:88 477
den, Einbau: beliebig

VALVO SPEZIALRUHREN H.§=ﬁ



Z 803 U

Kenndaten: 1)

Vpa - 170...200 VvV 2)
% is = 132 (128...137) v 9)
Uz are % " ¥,
1, (U, = 240 V) = 25 )
Uy are - 105 v
1, = 44025 LA %)
tiun = 1,540e2,0 ms
(U, = Uy jgn + 0,5 V)
tipn = 0,1 ms
(U, =0, jon + H0V) ‘
ty (I g = 0.0a20 mA) = 3,5 ma
te (I 4 = 20...60 mA) = 16,0 ms
Betriebsdaten:

C = min, 2700 pF bei Uy, = 170 V, Ry = 0

= min. 4700 pF hei Uy, = 170 V, Ry = 2,2 ki

= min. 1000 pF bei Up, = 200 V, Ry = 2,2 kO

= mins. 500 pF hei U, = 240 V, Ry = 2,2 k@

Ry = 08 bei € < 4700 pF
= min. 2,2 k@ bei C = 4700-15000 pF
= min., 5,6 k@ bhei C > 15000 pF

Die angegebenen Werte gelten bei geziindeter Vorentladung h - k.
empfohlener Wert

u, ign
1 ane

steigl bei Anderung der Anodenspannung von 290 V auf 170 V um max,

erforderlicher Strom I, zur thernahme der Entladung auf die Hauptentla—
dungsstrecke a - k bei U, = 240 V

empfohlener Wert Ry = 10 MQ; Ry ist unmittelbar an der Fassung zu montie-
ren, um die Kapazitidt zwischen Nilfselektrode h und Katode k méglichst
klein zu halten.
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Z803U
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Die Rihre soll nur im
Ziindkennlinienfeldes (
ziindet werden.

Allgemeine Kenndaten:

Anodenspeisespannung
fiir Wechselspannun
fiir Gleichspannung

Brennspannung Anode/

max, mittlerer Katod

Ziindspannung Ziindano

Grenzdaten: (absolute

Wechselspannungshetr

VORLAUFIGE DATEN ZC 1040

RELAISROHRE

edelpasgeftillt, mit kalter Katode

und Hilfskatode zur Verentladung,.

fiir Wechsel— oder Gleichspannungs—
betrieb

1, Quadranten des
SN S T < e 0) ge-

gsbetrieb U = 220 V

ba
shetrieb Uhn = 300 V
Katode Uu/k are = 112V
enstrom !k = 40 mA
de/Katode Uz/k iam = 130 V
Werte)
ieb 1)

U

= max. 250 V

a eff

Ik (tav = max., 156 s) = max, 25 mA
1, (t,, = max. 20 ms) = max, 40 mi
I (f, = max. 60 Hz) = max. 200 mA
;k = min., 10 mA
=12 = max. 200 pA

Uy off (in Phase mit

Ykolb

k s

I apop (t = max. 1
Ty

C

z
-U
Z

tkolb

Anme rkungen siehe nich

U,) = min, 45 V

= max, T5 V ma"zzlz_._
= min. =55 ¢ —~
= max. +70 °C %) (——15:;~W
bt

= max, 330 V [ ;
= max, 100 V %3’, -
= max. 25 mA g'..—_; E
= max. 200 mA Sz

ms) = max. 1A =0 L B &
= min. 15 mA B
= max. 10 nF 9) )
= max. 0oy E
= min, =55 °C Sockel: Noval (E 9-1)
= max. +70 °C 2) Einbaulage: beliebig

ste Seite

VALVO SPEZIALROHREN 105.1%




ZC 1040

Betriebsdaten:

Eine Vorentladung zwischen Hilfskatode und Ano-
de so0ll stindig aufrechterhalten werden, um die
Ziindung zu erleichtern; hierzu wird die Hilfs—
katode iliber einen Widerstand Ry = 10 M2 an die

O

Anodenspeisespannung gelegt.
Widers tiinde und Kondensatoren in der Ziindano- 1MQ
den— und Hilfskatodenzuleitung sollen zur Ver-
meidung von Streukapazitiiten mdelichst dicht un
der Rihre angebracht werden.
Weehselspannungshetrieb:

330

Anoden— und Ziindanodenspannung in Phase; die
innere Abschirming s soll an einen Spannungs—

kQ

teiler iiber der Ancodenspeisespannung ange—

schlossen werden, so dafl die Spannung an der 0
Abschirmung 25 % der Anodenspannung betriigt.
Anodenspannung FH eff = 180,..250 Vv
Ziindspannung Ziindanode,/Katode ”sz izn ? Bo...100 V
Ziindanodens t.rom l7 < 200 wi
Ziindkondensator c, = 200,..500 pF
Katodenstrommitielwert, t,. $15 s 1y < 25 mA
£ <
Lyy = 20 ms Iy = 40 mA
min, Katodenstrommittelwert L = 10 mA
Gleichspannungshetrieh:
Anodenspannung U“ = 250..,350 V
Ziindspannung Zilndanode /Katode szk i = 120...140 V
Ziindanodens l.rom Iz e 200 o
Ziindkondensator e, & 200 pF
Katodenstrommittelwert (Luv <15 s) Ty S 25 mA
min, Katodenstrommittelwert Ty 2 15 mA
Brennspannung Anode/Katode (lll = 20 mA) U“/k are = 106...115 ¥V
l} Anoden- und Ziindanodens pannung in Phase
o . 3 o g .
<) Anderung der Kolbhentemperatur in Abhiingigkeit vom Katodenstrommittelwert ca.

2 prd/md

3} Hiohere Werte des Ziindkondensators C, sind zuliissig, wenn zur Strombegrenzung
ein Widerstand ﬂz von 1...10 ki in Serie mit der Zindelektrode verwendet wird.

10.66 VALVO SPEZIALROHREN



NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN 5823

RELATSRUHRE

mit Edelgasfiillung und kalter Katode,
zur Verwendung in Relaisschaltungen

Die R¥hre soll nur im 1, (uadranten des
Ztindkennlinienfeldes (U, > 0, U, > 0)

gezlindet werden,

Grenzdaten: (absolute Werte) Z
Uha = max, 200 V
= min, 140 V K
-Upa (—Uz/k = 044465 V) = max, 200 V
Ua/z (_Uz/k = 0,..65 V) = max, 200 V
~Uo/z (Uz/k = 044473 V) = max. 180 V
I (t,, = 15 8) = max, 25 mA
I (t,, = 20 ms) = max, 35 mA
Ty = max, 150 mA
I, = max, 150 mA
ﬂ.& i
& |
™
v o
o - >
°n *|
g5 | E
c
=
Z 0O
o
Sockel: Miniatur(E7-1)
Fassung: 5909
Halterung: BB 477
Einbau: beliebig
VALVO SPEZIALROHREN ”5-?;




5823 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

Kenndaten:

Uy/x ign (Ua = 0) 80 (78...95) v 1)

Ua /i ign (Uz = 0seeT3 V) 2 200 V
—Uq/x ignl{-Uz = 0:..65 V) 2 200 ¥

Uﬂ/k are (Ia = 50 mA) = 62 (5 75) v 2}
tjgn = 20 HSB)

be = 500 ps

1, (U, = 140 V) S S50 uA 4)5)
1, (U, = 175 V) S 160 w4 4)6)
c, (U, = 175 V) % 400 oF

Hinzelteile—Werte fiir selbstlischende Schaltungen:

bei Uy, = 200 V, By 2 1 k@

= 1 nF C = 5 nF c

c 10 nF
R = 1,2 M0

450 kR R = 300 kR

]

Lebensdauver-Erwartung:

Nachfolgendes Diagramm zeigt die Lebensdauer-Erwartung bei Dauerbetrieb mit
50 Hz bei tugh = 25 °C; die gesamte Lebensdauer setzt sich aus Betriebszeit
und Ruhezeit zusammen, it
Eurve A gilt fiir Lebensdauer-Endwerte Uz/k ign = 105 v, Ua/k are = 18V,

I, = 400 upA.

Kurve B gibt die Lebensdauer-Erwartung an fiir Uz/k ign = 95 V unter der
Voraussetzung, daB wihrend der Betriebszeit I, H mA nicht unterschreitet
und -I, 4 % von I, nicht iiberschreitet,

Die angegebene Lebensdauner-Erwartung gilt fiir B0 % einer groBen RBhrenzahl.

1) am Ende der Lebensdauer max, 105 V

2) am Ende der Lebensdauer max. 85 Vj
durch Oszillieren verursachte Stérspannungen bis 14 V Spitze-Spitze kin-
nen iiberlagert sein,

3) bei Tageslicht (% 10 Lux); bei viélliger Dunkelheit 250 psy
gemessen bei Uy, = 185 V, Uy, =+70V, Uzp = 50 V, R, = 100 ki

4) zur {hernahme der Entladung auf die Hauptentladungsstrecke a - k erforder—

licher Strom I, bei der angegebenen Anodenspannung
5) am Ende der Lebensdauer max. 400 pA

ﬁ) am Ende der Lebenadauer

'51]-;33 VALVO SPEZIALRUHREN
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FARBSERIE-GRUNE REIHE

E1T

6370

DEKADISCHE ZAHLRUOHRE

Lange Lebensdauer
Garantierte Lebensdauer von 10 000 Stunden, gemittelt {
tiber 100 Réhren.

! : a
Zuverllissigkeit a5
Der P-Faktor, der den REhrenausfall angibt, liegt bei EEB -
1,5 ®°/oo pro 1 000 Stunden,

1 / P D i o'
Zwischenschichtfreie Spezialkatoden 92 9
Durch die Spezialkatoden wird die Zwischenschichtbildung, - /
die beim Betrieb mit langen anodenstromlosen Perioden
leicht eintritt, vermieden. A F e

Heizung:indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom,
Parallel- oder Serienspeisung

Kapazitlten:

Ca1 = 4,9 PF Cg4 = 7,7 pF
C,o = 10,5 pF Cp =3,5 pF
cgl = 6,8 pP Cpr = 3,8 pF
b 024681 &
™
T N
k,g3.95| 03 = |[1387 9__%( e
5 | x| 3
H H E ® x|
B E
13“&[,.{
A o )
Die Réhre ist empfindlich gegen Hullere Magnetfelder;
diese diirfen in keiner Richtung 2 Gaul ilberschreiten,
Um eine gute Ablesung sicherzustellen, soll die Raunm- Sockel: Duodekal

beleuchtung zwischen 40 und 400 Lux liegen. Ist sie zu Fassung: 5912/20
niedrig, so sind die Ziffern schwer abzulesen, und es

kiénnen durch leichte Fluoreszenz der Nachbarfelder

Irrtiimer entstehen. Bei zu starker Raumbeleuchtung ist

der Leuchtfleck schwer zu erkennen.
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Betriebsadaten:

U, = 300 vV I, = 0,85mA Ry = 15ket 1%
Uy = 11,8 #0,15V I,o = 0,1 mAi R,y = 47k 5%
Upp = 300 v R;;y = 38 ko + 10 &
Up = 156 £ 1,5 V Raoyp' = 1Mo 1§
- 300 v

SHmtliche Spannungen werden auf die gemeinsame Minusleitung bezogen.

Wenn das Verhdltnis der Speisespannungen von gy und D konstant gehalten
wird (Widerstinde Ry, Ry und Ry in nachstehender Schaltung mit * 1 %
Taleranz), brauecht die Speisespannung Uy, nicht stabilisiert zu werden und
darf um max. * 10 % schwanken.

Um ein zuverldssiges Arbeiten bis zu ZEhlfrequenzen von 30 000 Imp/s zZu
gewiihrleisten, wird die nachstehende Schaltung vorgeschlagen.

IR 1 +Ux =30 ?orm des Fingangs—
Ry RS[[I :1:8 Cy RﬂZIj Rfﬁ[ll 4 oY impulses:

e Dic Amplitude des
' positiven Eingangs—
impulses an D soll
ek L 1:11:6 ¥ + 15 % be-
= _\I_i DY tragen.
T IR 2 Fi7 Die Steilheit am
3 7
Anfang des Impulses
so0ll Erﬁﬁer als
20x10” V/s sein, die
R € ||Rs Steilheit am Ende
des Impulses kleiner
i T | o als 1,2x10% v/s,
Ry = 68 ko + 1 ¢ Ryy = 2,7 ko* 2%
Ry 68 kp + 1 4 Ryg = 1 kp+ 1%
Ry =56k 1% Rig = 8,3 kn+ 2%
Ry = 15k0+ 2% Rj; = 1850 kot 2 %
Ry = 39 ko £ 10 % £
Rg = 15kp * 1% b N e )
R; = 330 ko * 10 & Cp = 0,39 uF * 20 % L 3
Rg = 47T kR * 5 % Cg = 0,15 yF *+ 20 %
Rg = 1Mot 1% cy = 6,8nF *10% .
Ryg = 560 ko + 10 % Cy, = 220 pF £ 10 % tg « > 20 x 108 V/s
By; = 5,6 ko + 10 & Cg = 68pF% 2% 6
Rip = 309 ka * 2% C; = 680 pF* 5% tg B <1,2 x 10° V/s
13 =4, 7Tko + 2% Cg 68 pF = 2 %

1) Von der Eingangsimpulaformerschaltung mit E 80 CC (Cl = G800 pF % 10 %)
oder von der Impulsformerschaltung zwischen den einzelnen Stufen (E 90 CC,
Cy = 680 pF = 5 %)

) Zur Ablenkelektrode D der folgenden ZHhlrihre

Durch mdglichst kurze Verdrahtung soll diese parasitidre Kapazitit so

klein wie moglich gehalten werden,

3*‘2“:‘? VALVO SPEZIALROHREN



VORLAUFIGE DATEN ZA 1001

Bdelgasgefilllte a
SUBMINIATUR~SCHALT-KALTKATODENRUHRE

szur Verwendung als Schalter—Hlement in Nieder-
frequenz-Generatoren und Frequenzteilerketten
{elektronische Musikinstrumente)s

Die ZA 1001 ist stof—-; vibrations— und hthenfest,

Die Typ-Kennzeichnung erfolgt zusltzlich dureh einen braunen Punkt.

k
Kenn- und Betrichsdaten: (tugh =28 2()
Zilndspannung Uion = 128 (120...135) V
Temperatur-Koeffizient
der Zindspannung  (tgqp==55sss+70°C) TRyssn o +6 mV/grd
Brennspannung (I, = 1,5 mi) 158 = 93 (91...95) V
Temperatur-Koeffizient
der Brennspannung {ty,1p=—5540+4+70°C) TKYare = -7 mV/grd
Tsolationswiderstand We .. & 300 s
57-6°

Einbau: beliebig

_44>
$_

min, 1,5 mm vom RUhrenboden

r

entfernt sein.

e
Die Rhre kann direkt in die _E i !
Schaltung eingelttet werdenj E l Ci l =
beim L¥ten ist eine WHrmeab— 2| r,] ® r|1£‘——¥
leitung zwischen Litstelle & 1 ‘} o it ]l a
und R¥hrenboden erforder— SRR E ]! : T
lich, L8tstellen miissen min, "‘-—j_" $ /‘Glaswarze L“-J—%
5 mm, etwaige Biegestellen ; y o

E L. ]

A
A

Tauchlgtung (max. 10 = bei

—

-1

240 °C) ist zullssig,

=]

£\
L
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Grenzdaten: (absolute Werte)

Betriebsspannung Ty, = min,
neg., Anodenspitzenspannung -Ua g = max.
Oszillatorfrequenz 1 = min,
Oszillatorfrequenz i = maxs
(ohne Synchronisation)

Parallelkondensator Cp = max,
Parallelkondensator mit

min., 4,7 kil in Serie Cp = max,

Kolbentemperatur

trolp = max.

min,

Typisches Lehensdauer-Verhalten:

6,8

30

+70
-55

fir 0,..5000 h Dauverbetrieb in einer Oszillatorschaltung,

Verlinderung der Differenz zwischen Zilnd- und Brennspannung

Hls

VALVO SPEZIALROHREN



ZA 1001

Selbstlischender Impulsgenerator:

700 T N |
U e aRES
v) v VIV
600 . ' . 4 LT Ty
bl | WLl R : — L1 :? “r
— J, o I
A LA ot
500 <y
s 7~
H AT AT
400 . —A Faisy ]
I //{4,/' A L il
300 / % — =
P - [t : ,4:- =
200 EEPE o
— | =
100 - -+
I L
0 I 1 | 1
0 1 2 3 4 RA(MQ) 5

Minimale Kondensator— und Widerstandswerte

Kurve Cy Co R, Ry Uy,
1 220 pF 1,8 nF 1,443,0 u@ 10 k@ 140,,.280 V
I 220 pF 1,8 nF 1,,.3,9 M2 | 5,6 k& | 150,,,300 V
11T 220 pF 1,8 oF 1e0a3,0 MO 0 160...325 V
v 1 oF 8,2 aF 1...3,0 M@ 10 ke 220,..580 V
v 12 nF 120 noF lasa3,9 MO 10 k@ 230...600 V
VI 1 nF 8,2 nF leeadgh MO 5,6 kQ 280,..600 V
VII 12 noF 120 nF lessd,d MO 5,6 kQ 250,..600 V
VIII 1 nF 8,2 nF 1,.42,7 MQ 0 290,..600 V

10.
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Edelgasgefiill te
SUBMINIATUR-SCHALT— und ANZEIGE-KALTKATODENROHRE
mit hoher Differenz zwischen Ziind- und Brennapan-
nung, flr niederfrequente Schalt- oder 2ihlvor-
richtungen, ggfs., mit fotoelektronischen Bauele-
menten (z.B. Fotowiderstidnden), mit Anzeige des

Schaltzustandes durch Neon-Glimmlicht.
Die ZA 1002 ist stol-, wvibrations— und h&henfest.

Die Typ-Kennzeichnung erfolgt zusitzlich durch einen roten Punkt,

Allpemeine Kenndaten:

170V
109 Vv
3,5 mA

300 M@

Ziindspannung Uiun

Brpnnspﬁnnung Uur‘c

Empfohlener Katodenstrom I

[}

Isolationswiderstand Ridol

Einbau: hbeliebig

Die Rihre kann direkt in die Schaltung
cingelétet werden; beim Liten ist eine
Wirmeableitung zwischen Lotstelle und 57-6
Rihrenboden erforderlich., Liotstellen =
miissen min., 5 mm, etwaige Biegestellen
min, 1,5 mm vom Réhrenboden entfernt
sein. Tauchlétung (max. 10s bei 240°C)
ist zullissig.

Stoll— und Vibrationsfestigkeit:

Nuchs tehende Priifbedingungen charakte—
risieren die StoB- und Vibrationsfe-
atigkeit der Rihre; sie sind nicht als
Betriehsbedingungen aufzufassen: Die
Réhre wird Smal stolftrmig mit 500z in
vier verschiedenen Richiungen helastet
sowie 32 h mit Schwingungabeschleuni-
gungen von 2 5g bei 50 Hz in drei ver—

-max. 25

~Glaswarze

max.15 nicht verzinnt

=1
rel-
_—

L
0y

—=
3
7]
3
Lﬂ
w

schiedenen Richtungen gepriift. > & @
: c =
E —o{la— 0,4
//T I
a i !
=t
—-
VALVO SPEZIALROHREN 10.66
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Kenn— und Betriebsdaten:

(giiltig bei Betrieb ilber 0...15 000 Stunden im angegebenen Katodenstromhereich
und bei normaler Umgebungstemperatur; die elektrischen Werte sind frei wvon
irgendwelchen Umvelteinfliissen)

Daten filr Bereitschaft:

max. Speisespannung Anode/Katode,

unterhalb der keine Réhre ziindet Upa £ 163 v
min., lsplationawiderstand R 001 2 300 Ma
Daten fiir Ziinden_und_Brennen:
Ziindspannung Uign = 170 (é 178) v
Anderung der Ziindspannung wihrend
der Lebensdauer ﬁUiE“ < 5 v
Ziindverzige rung tign siche Kennlinien
Temparaturkoeffizient der Ziindspannung
fiber den Bereich —B85...+70 9C TEy; o S 1B mV/ard
Brennspannung U, .. sieche Kennlinie
uernigh des mittleren Katodenstroms
E = o . 154 A
(tpy 2 1 8) I = 2,2,,.4,5 wmA
Katodenspitzenstrom I & < 50 mA
Erhihung der Kolbentemperatur iiber
die Umgebungstemperatur Ltkolbfﬁlk = 10 grd/mA
Anderung der Brennspannung
wihrend der Lebensdauer AU, o < +2/-4 v
Temperaturkoeffizient der Brennspan—
nung iiber den Bereich —55...470 °C TEy, e < £'18 wmV/ zrd
Beleuchtungss tirke E 2 20 Lux/mA 1)
Anderung der Beleuchtungsstirke AB < .. %/1000 h
Daten fiir Léschen:
R, Mindestwerte der RC — Kombinationen zur
c Selbstléschung fir verschiedene Stromhe-
grenzungswiderstinde Ry bei Uh = 250 ¥V
b= = Lhe
Up=250VY R Ry 0010 47 100 kn
il TR R S U T 3 Mo
£ = &5 22 22 a2 22 nF

- s s . 1 - (1]
I) gemessen in 3,6 mm Abstand von der Réhrenachse iiber einen Winkel von 70
mit einem Weston—Fotozellennormal einer spektralen Empfindlichkeit ent-—
sprechend dem menschlichen Auge

10.66 VALVO SPEZIALROHREN
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Grenzdaten: (ahsolute Werte)

Spitzenwert der neg. Anodenspannung _If{l a = max, 200 V
Katodenstrom (Lav £1 s) Iy = min. 2,2 mA L)
Iy = max. 4,5 mA 1}
Katodenspitzenstrom L5 = max, 50 mA
Kolbentemperatur tkolb = min, =55 °C
trolb = max. +70 °¢
Einsatzhthe h = max., 24 km

Lebensdaunererwartung:
30 000 Betriebsstunden innerhalb des empfohlenen Katodenstrombereichs
(Ausfallrate max, 1,5 °/oo pro 1000 Stunden)

oder
2.4 x 1(1Ej Ziindungen (durch Entladen eines Hondensators von max. 16 o F
mit einem gecigneten Serienwiderstand zur Beprenzung des Ka-
todenspitzenstroms auf max. 50 mA)

1) Betrieb mit Stromen bis hinunter zu 1 mA bzw, hinauf zu 5 mA ist erlaubt,
z.B. bei extremen Speisespannungsschwankungen, Diese sollen aber zeitlich
so kurz wie mbglich gehalten werden und diirfen 24 Stunden nicht iiberschrei-

ten.
120 — >
Uo!f i 1 ’ﬂ
() EEE ’/
A
i
15 ST HH-EA
Q. il
+H e
22 )/’
10 T ¥
[ =T 1 - B
| N B 1
! I am T o
{ ) et
! 5
105 H+= +H __’_,Ioc,'si'\
ot I ‘{\ '
10055 T : 3 ' ;
oy 5 L (mp) 6
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Edelgasgefiillte

SUBMINIATUR-ANZEIGE—-KALTKATODENROHRE
mit niedriger Differenz zwischen Ziind- und Liéschspannung,
fiir die Anzeige des Schaltzustandes von Transistorschal-
tunren (Flipflop) durch Neon—Glimmlicht; z.B. in Verbin-
dung wit fotoelektronischen Bauelementen (CdS-Fotowider—
stiinden) zur Ansteuerung von Ziffernanzeigershren durch
Niedervolt-Transistoren und zur Verwendung als

VERGLEICHSS PANNUNGS RUHRE

Die ZA 1004 ist stoll-, vibrations- und héhenfest.

Die Typ-Kennzeichnung erfolgt zusidtzlich durch einen gelben Punkt.

Allremeine Kenndaten:

Ziindspannung, Gleichstromhetrieb
Lischspannung

Empfohlener Katodenstrom
Isolationswiderstand

Beleuchtungsstirke bei I = 1 mA

Einbau: beliebig

Die Rihre kann direkt in die Schal tung
eingeldtet werden; beim Liten ist eine
Wirmeableitung zwischen Litstelle und
Rihrenboden erforderlich. Litstellen
miissen min. 5 mm, etwaige Biegestellen
min. 1,5 mm wom Réhrenboeden entfernt
sein, Tauchldtung (max. 10s bei 240°%)
ist zulissig.

StolB- und Vibrationsfestigkeit:

Nachstehende Priifbedingungen charakte—
rigsieren die Stoll- und Vibrationafe-—
stigkeit der Réhre; sie sind nicht als
Betriehsbedingungen aufzufassen: Die
Rohre wird OSmal stolfirmig mit 500g in
vier verachiedenen Richtungen belastet
sowie 32 h mit Schwingungsbeschleuni-—
gungen von 2,5p hei 50 Hz in drei ver-
schiedenen Richtungen gepriift.

l} in 3,6 wm Abstand von der Rihren-
achse, bezogen auf die spektrale
Empfindlichkeit von CdS hei Farb-
temperatur 2700 og

Uien, = ;90 Y
Uygsen = 83,5V
IR ; 1 mA
Riﬁﬂ] 2 300 M@ ;
Ey,pp = 60 Lux —)
5,7-6,1°
]
‘é 1
] o s
N -
b t
g | rta
b2l {1
o [ ]
- I
= il i
1l i I /—Giaswarze
B (AR
el Td| o
i . ¥
A max.65
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Kenn— und Betriebsdaten:

(giiltig bei Betrieb iber 0,,.15 000 Stunden im angegebenen Katodenstrombereich
und bei normaler Umgebungstemperatur; die elektrischen Werte sind frei von
irgendwelchen Umwelteinfliissen.)

Daten filir Bereitschaft:

max. Speisespannung Anode/Katodc,

unterhalb der keine Riéhre ziindet Uya s 88 v
min. Isolationswiderstand Bigol 2 300 Mo
Daten_ fiir Ziinden, Brennen, L8schen:

Ziindspannung bei Gleichstrombetrieb Uign = ga(Sga)v
Kndcrung der Ziindspannung wihrend

der Lebensdauer QUigu S 2,5 v
Lindverzdgerung bei U, = 93 V tign = 0,05(50,1)3
Temperaturkoeffizient der Ziindspanoung TKUign S -15 mV/grd
Ziindspannung bei Betrieb mit gleichge-

richteter Wechselspannung °) Uign = 96,5...101V
Brennspannung (s, Kennlinie)

min, Wert im Katodenstrom—

bereich I = 0,2...3,0 mA Uppe 283V 42,5 V/ma 2)

max. Wert im Katodenatrom-

bereich I, = 0,1...3,0 mA Usve $86V +4,25V/mA
Anderung der Brennspannung wihrend

der Lebenadauer éUa.r'c < 1,5 v
Temperaturkoeffizient der Brennspannung TEyare s -15 mV/grd
Bereich des mittleren Kateodenstroms {tnv < 58) Ty = 0,4...2 mA
Erhdhung der Kolbentemperatur iiber

die Umgebungstemperatur Aty a1y = 10 grd/mA
Beleuchtungsstiirke Eors 2 30 Lux/ma 9)

3
Epy og® 60 Lux/ma 3)4)

L¥schspannung Uysach 2 83,5 v

l) Dies ist zu verstehen als Betrieb bei Vollweggleichrichtung von 220 V-
Netzspannung (50z); dieser Betrieb wird durch die nach anfiinglicher
Ziindung verbleihende Ionisation mit ausreichend kurzer Ziindzeit ermiglicht.

2) Im Bereich 0,05...0,2 mA ist U, . i = Upgeep = 83,5 V.

3) in 3,6 mm Abstand von der Réhrenachse, bezogen auf die spektrale Em-—
pfindlichkeit ven CdS bei Farbtemperatur 2700 °K

4) gemittelt iiber den ganzen Umfang der Rihre

151326 VALVO SPEZIALROHREN
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Kenn— und Betriebsdaten ale Vergleichsspannungsrihre:

Speisespannung Uy, 2 100 N:

Ziindspannung Uign LS 90 ¥,

Brennspannung (Ik = 0,5 mA) Uiy = 86,4 v l)

Katodenstrom I = 0,1...1,2 mA

Innenwideratand r, = 4000 2]
Grenzdaten: (absolute Werte)

Spitzenwert der neg. Ancodenspannung Xy = max., 70 V
Katodenstrom (t,, = max. 5 8) I = min, 0,1 mA; max, 2,5 mA
Spitzenwert des Katodenstromes I s = max. 3 mA
Kolbentemperatur tyolp = min. =55 °C; max. +70 °C
Einaatz-Hthe h = max. 24 km

Lebensdauererwartung:
25 000 Stunden bei Dauerbetrieb mit I, = 1 md und ty 44 = 35 °c

1) Die Brennspannung ist frei von Oszillationen und Kippechwingungen im ange-
gebenen Katodenstrombereich,

102 T

arc I
(V) e
a8 : -

94

90 BEr

\}

86 1T e '

:HT
1
1
Y
T
!

1
T
|
T
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Betriebshedingungen fiir Parallelbetrieb mehrerer

Rihren mit gemeinsamem Serienwiderstand;

Do—ve ¢ ——  *Uy
R
U,,© ° S — U,,° FS — —
Re R
Rs
_Lix Go—= - -

Bei einer Parallelschaltung ven zwei oder mehr Réhren mit gemeinsamem Serien—
widerstand und einer Speisespannung Uy 2 Ujyp wird mindestens eine der Roh-
ren ziinden. In einer praktischen Anwendung, bei der eine Anzeige des Schalt-

zustandesa einer bistabilen Niedervolt-Transistorachaltung erfolgen soll, miis—
sen die Bedingungen so scin, dal die dem ilbersteuerten Transister zugeordnete
Rohre ziindet, wihrend die den gesperrten Transistoren zugeordneten Réhren ge—
lgscht bleiben, d.h, die Brennspannung der gezindeten Rthre mufl kleiner sein

als die Ziindspannung der anderen Rthren plus der Spannungsdifferenz zwischen

cesperrtem und iibersteuertem Transistor:

Unrc 1 max ¢ Uign 2 min * ﬂUCE (1)
LUpp + 2V 1
debbplgenHere S (fir I, > 0,1 mA)

Ein Wechsel im Schaltzustand der Transistoren mul die Ziindung der dem jetzt
iibersteuverten Transistor zugeordneten Rbhre 2 bewirken, d.h.:

Vare 1 min * Ii"Be + ﬁUCE > Uign 2 max (2)

, 10V - aUey
dohe: T(g) R o5 ko (fir T, > 0,1 ma)

Gleichzeitig mull fiir die Lischung der Rbhre 1 des jetzt gesperrten Transi-
stors die Bedingung erfiillt sein:

Uare 1 max ~ 2Ucg € Ulgacn (3)
AU -2,V
. : CE ’ i
b IR T (fir I, > 0,1 wA)

Ein besonderer Betriebsfall tritt ein, wenn die Rihren mit gleichgerichteter
Weechselspannung aus Vollweggleichrichtung gespeiat werden. Die Bedingungen
(1) und (2) bleiben gilltig, und zwar fiir den Spitzenwert des Katodenstromes,
aber da die Rihren bei jeder Halbwelle geléscht werden, muB die Liéschbedin-
gung ersetzt werden derart, dafl das Wiederziinden auf der Anstiegsflanke der
Sinushalbwelle gewlihrleistet ist: U - U < ﬁUCE (33)

ign'max ign'min

151325 VALVO SPEZIALROHREN



ZA 1004

Die Spannungsdifferenz AUpp ist gleichzeitig die erforderliche Steuerspannung,
unterhalb der kein sicheres Zunden einer bestimmten Rohre erfolgt.

Fiir den Betrielb der Rihren sind die im folgenden angegebenen Miéglichkeiten
wiihlbar und es gelten fiir den jeweiligen Betriebsfall die angegebenen Strom-—
bedingungen Ik[l)’ Ik{2}‘ oder Ik(S}:

Gleichstrombetrieh: Ii(2) < I < Ii(g) (AUpE>5YV)
Gleichstrom mit iiber—
lagertem pos. Impuls: I, < Ik(ﬂ) fir den Gleichspannungsanteil

I > Ti(g) fir den Impuls (8Ugg>4,5v)
Gleichstrom mit iiber-
lagertem neg. Impuls: Ik(2) SR ET S lk(l) filr den Gleichspannungsanteil

I < Ik(a) filr den Impuls (ﬂUCE>3V)
Gleichstrom mit i{iber—
lagertem pos. u., neg.
Impuls: Tk < Ih[l) fiir den Gleichstromanteil
Iy, 2 Ik(ﬂ) fiir den pos, Impuls (.-}.T‘CI_:D:iV)
I < Ik( 3) fiir den mneg. Impuls
Betrieb mit ungesieh-
ter Spannung aus Voll-
weggleichrichtung (fiir
Spitzenwerte des Kato-
denstroms): Ik(2) A ST Ik(l) (QUCF »4,5V)

In der folgenden Abbildung sind diese Mdglichkeiten schematisch dargestellt
und gleichzeitig die minimal erforderliche Impulsdauer angegehben {tE bezeich-
net den Zeitpunkt, an welchem die bistabile Schaltung ihren Endzustand er-
reicht):

U, 50-60 Hz
b
& f—( 77y
/ \ / \
] / 1 ’/ \
ERsar 1 / \ / \
i H ! AT \
\
] I ! \ ! \
i I I \ \
B S T MR PR e LI i [ 1
::-‘Isi ::--‘Is.'l :—5ms 1'2-15: :~5ms =i 11
ts
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ZA 1004

Die erforderlichen Werte filr die Speisespannungen und den Serienwiderstand

k8nnen aus folgenden Bedingungen ermittelt werden:

Yy max - Uign min — ﬁUCE

I(1y ?

a min

U I < 2
h min ign max
Tk(z) <

Ry max
I 5 Ub max Ulﬁsch min ~ Jf-\‘UCE
k(3) R

s min

Hierin bedeuten die Tndices min und max die Grenzen fiir den ungiinstigsten

Fall.

Fiir Betrieb mit ungesiebter Spannung aus Vollweggleichrichtung ist unter

U, der Spitzenwert der Spannung zu verstehen.

Das folgende Diagramm gibt die Abhlingigkeit der Steuerspannung AUpp vom Ka-

todenstrom I) wieder und stellt mit dem Kollektorwiderstand
die Bedingung (2) dar. Die Grenzen der Bedingengen (1), (3) und (3&} sind durch

entsprechende Geraden gekennzeichnet,

ala Parameter

FEE T3
v .l('g—“" ;
VM ERRRREC S A
‘\\ A\ NpNEEEEEEN &ll A
LS N
8 Nl T
A W A, P A \'ﬁ
SN ™~ 4 Q/_n
9 e W N EEE _\(\
. b ‘\ . =3 ,g tbb
NOKNN NUTIRE T o 14
AT ' N \‘GB‘ Epl L
\ 3 N,
6 LVEEAY NINN \\_',4‘{'9.;._
Y A ‘\ \.‘rl\ \-\{6\4 '.p’}
R
\ - :\ f‘p M, n] | .
] NN S
mR e N EEELCEEEL N
4 4 SNES N -
£ N
’t \’~_;_ \_p h’/ \‘ \\‘ ) 5
fz'"kq / ™ N S %
1 Noo TV N Y S
AP Hid NN N
TN AN (T T ~
TR TEN I T REEN
2 Y i I
0 05 10 15 20 25 7 (ma)30
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Edelgasge fiillLe
SUBMINTATUR-SCHALT-KALTKATODENRORRE

zur Zindung stewerbarer Silizium-
Gleichrichterzellen ('I'}l_\'r'i:ii.nr::n)

Die Typ-Kennzeichnung erfolgt zusiitzlich dureh einen griinen Punkt.

Grenzdaten: [absolute Werte)

'E!_i g = max, 300 mA a
_Ik 5 = max., 25 mi

I, (t,, £ 20 ms) = max. 5 mA Ly

-1y = max. 2,5 mA

tolh = min. =55 °C :

1’ko‘.lb = max., TO0 °¢ =) =

Stof— und Vibrationsfestigkeit:

Nachstehende Priifbedingungen charak-
terisieren die Stoll- und Vibrations-
festigkeit der Rihre; sie sind nicht
als Betriebshedingungen aufzufassen:
Die Réhre wird bmal stolférmig mit
500 g in vier verschiedenen Richtun-
gen belastet sowie 32 h mit Schwin-
gungsbeschlennigungen von 2,5 ¢ bei
50 Hz in drei verschiedenen Richiun-
zen pepriift.

/-G'. aswarze
Einbhau: beliebig

max.15 nicht verzinnt

Die Riéhre kann direki in die Schal tung
eingelitet werden; beim Léten ist eine
Wirmeableitung zwischen Litstelle und
Rihrenboeden erforderlich., Litstellen
milssen min, 5 mm, etwaige Biegestellen
min., 1,5 mm vom Rihrenboden entfernt
sein. Tauchlitung (max, 10 s hei

240 °C) ist zuldssig.

Sehaltelemente und Leitungen sollen I
einige mm Absiand vom Héhrenkolben ha-

bhen, um Veriinderungen des Zindeinsatzes

oder Fellziindungen zu vermeiden.

=

i

<«min. 18 —plaa——|——— max25

=

o
W

—

\

]]'Summn aus Vorwlirts— und Riclwlirtsrichiung
2) Die Brhthung der Kolbentemperatur iiber die Umgebungstemperatur betrigt 10 grd/mA.

3) Der Anodenanschlull ist durch eine Glaswarze gekennzeichnet.
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Kenn— und Betriebsdaten: 1) 27 kQ
. | '
Ziindspannung L7 nF
Up/k ign = 125 (108...138) v
-U : = 94...114 v
a/k ign U, =220 Voyy
Dynamische Brennspannung 1060
Ul are = 70...86 v
“Ua/k arg = BB...98 v
+200 - T EEEE!
Katodenspitzenstrom U LI'U S EE H o
ign, | TA{Yalk ign i 1 I i
S = 170 (50...250) mA arc [TF - i T T
1 < 15 W V)l [ ok arc Y I R
Ty o 2 ° " o e EERNEA AR anm
HHH A 7
Isolationswiderstand i - \hk Uik arc
> 1 ! NI = 1
Rigui = 300 MO | - [ "Ua'ﬂf e T
I [
1N |

Lebensdavererwartung:

£ 4000 Betriebsstunden unter dem
empfohlenen 50 oder 60 Hz-
Betrieb bei maximalem mitt—
leren Katodenstrom in Rileli-
wlirtsrichtung

1) unabhlingig von Umgelbungsheleuchtung;
der Betrieb an einer Halbwellenspannung mit ciner Frequenz des Wiederziindens
von 100 Hz (Wechselspannung oder Vellweggleichrichtung einer Wechselspannung
von 50 oder G0 Hz Netzfrequenz) wird durch die nach anflnglicher Zindung ver-
bleibende Ionisation mit ausreichend kurzen Ziindzeiten ermiglicht.
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Betrieb mit Einwegpgsleichrichtung:

Die Diode D reduziert die Belastung des einstellbaren Widerstandes R, die Diode
Dy schiitzt den Thyristor vor Fehlstrimen.

Wird ein Stérschutzkondensator C vorgesehen, so ist es notwendig, diesen ither
die Last und die Ansteuerschaltung zu legen, um Selbsildschung des Thyristors

zu vermeiden,

|
150° I I
0 EEEN o
‘f
‘.f
| LA
05 45°50°  160° A
100° - ey P
r“' H
L
o] -
50° e
[
b | |
0 | I | | J|
0 50 100 150 200 5 (k) 250

(=27k+R)
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Betrieb mit Zweiweggleichrichiung:

y

a1 1l
| S |

i 10k§2 27kQ

220Ve BYX|10

47nF T

200° T ! T
) e EREEaES HaE
1500 mmi I | ;
EEE A5 T o B
i H = I
i i
1000 - : =
. ,J” I i
- T i s i
s0° o |
1 ki & 1 H TR ; an
|
- H EEEES .
1 T I 1 | oSS
% 50 B SRR 200 250 I
R (k) 300
(=27 k2+R)
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ZM 1060

DEKADISCHE ZAHL-, ANZEIGE- und SCHALTRUHRE

mit kalten Katoden und Edelgasfiillung, fiir

Vorwiarts— und Riickwiirtszdhlungen und Vor-—
wahlschal tungen,

Die Katudcn ky bis kg sind getrennt heraus-—

gefiihrt }, die Anzeige erfolgt durch Glimm-

lichthedeckung der jeweiligen Katode,

a
Sockels Spezial 13p
kA
kB
Fassung: B8 702 28

(oder B8 700 67, B8 700 69)

Zahlenmaske: 56 072
Einbaus beliebig,

die Lage der Katode kj
ist durch Stift 7
(Toleranz % 3°) fest-
gelegt.

Abmessungen in mm:

it L L LR

28,5915 —

T ~
*
3 &
oS
'
l) Werden weniger als 10 Ausgangskatoden be- “' | S‘l/” U| |

0o
™~
o
notigt, so sind die nichtbenutzten Kato-
den auf Nullpotential zu legen,
VALVO SPEZIALROHREN 10.64
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Kenndatens: (tugh = 25 %)
bei Steuerung durch impulsfirmiges Eingangssignal
Zihlfrequenz B 50 IcHz
Impulsabstand 2 20 us
Entladungsdauer, beliebig an ky,kp,kq...kp 2 ] us
Signalspannung fiir loy,ky = =30,:.-85 V
Riickstellspannung fir k...l - -100,,,-140 Vv 1)
Bremnspannung zwischen a und ki!"kD
bei I, = 0,8 mA, Upyy yp = 50V = 260 (240,..275) V
Grenzdaten: (absolute Werte)
Anodenspeisespamnung Upa = min, 400 V 2)
= max, 1000 V
Zeitkonstante der Speisespannung TUba = ming 2 ms
Spannung zwischen ky und kp oder
zwei heliebigen kj...kg = max, 140 V 3)
Spannung zwischen ky oder kp und
der jeweils leitenden kj...kg = min. 40 V
max, 60 V
Katodenstirommittelwert I, = min, 0,6 mA
max, 1,0 mA
Umgebungs temperatur toeh = max, 50 °C

1) Die minimale Rickstellspannung kann auf 110 V ansteigen, wenn der Ka-
todenstrom < 0,7 mA wird bei einer Spannung veon min, 40 V zwischen

ky oder kp und der jeweils leitenden kys..kgo

g) Beim Einschalien sell die minimale Zeitkonstante 2 ms betragen; dieser

Wert kann nitigenfalls dureh ein RC-Glied von 4,7 kQ und 0,47 uF nach-

gebildet werdens

3) ausgenommen Riickstellspannung

W04 VALVO SPEZIALROHREN
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Betriebsdaten:

Anodenspeisespannung Uya = 525 v 1)
Anodenwiderstand R, = 330 kQ
Anodenstrom I, = 0,8 mA
Zihlimpuls Uy p - -100 v
Impulsdauer tp 2 6 [TE:]
Vorspannung fir ky,kg Ubkk,kB = a0 v
Vorspannung fir ky...kg Upkt,..k0 = 0 -12 Vv
Kato denwid erstand Ry (s.Schaltung) - 15 30 k0
Katodenwiderstinde Ry g _ g = Daeeld 0 k@
{s. Schaltung)
Ausgangsimpuls u, p = 12 24 v
+525V

R,=330kQ+5%

Uy
’ kQ kﬂ
? Lﬁa

i 5oy L G AR e il
i 00000000,

Uskg

!

-12v

1} Beim Einschalten soll die minimale Zeitkonstante der Speisespannung
2 ms betragen; dieser Wert kann nitigenfalls durch ein RC-Glied von
4,7 kil und 0,47 uF nachgebildet werden.

VALVO SPEZIALROHREN "}5-
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=)
0
<
T
5
g
=] Upko=-14V
£-20 Ryp =33k
a tr E Bus
[T}
o
c
oy =
0 A
-40
2
-60 o
A=t Usig  kg= 40V ]
A
5 60V 1
: .{
-80 17
-1
000 04 08 ImA) 1.2

10.64
546
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8433

DEKADISCHE ZAHL-, ANZEIGE- und SCHALTRUHRE
mit kalten Katoden und Edelgasfiillung, fiir
Vorwirts— und Riickwirtszdhlung.

Die Katoden k; bis kg sind getrennt heraus-—
gefiihrt 1), die Anzeige erfolgt durch Glimm-
lichtbhedeckung der jeweiligen Katode.

a
Sockel: Spezial 13p
Fassung: BB 702 28 k
(oder B8 700 67, B8 700 69) ke ke ks ks Ky
Zahlenmi-ske: 56 072
Einbau: beliebig,

die Lapge der Katode ko
ist durch Stift 7

(Toleranz * 3°) fest-—

gelegt,
Abmessungen in mm:
¢—23,5°215_—r
. ()
+1
~ | &
1) Werden weniger als 10 Ausgangskatoden -] ;‘.ﬂ
benitigt, 20 sind die nichtbenutzten E
Katoden auf Nullpotential zu legen. - == &
~
o
VALVO SPEZIALROHREN 1062
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Kenndaten: (t,,, = 25 °C)
bei Stenerung durch impulsfirmiges Eingangssignal
Ziihlfrequenz < 5 kHz
Impulsabstand 2 200 [re]
Entladungsdauver, beliebig an ky kg, kieaaky 2 60 Ha
Signalspannung fiir ku,kg < -45 v
Rickstellspannung fir ky...ky -120...~225 Vv 1)
Brennspannung zwischen a und kl.-.ku
bei '[T]m =475 V, ﬁ;1 = B20 kg = 195 v
Grenzdaten: (absolute Werte)
Anodenspeisespannung Uha =min., 375 V 2)
max, 550 V
Zeitkonstante der Speisespannung tUb =min, 1 ms
A e
Vorspannung fiir ky,kg =min, 35 vV d)
max, 60 V
Spannung zwischen kA und kp oder
zwei beliebigen ky...kg = max. 140 v 4)
neg, Vorspannung an beliebi-
ger ky...kg _Uk = maxX, 20 Vv
Katodenstrommittelwert Iy =min, 0,250 mA

max, 0,525 mA

Umgebungstemperatur tugh = maX, 50 °C

l) Der Riickstellimpuls soll eine Anstiegs— und Abfallzeitkonstante veon

min, 1 ms hahen,

“) Beim Einschalten soll die minimale Zeitkonstante der Speisespannung
1 ms betragen; dieser Wert kann nitigenfalls durch ein RC—Glied von
4,7 kit und 0,2 uF nachgebildet werden,

3 ; ” i o :

) bei 5000 Ziblungen/s; fir 1000 Zihlungen/s ist Upas Ugg = min, 25 V.

4} ausgenommen Riickstellung
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Betriebsdaten:

Anodenspeisespannung Uya = 475 v D
Anodenwiderstand R, = 820 k&
Anodenstrom I, = 0,340 mA
Zdahlimpuls u; p = =100 v
Impul sdauer f’p = i) us 2)
Vorspannung fiir ky, kg U'bk.ﬁ.,ch = 40 v
Vorspannung fiir kj...kp Upki,.. k0 = 0 0 -12 Vv
Katodenwiderstand fiir kjouukg  Bypg, . .0 = 0 82 120 kg 9)
Ausgangsimpuls U, 5 = 0 23 35 V

500 Hzp—Zthlstufe mit ZM 1070

(zur Kopplung an eine vorhergehende 5 kHz-Stufe)
=tz I o+475V
= ] o+300V
g EJR,
vorher- & + 40V
gehende %Y g R =B20 kQ£5%
Stufe Uinln) & g
= 33nF "2 ka > Usa
56 kS2 > K kgkq Uskykg
= 1/2E BBCC b Uop () R=%
B -F,SHF Ry =120k 2 [Cr
& =T OV (P)
UCK-
Lﬁ] stell- HRJ Ubkg
taste - 12V

Der Spannungsteiler Ry (82 k0 * 7 £), Ry, (12 ko £ 7 %), Ry (56 kR £ 7 5),
€y (0,2 pF) dient zur Festlegung der Vorspannung fiir ky und kg und der
Riickstellspannung; der Spannungsteiler kann fiir maximal 5 Stufen verwen—
det werden (Abnahme an Punkt P),

1} Beim Einschalten soll die minimale Zeitkonstante der Speisespannung
1 ms betrageny dieser Wert kann nitigenfalls durch ein RO-Glied von
4,7 k und 0,2 pF nachgebildet werden.

2) Bei Zihlfrequenzen < 4000 Ziihlungen/s kann ein entsprechend griolerer
Wert gewdhlt werden,

3} Werden die Katoden ohne Vorspannung betrieben, so kinnen die Katodenwi-—
derstinde entfallen; bei einer Vorspan nung von -12 V soll R > 47 k@
geing

VALVO SPEZIALROHREN 1%33
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Beispiele fiir Anschlull der Katoden:

P R R L
4] y

o /
Auagangsspannung Uy, =35V Riicketelitasta | S

Ausgangsspannung Uy, = g = 35 V

|1
| 1
k, ) ]
—— L]
e k kg K & i
A 9 o g 9 & tia UYopk, (1)
l Ri,=82kR
oV
—_— * —0

Riickstelltaste ——

1 : D L
kg o S A s e A N (R Uookplre)
s .

Uupf,..xgtn)+ + + + ‘ + + + + 2

i)

Auspangsspannung Uk(] =23 V N Riick'stelllaste 2
Auspgangsspannung Ukl...kﬁ = 23 V

Diese Schaltungen kénnen nicht unmittelbar an die Koppelstufe angeschlossen
werden,

1) Nur diejenigen Katoden kl...k9, von denen Ausgangsimpulse abgenommen werden
sollen, sind iiber separate Wideratiinde mit dem Punkt L zu verbinden.
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Thyratronréhren

Ignitronréhren
Typeniibersicht
Thyratrionr8hren
max. Strom max. Spitzenspannung
Typ Fitllung I, (A) U, o (V) Seite

PL 17 (5557) Hg-Dampf 1 1500 561
PL 21 (2 D 21) Edelgas 0,1 650 563
PL 57 (5559) *) Hg-Dampf 2,5 1500 567
PL 105 1) Hg-Dampf 6,4 2500 569
PL 106 Mischgas 6,4 2000 571
PL 150 *) Mischgas 15 240 573
PL 255 Hg-Dampf 12,5 1500 575
PL 260 Hg-Dampf 25 2000 579
PL 323 A Mischgas 1,6 1500 583
PL 1607 *) Edelgas 0,5 650 585
PL 5544 Edelgas 3,2 1500 587
PL 5545 Edelgas 6,4 1500 589
PL 5684 (C3J A) Edelgas 2,5 1000 591
PL 6011 *) Edelgas 2,5 1000 501
PL 6574 Edelgas 0,3 650 5913
PL 6755 A Misechgas 3,6 2000 595
5696 Edelgas 0,025 500 597
5727 Edelgas 0,1 650 601

*) nicht fir Neuentwicklungen

VALVO SPEZIALROHREN 1%gg
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Ignitronréhren

Ignitronréhren

Typ

Seite

PL

PL

PL

PL

ZX

ZX

X

PL ¥

5551 A

o
o

53 B

5555

5822 A

1000

1062

Ignitron fir Wechselstromsteuerung,

max. Schaltleistung 600 kVA bei 250...600 V mit

2 Rithren in Antiparallelschaltung, sowie filr aus-—
gsetzenden Gleichrichterbetrieb bis 1500 V Spit-
ZEeNSpannung

Ignitron filr Wechselstromsteuerung,

maxe Schaltleistung 1200 kVA bei 250...600 V mit
2 Rithren in Antiparallelschaltung, sowie filr aus-
setzenden Gleichrichterbetrieb bis 500 V Spit-
Zenspannung

Ignitron fiir Wechselstromsteuerung,

max. Schaltleistung 2400 kVA bei 250.,.600 V mit
2 RGhren in Antiparallelschaltung, sowie filr aus—
setzenden Gleichrichterbetrieb bis 1500 V Spit-
zengpannung

Ignitron filr Wechselstromsteuerung,

max. Schaltleistung 2400 kVA bei 2400 V mit

2 Rihren in Antiparallelschaltung, sowie fiir
Gleichrichterbetrieb bis 2100 V Spitzenspannung

Ignitron fiir aussetzenden Gleichrichterbetrieb
bis 1500 V Spitzenspannung

Ignitron filr Wechselstromsteuerung,

mit Luft— oder Wasserkithlung, max. Schaltleistung
200 kVA bei 220...550 V mit 2 Rihren in Antipar-
allelschaltung

Ignitron fiir Wechselstromsteuerung, wassergekiihlt.,
max. Schaltleistung 1200 kVA bei 250...600 V mit
2 Réhren in Antiparallelschaltung, sowie fiir aus—
setzenden Gleichrichterbetrieb bhis 500 V Spitzen—
spannung

Ignitron fiir Wechselstromsteuerung, wassergekiihlt,
max Schaltleistung 2280 kVA bei 250,..600 V mit
2 HRiohren in Antiparallelschaltung

611

615

619

631
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Thyratronréhren

Ignitronréhren
SYMBOLE

1. _Symbole der Elekiroden und Elektrodenanachliisse

Boies o nes e Anode

By eeennns ° Hilfsanode

f eesonasn Heizfaden

£ oseesesaa Gitter. Die Gitter werden vom katodennahen Gitter ausgehend

numeriert.
| Katode
T oaessanns Ziindelektrode

2, Symbole der_Spannungen

Uy covrnnn Spannung an der Anode
Ugp »vo=- Spannung an der Hilfsanode
Uppg ==+ Bogenspannung

Uogpp +oo=> Effektivwert einer Spannung

Ug covnnns Heizspannung

Ug ....... Spannung am Gitter

Ug are *++ Spannung am Gitter bei geziindeter Rihre
Upg covnns Spannung zwischen Katode wund Heizfaden
Uy vovecnn Spitzenwert einer Spannung

Uy veeaenn Spannung an der Ziindelektrode

U cuens .. Spannung in Sperrichtung

3. Symbole der_Strime

Iy srevnen Anodenstrom

Igp voveee Hilfsanodenstrom

Taff sove Effektivwert eines Stromes

I wvvnnns Heizstrom

[g ....... Gitterstrom

Ig veennns Katodenstrom

Iy seeeens Ausgangsstrom (einer Schaltung)

Ig snevnns Spitzenwert eines Stromes

fiherlastungs-StromstoB, maximale Dauer 0,1 8 (bei Ignitronrihren
0,15 a). Die Schaltung muB so ausgelegt werden, dafl dieser Wert
bei Fehlschaltunge: (z.B. KurzschluB) nicht iiberschritten wird.
Als Betriebswert iut der fiir I, angegebene Wert nicht zullissig.

Ziindelektrodenstrom
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‘Thyratronréhren
Ignitronréhren

Cyp «+evv... Kapazitit zwischen Anode und allen brigen Elektroden mit Aus—
nahme desa Steuergitters
C}1 +evseee. Kapazitit zwischen Gitter und allen iibrigen Elelitroden mit Aus-—

nahme der Anode

Bei Kapazitiiten zwischen zwei Elektroden sind beide Elektroden im Index ver—
merkt, alle iibrigen Elektroden sind hierbei geerdet.,

5.__Symhole der Widerstiinde

a +++++++. Hullerer Widerstand in der Anodenleitung

= =

gt HuBerer Widerstand in der Gitterleitung

. Symbole verschiedener Grien

f ......... Frequenz

fp svreeew. Pulsfrequenz, Impulsfolgefrequenz

AP «+«+svvu. Druckverlust des Kithlmittels im Kilhler
9 «voc0.... Kilhlmittel-Menge

T oevewonene Zoit

tgy +++020.. Integrationszeit
ta ----..... Erholzeit

tp ++e---.. Vorheizzeit
tign sevwss  Ciindzeit

tp wsaseae, Impulsdauer

ﬁhgh' tugh Umgebungstemperatur
= tHg ++ Temperatur des kondensierten Quecksilbers

bﬁ' tj «+«++ Eintrittstemperatur des Kiihlmittels

Sb, ty =-++ Austrittstemperatur des Kiihlmittels

Bk A% s Temperaturerhthung des Kithlmittels (= 5;—-31 bzw. t,-t;)
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HINWEISE ZUM BETRIEB
VON THYRATRONROHREN

Die nachstehenden Ausfiihrungen gelten im allgemeinen fiir siimtliche Thyratrons,

Ausnahmen sind aus den betreffenden Datenbliittern zu ersehen,

1. Einbau

Quecksilberdampf-gefiillte Thyratrons miissen senkrecht eingebaut werden, Sockel
oder Heizungsanschliisse unten; Edelgas—gefiillte Thyratrons kinnen meistens in
beliehiger Lage eingebaut weriden, Die Rihren miissen so eingebaut werden, daB
eine einwandfreie Luftzirkulation um die Rihren miiglich ist. Wird eine zu-
siitzliche Kiihlung erforderlich, so muB der Luftstrom bei Rohren mit Quecksil-
berdampf-Fiillung auf den unteren Teil der Réhre gerichtet werden, damit das
Quecksilber im RéhrenfuB kondensieren kann. Der Abstand zwischen Rihre und
anderen Einzelteilen bzw. GehHuse mul mindestens gleich dem halben Rihrendurch-
messer sein. Werden zwei oder mehr Rihren dicht beieinander angeordmet, so darf
der Abstand zwischen den einzelnen Réhren nicht kleiner als 3/4 des maximalen

Réhrendurchmessers sein,

Die Riohren diirfen keinen starken Stilen oder Erschiitterungen ausgesetzt werden;
bei Beschleunigungen > 0,5 g sollen sie durch gefederten Einbau geschiitzt werden.
Die Elektrodenzuleitungen miissen flexibel sein, soweit sie direkt an die Riohren
gefiihrt sind (Anschlﬁase fiir Anode und Hilfsanudc). Der Querschnitt der Zulei-
tungen mull mit Riicksicht auf die flieBenden Effektivatrime ausreichend bemessen
sein. Die Kontaktflichen miissen in regelmiiBigen Zeitabstinden kontrolliert und
sauber gehalten werden. Freic Fassungskontakte diirfen nicht als Stiitzpunkte fiir
Schaltmittel benutzt werden.

2, Heizung

Zur Erzielung einer langen Lebensdauer wird bei direkt geheizten Riéhren die Ver-—
wendung eines Heiztransformators mit Mittelanzapfung und eine Phasenverschiebung
von 90 * 30 © zwischen U, und Uy empfohlen, Die Heizspannung wird beim Nennwert
der Netzspannung direkt an den Heizfadenanschliissen gemessen, Abweichungen um
2,5 % vom Nennwert sind zullssig, Netzspannungsschwankungen sollen % § % nicht

iiberschreiten, kurzzeitig max, * 10 %.

Beim Berechnen des Heiztransformators sollen Heizstrom—-Toleranzen der Rihren
von * 10 % in Betracht gezogen werden, wihrend man bei direkt geheizten Rihren
noch den durch die Heizwicklung fliefenden Katodengleichstrom beriicksichtigen

muB.

Thyratronréhren
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Thyratronréhren

3, Temperatur und Vorheizzeit

Thyratrons mit Quecksilberdampf-Fiillung

Die Anodenspannung darf erst an die Réhren gelegt werden, wenn die erfor-
derlichen Mindesttemperaturen erreicht sind. Die Betriebstemperatur ist von
entacheidendem Einflufl auf die Lebensdauer., Kritisch sind:

o) die Temperatur der Katode,

b) die Temperatur des kondensierten Quecksilbers,
Unterheizung der Katode verursacht ein Ansteigen der Brennspannung; in gleichem
Sinne wirkt verminderter Dampfdruck infolge zu geringer Quecksilbertemperatur:

beides fiihrt zu Katodenspratzen und damit zur Zerstiéirung der Rihre,

Uberheizung der Katode verursacht schnelle Verdampfung der Katodenschicht bzw.
des Heizfadens und beeintrichtigt die Gitterfunktion durch Aufdampfen von Eato-
denmaterial auf das Gitter. Bei 2zu hoher Quecksilbertemperatur und dadurch zu

hohem Dampfdruck sinkt die Riickziindungssicherheit der Rihren,

Bei direkter Heizung ist die Wirmetriigheit der Katode gering, und ihre Anheizzeit
liegt bei einigen Sekunden; diese Zeit entspricht jedoch nicht der Gesamtvorheiz—
zeit,

Bei indirekter Heizung wird die erforderliche Betriebatemperatur erst nach einer

lingeren Vorheizzeit erreicht,

Da das Quecksilber durch Wirmestrahlung von der Katode erwHrmt wird, ist die
erforderliche Gesamtvorheizzeit auch von der Umgebungstemperatur abhingig,.
Genaue Angaben sind den Datenblittern und Vorheizkurven der betreffenden Typen
zu entnehmen, Es ist nicht unbedingt erforderlich, einen Temperaturanatieg bis
ca. 40 °C abzuwarten, da der Dampfdruck nach dem Einsetzen des Anodenstromes
sehr achnell ansteigt. Bei Zimmertemperatur geniigt im allgemeinen eine Gesamtvor-—
heizzeit von einigen Minuten, die in den Datenblittern als minimale Vorheizzeit
vorgeschrieben ist,

Beim Wiedereinschalten nach kurzer Abschaltzeit verkiirzt sich die Vorheizzeit,

ebenfalls nach Betriebspausen mit reduzierter Heizung,

Unabhingig hiervon ist die beim erstmaligen Einschalten einer neueingesetzten
Rihre vorgeschriebene Vorheizung. Sie bewirkt das Entfernen aller Quecksilber-
niederschliige aus dem Elektrodensystem und die Ansammlung des kondensierten

Quecksilbers im RiéhrenfuB, Diese Vorheizzeit betrigt ca. 30 Minuten,

Thyratrons mit Edelgas-Fiillung

Nach Ablauf der Katodenanheizzeit kann die Anodenspannung angelegt werden, soweit

die Umgebungstemperatur innerhalb der zuliissigen Grenzen liegt,
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4, Eenndaten

U,pc: Die angegebene Bogenspannung wird auf normale Betriebsbedingungen bezogen,
Bei Betrieb mit hohen Spitzenstrimen kann U, . sich erhihen. Wiihrend der Lebens—

dauer muB mit einem geringen Ansteigen von U, .. gerechnet werden,

Eigﬂl_fg: Die angegebenen Ziindzeiten bzw, Erholzeiten stellen Mittelwerte dar,
die im Betrieb oftmals unterschritten werden kiénnen, Beide sind abhingig von
der Konstruktion der Rohre, von der Art der Gasfiillung, von der Temperatur und
von Kurvenform und Amplitude von Spannung und Strom. Die Ziindzeit t;., zihlt
vom Beginn eines Ziindsignals bis zum nahezu vollzogenen Entladungsaufbau und
umfaBt die Zindverziige und Aufbauzeiten der Entladungsstrecken. Die Erholzeit t,
ist die Zeitspanne, die verstreichen mul, ehe eine Entladungsstrecke nach Unter-—
brechung der Entladung die Sperrfihigkeit wieder erreicht, Durch die Erholzeit

wird die Schaltfrequenz nach oben hin begrenzt,

5. Grenzdaten

Im allgemeinen werden die Grenzdaten als absolute Werte angegeben, d.h, sie
diirfen unter keinen Umstinden iiberschritten werden, Bei der Dimensionierung der
Schal tung miissen deswegen Netzapannungsschwankungen, Belastungsiinderungen, Ein-

zelteile—-Toleranzen usw, beriicksichtigt werden,

I,: Der Grenzwert des mittleren Anodenstromes wird durch die zuliissige Erwdrmung
der Anode gegeben,

I, g Der angegebene Grenzwert fiir den Spitzenwert des Anodenstromes darf in kei-
nem Falle iiberschritten werden; er wird durch die Emissionsfihigkeit der Katode
gegeben, Die Dauer des Spitzenstromes wird durch die Integrationszeit t,. und den
mittleren Anodenstrom I, begrenzt. Da bei Frequenzen > 25 Hz die Anodentemperatur
etwa dem mittleren Anodenstrom, bei Frequenzen < 25 Hz jedoch mehr dem Augen-—
blickswert des Stromes folgt, werden fiir I, . teilweise getrennte Grenzwerte fiir

f > 25 Hz und fiir < 25 Hz angegeben,

I, ton: Der maximal zul#ssige liberlastungs-StromstoB wird mit I,, p angegeben,
Dieser Wert darf bei Fehlschaltungen (z.B. KurzschluB) nicht iiberschritten wer-
den, die maximsl zuldissige Dauwer ist 0,1 s. Als Betriebswert ist der fiir I 4.p

angegehene Wert keinesfalls zulissig,

Gitterspannung, Gittersirom Die Grenzwerte fiir die negative Gitterspannung

diirfen nicht {iberschritten werden, da sonst bei nicht gezilindeter Rohre eine
Glimmentladung auftreten kann, wihrend bei geziindeter Rohre durch eine zu hohe

negative Gitterspannung ein starkes Ionen-Bombardement auf das Gitter verursacht

Thyratronréhren
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Thyratronréhren

wird, wodurch der Gitterstrom erheblich ansteigt. Da der maximal zullissige Git-
terstrom jedoch wegen der miglichen Uherhitzung und der Gefahr des Spratzens
nicht iiberschritten werden darf, mufl ein entsprechender Ableitwiderstand in den

Gitterkreis eingebaut werden, der die negative Gitterspannung begrenzt.

Eommutierungsfaktor Bei Edelgas—gefiillten Thyratrons wird teilweise ein Grenz—

wert fiir den Kommutierungsfaktor angegeben:

Da man nur eine begrenzte Gasmenge im Réhrenkolben unterbringen kann, mul die
Gasaufzehrung gering gehalten werden, um eine lange Lebensdauer der Réhre zu
erreichen, Gasaufzehrung tritt ein, sobald zwischen zwei Elektroden in einem
ionisierten Gas eine hohe Spannung liegt, Das ist der Fall, wenn der Strom in
einer Rohre innerhalb weniger ps gesperrt wird und sofort die Spannung in Sperr—
richtung steil ansteigt, In diesem Fall ist die R&hre noch nicht entionisiert,
80 dal restliche positive Ionen durch die hohe negative Anodenspannung beschleu-
nigt werden und in die Anode eindringen., Das Produkt aus der Steilheit des
Anodenstromabfalls in A/us und der Steilheit des Sperrspannungsanstiegs in V/pus
wird als Kommutierungsfaktor bezeichnet (man rechnet mit dem Mittelwert der
letzten 10 ps der StromfluBzeit und dem Mittelwert fiir die ersten 200 V des
Sperrspannungsanstiegs),

6, Abschirmung, Schwingungen

Um unerwiinschte Ionisation und demzufelge Uberschlige zu verhindern, die durch
atarke elektroatatische oder magnetische Felder verursacht werden kinnen, kann
es notwendig sein, die Thyratrons abgeschirmt einzubauen; die Kithlung der Réhren

darf hierdurch jedoch nicht beeintrichtigt werden,

In Gleichrichterschaltungen mit pgasgefiillten Riéhren kénnen Schwingungen in der
Transformatorwicklung auftreten. Diese miissen unbedingt durch entaprechende
Mafnahmen geddémpft werden, da sie schr hohe Spannungsspitzen in Sperrichtung

und somit Rickziindungen verursachen kinnen,

7. Parallelschaltung mehrerer Réhren

Da gasgefiillte Rohren in ihren Daten streuen, diirfen sie nicht unmittelbar
parallel geschaltet werden, weil nach dem Zinden einer Rihre nur noch die
Bogenspannung dieser Rihre an den anderen Réhren liegt, die aber nieht zum
Ziinden ausreicht. L&Bt sich eine Parallelschaltung nicht vermeiden, so sind
Saugdrosseln in den Anodenleitungen zu verwenden, die ein sicheres Ziinden

aller Rohren gewihrleisten,
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5557

THYRATRON, Quecksilberdampftriode

fiir Bedienung von Relais, fiir Alarm-

und Schutzanlagen, zur Steuerung von
Gleich~- und Wechselstrommotoren,

fiir Gleichrichter mit oder ohne Gitter-—
steuerung, in Antiparallelschaltung g
zur Erzielung eines veriinderbaren
Auspangswechselstromes,

Heizung: direkt Uf = 2,5V
I, = 5,0 A
ty, = min. 10 s 1)

Kapazititen: C; = 5,0 pF
o =3,7 pF
Kenndaten: Upre = 12 v
tign = 10 p=
te = 1000 us ‘ A—]‘Mﬁ‘*—
=)
Grenzdaten: (absolute Werte) T
f = max. 150 150 Hz
u, o = max, 1500 2500 V
T = max. 1500 5000 V
_Ug = max, 500 500 V 8-
1
U are = max. 10 1o v 5
I, (t,,=max.158) = max. 1 0,5 A 75
I, (£<26'Bz) = max, 2 14 2
I, o (£525 Hz) = max. 4 2 A E
§ -
Igpon{t=max.0,1s) = max. 40 40 A
I, (tyy=max.15s) = max. 50 50 mA U
Ig a = max, 250 250 mA
R, = max, 100 100 ko 2)
thg = min, +35 +35 °c 3)
1 e sk iy +80 °c 3) Sockel: Medium (A 4-10)
2 Beschaltung: 3 G
Fassung: 40 218/03
Anodenkappe: 40 619
1 : o . - . Einbau: senkrecht,
) bei tugh > 25 “c, siehe auch Riickseite Sockel unten
2) empfohlener Wert 10 kQ Gewicht: nebto [ 852
brutto6500 g
3) empfohlener Wert +50 °c (50 Rﬁhren}
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PL 21

2D 21

THYRATRON, edelgaspgefiillte Tetrode

fiir Bedienung von Relais, fiir
elektroniache ZFeitschalter, fiir
stabilisierte Gleichrichter, zur
Stabilisierung wvon Wechselstrom—

leistungen, zur Steuerung griéBerer
Thyratrons

Die PL 21 kann nach militdrischer

Typenvorschrift geliefert werden,

Heizung: indirekt durch Wechsel- oder
Gleichstrom
Ug = 6,3 V
I; = 0,6 A
ty, = min. 10 s
Kapazit#ten: C; = 2,4 pF
C, = 1,6 pF
cagl = 26 mpF
Eenndaten:
1
tign = 0,5 us 2)
t. = 35 pa 3)
te = T5 ps )
Uare = v
Eritischer Gitterstrom = 0,5 pA
(U, ope=160V, I,=0,14)
Up/Ugy bei Ziindung = 250
(Ryq = 0, Uyp = 0)
Uy/Ugo bei Ziindung = 1000
(U,1=0, R,yq=0, R 5=0)
1y o, =100V, I, ; = 0,5 4,
Gitteriiberspannung (Rechteckimpuls) = 50 V
2
) Uy = 126 V, U,y = -100 V,
Rgi =1kQ, I, = 100 mA
3
) U, =125V, Uy = ~10V,
100 mA

Ry = 1ke, I, =

Sockel:
Beschaltung:
Fassung:
Halterung:
Einbau:
Gewicht:

maxXyg
b= ‘
o™
w
L -
o~ o~
S @ g
= W0 |
N — m
es | £
G Z
zZ0
~
Miniatur (B 7-1)
7 BN
59049
B8 477
beliebig
netto 10 &
hrutte 50 g
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PL 21

Betriebsdaten zur Bedienung von Relais:

Uy ers = 117 400 v
Ugo = o 0 v
U = 5 vh
gl eff - i
Ugi- = - -8 v g
U1 s = 5 6 v <)
R, = 1,2 2 kO
Ryq = 1 1 Me

Grenzdaten fiir Bedienung von Relais und fiir gittergesteuerte Gleichrichter:

u = max, 650 R = max, 10 MO

e a ik el
U, . - max. 1300 V R = min. 5,7 V
—ng = max, 100 V Uy = max. 6,9 V
“Ugs arc = max. 10 V Upy o(k pos.) = max. 100 V
U1 = max, 100 V Ui olk neg.) = max. 256 V
Uzt are = max, 10 V tagh = min. -75 °C
I (tg,=max.30s) = max, 100 mA togh = max. +90 °C
Iy a = max, 500 mA
Iz (ty,=max,308) = max, + 10 mA By
Igl (tav=max.303} = max, + 10 mA
Igiop(t=max.0,18) = max, 10 A

1) Phasenverachiebung zwischen U, und U ca., 180°

gl

Steuerimpulse

3) Empfohlener Wert 1 MQ

Nur als Netzspannungsschwankung zugelaaaen

5) Zur Einhaltung des Maximalwertes von I,o wird ein Schirmgitter-
Vorwiderstand von min, 1000 @ empfohlen.
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

THYRATRON, Quecksilberdampftriode

fiir Bedienung von Relais, fiir
Motorsteuerung, fiir automatische
Batterielader. In Antiparallel-
schaltung fiir Steuerung und Schal-
tung von Wechselstromleistung und
fiir die Ziindung von Ignitrons

Heizung: indirekt Up = 5,0V 5 %

Ip = 4,5 A
ty, = min, 300 s 1)

Kapazitidten: Ci = 7,8 pF
C, = 3,6 pF
EKenndaten; e 12 v
ign = 10 us
t, = 1000 us
Grenzdaten: ({absolute Werte)
f = max, 150 Hz
L . = max. 1000 1500 V
Uy s = max, 1000 1500 V
—Ug = max. 500 v
-Ug G = max. 10 v
I, (t,,=max.15s) = max, 2,5 A
I, 2) = max. 1 A
Iy ¢ (f <25 Hz) = max. 5 A
Iy o (> 25 Hz) = max. 15 A
i s 2} = max, 40 A
I t0B (t=max.0,1s) = max. 200 A
I, (tay=max.15s) = max. 250 mA
Ig i = max. 1 A
Ry = max. 100 e
tg = min, +40 °c Beschal tung:
thg = max. +80 +75 ©Oc %) Fassung
Anodenkappe:
Einbau:
1) bei tygp 225 °C i
2) in Ziindschaltungen fiir Ignitrona Bewichis
3) empfohlener Wert 10 kg
4) empfohlener Wert + 60 °C

PL 57

5559

Medium (A 4-10)
4 BL

40 218/03

40 619
senkrecht
Sockel unten
netto 125 g
brutto 8500 g
(50 Réhren)
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

PL105

THYRATRON, Quecksilberdampfietrode

fiir Gleichstrom: zur Verwendung als stabilisierter
oder gesteuerter Gleichrichter und zur Drehzahl-
regelung von Gleichstrommotoren

fiir Wechselstrom: zur Verwendung als elektroni-
scher Schalter und zur Steuerung von Ignitrons,
zur Steuerung von elektrischen ﬁl”en, Glihlampen
und Entladungslampen, fiir Widerstandsschweiliung

bis 27 kVA
Heizung: indirekt Ug = 5V5hd a
1; = 10 A
: . 1
ty = min. 300 s )
Kapazititen: Cglr-"’k = 5,0 pF Kenndaten: U, .. = 12 ¥ 93
Cﬂ/g_l = 1,8 pF t‘i;_:n = 10 ps
g = 1000 us p
Grenzdaten: (absolute Werte) Kt
Dauer— aussetzender
betrieb Betrieb
r = max, 150 150 Hz
+ i, ar = r
Us s = max. 2500 50V
o = max, 2500 750 v
=U.o = max, 3500 500 v ©
B= ! o~
_Up;B i = max, 1) 10 ¥ fk :
_Ug] = max, 1040 1000 v o =
by . 2
_I",r:.l S¥6 = max., 10 : 10 ) v gz( @ "0 f
I, = max. 6,4 %) 2,5%)A
I, o (f<25Hz) - max. 12,8 5,0 A fk
I, o (f225M02) = max. 40 . A
Lo =max. 0,5 0,5%)4A
I[IE a = max. 2 ‘ 2 . A
Ty - max. 0,25 %) 0,25 3) A Sockel: Super Jumbo(A4-81)0)
I = 1 1 A Fassunm: 40 4})3
gl s Anodenkappe: 40 620
Iut,nﬂ(tjmﬂx‘g!ls) = max. 400 400 A Gitterkappe: 40 620
R = max, 10 10 e} Einbau: senkrecht,
g2 4 Sockel t
R, = max. 100 100 ko %) ) e Imtenm
i ; s B Gewicht: netto 510 g
by = min, +40 +40 C _) T brutte 1400 g
on &
g = max, +80 +80 3 2

T) Bei lingercn Betriebspausen iz.B. niachts) ist zu empfeheln, die Heizung mit
60-30 i des Nennwertes durchlaufen zu lassen., Auf diese Weise kann man by
erheblich reduzieren,

2) t,, =max, 158  3) toy

5) empfohlener Wert + 60 °C

= max, 5 8 4) empfohlener Wert 10 ko

6) Stift 2 und 3 Heizung, Stift 4 Katoden—
ricklei tung
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PL106

THYRATRON, Triode mit Edelgas-—
und Quecksilberdampf-Fiilllung,

fiir Motorsteuerung, Wechselstrom-

steuerung und andere industrielle a
Anwendungen
Heizung: direkt Ug = 2,5V Ip = 224
tp = 60 s, min, 30 s 1) g
Kapazititen: Cag = 9 pF Coi = 19 pF
Kenndaten: Uppe = 12V
ign 10 ps
= = B00 ps
Grenzdaten: (abselute Werte)
U s = max, 2000 V
=V, s = max. 2000 V
-Ug = max. 500 V
—Ug H s = max, 10 ¥
I o = max. BO A
max. 73
I, (taS158) = max. 6,4 A 203"
I, = max. 250 mA Tt )
Istoﬂ(tgu,ls] = max. 800 A ?
Anodensicherung = max. 20 A 2) [
R, - max. 100 ko 3)
tag = min. +25 :C J
= o
t’Hg ma.tx. +80 QC r‘; &
tugh = min. =40 c E 5
tugh = max. +50 °C E

1) Die reine Katodenanheizzeit betrigt 30 s,
2) Empfohlener Wert 15 A

3) Empfohlener Wert 80 ko
1

Der SockelanschluB f  ist als Katoden-
anachluf (Rilckleitung) zu verwenden.

5) Die flexible Anodenzuleitung _soll einen

Mindestgquerachnitt ven 10 mm® haben. Sodbe 14 Super Jumbo (A 4-81) 4)
Fassung: 40 403
Anodenkappe: 40 620 5)
Einbau: senkrecht
Sockel unten
Gewicht: netto 480 g

brutte 2135 g
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN PI_ ]50

THYRATRON, Trioede mit

Quecksilberdampf- und Edelgas-Fiillung a
gzur Verwendung in Kinogleichrichtern, Batterie-
Ladegeriten, als gittergesteuerter Gleichrichter
fiir industrielle Zwecke und zur Regelung von
Gleich- und Wechselstromanlagen 9,
h
Heizung: direkt Uy = 1,9V 5%
Iy = 26 A
t, = min. 60 s 1) fFf
Kapazititen: C; = 8 DF e —— -~
= 125
Cﬂg = 28 pF 9,9
5 f f
Kenndaten: U, (I, =154) = 12V ! v
Yign g L RH ' :.D
teo = 1000 ps \/__l Ln_
Grenzdaten: (absolute Werte)
Dauer- aussetzender max g2 :
betrieb Betrieb o \
U, s = max. 240 %) 120 ¥ M8
3
-U, = max, 500 “} 250 V =,
_ug(uam) = max. 150 150 v )
U, (U,=0) = max, 150 150, v 1)
—u_(U, 4=240V) - max, 50 50 v
4 ©
I,(t,,~max.158s) = max, 15 17 A %
i & = max. 80 65 A o~
Ig i = max, 100 100 mA
I 4op(t=max,0,1s) = max, 750 750 A
Rg = min, 10 10 k2
Rg = max. 33 33 kQ
t = min. 4 0o B
He min., +40 +40 °C 5) M4
tHg = max, +80 +80 T2 - v

Einbau; senkrecht,
Sockel unten

Gewicht: netto 550 g
bruttoe 2400 g

Anmerkungen umseitig
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PL ]50 NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN

1) et .5 88 0

2) Aussetzender Betrieb filr Kinogleichrichter mit einem Verbraucherstrom von

50 A bei 3phasigem baw.

65 A bei 4phasigem Betrieb. Auf eine Binschalt—

zeit von max. 20 min muB eine Pause von min. 75 % der letzten Einschalt=

zeit folgen.

3) filr Schal tungen ohne Phasenanschnitt,

filr Schal tungen mit Phasenansechnitt (mit oder ohne Gegen—EMK):

Anzahl der Phasen

max. 3

{inecl, 2x3 Phasen

mit Saugdrossel)
6

Belastung nicht induktiv

Belastung induktiwv

Uy efp = max. 85V

U, opp = max. 55 V

4) gelischte Rhre; diese Werte bedeuten, daB man in Schaltungen mit Impuls-

ziindung bei U, . = 240 V eine negative Gittervorspannung von max, H0 V

und eine Impulsspannung ven max, 100 V verwenden kann,

5) empfohlener Wert + 60...70 °C

10.64
4
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PL 255

THYRATRON, Quecksilberdampftriode

vorwiegend zur Drehzahlregelung von Gleichstrom-
motoren und fiir Schweilmaschinen

a
Heizung: indirekt, Uy = 5V
Ie = 11 A (max,13 A)
th = min, 600 s 1}
g
Kapazititen: Kenndaten:
c; = 30 pF | - 10V
Chg = 8 PF tign = 10 Bs kf f

to = 1000 ps

Grenzdaten fiir Motorsteuerung: (abso]utﬂ Werte)

f = max. 150 Hz
£k
1A = max. 1500 v 4
U, s = max. 2500 v
—Ug = miax. 300 v
_Ug B = max, 10 v
I, (U, » 0} = max. 250 mA
1o a = win. 0,5 wA
max
1 = max. 1 A r—-——-—102—-
8
I,4op(t50,15) = max, 1500 A |
' 2 M8
R = max. 50 k2 =)
i
el
Iy = max. 12,5 10 20 3) A
It 5 = max. 80 100 160 2) A
S T = max, 30 30 30 %) A
- = max., 15 15 8 4) ;
L]
ty = min, 488 +88 %40 °09) x
s s o
tay = max, + 76 + 7o + 75 Og. 9) E
1} siche entsprechendes Kennlinienblatt;
wenn man bei lingeren Betriebspausen
(2.B. nachts) die Heizung mit Uy = 5 v
durchlaufen 1iiBt, kann man t) vernach— M4
i _ 3
lissigen, o N
g empfohlener Wert 10 kQ
3Y wiihrend max. 5s in jeder Betriebsperiode von 5 min Einbau: senkrecht,

Sockel unten

Gewicht: netto B20 g

)
)
) max. 1 Periode
) brutto 1500 g

empfohlener Wert + 60 °C

VALVO SPEZIALROHREN 1%9%



PL 255

Grenzdaten fiir Wechselstrom— und Schweilbetrieb:

(absolute Werte, 2 Rihren in Antiparallelschaltung)

f = max. 150 Hz

Ua a = max, 750 v

—Ua = = max, T50 v

_Ug = max, 300 v

_Ug aEd = max. 10 v

1, (U, > 0) = max, 250 mA
Ietop(t 2 0,18) = max, 1500 A

R, = max, 50 ke 1)
tHg = min, + 40 O, 12
tg = max. + 80 °c %)
ED = 10 50 100 %

Iy = max, 5 12,5 12,5 A

Iy & = max. 156 8 39 A

I, eff = max, 110 55 27,5 A

T = max, i} 5 15 s

1} empfohlener Wert 10 k0
2) ompfohlener Wert + 60 °C

1517 3 VALVO SPEZIALRUOHREN
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PL 260

THYRATRON, Quecksilberdampfiriode
vorwiegend fiir Drehzahlregelung von Gleichstrom-
motoren bis 800 V, fiir SchweiBmaschinen, als
Schaltrohre uswv,

Heizung: indirekt Uy = 5V
I; = 25 A (max.27,54) a
ty = min, 10 min 1)
Eapazitéten: Eenndaten: g
c; = 60 pF U,po = 10V
Cag = 15 pF tign = 10 ps
ty = 1000 ps kf f
145
Grenzdaten filr Motorsteuerung: (absolute Werte) 125
£ = maxa 150 Hz
By = max, 2000 v
-U, o = max, 2500 v f £,k
_Ug = maxes 300 )
-U = maX, 10 v
g arc
1, (U, > 0) = max. 250 mA 2) Rot gelackt
T, = min. 3 mA Maxppy .
e a.
Ig a = maXs 1 A . g |
I top (t=max.0,1s) = max. 2500 A ) =N
B, = max. 20 kQ 3)
1, - max. 25 20 40 %) 4
il = max. 160 200 300 %) a
Bl - max, 60 60 100 %) A 0
b = max, 15 15 s 9) =
&
tHg = min, +35 +35 +40  °cf) s
thg = max, +76  +76  +75 058
Bei Up =5 V und Ij = 256 A soll
tgg = tugy = 35...40 °C sein, —
Bei by, > 35 °C kann ein schwacher M4
Luftstrom auf den FuB der RBhre er- |

forderlich sein,

Einbau: senkrecht,
Sockel unten

Gewicht: netto 1600 g
brutto 5600 g

VALVO SPEZIALROHREN 11576,3

Anmerkungen umseitig




PL 260

Grenzdaten fir Wechselstrom— und Schweillbetrieb:

(

absolute Werte, 2

b i = max,
5 "= max,
U, . = max,
—Ug = max.
g ATC = mAaX.
Ig(Ua>0) = max.,
I ¢oplt=max.0,1s) = max.
R = '
g m?x
tHg = min,
tﬁg = MAX.
ED ==
I = max.
Iy s = max,
1, eft ges X
tuv = maX.

Rthren in Antiparallelschaltung)

150 Hz
750 v
750 v
300 v
10 v
250 mA
2500 A
20 ke %)
+ 40 %
+ 80 o

10 50 100
25 25

285 156 T8
200 110 55

1) Siehe entaprechendes EKennlinienblatt, Bei lHngeren Betriebapausen [Z.B. nachts}
ist zu empfehlen, die Heizung mit 60 — 80 % des Nennwertes durchlaufen zu lassen;
auf diese Weise kann die beim Wiedereinschalten erforderliche Anheizzeit t) er-

%)

9

heblich reduziert werden.

Zur Erzielung einer niedrigen Ziindspannung ist ein positiver Gitterstrom von min.
3 mA erforderlich. Eine feste negative Gittervorspannung (30 bis 50 V fir Aus-
gangsgleichspannungen von 220 bis 600 V) und ein steiler Gitterimpuls von 100 bia

130 V werden empfohlen (R

= 10 k@). Wird cine Sinusspannung zur Gittersteuerung

verwendet, so mull ihr Effektivwert > 60 V sein. Die Impedanz der Gittervorspan-
nungsquelle soll klein sein gegen die zugehibrige Gitter-Serienimpedanz,

Empfohlener Wert 10 kQ

4) Zullssige Uberlastung wihrend max. 5 s in jeder Betriebsperiode von 5 Minuten

%)
%

Max. 1 Periode
Empfohlener Wert +60 °C

T) Anodensicherung 60 A (max. 80 A)

4,60

580

VALVO SPEZIALRUHREN



PL 260

VALVO SPEZIALROHREN

(20) 967
7 (Do) 0E 0z 1]} n: n.omia b o2+ Ol+ 0 0L-
e T ] T
.r" : #HW”M% "
g 00% AN
g " i
=) Loa
¢®4 » ! ]
: \ i) ol
P gEEEE
X e A
2 002! SaasmaanE e
A N ENEENE RS RN BB
\ m@.,“., l R
N : 1 1 T 1
i v f%ﬂn 009l T A
£\THo \ ._ il
@. .\L. \ - -
Y- ! : .
i nwm...ﬁ b oz :
tS-.Mlt.la
00%Z
T4 i
(A) i
w) N wi o= &
4 o082
0t




PL 260

ﬁfm I |[ |
(°C)
0 L]
rd
7
2 /
7
/ Up=475V
y k=0
7/
u / |
10 f +
4 —q—
| =
0 | I
0 20 zZ0 60 B0  fp(min) 100
300
200 \
" \\
@ [~
<1
E E N,
2 E
s
w 50
b L
b ;
- 2 Réhren in Antiparallelschaltung
2001 1| ] [ S B EA Ll 4o by Ly
1 0 ED (%) 100

15?85)'! VALVO SPEZIALRUHREN



PL 323 A

THYRATRON, Triode mit
Quecksilberdampf—- und Edelgas-Fiillung

a
Heizung: direkt Uy = 2,5V
Iy = T A
ty, = 30 s %) g
Kapazitiiten: Kenndaten:
Cag = 2 PF Uogg = 10,V A
= m
tign = 10 pus -
o = 1000 ups
¥ <q
Grenzdaten: (absolute Werte) c o frn
B s = max, 1500 V
; O O
=l g = max, 1500 V f g
_[,'.}1 = max., 500 V
_Uﬂ Ao = max. 10 V
T, (t,, = max. 5 s8) = max, 1,6 A max.,
Ik 4 = max, 6,4 A 1y
I, (t,y = max, 5 8) = max, 10 ma 2) T =)
II—’ g = max. 50 mA | T
Tiiop (t=max.0,1 s) = max., 120 A D |
R = min, 5 ko a2 |
& 3 w |
R, = max, 100 kg %) Ei ‘
LHg = min, + 40 °C
Uy = max. + 80 °C . (0;;
- o 2
tugh = min, — 40 “C o
tugb = max, + 50 °C 4) o
| 7
| L
1} kann im Bedarfsfall auf min., 15 s herabh- ‘ &
gesetzt werden ! ]]' U
2); bei U, > 0
3) emplohlener Wert 50 kQ Sockel : Medium (A 4-10)
4) empfohlener Wert 25 "C; diese Temperatur Beschialtung: 4 CFI‘ =
ist zu messen bei mormalem atmosph. Druck Fassung: 40 ‘:‘1??0';
im Abstand von 52 mm in einer Ebemne in @M 40 619
W . « o
der Hihe des kondensierten Quecksilbers Gewicht: netto .'!U (s
senkrecht zur Rihremachse, wobei das - brutto -1a0.g
Thermometer vor direkter Wirmestrahlung Einbau: .':mnkrru:ht '
zu schiitzen ist. Sockel unten
VALVO SPEZIALROHREN 163
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NICHT FUR NEUENTWICKLUNGEN PL ]607

THYRATRON, Tetrode mit Xenonfiil lung

fiir Feitschalter und fiir a
gesteuerte Gleichrichter

Heizung: direkt Uy = 2,0Vv+s5% o
I, = 2,6 A 91
t, = min, 30 s -
r f
Kapazititen: Eenndaten:
L f
Ca/ﬂ;l = 0,55 pF Upre = 15 v g
Cafgz = 12 PF ty = 500 ps 5

Grenzdaten: o
Ua i = max, 680 V f
—Uu 5 = max, 650 V
-Ug2 = max, 100V m."s_’
'Ug2 aAFe = max, 0V
_Ugl = max. 100 V
"Ugl — = max. 10 v
1, (tav=max.153} = max., 0,5 A
I, o (f<25EHz) = max, 1A
I, & (£>25Hz) = max, 2 A §
Iyo(t, =max.16s) = max. 50 mi o
I - max, 250 mA J E
Ig](tav=max.155) = max. 50 mA
Igl - = max. 250 mA i
Rgl = min., 100 kQ { =
Rgl = max, 5 M2 =
Rg2 = min., 100 kg E
Rgﬂ = max, 1 Mg
gl = min, =75 °C
t’ugh = max. +90 °C

Sockel: 0, Europa 5 p

Fassung: 40 465
Einbau: beliebig

Gewicht: netto 75 g
brutto 2800 g
(12 RBhren)

=

VALVO SPEZIALROHREN






PL 5544

THYRATRON, Triode mit Xenonfiillung

zur Verwendung fiir Motorsteuerung und

in Ziindschaltungen fiir Ilgnitrons a
Heizung: direkt Up = 2,6 v 6%
Ig = 12 A g

ty = min, 60 8

Eapazititen: Kenndaten:
JEE Y
C; = 45 pF Ukl - 12V
[1dg = 0,8 pF tign = 10 us
s (Ug= -12V) = 400 us
te (Ug=-250V) = 40 us
Grenzdaten: (absolute Werte)
U, 8 = max, 1500 V
~Ug 4 = max. 1500 V
_Ug = max. 250V
"Ug are = maxXes 10V
I, (t,, = max, 15 s) = max. 3,2 A
Tigig = maXe 40 A
1, (<0, < 10 V) - max, 200 mA 1) ‘
I iop (t = max,0,18) = max, 560 A
R = min, 500 @ 2)
By = max, 100 kQ 2) o
tagh = min. -85 °C 5l a
tugh = max. +70 °C E a
Eommutierungsfaktor = max. 130 3)
') tyy = max. 1 Periode
2} empfohlener Wert 10 k@
3) Der Kommutierungsfaktor ist das Produkt
aus der Abnahmegeschwindigkeit des Ano-
denstromes (A/pa) und der Anstiegs-Ge-
schwindigkeit der Anoden-Sperrspannung §
(V/us)unmittelbar nach dem Stromabfall, Sockel: Super Jumbo (A 4-81)
Man wihlt fiir diese Werte den Mittelwert Beschaltung:4 BZ.
der Stromabnahme-Geschwindigkeit wihrend Fassung: 40 403
der letzten 10 ps der Stromfluflizeit und QEEEEEEEEBEF40 619 :
den Mittelwert der Spannungsanstiegs— Einbau: senkrecht (mit Sockel
Geschwindigkeit fiir die ersten 200 V, unten) bis waagerecht
Gewicht: netto 300 g

brutto 1350 g

VALVO SPEZIALRTOHREN Hsg;



PL 5544

- LT - h - - -
& y o (W Qe omm:__w 8 g ot g
IR 11 4
ARE i .r__
VoY - :
- SN H
SL b -
7 vZE o \
z
[} y w
. (-
Y z
l Ea0| 2V/EERY e s b D
===V 9] | =
K _. A
| I \ N
I 008 o
] wr
Gz _u- v : ) an
8 80 >
V70 0o0H 2
veb=2r 9301=0y M
I A 1
s ] = innn
i : _sﬁ
0 00Z1 szs i
1
(vw) :
5 1/ 007l :
1
(Y _x_ : H
33
=



PL 5545

THYRATRON, Triode mit Xenonfiillung

aq
zur Verwendung fiir Motorsteuerung und
in Ziindachaltungen fiir Ignitrons
Heizung: direkt Uz = 2,5 V+5% g
I; = 21 A
ty = min, 60 s
LELT:

Kapazititen; Eenndaten:

C; = 45 pF U = 12V

Cag = 0,8 pF = 10 ps

= 500 ps

tign
1o (Ugn —-12v)
ta {Ug=—250V) = 50 ps

Grenzdaten: (absolute Werte)

U3 = max, 1500 V max g,
U, o = max, 1500 V e %5
_'[]g = MaXe 250 V ﬂ
”Ug arc = maXs 10V
I, (t,, = max, 158) = max. 6,4 A
e = mMAX,. BO A
1, (U, < 10V) = max, 200 mA 1)
IotoB (t=max,0,18) = max. 1120 A
R, = min, 500 @ 2)
R, = max, 100 ka 2) 5 o
F (] i o~
tugb = min, =55 "C E E
tyugh = max, +70 °C
Kommutierungsfaktor = max, 130 3)
|
1y tay = maxe 1 Periode g'
2} empfohlener Wert 10 k@ 1 @
-
3) Der Kommutierungsfaktor ist das Produkt GEQE,ILF =
aus der Abnahmegeschwindigkeit des Ano- =
denstromes (A/us) und der Anstiega-Ge- ;
schwindigkeit der Anoden-Sperrspannung Sockel: Super dJumbo (A 1-81)
(V/us)unmittelbar nach dem Stromabfall, Bescheltung: 4 B2
Man wihlt fiir diese Werte den Mittelwert LASSUNE: 0504
der Stromabnahme-Geschwindigkeit wiihrend Anodenkappe; 40 619 3
der letzten 10 ps der Stromflufizeit und Elnbau: senkrecht (mit Sockel
den Mittelwert der Spannungsanstiegs— ; unten) bis waagerecht
Geschwindigkeit fiir die ersten 200 V. Gewicht: ne Lo 340 g
brutto 1350 g
VALVO SPEZIALROHREN 11.63
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PL 5684

C3J A

PL 6011

THYRATRONS, Trioden mit Xenonfiillung
zur Verwendung in Schaltstufen, fiir Motor-
steuerung und zur Ziindung von Ignitrons.

Die PL 5684 (C 3 J A) kann nach milité-
rischer Typenvorschrift geliefert werden,

PL 6011 nicht fiir Neuentwicklungen a
Heizung: direkt Ul' = 2,5V
I, = 9,0 A
£ ] ' i "
tp = min, 30 s )
Kapazititen: C; = 14 pF Cn/g = 3 pF
f
Kenndaten: Ujpe = 10V tign = 10 ps f fn
te = 1000 ps
Grenzdaten: {absolute Werte) a
u = max., 1000 V
as
~My i = max. 1250 V p
-, = max, 300V <)
AUg P = max. 1OV e
I, (t,,=max.5s) = max. 2,5A = 40 —=
Ty = max., 30 A 2
I, op(t-max.0,1s) = max. 300 A 3) x
I, (tgy=1Per.) = max. 100 mA ) E
Ig 5 = max. 500 mA
R, = min, 10'kg %)
R = max. 100 kg 4) e
tugh = min, -55 °C
tygh = max., +75 °C
Kommutierungsfaktor = 0,7 3) Sockel: Medium (A 4-89)
Beschaltung: 4 CF
1) cmpfohlener Wert B0 & Fassung : B8 700 90
2) max. 400 V bei U, , $ 900 V und R, = 50...100 kg Anodenkappe: 40 619
q 3 Einbau: beliebig
®) Anodensicherung b A (max, 10 A) Gewichb: netto 95 g

-J)

empfohlener Wert 33 kQ

Der Kommutierungsfaktor ist das Produkt aus der Abnahme-Geschwindipgkeit des Ano-
denstroms [A/,s) und der Anstiegs—Geschwindigkeit der Anoden-Sperrspannung (V/HH)
unmittelbar nach dem Stromabfall, Man wihlt fiir diese Werte den Mittelwert der
Stromabnahme—Geschwindigkeit wiilhrend der letzten 10 pa der Stromflulzeit und den
Mittelwert der Spannungsanstiegs-Geschwindigkeit fiir die ersten 200 V.

Anschliisse f fiir Heizung, Anschlull f fiir Anodenriickleitung

VALVO SPEZIALROHREN 115%3
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PL6574

THYRATRON
Tetrode mit Edelgasfiillung

Die PL 6574 kann nach militdrischer
Typenvorschrift geliefert werden,

Heizung: indirekt Up = 6,3 V a
I, = 0,054
tp, = min. 20 8 Y
9
Kapazititen: Cgl.]-( = 0,2 pF [
Cagl = 0,25 pF k f f
Cagz = 3.0 DP
Cu = 0,08 pF
31
(s}
Kenndaten: Uara = 10 V afo O\9o
t, (U, =—100V) = 240 us Yy (;) o
e z L {2
£, (Ugl= —-50V) = 1000 ps ) O O
U?/ug1 e RS ing L ity
R.o = 0) =% =ty
g2
U, /U,o bei Ziindung
.55 Y = 370 = o S
3
T
Grenzdaten: (absolute Werte)
Ui g =max. G650 V +Ig2 =max. 20 mA d)
U, 4 =—max. 1300 V S —max. 20 mh )
—ng =max. 100 V Rgl (Ia<200mA}=mnx. 10 M2
“Uyo ape=mex- 10 v Ry (I,>200mA)=max. 2 Mo C;
“Ugq =max. 250 V Upp o (k pos.)=max. 100 V :T
~Ug1 ape-max. 10 v L Upp o (ke neg.)=max. 25V E.
Iy =max. 300 mA %) . =min. -75 °C
Iy 4 =max. 2 A tugh =max. +90 °C
I ,iop =max. 104 3 U“UHU’ i
&
1 . P -0
1) bei U, =650V, T, 4 - 2 A, Ryy = 100 ko
5 t, = max. 15 s. ) t = max, 0,1 s Sockel : Dktal
4) t,, = max. 1 Periode; bei U, > —10 V Fassung: 5903/13
Einbau: beliebig

VALVO SPEZIALROHREN ”5-
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PL6755 A

fiir Beleuchtungsregler, fiir Motorsteuerung und
fiir gesteuerte und stabilisierte Gleichrichter,
zur Ziindung von Ignitrons, fiir Wechselstromsteuerung

THYRATRON, Triode mit Edelgas—
und Quecksilberdampf-Fiillung

Heizung: direkt U; = 2,5 v 9)
g
If = 11cA
ty = min., 30 s
Kapazititen: cag = T pF Eenndaten: U,,..= 12 V f"'f
Cgk = 10 pF t’ign= 10 ps
t‘e = 500 ps

Grenzdaten: (absolute Werte)

Die Temperaturdifferenz zwischen Umgebung und kon-
densiertem Quecksilber betrigt bei mittlerer Be-
lastung und natiirlicher Kiihlung etwa 30 grd.

f = max, 150 Hz

U, , = max. 2000 V

W g = max. 2000 V

—Ug = max, 300 V

—Ug are = Max. i0v

I, = max, 3,6 A %) ﬁ%;SS-*

I, , =max. 40A . g < 1“;'1" i

Ia4op = max. 200 A ) o f P 5;3 i

Ig = max., 250 mA o ) -|_

g = max. 30 kQ 5) o O A ~

tugh = min, 0 °C S g

tugh = max, 55 °C g
o~
*x
g

1) Die flexible Anodenzuleitung scll einen Quer-

schnitt von min. 4 mm® haben. Sockel: Super Jumbo (A 4-81)
2) Katodenriickleitung E_Bﬂ%: :g :23
Anodenkappe ;
3) KurzschluBspannung des Transformatora 5...10 % Einbau: senkrecht,
4] Integrationszeit t . = max, 15 a Sockel unten
5) max. Dauer t = 0,1 s Gewicht: netto 345 g

brutte 1
6) Hohere Werte bis max. 100 k@ sind in Schaltun- rutte 1450 g

gen zuldasig, die unempfindlich gegen Gitter-
satrom sind.

VALVO SPEZIALRUHREN 15.315!
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5696

THYRATRON, Tetrode mit Edelgasfiil lung

fiir Bedienung won Relais, fiir elektro-—
nische Feitschalter, fiir stabilisierte
Gleichrichter, fir Zihlanlaren

Die 5696 kann nach militdrischer
Typenvorschrift geliefert werden.

Heizung: indirekt durch Wechsel- i
oder Gleichstrom
Uy - 6,3V
I; = 150 mA 92
tp = min. 10 s 91
~ A
Kapazititen: C. = 2,0
= = 1,5 pF
agl = 0,03 pF
Kenndaten: tign = 0,5 us 1)
2
ts = 40 ps <)
Uare = 10 v
Kritischer
Gitterstrom
(Ug epg=350V) = 0,5 ua maxq
Ua/Ugl
bei Ziindung tD—
(rtgg = 0) = 250 "U“
« s
U, /Ups E =
. i ™
bei Ziindung g;‘, ]
(Rgl = 0) = 15 E_z' E
ZoO
-~
»
o~
E
1) vei v, = 100 v, I, , = 150 mA, Gitter-
spannung (Rechteckimpuls +50 V
: ( puls) +5 Sockel: Miniatur (E 7-1)
) Erholzeit bei U,y = =50 V, R,y = 50 ko Beschaltung: 7 BN
nach einem bei U, = 500 V geziindeten Fassung: 5909
Impuls Ip = 100 mA mit t, = 20 us Einbau: beliebig

11.63
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5696

Grenzdaten: (absolute Werte)

T & = max. 500 V
Uy & = max. B00D V
'Bg_‘c‘. = max. 50 ¥V
—Ugg G = max. 10 v
_Ugl max. 100 WV
‘Ugl — = max. 10 v

1y = max. 25 mA 1}
I o = max. 100 mA
Igton = max. 2 A 2)
Ipo (-u, < 10 V) = max. 5 mA
Lo (-U, < 10 V) = max. 5 mA
Iy ¢ (-Ug <10V) = max. 25 mA
Iet s (-U, > 10 V) = max. 30 uA
Rgl = max. 10 MQ 3)
R, = max. 100 ko %)
Ui -~ min. 5,7 vV B)
U = max. 6,9 Vv %)
Ugk s (K pos.) = max. 100 V
Ugy o (k neg.) = max. 25 V
tugh = min. =55 °C
tyugh = max. +90 °C

1} bty = max. 30 s
2) t = max. 0,1 s
3)

%

Empfohlener Wert, speziell fir Zeitgeberschaltungen, 100 k&
go soll méglichst nicht direkt, sondern iiber einen Widerstand > 1 k@ mit
Katode verbunden werden.

5] Nur als Netzspannungsschwankung zugelassen

20 VALVO SPEZIALROHREN
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FARBSERIE-BLAUE REIHE

THYRATRON, Tetrode mit Edelgasfiillung

5727

zur Verwendung fiir Relaisschal tungen,

als gittergesteuerter Gleichrichter
und als TImpulsmodulator

Die 5727 kann nach militdrischer Ty-

penvorschrift geliefert werden.

Zuverlissigkeit
Der P-Faktor, der den Rfhrenausfall angibt, liegt bei
1,5 °/oe pro 1000 Stunden,

Stofl= und Vibrationsfestighkeit a

Die Rthre ist in der Lage, Schwingungen von 2,5 g bei
50 Hz in verschiedenen Richtungen sowie Stofbeschleuni- q
gungen bie zu etwa 750 g iiber kurze Perioden betriebs-— g

sicher aufzunehmen,

(==
Heizung: indirekt durch Wechsel- k f f
oder Gleichstrom
Up = 6,3V
Ip; = 0,6 A

tp = 20 s 1

Kapazititen:

i = 2,4 pF
Cag ¢ 260 =PF Mg .
EKenndaten:
=1
Uﬂz'c = 8V > @
— h"
t"ign = 0,5 us s %E ,:,.
ty = 35 8 ) o «
t, = 7548 9) 38 E
o =
Krit.Gitterstrom = 0,5 pd ) Zo

1} kann in dringenden FHllen auf 10 8 re-—

duziert werden

2) U, = 125 V, I, = 100 mA, Uy = ~100 V Sockel: Miniatur{E7-1)
a g Beschaltung: 7 BN
%) Uy = 125 V, I, = 100 mA, Uy = =11V Fassung: 5909
4 Halterung: 88 477
) Uy og = 460V Einbaug beliebi
Einbau g
VALVO SPEZIALROHREN 11.63
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5727

Grenzdaten: (absolute Werte)
Relaisschaltungen, Impuls-
gittergesteunerter modulator
Gleichrichter
Uy o = max, 650 v s00 v 1)
U, o = max. 1300 Vv 100 v )
‘Ugﬁ = max, 100 Vv 50 v
-Ugg . = max. 10 v 10 Vv
*Ugl = max. 100 V¥ 100 v
'Ugl A, = max. 10 V 10 Vv i
Iy = max. 100 mA 3) 10 mA <)
T = max. 500 mA 10 A 2
Igion = max. 10 A 4]
IEE = max. 10 mA 5)6)
I,0 = max, 20 ma 2)0)
g2 8 -
Igl = max. 10 ma 7))
T 53 = max. 20 m 2)
Rgi = max, 100 kQ 500 k&
R,o = min. 1 ka8 2 ko B)
Rgg = max, 25 kO
Up o (k pos.) = max. i00 V 0 v
Ugp ¢ (k neg.) = max, 25 Vv o v
tugh = min, -75 °c -5 °C
bugh = max, +90 °c +90 °c

1) Die Anodenspannung darf erst 20 ps nach Ende des Impulses den Betrag
von 10 V tberschreiten.

2) Pulsfrequenz max, 500 Hz, Pulsdauer max., 5 ps, Tastverhiltnis max. 0,001,
Flankensteilheit der Impulse max. 100 A/us

3) t,, = max. 80 s

4) ¢t = max. 0,1 s
5} tay = 1 Periode

h) Der angegebene Mindestwert filr R,o soll nicht unterschritten werden, damit
Igg sicher eingehalten werden kann.

4({’20 VALVO SPEZIALROHREN
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HINWEISE ZUM BETRIEB VON IGNITRONROHREN

Die nachfolgenden Anweisungen und Empfehlungen gelten fiir siimtliche Typen;

Abweichungen werden besonders angegeben,

Einbau

Ignitronrihren miissen senkrecht, mit der Katode nach unten, eingebaut werden,
Die Halterung soll so ausgefiihrt sein, daB sie das Gewicht der Rihre tragen
kann und einen einwandfreien elektrischen Kontakt gewiihrleistet, Die Kontakte
sollen sauber gehalten und in regelmiiBigen Zeitabstinden iiberpriift werden. Der
Querschnitt der Stromschienen mull mit Riicksicht auf die hohen Strime ausreichend
bemessen sein,

Ignitronrihren sind mechanisch robust und konnen méBipge StoBe und Vibrationen
aushalten; es ist jedoch sinnvell, sie gegen Stile und Vibratiomen zu schiitzen,
weil diese die Oberfliiche des Quecksilbers erschiittern und zu Schwankungen in
den Betriebsdaten fiihren kénnen,

Der Metallmantel der Ignitronrihren ist mit der Katode (Quecksilberteich) leitend
verbunden, Man darf daher bei eingeschalteter Netzspannung die Ignitronrdhren
nicht mehr beriihren, auch darf der Metallmantel mit keinen anderen Teilen der

Anlage in Beriihrung kommen,

Kiihlung

Das Kiihlwasser soll beziiglich der Anteile an ldslichen Chemikalien und unlés-
lichen Substanzen folgenden Bedingungen geniigen:
1, Wasserstoffionenkonzentration pH 7...9
2, Chloride max, 20 mg/f, Nitrate max, 10 mg/f, Sulfate max, 100 mg/!
3. Unlgsliche Substanzen max. 250 mg/f
4. Gesamthiirte D max. 10 Deutschgrad
(1 Deutschgrad = 1,25 engl. Grad = 1,05 U.S. Grad = 1,8 frz. Grad)
5. Spezifischer Widerstand min, 2000 Q.cm

Leitungswasser wird in den meisten Fillen diese Bedingungen erfiillen, Wenn jedoch
das zur Verfiigung stehende Leitungswasser unzuliéssige Eigenschaften hat, muf ein
abgeschlossener Kiilhlwasserkreis verwendet werden, in dem das Kiihlwasser stindig
iberpriift werden kann,

Der Kiihlwasserflul muf von unten nach oben erfolgen, damit der Kiihlmantel stidndig

mit Wasser gefiillt ist, Die Eintritts— und Austrittstemperatur sowie die Tempera-

Ignitronréhren
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Ignitronréhren

turerhihung des Kilhlwassers miissen innerhalb der vorgeschriebenen Grenzen gehalten
werden, Betrieb bei zu hoher Temperatur kann Rilckziindungen bei Gleichrichterbetrieb
und zusiitzliche Ziindperioden bei SchweiBbetrieb zur Folge haben. Beim Abachalten
der Anlage 80ll das Kilhlwasser etwa eine halbe Stunde weiterflielen, damit das
Quecksilber an der Wandung und am Boden kondensiert, Verstehende Bedingungen
aollen auch bei Betrieb mit Thermoschalter eingehalten werden.

Die Ancdentemperatur mull hther sein als die Temperatur des Kihlwassera, damit
kein Quecksilber an der Anode kondensieren kann. Wenn erforderlich, kann die
richtige Anodentemperatur bei Betriebspausen durch eine Anodenheizung cingehalten
werden,

Wihrend des Betriebs darf die Anoden-Isolation nicht Zugluft ausgesetzt sein.

Da in Schweillanlagen die Réhrenmiintel an Netzspannung liegen, werden isolierende
Schliduche zur Kithlwasser-Zufiihrung und -Ableitung benttigt. Die Schlduche miissen
hinreichend lang sein {ca. 50 cm), um tihermiBige Strome in der Wassersiule zu
vermeiden, die die Leistungsverluste vergrifern und zu Korrosion am Rihrenmantel
und am Schlauchstutzen filhren, Bei Gleichrichterbetrieb (Katode nicht auf Erd-
potential) muB ein Elektrolysestift am Kiihlmantel angebracht werden, um Korrosion

von Rbhrenteilen zu vermeiden.

Elektrische Sicherheitsmalnahmen

Wenn eine RShre nach Transport oder nach Platzwechsel zum ersten Mal wieder in
Betrieb pgenommen wird, wird dringend geraten, eine miglichst geringe Last anzu-
legen (niedrigste Anzapfung des Schweiﬂtranaformatora). Hierdurch kann das Queck-
silber von der Anode langsam verdampfen, so daB das Risiko einer Rilckziindung
weitgehend vermieden wird. In Betrieben, die ilber eine grofie Anzahl von Ignitron-
steuerungen verfiigen, empfiehlt es sich, ecinige Bereitschaftardhren stehend in
einem Schrank aufzubewahren, wobei die Anoden durch eine dariiber angebrachte
Lampe (ca., 100 W) vorgewlrmt werden. In diesem Fall kdnnen die Riéhren sofort
voll in Betrieb genommen werden,

Bei WiderstandsschweilBung wirkt die InduktivitH#t des SchweiBtransformators strom-
begrenzend. Dennoch miissen zum Netz hin Sicherungen oder iberstrom-Schaltschiitze
vorgesehen werden, die das Gerkt im Falle eines Windungsschlusses im SchweiB-
transformator vom Netz trennen.

Bei Gleichrichtern miissen #hnliche Sicherungen fiir die Primirwicklung vorgesehen
werden, Weiterhin sind Sicherungen in der Anoden- oder Katodenleitung erforder-
lich, zumal wenn eine Gegen-EMK vorhanden ist. In diesem Fall kiénnte bei Riick-
ziindungen ein Gleichstrom durch die Réhre, die Transformatorwicklung und die
anderen Rohren fliellen. Die Unterbrecher kinnen so eingestellt werden, daf sie

eine mégliche Uberlastung begrenzen. Das Schiitz der Primirwicklung mull in der

};gg VALVO SPEZIALROHREN



Ignitronréhren

Lage sein, die gesamte Leistung der Stromversorgung abzuschalten, falls ein Kurz-

schlub zwischen den Eingangsklemmen des Transformators auftreten sollte,

Wartung

Wenn die Kithlwassermiintel durch Verunreinigungen verstopft sind, kionnen sie mit

den fiblichen Reinigungsmitteln gesiubert werden.

Karbonate kinnen durch folgendes Verfahren entfernt werden:

1, 1 Liter destilliertes Wasser wird in einmen 3 Liter Behiilter gefilllt,

2. Unter stlindigem Umrilhren wird vorsichtig 1 Liter SalzsHure hinzugefiigt,

3. 2 cm? Rodine 41 (American Chemical Paint Co., Ambler, Pa) werden zugesetzi
oder eine andere Substanz, die fiir-die Verwendung mit SalzsHure geeignet
ist (z.B. Triaethanolamin). Anschliefend wird noch 1/2 bis 1 min umgeriihrt.

Die Rohre wird zur Skuberung aus dem Ger#t genommen, bis auf Raumtemperatur
{ca. 20 °C) abgekiihlt, und das im Kiihlmantel befipdliche Wasser wird abgelassen.
Zwecks Einfiillung der Reinigungsliésung verbindet man den unteren Wasseranschlul
(EinlaB) iiber einen Gummischlauch mit einem Trichter und den oberen Wasseran-—
schluB (AuslaB) iiber einen Schlauch mit einem 3 Liter Gefif. Die Rthre mufl dabei,
wie im Ger#it, senkrecht gehalten werden; der Trichter ist so anzuordnen, dal er
ca, 5 cm hoher liegt als die obere Begrenzung des Kilhlmantels, Die Aufllenseite
der Réhre darf nicht mit der Heinigungsliésung in Beriihrung kommen.

Die Reinigungsl@sung wird langsam eingefiillt, doch so, dal stets noch etwas
Fliissigkeit in der Zuleitung steht, was durch ein Glasrhrchen in der Zuleitung
kontrolliert werden kann. Wenn anfangs die Reaktion heftig verliéuft, d.h, wenn
3

starke Gasentwicklung auftritt, werden nur etwa 25 cm” Losung auf einmal einge-—

gossen, Die Losung soll einige Minuten reagieren; dann soll der Kihlmantel mit

Wasser nachgespiilt und wenn mgglich mit PreBluft geringen Drucks getrocknet

werden, ehe weitere Reinigungasl8sung eingefiillt wird, Es wird solange mach-

gepossen, bis etwa 1/2 Liter der Lisung wieder ausgeflossen ist.

Die ausgeflossene Liosung wird gepriift:

a, Wenn sie gelb oder hellgriin ist, wird seolange nachgegossen, bis das gesamte
Reinigungsmittel in der Rbhre ist. Die ausgeflossene Lisung wird wicdcr‘nach—
gegossen — dieser Vorgang wird fiinfmal wiederholt. Dann wird die Réhre ent-
leert und mit 3 bis 5 Litern destillierten Wassers durchgespiilt.

b. Wenn der erste halbe Liter der ausgeflossenen Lésung dunkelgriin ist oder
viele feste Substanzen enthilt, wird die Réhre entleert und die benutzte
Fliissigkeit nicht weiter verwendet. Die Réhre wird neu gefiillt und der erste
halbe Liter gepriift; dieser Vorgang wird wiederholt, bis der Ausflull gelb
oder hellgriin iat. Dann wird weiter wie unter a. verfahren. In diesem Fall

wird selbstverstiindlich eine griéfere Menge Lésungsmittel bendtigt.

: 1.63
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Ignitronréhren

Nach dem SHubern und Spiilen kann die Rihre sofort wieder in Betrieb genommen
werden, Die verbrauchte Fliissigkeit kann in den Wasserabflull gegossen werden,

wenn sleichzeitig eine erheblich grilere Menge Leitungswasser nachgepossen wird.

Ersatzrihren

Ersatzrthren miissen in einem sauberen, trockenen Raum untergebracht werden,
wobei sie senkrecht, mit der Ancode oben, lagern sollen. Beim Transport miissen
sie ebenfalls senkrecht, mit der Anode oben, gehalten werden,

Es ist empfehlenswert, die Ersatzrihren einmal in einem halben Jahr fiir eine
oder zwei Stunden mit verringerter Leistung in Betrieb zu nehmen. Wenn miglich,
soll fiir diesen Zweck nicht das Gerlt verwendet werden, das in stdndigem Betrieb
ist, um zu vermeiden, dal die stiindig benutzten Rihren wihrend des Auswechselns

beschiidigt werden kinnen.

Zlindschaltung

Zur sicheren Ziindung einer Ignitronrdhre ist eine Spannung von 200 V am Zindstift
vor der Entstehung des Hatoedenflecks erforderlich bzw. mull ein Strom von max, 30 A
bei hurzgeschlossenem Ziindstift im Ziindkreis flieflen konnen. Bei Einhaltung dieser
Bedingungen =ziinden alle Ignitronréhren innerhalb einer Ziindzeit tign <100 He.
Der Ziindkreis soll ecinen Schutzwiderstand enthalten, der {Ubermillige Ziindelektro-
denstrome vermeidet; der Widerstand in Ohm soll etwa 1 % der Netzspannung in Volt
entsprechen.

Fiir Fremdziindung gelten folgende Bedingungen fiir die Ziindschaltung:

Leerlaufspannung 650 £ 50 WV
Kurzschlullstrom 80...100 A
Flankensteilheit des Ziindimpulses 0,7 Afus
Ladung des Ziindimpulses 6,5 % 1,5 mAs

Typische Werte einer Ziindschaltung sind:
KapazitHt 2 ur (vgl., Zindschaltung in
Induktivitit 100 yH den DatenblHttern)
Widerstand 0,5 @

Die Ziindelektrode so0ll mit dem Steuerteil durch Kabel verbunden sein, die mig—
lichst keinen hochfrequenten Feldern ausgesetzt sind.

Es ist nicht ratsam, getrennte Steuerteile fiir die Ziindelektirode liinger als eine
Minute arbeiten zu lassen, ehe das Ignitron belastet wird, da Quecksilber an der
Anode kondensieren und damit Riickziindungen verursachen kann,

Der Ziindelektrodenkreis soll eine Schmelzsicherung 2 A flink enthalten.

Die Ziindelektrode darf nicht mehr als 5 V negativ gegeniiber Katode werden,

S VALVO SPEZIALROHREN



Ignitronréhren

Hilfsanode

Ignitronréhren fiir Gleichrichterbetrieb sind mit einer Hilfsanode ausgeriistet,
die bewirkt, daB auch bei geringer Stromentnahme die Hauptentladung noch sicher
einsetzt. Die Hilfsanode wird von einer Wechselspannung von ca. 50 Veff (in Phase
mit der Anodenspannung oder etwas voreilend) gespeist iiber einen Vorwiderstand,
der den Hilfsanodenstrom auf 3 bis 5 A begrenzen seoll, Zusltzlich muff cin Gleich-
richter in Serie liegen, damit die Hilfsanode nicht negativ gegen Katode werden
kann, Es ist nicht zulldssig, die Hilfsanode mit Gleichspannung zu speisen, da die
dauernde Entladung zur Zerstdrung der Ignitronrihre fiihren kann und die Sperr-—

spannungsafestigkeit herabgesetzt wird.

Grenzdaten

Bei den Grenzdaten werden zu den verschiedenen Netzspannungen die maximal ab-
gebbare Leistung (und damit der Maximalstrom wihrend der Einschaltzeit), der
maximale mittlere Strom und die maximal zullissige Integratiomszeit angegeben.
Fiir Spannungen zwischen 250 V und dem Maximalwert ist die Integrationszeit t .
umgekehrt proportional der Spannung, bei Spannungen unter 250 V gelten Integra-
tionszeit, mittlerer Strom und Spitzenstrom wie fiir 250 V, die maximal abgebbare
Leistung ist dementsprechend niedriger. Wird mit Phasenanschnitt gearbeitet,
dann ist das Gerit so einzustellen, daB bei Betrieb ohne Phasenanschnitt die

Grenzwerte nicht fiberschritten werden kiénnen.

1.63
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PL5551 A

Wassergekilhltes IGNITRON mit Thermoschalter

fiir Wechselstromsteuerung (bis 600 kVA bei
250...600 V, 2 Rbhren in Antiparallelschal-
tung), fiir Gleichrichtung, filr Ein- und Drei-
phasenschweiflung, Frequenzbereich 25...60 Hz

Kilhlung: Wasser Abmessungen in mm:
q = min. 4 {/min 1)

Ap (q=4£/min) & 0,13 kg/em®

At (q=4£/min) £ 4 grd

ty = min, 10 °C 2)
bei Weechselstromsteuerung

t; = max, 40 °C ?)

tkﬂlb = max, 05 EC be% 200...250 Veff

max. 50 “C bei 380 Veff

max, 50 °C bei 500 Veff
max, 45 °C bei 600 Veff

bei_aussetzendem Gleichrichter—
betrieb_und Dreiphasenschweilung

ty | wimar. 35 %0 %)
t‘kalb = max, 45 UC max 38,
tkolh wird am Montageflansch max3g
fiir den Thermoschalter gemessen.
Zubehtr: mar?0 H
57
Zindelektrodenanschlub 55 361 Y "] 4 2
Lésbarer Wasseranschlul TE 1051 b R % - - 4 m-E
und TE 1051 ¢ i | saT
Thermoschal ter 2)2) W 55 305 > mﬁ;""fg_ﬁ"
zur Begrenzung der Réhrentemperatur und I e LTS s
zur Wassereinsparung, Schalttemperaturen n‘Mﬁ 3 - qﬂ‘éi
27 °C (80 °F) und 38 °c (100 °F) ! Eé fghijﬁ* g8
oder Cp kgl "-‘ [N
L ...ﬁ R3B" 25

Uberlastungsschutzschalter 2)3) i 55 306
schaltet das GerHt bei Uberlastung ab,

Einbau: senkrecht
Schal ttemperatur 50...52°C (125...130°F) gt :

AnodenanschluBl oben
Gewicht: netto 2000 g
1) bei maximaler Belastung brutto 2700 g

2} Wenn im Kiihlsystem zwei oder mehr Rbhren in Serie liegen, gilt t; ... filr
die whrmste und t; .,, fiir die klilteste R¥hre. Es wird empfohlen, in Drei-

phasenschweiBanlagen mit sechs RGhren nicht mehr als drei Réhren in einen

Kiihlkreis zu legen. Der Uberlastungsschutzschalter soll mBglichst an der

wlirmsten, der Thermoschalter an der nichstkilieren Rihre angebracht werden.

3} Schaltleistung: bei Gleichspannung 30 V bei 10 A, bei Wechselspannung 125 V
bei 10 A, 250 V bei 8 A, 600 V bei 0,5 A

VALVO SPEZIALROHREN 103‘:]1



PL 55

51 A

ZUNDELEKTRODE

UZ 5 = max. U, .

—Uz i = max. h vV
g = max, 100 A
I, (tﬂv=mux.5s) = MaXa. 1A
L, off = max, 10 A

200 W
G...8 A1)
100 ps

Empfohlene Ziindschaltung bei Anodenzilndung:

2A
PL5684

10A

¢ U
Last

2A
PLS684

104

Filr die sichere Ziindung innerhalb einer
Zilndzeit tipn = 100 ps ist eine Spannung
am Zﬂndstif% von 200 V erforderlich bzw.
mub ein Strom von 12 A (dI,/dt20,124/us)
im Ziindkreis fliefen kinnen,

Empfohlene Ziindschaltiung bei Fremdziindung:

PL 5684

R=28 bei Ugy = 220...250 V
40 bei Ugyp =~ 380 V
59 bei Uyyp = 500 V
68 bei Ugp = 600 V
Cc = 2 }IF
= 0,5 @
L = 100 uH 2)

Up = 650 & 50 V

-

) max, 12

| 3

A

) Gleichstromwiderstand < 0,2 Q

10.64
612
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PL5551 A

ANODE :

Grenzdaten (absolute Werte):

Die Grenzwerte fiir Spannung, Strom und Schaltleistung gelten fiir einen Strom-
durchgang iiber 180°, auch wenn mit Phasenanschnitt gearbeitet wird.

Wechselstromsteuerung, 2 Riéhren_in Antiparallelschaltung, f = 50...60 Hz:

Netzspannung {anf) 220 250 380 500 600
max.Schaltleistung 1) (kVA) 530 600 600 600 600
I, je Rihre (A) 30,2 30,2 30,2 30,2 30,2
tyi gz ) (s) 18 18 11,8 9 7,5
Tl ohiimmg ) (n) 6720 6720 4400 3360 2800
Netzspannung (Vepp)| 220 250 380 500 600
Ip max de Rohre 1) (a) 56 56 56 56 56
Schaltleistung (kVA) 180 200 200 200 200
tav max 2) (s) 18 18 11,8 9 7,5
T ipima ) (A) 6720 6720 4400 3360 2800

Aussetzender Gleichrichterbetrieb:

Ua 8 'Uu 8 Iu ] Iu tav Ia/Ia 8 IstoBXIns
(v) (v) (n) (a) (=) (tay=0,21)
600 1) 5
1200 1200 1 10 0,166 12,5
135 22,5 )
480 1) 4
1500 1500 1 10 0,166 12,5
108 8 )

1} Absoluter Grenzwert; Zwischenwerte kinnen den Kennlinien entnommen werden.

2) Bei Spannungen zwischen 250 und 600 V ist &,  der Spannung umgekehrt pro-
portional.

3) Max. Dauer 0,15 a. I iop = Max. 2,8 x Schaltstrom (Effektivwert)

VALVO SPEZIALROHREN 46?9




PL5551 A

(Aett)

Schaltstrom

nicht fiir aussetzenden Gleichrichterbetrieb

1000
KN

- N,
= N
>

-

g 100

=

a

o 2 Rohren in

u‘é Anliparallelschaltung,

E Uepp=".50...600V

10
1 10 100 1000
miltlerer Anodensirom je Rohre (A)
nicht fiir aussetzenden  Gleichrichterbetrieb

10000

— Upgr = 250V, Igy= 18s =
—— Upgr = 380V, 1g,= 18s =
L 1T 1ii R
5

1000 f—— Upfr = 500V, fay=
=i
I
1
2 Rohren in
Antiparallelschaltung

LI ]

0,1 1 10 100
relative Einschaltdauer (%)

1
T
|
I

Aussetzender Gleichrichterbetrieb
1000 T T T T o T i
Ugs = ~Uyg = 1200\{' =055 Einschaltzeit
Ias 1 ,
(A) [ Ugs= -Ugs = 1500V 7T
R ™ |
1 T T \3/—50 % relalive
I Einschaltdauer
00 = 2. max.0186 bei tgp=max. 02 s —
— Ias
— I:fm’!
b =max.12,5 bei t =max. 0,15s
| ‘aos
R
0 |
01 1 10 Ip (A) 100

(.rm=max. 10s )

4.60
614
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PL 5552

Wassergekilhltes IGNITRON mit Thermoschalter, a
filr Wechselstromsteuerung (bis 1200 kVA bei
250...600 V, 2 Réhren in Antiparallelschal-
tung) und fiir Gleichrichtung,
Frequenzbereich 25...60 Hz z
Kiihlung: Wasser Abmessungen in mm:
q = min., 6 £/min 1) $50, k
o +. 5o
sp (q=6£/min) < 0,35 ke/cm> -21ih
£

tt (q=64/min) 4 grd

min. 10 °¢ 2)

t.j =
bei_Wechselstromsteuerung
ty = max. 40 °C 2}
t = max, 55 °C bei 220...250 Veff
kolb %
max. 50 "C bei 380 Veff
maxe 50 °C bei 500 Veff
max. 45 °C bei 600 Veff

bei_aussetzendem Gleichr.-Betrieb

- op 2
t; = max. 35 °C <)

tkulh = max. 45 “C

typ1p Wird am Montageflansch fiir

den Thermoschalter gemessens
Zubehir:
Zindelektrodenanschlull 55 351
Li#sbarer WasseranschluB TE 1051 b
und TE 1051 ¢
Thermoschalter 2)3) W 55 305 S0
zur Begrenzung der REhrentemperatur und e Find
zur Wassereinsparung, Schalttemperaturen T |,* EE o
27 °c (80 °F) und 38 °c (100 °F 2‘!“""{ B [ |
( ) ( ) = R¥EY 1Y 1P vy g

oder

Uberlastungsschutzschalter 2)3) U 55 306
schaltet das GerHt bei therlastung ab, Einbau: senkrecht,
Schalttemperatur 50...52°C (125...130°F) Anodenanschluf oben
Gewicht: netto 3600 g
brutto 5000 g

b~ = 3042

1) bei maximaler Belastung

2) Wenn im Kilhlsystem zwei oder mehr Rfhren in Serie liegen, gilt t; ... fir
die whrmste und t; ., fiir die kilteste RShre. Der Uberlastungsschutzschal-
ter soll miglichst an der wiHrmsten, der Thermeschalter an der nlichstk#flteren
Réhre angebracht werden.

3} Schaltleistung: bei Gleichspannung 30 V bei 10 A, bei Wechselspannung 125 V
bei 10 A, 250 V bei 8 A, 600 V bei 0,5 A
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PL5552 A

ZUNDELEKTRODE
Grenzdaten: (absolute Werte)

U = max, U

Z 8 a4 5
—Uz & = max. a v
; = max, 100 A
I, (tavzmax.ﬁs) = max. 1 4
I, off = max. 10 A
Kenndaten: (fiir Anodenziindung)

U £ 200 Vv

Zz 8 1
IQS:G...SA )
tign = 100 s

Fllr die sichere Zilndung innerhalb einer

[a]
Ur Ziindzeit t.. £ 100 ps ist eine Spannung
Last am Zindstift von 200 V erforderlich bzw.
muf ein Strom von 12 A (dI,/dt20,124/ys)
2A i 1 2A im Ziindkreis flieflen kinnen.
R
PL5684 PL5684 R =20 bei Uypp = 220...250V
49 bei Ugpp = 380 v
Py i T . 5 Q bei Uy = 500 V
. . B9 bei Ugpp = 600 \i
10A 104
Lmpfobilene Zidndselol tuug bea Frosdziindung:
= ‘L.. ‘IP
PL 5684 ¥
24 1009 L 10 A B = 0,5 &
- == T us 100 uH 2)
o- s Ug = 650 * 50 V
i &
[ 1A

1) max. 12 A

2} Gleichstromwiderstand < 0,2 @

13-554 VALVO SPEZIALROHREN



PL5552 A

ANODE:

Grenzdaten (absolute Werte):

Die Grenzwerte fir Spannung, Strom und Schaltleistung gelten fiir einen Strom-
durchgang tiber 1802, auch wenn mit Phasenanschnitt gearbeitet wird.

Wechselstromsteuerung, 2 Réhren_in Antiparallelschaltung:

Netzspannung (Vors) 220 250 380 500 600
max.Schaltleistung 1) (kVA) 1060 1200 1200 1200 1200
I, je Rihre (A) 75,6 75,6 75,6 75,6 75,6
e (s) 14 14 9,4 7 5,8
o LRI LS (a) 13400 13400 8800 6700 5600
Netzspannung (Vagr) 220 250 380 500 600
T, max e Réhre 1) (a) 140 140 140 140 140
Schaltleistung (kvA) 350 400 400 400 400
tseer =) (=) 14 14 9,4 7 5,8
s e e ni) (4) 13400 13400 8800 6700 5600

Augsetzender Gleichrichterbetrieb:

Yais = max. 500 V ) e = max., 1600 A

-u, , = max. 500 V I, (ty,=max.6s) = max, 100 A

1) Absoluter Grenzwert; Zwischenwerte kinnen den Kennlinien entnommen werden.

2) Bei Spannungen zwischen 250 und 600 V ist t,, der Spannung umgekehrt pro-
portional.

3) Max. Dauer 0,15 s. I i p = max. 2,8 x Schaltstrom (Effektivwert)

ato
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PL5552 A

nicht fiir aussetzenden Gleichrichterbetrieb

10000
=
=
(=]
5
T 1000
K \,
z 2 Rohren in AY
5 Antiparallelschaltung ,
e Upff =250...600V

L L]
1 10 100 1000
mittlerer Anodenstrom je Rohre (A)
nicht fiir aussetzenden Gleichrichterbetrieb

10000 e e
s — Uesf = 250V, fq,= l4s
>4 L— Uafr = 380V, tg, =945 -

| NN g
o -y
£ — Upgr = 500V, g, =715 \\
0
= 1000 -
£
L8 !
] <
\\
2 Réhren in N
Antiparallelschaltung
100
0,1 1 10 100

relative Einschaltdauer (%)
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PL 5553 B

Wassergekiihltes IGNITRON mit Thermoschalter

fiir Wechselstromsteuerung (bis 2400 kVA,

2 R¥hren in Antiparallelachaltung), fir
Gleichriehtung, fiir Ein- und Dreiphasen- o
schweiBung, Frequenzbereich 25...60 Hz

Etthlung: Wasser

q = 9 £/min 1)
bp (q=92/min) S 0,35 kg/cmg
At (q=9¢/min) £ 6 grd

L}

min., 10 °C g)

Abmessungen in mm: »

t; = max. 40 °C 2)
tyolh = maxe 60 °C bei 220...250 Veff
max, 556 °C bei 380 Veff
max. 55 °C bei 500 Veff
maxs 50 °C bei 600 Veff
bei _aussetzendem Gleichr.—Betrieb
a2
by = max, 35 °C <)
tyo1p = max. 45 °C
tio1p Wird am Montageflansch fir
den Thermoschalter gemessen.
Zubehir:
Zilndelektrodenanschlull Hh5 361
Lisbarer Wasseranschluf TE 1051 b
und TE 1051 ¢
Thermoschal ter 2)3) W 55 305
zur Begrenzung der Rthrentemperatur und
zur Wassereinsparung, Schalttemperaturen
27 % (80 °F) und 38 °c (100 °F)
oder
flherlastungsschutzschalter 2)3) i 55 3086

schaltet des GerHt bei tlberlastung ab,
Schalttemperatur 50...52 °C (125...130°F)

Einbau: senkrecht,
Anodenanschlull oben
Gewicht: netto 9,06 kg

brutte 12,6 kg

L)

bei maximaler Belastung

Wenn im Kiihlsysiem zwei oder mehr R¥hren in Serie liegen, gilt t; ...
die wirmste und t; ... flir die killteste REhre. Es wird empfohlen, in Drei-
phasenschweilanlagen mit sechs Riéhren nicht mehr als drei Rihren in einen
Kiihlkreis zu legen. Der Uberlastungsschutzschalier soll méglichst an der

wirmsten, der Thermoschalter an der n¥chstkdlteren RShre angebracht sein.

fiir

3) Schaltleistung: bei Gleichspannung 30 V bei 10 A,

bei 10 A, 250 V bei 8 A, 600 V bei 0,5 A

bei Wechselspannung 125 V

10.64
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PL 5553 B

ZUNDELEKTRODE

| g = max. U, o

Az & = mAxe. 5V
Tz = max. 100 A
1, (tavzmax.ﬁs) = max. 14
1, orr = MaXs 10 A

Kenndaten: (ftir Anudenzﬂndung)

< 3
U, ; = 200 ¥ ;
Ty g : 6...8 A4 °)
Lign = 100 ps

Filr die sichere Ziindung innerhalb einer
Ziindzeit t'i. n = 100 ps ist eine Spannung
am Zﬂndstif% von 200 V erforderlich hzw,
mub ein Strom von 30 A (dI,/dt20,3A/us)

im Ziindkreis fliefien kiinnena

R=2Q bei Uypp = 220,..250 V
48 bei Ugp = 380 ¥
5 G bei Uyp = 500 ¥
6 Q bei Ugp = 600V

g = 2 F
R = 0,5 @
= L o 100 pH 2)

Ug = 650 % 50 V

10 A

]) max, 12 A
<

2) Gleichstromwiderstand = 0,2 @

L VALVO SPEZIALROHREN



PL5553 B

ANODE :
Grenzdaten: (absolute Werte)

Die Grenzwerte fiir Spannung, Strom und Schaltleistung gelten fiir einen Strom-

durchgang iiber 1800, auch wenn mit Phasenanschnitt gearbeitet wird.

Wechselstromsteuerung, 2 Rihren in Antiparallelschaltung:

Netzspannung (Vvege)| 220 250 380 500 600
max.Schaltleistung 1) (kva) | 2120 2400 2400 2400 2400
I, je Rohre (A) 192 192 192 192 192
Vi o) (a) 11 11 7,3 5,6 4,6
Taitap iwax %) (4) 27000 27000 17800 13500 11200
Netzspannung (Vaep)| 220 250 380 500 600
I, may d¢ Réhre 1) (a) 355 355 355 355 355
Schaltleistung (lva) 705 800 800 800 800
b i o) (s) 11 11 7,3 5,6 4,6
Torahlaes o) () |27000 27000 17800 13500 | 11200

Aussetzender Gleichrichterbetrieb, f = 50...60 Hz:

Uy 5 Vs & Ia a Iq tavy I, /14 s Iston/Ta s

(v) (v) {A) (A) (s) (t,,=0,2s)
4000 ) 54

600 600 i 6,25 0,166 12,5

1140 190 *)

1200 1200 3000 7) L) 6,25 0,168 12,5
840 140 1) i ) .
2400 1) 32

1500 1500 T 6,25 0,166 12,5
672 112 )

1) Absoluter Grenzwert; Zwischenwerte kénnen den Kennlinien entnommen werden.

2} Bei Spannungen zwischen 250 und 600 V ist t,, der Spannung umgekehrt pro-—
portional.

3) Max. Dauer 0,15 s. Igy,p = max. 2,8 x Schaltstrom (Effektivwert)

VALVO SPEZIALRUOHREN 4.60




PL 5553B

nicht fir aussetzenden Gleichrichterbetrieb

2 Rohren in Antiparallelschaltung
10000 Upfr=250...600V
=<
=
g \
=
£1000 -
100 _JJ_..-
10 100 1000 I5(A) je Réhre 10000
nicht fiir aussetzenden Gleichrichterbetrieb
TTTTTT T 1 T TTTIT0 T
2 Rohren in Antiparallelschaliung
= LLLLI] M
Ugyr 2250V, by, =lls H
B A
T [ Uerr®500V, fgy-86s B
< N\
N
5 1000 ™
]
1060
o1 1 10 100
relative Einschaltdaver (%)
aussetzender Gleichrichterbetrieb
TTT T T T IT 1100
T .__';" =max 0166 bei i, =max02s
as
10000 |
as Usy 20, 446000
= =
(A) gs 52 "
|
N \(’a\a;
7 I,
1000 Sop 1‘\‘
100
i 0 100 I,(A) je Rihre 1000

2.60 VALVO SPEZIALROUHREN



PL 5555

Wassergekilhltes IGNITRON a

fiir Wechselstromsteuerung (bis 2400 kVA
bei 2400 V, 2 Réhren in Antiparallel-
schaltung) und filr Gleichrichtung,

Frequenzhereich 25...60 Hz Zn___| o
2= %

Kiihlung: Wasser Abmessungen in mm: k

q = min. 9 E/mxn ])

ap (4=94/min) 5 0,2 kg/cm2

At (g=9£/min) Bigioe

o on 2

t; min. 6 °C °)

Zubehir:

Anodenanschlufl 55 350

Ziindelektroden-
anschlul 55 351 3}

Gewicht: mnetto 9,6 kg
brutteo 12 6 kg

Einbau: senkrecht
Anodenanschlull oben

|l MAXyigs g

Ny ]
———————— 39915 ————————————
555+ 15

T %
) bei maximaler Belastung; bei
Leerlauf min. 3 E/min *@EE"T’

2) bei konstanter Belastung, F T f "
empfohlener Wert JU"C; o G_E w - T
bei stark sehwankender T ks 8 =

gts 5 i : 3 A A v 2
Belastung min. 20°C é _ ﬁiij._ o = L

3} Be soll jeweils nur eine 1_4 & f ‘ * 1 2

Ziindelektrode benutzt werden. k 40+

VALVO SPEZIALROHREN "663



PL 5555

ZUNDELEKTRODE = (s soll nur jeweils eine Ziindelekirode henutzt werden.)

Grenzdaten: (absolute Werte)
Uz & = max. U, 2
—Uz 4 = mMAX, 5V
I, (t,0S10s) = max, 2 A
T, % = max., 100 A
]'Z eff = MaX. 15 A
Empfohlene Ziindschaltung (fiir Fremdziindung):
[ al ' uF
2A 1009 . L 10 A iy o= 0,5 Q
' ' S = L= 100 uH 1)
e P UE = 650 = H0 V
of—
10 A
—

HILFSANODE a,

Grenzdaten: (absolute Werte)
Uan N = max. 160 V
Ui s {Anode stromfithrend) = max, 25 V
“Uak & {Anode nicht stromf.} = max, 160 V
Iy & = max., 20 A
T4 (tyy = max. 10 s) = max, 5 A

1} Gleichstromwiderstand & 0,2 @

2,81464 VALVO SPEZIALROHREN



PL 5555

ANODE
Grenzdaten: (absolute Werte)

Die Grenzwerte filr Spannung, Strom und Schaltleistung gelten filr einen
Stromdurchgang iiber 180°, auch wenn mit Phasenanschnitt gearbeitet wird,

Wechselstromsteuerung, 2 Réhren in Antiparallelschaltung:

Netzspannung (Veff) 2400

Schaltleistung (kva) 2400 1105
1, je Riéhre (A) 135 207
e (s) 1,66 1,66
T on (max. 0,15 s) (A) 6000 6000

Gleichrichtung, Dauerbetrieb:

Ua s =Uq ] Ia E:] In 1stoﬂ (A)
(v) (v) (A) (A) (max. 0,15 )
900 200 1800 200 400 1) 12 000

2100 2100 1200 150 300 1) 9 000

1} max, 1 Minute wdhrend 2 Stunden

VALVO SPEZIALRUHREN 10.6151




PL 5555

nicht fir aussetzenden Gleichrichterbetrieb

1 PO O O 1 N T O
2 Rohren in Antiparallelschaltung
10000
=
=~ 4
= N\,
L=
5 N\
21000
5
c
s
N
s
100
1 10 100 I(A) je Rohre 1000
nicht fir aussetzenden Gleichrichterbetrieb
I |
2 Rohren in Antiparallelschaltung
10000
-
s
5
® _— Ugfr=2400V, f5, =166 s
E ~]
= uE
100
0,1 1 10 ED (%) 100

VALVO SPEZIALROHREN



Kilhlung: Wasser

PL 5822 A

Wassergekiihltes IGNITRON mit Thermoschalter a

filr Gleichrichtung, Ein~ und Dreiphasen-
schweiBung, Frequenzbereich 50...60 Hz

z_..
q = min, 6 Z/min 1) ) et )
. < 9 Abmessungen in mm:
Aip (q=6£/min) 2 0,35 kg/cm®
0t (q=6%/min) & 4 grd
ty = min., 10 °C 2)
by = max. 35 °C 2)
tkolb = max. 45 °C

tkolb wird am Montageflanseh fiir

den Thermoschalter gemessen.

Zubehir:

Ziindelektrodenanschlul 55 351
Lisbarer Wasseranschlul TE 1051 b

Thermoschalter 2)3) W 55 305

od
b

und TE 1051 ¢

zur Begrenzung der Rthrentemperatur und
zur Wassereinsparung, Schalttemperaturen ==

27 °c (80 °F) und 38 °Cc (100 °F) mas3s
er
243 g

erlastungsschutzschalter =)°) 1 55 306 g

schal tet das Gerlit bei Uberlastung ab, &

Schalttemperatur 50...52°C (125...130°F) b femaxiod - g
=
n
5
-

26916

o 284%6 —

Kinbau: senkrecht,
Anodenanschlull oben

Gewicht: netto 3700 g
brutto 5000 g

1)
?)

3

—

bei maximaler Belastung

Wenn im Kilhlsystem zwei oder mehr Rhren in Serie liegen, gilt 5w fiir
die wirmste und 5 min fiir die kllteste Rihre, Es wird empfohlen, in Drei-
phasenschweiBanlagen mit sechs Réhren nicht mehr als drei R&hren in einen
Kilhlkreis zu legen. Der Uberlastungsschutzschalter soll méglichst an der

wHrmsten, der Thermoschal ter an der nHchstkliilteren Réhre angelegt werden.

Schaltleistung: bei Gleichspannung 30 V bei 10 A, bei Wechselspannung 125 V
bei 10 A, 250 V bei 8 A, 600 V bei 0,5 A

VALVO SPEZIALROHREN 1%‘1‘;}1




PL 5822 A

ZUNDELEKTRODE

U = maxa. U, ¢

U, o = maxe 5V
Iz = = max. 100 A
L (tavgﬁs) = mMAXa 1A
Iz eff = MAXa 10 A

Z 8 1
Izszﬁ...S;‘L )
tign = 100 us

Empfohlene Zindschaltung bei Anodenziindung:

- Pilr die sichere Zindung innerhalb einer
Ura Ziindzeit ti i S 100 ps ist eine Spannung
Last am Ziindstift von 200 V erforderlich bzw,
muB ein Strom von 25 A (dI,/dt20,25 A/us)
im Zilndkreis flieBen kinnen.
R =20 bei Ugep = 220...250V
4 8 bei Ugpp = 380 Vi
5 G bei Ugpp = 500 v
6 @ bei Ugpp = 600 v

Empfohlene Ziindschal tung_bei Fremdziindung:

PL 5684 B = 2 F
2A 1000 1 - L 10 A H = D,:‘) 193
e S i e ppu—
[ )/ 100 pH 2)
*‘é g R Ug = 650 £ 50 V
Ce=
A
— |t &
] 104

-

) max. 12 A

2) Gleichstromwiderstand S 0,2 2

]:3-54 VALVO SPEZIALROHREN



PL 5822 A

ANODE:
Grenzdaten: (absolute Werte)

Die Grenzdaten gelten fiir einen Stromdurchgang iber 180“, auch wenn mit Phasen—
anschnitt gearbeitet wird.

Aussetzender Gleichrichterbetrieb

Uﬂ 8 _Ua a Ia ] In i'ﬁ.v Ia/‘{n 8 Iatoll"h[n A
(v) (v) (A) (a) (s) (to,=0,28)
1500 1) 20
1200 1200 6,25 0,166 12,5
420 70 1)
1200 1) 16
1500 1500 6,25 0,166 12.5
336 56 1)

1) Absoluter Grenzwert; Zwischenwerte kinnen den Kennlinien entnommen werden.

aussetzender Gleichrichterbetrieb

TTTTTI 1 I ETEE
tq =max 0,166 beilgy=max0,2s
Ias
10000
Ios
(A)
Uy ¢-Ugs* 1200V
IBEEH
1000 1500 V—
. ‘-‘\
N
N
100
1 10 100 Ig(A) je Réhre 1000
tav=max 625s
VALVO SPEZIALRUHREN 4.60
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IGNITRON filr Wasser- oder Luftkiihlung, Zx ]000

fiir Wechselstromsteuerung (bis 200 kVA bei 220...550 V
2 Rihren in Antiparallelschaltung),
Frequenzbereich 25...60 Hz

Die RbBhre kann wahlweise mit Luft— oder Wasserkiihler benutzt werden, Sie be-
sitzt eine Hilfsanode und wird mit Fremdziindung betrieben, Durch die Fremd-
ziindung kinnen Betriebsspannungen bis herab zu ca. 20 V erreicht werden,

Abmessungen in mm:

Réhre mit Luftkiihler Rithre mit Wasserkiihler
L1241
W05 52—l :é‘,‘
3 e
™ =
=
[}
1
! g
S 5
| [ A
x 5
| ) Spann- | 2
[ I V| band |
1 I| | G n
I | | - =
\\ | ) ]
r i g el 9 ‘
i _\\\} \‘ | /’ I_,’[_} ¥ g
O S DA _ l
———————————— - &
= 5g#d 1 a8 ‘ H'E E

max. 4‘?_;’959:3
teintritt

Einbau: senkrecht, Anodenanschlull oben Gewieht: netto ca, 500g, brutto ca. 750g

Zubehiir: Wasserkiihler 40 700 Gewicht: netto 250g, brutto 500g
Luftkiihler 40 T01 Gewicht: netto 300g, brutto 5560g

AnschluBstiick 40 702 2)

1) Bezugspunkt fiir Temperaturmessung 2) fiir Ziindelektrode und Hilfsanode: Zur
Befestigung des Anschlufkabels mufl das
Anschlullstick von der Réhre abgenommen
werden,
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ZX 1000

Kenndaten:

Bogenspannung siehe Kennlinie U, .. = f (Is)
Ziindzeit Lign =9 us
Grenzdaten: (absolute Werte)
Anodenspannung, Spitzenwert Wa=d = max, 900 V
Anodensperrspannung, Spitzenwert -U, a = max, 500V
maxe StoBstrom I toB = max, 2,81 ¢¢
Integrationszeit giehe Eennlinie to, .o = f (U, py)
Betriebadaten: (fiir 2 RBhren in Antiparallelschnltung)
Bintrittstemperatur bei Wasserkilhlung ty = 33 %
Eintrittstemperatur bei Luftkiihlung ts = 25 %
Betriebseinatellung filr max, Schaltleistung
Netzspannung U,y (V) 220 250 380 440 500
max, Schaltleistung (kva) 176 200 200 200 200
I, je Rshre () 7 7 7 7 7
£ (s) W 25,6 25,6 16,8 14,5 12,8
av max
L 12 12 10 8
I.40B max (t £ 0,15 a) (a) 2260 2260 1490 1270 1130
Schaltatrom I sy (&) 800 800 526 454 400
Einachaltdauer ED (%) 1,9 1,9 3,0 3,5 3,9
max, Periodenzahl 1) w 25 25 gb 26 2
L 12 12 15 16 16
Lastetrom Iy .p¢ 2) (A) 110 110 91 85 79
WessWasserkiihlungj LaissLuftkiihlung

1y max, Periodenzahl, wihrend der die R¥hren (mit oder ohne Unterbrechung)

innerhalb der maximalen Integrationszeit eingeschaltet sein diirfen,

f = 50 Hz (Periodenzahl = Ep * tgy » £f)

2) mittlerer Effektivstrom durch die Last (IL eff = Iefffgﬁ)
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ZX 1000

Betriebseinstellung fiir max, mittleren Strom

Netzspannung Ugpe (v) 220 250 380 440 500
I, max d¢ RBhre (a) 13 13 13 13 13
Schaltleistung N (kvA) 58 67 67 67 67
S (&) W 25,6 | 25,6 | 16,8 | 14,5 | 12,8

L 12 12 10 9 8
Totod max (t £ 0,15 s) (A) 2260 | 2260 | 1490 | 1270 | 1130
Schaltstrom I ¢ (A) . 267 267 175 151 133
Einschaltdauer ED (%) 10,7 | 10,7 | 16,4 | 19,2 | 21,6

maxe. Periodenzahl 1} 138 138 138 138 138

L 65 65 ag 86 86
Laststrom Iy ,p¢ =) (a) 87 87 71 66 62
Betriebseinstellung fiir Daunerbetrieb
Netzspannung U,ee (v) 220 2560 380 440 500
I, Jje Rthre (a) 13 13 13 13 13
Schaltleistung N (kva) 6 7 11 13 15
e () W 25,6 | 25,6 | 16,8 | 14,5 | 12,
L 12 12 10 9 8
Tovon wik (¢ $ 0,15 s) (A) 3260 | 2260 | 1490 | 1270 | 1130
Schaltstrom I ¢ (a) 29 29 29 29 29
Einschaltdauer ED (ﬁ) 100 100 100 100 100
maxs Periodenzahl 1) Dauerbetrieb
Laststrom Iy ¢ 2) (4) 29 29 29 29 29

Anmerkungen siehe vorhergehende Seite
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ZX 1000

Luftkiilhlseystem:

Luftmenge

durch jeden Kiihler bei max, Belastung q = min, 600 f/min
Eiihllufttemperatur bei 600 E/min siehe untenstehendes Diagramm
Katodentemperatur

bei max, mittlerem Strom je RBhre max, 120 °C 1)
Katodentemperatur bei max, Schaltstrom max, 65 OC 1)
Katodentemperatur min, 10 % 1)

B oy o o . T
i ///’% A 4_77 A 5/\“ - R R
(°C0) B R ] T
vl 7 = 2, : e
S Z ESSiEssessas
S %/ /{/ it '// Z AT N "‘|- T
T AR - AN
30.*% //Q/ ﬂ;_grbeitgb; ich 7 ’/_ ;/6 ﬁx . '
s s Yo N
%//% : Z / A i
i i e
20/ e e Eatas ./ i r * o e =
i o AAA 7 - |
7 7
s Z 5% , :
19/)‘;{// : i - e
] .:.l_j_' AN : T _-{ mt Il% .:[I.
: .I Il __l. ‘-.:I 1 : T
0 EH T T ] B ammmaEasRmEamm=EmEs
0 2 2 6 8 10 12 1(a)

1) Um Kondensation von Quecksilber an der Anode oder an der Anodenisolation zu
vermeiden, mufl dafiir gesorgt werden, daB die Temperatur der Anode und deren
Isolation hbher ist als die Temperatur der Katode. Wenn notwendig, sollte
eine zusltzliche Heizung zur Aufrechterhaltung dieser héheren Temperatur

benutzt werden.
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ZX 1000

Wasserkiihlsystem:
Wassermenge bei max. Belastung q = max, 1,0 £/min
q = min. 0,2 £/min
Druckverlust im Kilhler bei q = 0,2 Z/min Ap = max, 0,05 kg/cmz
Eintrittstemperatur des Kilhlmittels
siehe untenstehendes Diagramm ty = £ (1)
50 I I 11 TTTIT 1 I TT1] I
1 e | 11 1 L 11 11
Es i f ]
(°c) 5 :
T - 1 T
40 PR - - - 1 i
S 0 7 - aEEE
// 7 - 7
% 77 25 e 7 =
30 22 ////7 e i :
!
Arbeitsbereich v / +
; 2 - Z
%
s
20 :
) - iz /‘ e m
* P .
ot <
10 ) x
i 1 [ T
0 1 1 1 T
0 2 4 6 8 10 12 )t

70.63
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ZX 1000

Empfohlene Ziindschaltung fiir Fremdziindung mit gittergesteuvertem Klein-Thy—

Ziindung:
ratron 5727
220kQ 220kQ A Uq
100 pH R 2A r
Y YT —
| i L
BY 100 ZX 1000
(¢
Up=5502sa V : L
1uF L
Uy, < I
o
=]
A 2
BYZ |3
10
100 mA 2A
—_ o T T .
Uy U Kapazitit ¢ = 1 uF
a
G Induktivitit L = 100 pH (R S 0,50)
/ Kondensator—-
spannung UC = 550 £ K0 V
e = Pl - -_" Toleranz der pas—

/ \ siven Elemente max, *10 %

Synchrone Steuerung (Schweilzeitgeber)

400mA

ZX1000
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ZX 1000

Asynchrone Steuerung (abhiingig ven Un)

Uy Uy

<
(5 E (]
s o £
= I N 2
il ZX 1000 e
¥ T
10k0 150k 150k 10kQ
—1 fperes
—J L=
g &
=[] R BE
) 0
K
o o
14 bt
K.wsDruckschalter R...Anpassungswiderstand 0..,100 kQ fir Leistungs—
DevoDioden (700 V/2 mA) faktor des Schweiltransformators (cos 9=0,1...0,5)

q F (& | Isolation |
: |

Luf tkiillung unter Verwen-— |
dung des Luftliiblers 40 701

Beispiel fiir Kilhlsystem fiir

4

300+20

' \ / | 120 i
120+20 250+20

Radialgeblase

e
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ZX 1000

25— : mane:

Ugre [T I - -i ! ' s
V) H . H 28
20 = e sesrsEEs i
—:— : T : :
; ] _ ]
15H . e
;| T : - - - i |
== : a5
15 !
5 : ] :
H ] : .' { :
o bt 8 = T eanaaugh :

1
1
b : t ; ! {
0 200 400 600 800 1000 1200 . (a) 1400

= 1 117 ] I T I
1 1 IH| I ] 1 I I
1 1 4 Ll I
} ] 1 1 1 i
tav max + — T 1 ] : : !
(s) i =D 1 t N
30 I ! 1
i I -
HH :
i ""‘\ T I :: ]
20 i | i‘_--;_ - Waj&eﬁr £as
t | 1 [ 3 T — Uf'j.-‘ T -
! ZECE g T H
EEE )
. = . ) - : i ?—?:
woH fxa n...'-“”kUﬁI:fng H
N ; H I :
] I 1 1
Vi =1 | 1
|11 I 1
i . . . S EaEgEesEEs
o O 1] T 11 r+ I I
200 250 300 350 400 Usr (V) 500
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ZX 1000

= mEL ) |||| P e

g

o
o

]
o

Schaltleistung (kVA)

—_
(=]

| ||l Wasserkiihlung _ Luftkiihlung ||
1102 U/min fiir 600 |/min pro
beide R&hren Rohre
in Serie | |1
= AN  E=n =i EE] S
1= | T
| Il W i | ]
1] | - il
[t 2 Réhren in I___ | Ll
| | Antiparallelschaltung | | Ll |
=1 1 1l - | f I BRI
r 1 | | |
op|[| |2 gooolllte |
LBHHSR = S9I IS e
i 3 T it H = =i
T | s | o T
i S I = ] £l
11 8 | o
| L S, T -
: L
I | il il
0 20 50 10001 2 5 10 20 50 100
I (A) je Rohre I, (A) je Rohre
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ZX 1000

L | Wasserkiihlung,02 t/min | | | ||| Luftkihlung L 1]
e | fiir beide Rohren in Serie [ 600 I/min pro Raohre
(8) i,y =max. 2565 ty =max.12s
1000 D Suzo O, : S
{ 4 .- i ] < e I; _' = e 4+
- | : 1| HH—
— WL M e U250V TN
200 NN +—+2Réhren in 1} - - |
‘ ol Antiparallel- | ® |
| | “"-tlp : schaltung ’b@*
100 — 1 12 ,I N 1 .A_..r_‘ u)?q +H ] I e, ‘36‘0._._._._._
— 17 K ! B M o o B D
Iy S X ] ) )
== [ 0, 7 = ; BEE|
50 il 9. CNON\ f%ng‘ i1
L= — AUMATRL & N N\ ] %S%‘ , N
|1 - \\\§ . | Hestofar:
! | N | [ |
20— | ™, i -
| . | .
1 2 5 0 20 gpeyy 001 2 5 10 20 gp(y) 100
T | EE e o T [ 1 T TTI T S T o
f.yr | Wasserkiihlung, 0,2 |/min | | ! Luftkiihlung ‘ | | :
A fir beide Réhren in Serie ['T1| 6001/min pro Réhre ] =
(A) 1, = max. 168 s | £, = max. 10s LT
L L1 | | |
1000 | E— _ = zaix
500 = : M
Uerr=380 V L
2 Réhren in |
200 Antiparallel- |
schaltung
100 |- —
[ 4 0 —
50 0'\\
C NN
N
20 ! |
| ‘ . ‘ ‘ ‘
10 | LI | | | |
1 2 8 10 20 gpey 10001 2 5 0 20 gpey 100

2.63 ;
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= T T T T L.l 1 T ! —— e - o — 0|
Ly | Wasserkiihlung, 0,2 1/min | | Luftkuhlung | |
(a) | fur beide Rohren in Serie ; 600 1/min pro Rohre
tor =max. 145s tay= max.9s _ ‘
1000 |——1 : : — -
) = mun == ' E ]
500 —— i D ! ] [ i I|
E UL T T [ Ug=sb0V 3 Bl
\\ | 2 Réhren in
200 1 R — Antiparallel-
i i \ schaltung
100 1 N
50| )
20 |-
10
1 5 10 20 gpy 100

| | | T T T i T I 1 I
Ly | Wasserkiihlung, 02 /min | 1| | | Luftkiihlung | J !
(a) | fur beide Rohren in Serie i 600 I/min pro Rohre ;
toy =max. 128 s | t,, =max. 8s
1000 . | — | — ' |
1 1 I
500 : : - i
I o. Y1 3 ) O 7 L Y P
| 2 Rohren in
200 TN, | | Antiparallel-
\ | schattung
| h = 1
100 : \\\\\\\\3 s T
50 H—F— \'\
_T; ;5‘0 \
| i
20— 11 T
it Ll |
1 2 5 10 20 ED(%) 1001 2
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VORLAUFIGE DATEN ZX 1052

Wassergekilhltes IGNITRON mit Thermoschalter,
fiir Wechselstromsteuerung (bis 1200 kVA bei
250,..600 V, 2 Rihren in Antiparallelschal-
tung) und fiir Gleichrichtung,

Frequenzbereich 25...60 Hz z
Kiihlung: Wasser Abmessungen in mm:
q = min, 6 £/min 1) k
tp (q=6£/min) 2 0,35 kg/cmg
At (q=6£/min) S 4 grd
: op 2
ty = min. 10 °C =)
bei Wechselstromsteuerung
ty = max., 40 °C 2)
by o1y = maxs 65 C bei 220...250 Veff
max. 50 °C bei 380 Veff
max. 50 °C bei 500 Veff
max. 45 °C bei 600 Veff

1} = max. 3% °C 2)

brply = max. 45 25

trolb wird am Mentageflansch filr
den Thermoschalter gemessens

min, 280 —

Zubehbr:

Zilndelektrodenanschlull b5 3b1
Lésbarer Wasseranschlul TE 1051 b+c
Thermoschalter 2)3) W 55 305
zur Begrenzung der Rihrentemperatur und
zur Wassereinsparung, Schalttemperaturen
27 °C (80 °F) und 38 °C (100 °F) oder
berlastungsschutzschalter 2)3) U 55 306
schaltet das Gerfit bei Uberlastung ab,
Schalttemperatur 50...529C (125...1309F) RYg

|
|
— ey

242210

e max.104%

Einbau: +
o
senkrecht, AnodenanschluB ohen w3 £
Bleas 1 hS
@
1 . - Ty o~
) bei maximaler Belastung o |
2) Wenn im Klhlsystem zwei oder mehr Rihren in Se- 1
rie liegen, gilt t; ... filr die wirmste und 535:FL
t; min fUr die kiilteste Réhre. Der Uberlastungs— 17 |
schutzschalter soll méglichst an der wHrmsten, (D Z-L
der Thermoschalter an der n#chstkllteren Rbhre | k
angebracht werden. (i} = '

3) Schaltleistung: bei Gleichspannung 30 V bei 10 A,
bei Wechselspannung 125 V bei 10 A, 250 V bei
8 A, 600 V bei 0,5 A
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ZX 1052

ZUNDELEKTRODE
Grenzdaten: LU = max. U,
(absolute Werte) -U, 4 = max. 5V
o = max. 100 A
I, (tav=max.5s) = max. 14
I, eff = max. 10 A
I, ity = min. 12
Kenndaten:
£
(fur Anndenzﬂndung) UZ g = 150 v
, s ~6...10 A 1)
<
ign = 50 pe

Empfohlene Ziindschaltung bei Anodenziindung:

& Filr die sichere Zilndung innerhalb einer
Ure Zilndzeit t;,, = 50 ps ist eine Spannung
Last am Zﬁndstif% von 150 V erforderlich baw.
mull ein Strom wvon 12 A (dIZ/dt—U,lA/ps)
?f im Ziindkreis flieBen k¥nnen.

PL5684 R=28 bei U,pp = 220...250 V

4 & bei Ucff = 380 Vv

58 hei Ugpp = 500 v

6 € bei ucff = 600 v

Empfohlene Ziindschaltung bei Fremdziindung:

Cui= 2 pF
PL 5684 = =
2A 1000 ~ L 10 A R = L i
. =1t - L = 100 wH -)
R Ug = 650 & 50 V
c=
0 A
l) max. 12 A
2) Gleichstromwiderstand s 0,2 @
4.66 VALVO SPEZIALROHREN
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ZX 1052

ANODE :

Grenzdaten (absolute Werte):

Die Grenzwerte fiir Spannung, Strom und Schaltleistung gelten fiir einen Strom—
durchgang iiber 180%, auch wenn mit Phasenanschnitt gearbeitet wird,

Wechselstromsteuerung, 2 Rihren in Antiparallelschaltung:

Netzspannung (Vagpg) 220 250 380 500 600
max.Schaltleistung 1) (037.9] 1060 1200 1200 1200 1200
1, je Rdhre (1) 75,6 75,6 75,6 75,6 75,6
L e ) (s) 14 14 9,4 7 5,8
S S (a) 13400 13400 8800 6700 5600
Nelzspannung (Voge) 290 250 380 500 600
T, pax de Rihre 1) (a) 140 140 140 140 140
Schaltleistung (kVA) 350 400 400 400 400
i) (s) 14 14 9,4 7 5,8
Iypaat=a—) (a) 13400 13400 8800 6700 5600

Aussetzender Gleichrichterbetrieb:

Uy s = max. 300 V =g max, 1600 A

U, 4 = max. 500 V 1, (t,,~max.6s) = max. 100 A

l} Absoluter Grenzwert; Zwischenwerte kinnen den Kennlinien entnommen werden.

2) Bei Spannungen zwischen 250 und 600 V ist t,, der Spannung umgekehrt pro-
portional.

8) Max. Dauwer 0,15 s. I y.n = max. 2,8 x Schaltstrom (Effektivwert).

VALVO SPEZIALROHREN
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ZX 1052

nicht fiir aussetzenden Gleichrichterbetrieb

10000
=
-
ot
o
S
- 1000
2 N
:'g 2 Rohren in AN
5 Antiparallelschaltung,
v Uggf =250...600V

RN |

1 10 100 1000
mittlerer Anodenstrom je Rohre (A)
nicht fir aussetzenden Gleichrichterbetrieb

10000 1
= — Uefr = 250V, 1g, =145
5_“‘ —Uefr = 380V, gy = 945 M

] S I I ER I Ny
= . D
g — U pr = 500V, kg, =715 ~J
E 1000 \\;‘
E ==
5] ~
0 N
N
2 Réhren in N
Antiparallelschaltung
100
0 1 10 100

relative Einschaltdauer (%)
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VORLAUFIGE DATEN ZX 1062

Wassergekilhltes IGNITRON mit Thermoschalter,

fir Wechselstromsteuerung (bis 2280 LVA bei
250...600 V, 2 Rbhren in Antiparallelschal-
tung) Frequenzbereich 25...60 Hz

Kilhlung: Wasser, Daten gsiehe Diagramm

p = max. 3,5 kg/cm2
t; = min. 10 °C

Zubehir:

Ziindelektrodenanschlull 55 351

Lésbarer WasseranschluB E 1051 b

T
und TE 10561 ¢

min. 280 —

herlastungsschutzschalter l} it 55 306
schaltet das Ger#t bei

Ulberlastung ab, Schalt- max.38
temperatur 50...52 °C =
(125...130 °F)

=

= X +
Einbau: Rafs.. c_;
— max104%— o ~

senkrecht, *

Anodenanschlull oben ‘
=5 ] |

|

|

1605 25+

1) Schaltleistung:
bei Gleichspannung 30 V bei 10 A,
bei Wechselspannung 125 V bei 10 A,
260 V bei B8 A, 600 V bei 0,5 A

VALVO SPEZIALROHREN
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ZX 1062

ZUNDELEKTRODE :

Grenzdaten: U, s = max. U, o
(absolute Werte) -U, = max, 5 ¥
I, s = max. 100 A
1, (t,, = maxs 5 s) = max. 1 A
I, off = max., 10 A
i G & = min. 12
Kenndaten: U, o & 150V

a G...10 A 1)
b 50 us

Empfohlene Fiindschaltung bei_Anedenziindung:

Fiir die sichere Ziindung innerhalb einer
ILan Ztindzeit t;,, S 50 us ist eine Spannung
an Zﬂndsti[% von 150 V erforderlich hzw.
T mufl ein Sirom ven 12 A [dIZ/UtZOII Afps)
[[R  im Zindkreis fliefen kinnen.
PL5684

R = 29 bei Ugpp = 220...250 V
4G bei Uy = 380 ¥
50 bei Ugp = 500 V
6 & bei Uoff = 600 v

Empfohlene Ziindsehaltung bei Fremdziindung:

| PL 5684 -
2A c = 2 F
. R = ,5 R
o
= 100 pH <)

ln = 650 * BO V
l.C 650 * 5OV

1} max. 12 A

[[FeN

3) Gleichstromwiderstand 0,2 @

466 VALVO SPEZIALROHREN



ZX 1062

ANODE:

Grenzdaten: (absolute Werte)

Di
du

2

e Grenzwerte fiir Spannung, Strom und Schaltleistung gelten fiir einen Strom-
rchgang ilber 1800, auch wenn mit Phasenanschnitt gearbeitet wird.

Rihren_in_Antiparallelschaltung:

Netzspannung U ey (V) 250 380 440 500 600
max. Schaltleistung N, (kva)| 1250 1650 1825 2000 2280
1, je Réhre (A) 110 110 110 110 110
A (s)| 21,0 13,8 11,9 10,5 8,7
Schaltstrom I, gp 1) (a)| s000 | 4350 | 4150 | 4000 | 3800
rel. Einschaltdauver ED 2) (%) 4,9 5,6 5,9 6,1 6,4
max. Periodenzahl 9) 51 38 35 32 27
Laststrom Ij opp ) (A){ 1100 | 1050 [ 1010 990 960
T ioD max Wt $ 0,15 8) (A)| 14000 | 12200 | 11600 | 11200 | 10600
Netzspannung U ;r (v) 250 380 440 500 600
Ty max J¢ Rihre (A) 180 180 180 180 180
Schaltleistung N (kva) 415 550 610 670 760
Yo st (s) 21,0 13,8 11,9 10,5 8,7
Schaltstrom I ¢y (A)| 1650 1450 1380 1330 1270
rel. Einschaltdauer ED 2) (ﬁ) 24,2 27,5 29,0 30,0 31,4
max. Periodenzahl 3) 254 190 172 157 136
Laststrom Iy .pp ) (a)] 810 760 750 730 710
Litop tiokr(E-S-0,1810) (a)| 14000 | 12200 | 11600 | 11200 | 10600
1) I,4¢ = 1000 « Schaltleistung/U,p¢ 2) ED = 100 n/VZ » I,/T.¢¢
3) max, Periodenzahl, wihrend der die Rihren (mit oder ohne Unterbrechung)

%

innerhalb der maximalen Integrationszeit eingeschaltet sein diirfen,
f = 50 Hz (Periodenzahl = By * iy & 1)

mittlerer Effektivstrom durch die Last (I ,pp = I,¢¢VED)

VALVO SPEZIALROHREN 4.66
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Garantiebedingungen

GARANTIEBEDINGUNGEN FUR SPEZIALROHREN FUR INDUSTRIELLE ZWECKE

Unter die nachfolgenden Garantiebedingungen fallen alle von uns gelieferten
Verstirkerrihren, MeBdioden, Rauschdioden, Katodenstrahlréghren, fotoelektro-
nische Bauelemente, Stabilisatorréhren, Stromregelrshren, HRelaisrdhren, Zihl-
rihren, Anzeigershren, Thermokreuze, Geiger-Miiller-Zihlrehre, Thyratronrihren,
Ignitronréhren, Niederspannungs-Gleichrichterrthren, Hochspannungs-Gleich-
richterrthren, Senderthren, Generatorriéhren, Wasserstoff-Thyratrons und
sonstige Spezialréhren, sofern diese in industriellen oder elektromedizini-

schen Anlagen und Gerdten Verwendung finden.

Fiir Niederspannungs-Gleichrichterrthren, Thyratronrihren, Ignitronréhren,
Thermokreuze, fotoelektronische Bauelemente, Stabilisatorrihren, RHelais-—
rohren, Zihlrthren, Anzeigerthren, Geiger-Miiller-Zihlrohre und Langlebens—
daverrShren wird unter den unter Ziffer 1. genannten Voraussetzungen eine
Zeitgarantie von 12 Monaten fiir die Freiheit von Material- und Herstellungs-—
fehlern dbernommen, ohne Rilcksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete

Brennstundenzahl, gerechnet vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher.

Fiir Senderihren, Generatorrthren und Hochspannungs-Gleichrichterréhren sowie
fiir Dauerstrich-Magnetrons wird, sofern diese in elektromedizinischen Anlagen
und Geriiten Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 12 Monaten fiir die Frei-
heit von Material- und Herstellungsfehlern iibernommen, chne Riicksicht auf die
in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, gerechnet vom Tage der Aus-

lieferung an den Endverbraucher.

Fiir Senderihren, Generatorrthren, Hochspannungs-Gleichrichterrthren, Dauer-
strich-Magnetrons, bestimmte Verstirkerr8hren, Mefdioden, Rauschdioden,
Katodenstrahlréhren, Stromregelrthren, bestimmte Edelgas-Thyratrons, Wasser-
stoff-Thyratrons und Elektrometerrithren wird, sofern diese in industriellen
Anlagen und Geridten Verwendung finden, eine Zeitgarantie von 6 Monaten fiir
die Freiheit von Material- und Herstellungsfehlern iibernommen, ohne Rilck-
gicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, gerechnet

vom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher.

Fiir bestimmte Niederspannungs-Gleichrichterréhren und Thyratronréhren wird,
sofern diese in Kinogleichrichtern Verwendung finden, eine Zeitgarantie von
24 Monaten fiir die Freiheit von Material- und Herstellungsfehlern iibernommen,
ohne Riicksicht auf die in diesem Zeitraum abgeleistete Brennstundenzahl, ge-

rechnet wvom Tage der Auslieferung an den Endverbraucher.

VALVO SPEZIALRUHREN
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Garantiebedingungen

G,

1o,

Die gemdfll Ziffern 2. bis 5. gewihrte Garantie ist nur wirksam, wenn simtliche
Felder der den Rihren beigegebenen Garantie-Urkunden (Garantiekarte, Garantie-
schein oder Garantielasche) ordnungsgemiif ausgefiillt sind, und erstreckt sich
nieht auf Réhren, die durch unsachgemiifie Behandlung, Uberlastung oder Schal-
tungs fehler vorzeitig unbrauchbar werden. Ferner sind Rthren, deren Versagen
niehl auf Material- oder Herstellungsfehler zuriickzufiihren ist, von der
Garantie ausgeschlossen. Ist die Garantie-Urkunde nichi ordnungsgemfll ausge—
fiillt und fehlt insbesondere das Datum des Ausfalls der Rohre, so gilt als
Betriebszeit der Rihre die Frist vom Tage des Verkaufs bis zum Eingang der
retournierten Réhre an unserem Lager.

Eine Behandlung des Reklamationsfalles ist grundsiitzlich ausgeschlossen, wenn:
a., die Garantie-Urkunde niecht beigebracht werden kann,

b, die Eintragungen auf der Garantie-Urkunde gelindert oder unleserlich gemacht

worden sind,
¢. Garantie-Urkunden vorgelegt werden, deren Kenn-Nummern nicht mit denen der

Riohren iibereinstimmen.

Die gemiil Ziffer 2. bis 5. gewihrte Garantie ist nur wirksam, wenn die Aus-—
lieferung der Rihre an den Endverbraucher nicht spidter als 6 Monate nach dem
Tage des Verkaufs durch uns erfolgt, Findet die Auslieferung spiter stati, so
gilt die 6 Monate ilibersteigende Zeitl bereits als Betriebszeit der Réhre. Das
gleiche gilt, wenn auf der Garantie-Urkunde der Tag der Auslieferung an den

Endverbraucher nichl eingetragen ist.

Bei Eintreten eines Garantiefalles und unter den unter Ziffer 2. bis T. ge-
nannten Veraussetzungen wird nach Einsendung der Rohre und der ausgefiillten
Garantie-Urkunde an uns fiir jeden an der garantierten Lebensdauer noch fehlen-
den Monat sowie filr den Ausfallmonat 1/6, 1/12 oder 1/24 des Preises gutge-

schrieben, entsprechend der vorgesehenen Garantiezeit.

Die Garantie erstreckt sich in jedem Falle nur auf die Réhre selbst; weiter-

gehende Ersatzanspriiche sind srundsdtzlich ausgeschlossen.

Diese Garantiebedingungen gmelten ab 1.5,1957; alle fritheren und anderslautenden

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen ersetzt.
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GARANTIEBEDINGUNGEN FUR RUHREN IM FUNKNACHRICHTEN- UND NAVIGATIONSBETRIEB

Fiir Senderthren, Hochspannungs—Gleichrichterr¥hren, bestimmte Thyratronrihren,
Scheibentrioden, Impulsmagnetrons, Klystrons, KamerarBhren und sonstige Spezial-
rhren, die im Funknachrichten- und Navigationsbetrieb eingesetzt sind, wird eine

Brennstundengarantie nach folgenden Bedingungen gewlhrt:

Im obengenannten Einsatz wird fiir jeden der in Betracht kommenden R#hrentypen
eine Einzelgarantie flir eine bestimmte Anzahl von Brennstunden gegeben. Dabei

gilt die R¥hre als in Betrieb befindlieh, wenn die Heizung eingeschaltet ist,.

FH#11lt die RBhre vor Erreichen der garantierten Brennstundenzahl durch Material-
oder Herstellungsfehler aus, so erfolgt eine Brsatzlieferung gegen Berechnung
und eine Gutschrift in HBhe des Prozentsatzes, der sich aus dem Diff erenzbetrag
zwischen parantierten und tatsichlich abgeleisteten Brennstunden ergibt. Mab-
gebend ist dabei der jeweilige Preis der R¥hren. Der Gutschriftsbetrag wird nach
folgender Formel errechnet:

Zahl der fehlenden Brennstunden y preig der RShre
garantierte Brennstunden

Die Rbhre mul innerhalb von zwei Jahren nach dem Auslieferungsdatum in laufenden
Betrieb genommen worden sein, Der Garantieanspruch erlischt jedoch in jedem Fall

nach Ablauf von drei Jahren, gerechnet vom Tage der Auslieferung an,.

Flilr jede Sende— und Hochspannungs—Gleichrichterrthre, die eine Brenndauer von
weniger als 100 Stunden erreicht, wird Gutschrift in weller Hbhe geleistet, sofern
ein Material— oder Herstellungsfehler vorliegt und der Tag des Ausfalls nicht

gpHter als 1 Jahr nach dem Tag der Auslieferung an den Endverbraucher liegt.

MaBgebend fllr die Abwicklung eines Reklamationsfalles sind die Angaben auf dem
Garantieschein, der jeder R¥hre beigefllgt ist., Filr die Abwicklung des Garantie-—

falles ist daher Voraussetzung, daB der Garantieschein vollstlndig ausgefUlllt iast,

Eine Behandlung des Reklamationsfalles ist grundsftzlich ausgeschlossen, wenn

a) die Garantie-Urkunde nicht beigebracht werden kann,

b) die Eintragungen auf der Garantie-Urkunde gelndert oder unleserlich gemacht
worden sind,

c) Garantie-Urkunden vorgelegt werden, deren Kenn-Nummern nicht mit denen der

Rthren {ibereinstimmen,

Diese Garantiebedingungen gelten ab 1,5, 1957§ alle fritheren und anderslautenden

Bestimmungen werden durch diese Garantiebedingungen ersetzts
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Garantiebedingungen

BEDINGUNGEN FU/R DIE GARANTIEVERPFLICHTUNG

Mit der Einsendung der Garantie-Urkunde erklédrt sich der Verbraucher mit den

folgenden Bedingungen einverstanden:

1.

Die Rohre ist spitestens 14 Tage nach Ausfall an die Anschrift: VALVO GmbH,
Réhrenpriifstelle, Hamburg-Lokstedt, Stresemannallee 101,zum Versand zu bringen.

Transportrisike und -spesen triigt der Einsender.

Die Priifung, inwieweit Materialfehler oder unsachgemiile Behandlung zum Versagen
der Rihre fiihrten, kann eine.Zerlegung erforderlich machen. Im Falle der Er-
satzleistung bleibt die beanstandete Rihre unser Eigentum. Bei Ablehnung der
Reklamation senden wir die Rohre innerhalb von 14 Tagen auf ausdriicklichen

Wunsech des Einsenders unfrei zurilick.

Die Feststellung, ob ein Garantiefall vorliegt oder nicht, und inwieweit eine
Ersatzleistung gerechtfertigt ist, wird allein von uns getroffen und ist fiir

den Verbraucher bindend,

Wir haben das Recht, das Geriit oder die Anlage, in der die Rthre bemutzt wurde,
zwecks Uberpriifung der Betriebsbedingungen und der Lebensadauerangaben durch

einen von uns Beauftragten untersuchen zu lassen,

Die Réhre muB von uns oder {iber unsere Vertriebsorganisation oder als Bestiik-
kungarshre eines Markengerites ordnungsgemiB erworben worden sein. In Zwei-
felsfillen haben wir das Recht, die Vorlage von entsprechenden Belegen zu

verlangen.

VALVO SPEZIALRUOHREN B.63
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Typenverzeichnis

Fotoelekironische Bauelemente 1

Fotowiderstéinde, -elemente, -dioden, -transistoren, -zellen

Fotoelektronische Bauelemente 2

Fotovervielfacher Szintillatoren

Zdahlrohre

Stabilisatorrohren

Anzeigerohren Relaisrohren
Zahlrohren Schaltréhren

Thyratronréhren  Ignitronréhren

Garantiebedingungen
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