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Das vorliegende Datenbuch Sende-
réhren enthalt unsere modernen
gittergesteuerten strahlungs-, for-
ciert luft-, wasser- und verdamp-
fungsgekihlten Sendetrioden und
Sendetetroden fur verschiedene
Grenzfrequenzen.

Besonders hervorzuheben ist die
bei den neuen Réhren RS 1054,
RS 1034, RS 2054, RS 2042 und
RS 2074 angewendete Siedekon-
densationskihlung, die im Ver-
gleich mit bisher verwendeten
Kiihlarten die hochste Effektivitat
beim Abfiihren der Verlustenergie
erreicht.

Dank der Weiterentwicklung der
Rohrenkiihlung und dem Einsatz
von Graphitgittern stehen jetzt
Réhren zur Verfigung, die bei
hohen zuldssigen Anoden- und Git-
terverlustleistungen eine verhaltnis-
maRig kleine Bauweise haben und
damit glinstige Voraussetzungen
fur wirtschaftlicheren Einsatz auch
bei hoheren Frequenzen aufweisen.

Die Rohren finden Verwendung in
den Verstarkerstufen von Rund-
funksendern in Kurz-, Mittel- und
Langwellenbereich, in Nachrichten-
Einseitenbandsendern, UKW-FM-
Sendern und Fernsehsendern.



In diesem Datenbuch neu aufge-
nommen wurden:

Typ Anwendungsbereich

RS 2028 CL UKW-FM-Sender
RS 2044 CL
RS 2034 CL  VHF-Satellitensender

RS 1034 L/SK Fernsehsender
RS 1054 L/SK

RS 2042 SK  Rundfunksender
RS 2054 SK
RS 2074 SK

Die fur den Anwendungsbereich
.Fernsehsender” neu aufgenomme-
nen Réhren mit hoher Verstarkung
und Linearitat eignen sich besonders
fir den Aufbau von modernen, ener-
giesparenden Fernsehsendern im
Frequenzbereich von 470 bis

860 MHz. Ein weiterer Vorteil der
FS-Senderdhren ist die einseitig
gefederte Kathodenkonstruktion,
die bei allen Belastungsverhéltnissen
einen konstanten Gitter-Kathoden-
abstand ermdéglicht und damit keine
zuséatzlichen VorheizmaRnahmen fir
eine sofortige Betriebsbereitschaft
der Sender notwendig macht.

Bei den neuen leistungsstarken Sen-
detetroden mit Graphitgittern fir
Rundfunksender kénnen folgende
Vorteile genannt werden:

@ hohere Belastbarkeit der Gitter,

® keine storende Sekundar-Emis-
sion bzw. thermische Gitter-
Emission,

® konstante Gitterabstande sowohl
im kalten als auch im betriebs-
warmen Zustand der Rohre,

® sofort einschaltbare Rohre.

Fur weitere Auskiinfte wenden Sie
sich bitte an die Ihnen nachstgele-
gene Geschaftsstelle unseres Hau-
ses.
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Herausgegeben von Siemens AG, Bereich Bauelemente, Produkt-Information,
Balanstralte 73, 8000 Miinchen 80.

Fiir die angegebenen Schaltungen, Beschreibungen und Tabellen wird keine Gewahr
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(siehe Geschéftsstellenverzeichnis).



SIEMENS

Senderdhren

Datenbuch 1980/81

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT






Inhaltsverzeichnis
Auswahltabelle




Inhaltsverzeichnis

Seite
Auswahltabelle: i: oasweass 5% o v 45 65 S ereEve ¥ Be wn Y 08 o sus 8
Hochfrequenzverstarker, Telegrafie, Impulsbetrieb. . . . . ... .. ... ... .. ... 9
Anodenspannungsmodulation. . . . . ... L e s 11
Niederfrequenzverstarker und Modulatoren . ... ... ... ... ... ot 13
Hochfrequenz-Linearverstarker, Einseitenbandmodulation . . ... .. ... ....... 14
UKW- und Fernsehsender. . . . . .. .. ... ... . .. i e et 156
Pulsdauermodulation (PDM) . . . . . . . .. . o e e e e 16
Hochfrequenzgeneratoren . . . . . .. .. ot i it ittt et e e e e 17
Aquivalente RShrentypen . . . . . . ... i e 20
Symbolverzeichnis . . .. . . . ... . e s 26
Erlduterungen zu den technischen Daten
Inhalisverzeichnls (o i s s o o s S90S PEdioEmiEm i ax vt 55 o @ i d 32
VorbemerkUng . . . . .. e e e e e e e e e e 33
Allgerieine:Daten symmiasemey & o 08 8 08 PEEREITRAS I S U Gd N IR 33
HEIZUN0: ox o o ommsmammomammis s 5 s ome 656 6 Sieme s e s wee s £ SR 33
Inbattisbmabme:: ;= ocwieea s 53 &8 50 50 56 s SOeTeT R e B o5 B w o hd 34
Betriebsarten, Grenz- und Betriebsdaten . ........... ... . .. o 36
Hinweise fir den Einbau und AnschluR derRéhre . . . .. . . ... ... ... .. ..... 39
KOhIIRG: o s s swammiremasas v - N e R 40
SchutzmaBnahmen . . . . . . . . e e e e e e 44
ZUBBhOT. v o G raoasremman e e B B S PR OB RS EEE WE O I eSS O 4 46
Umrechnung der Druckangaben . . . . ... .. .. i e e e 46
Reénrtgenstrahlung oo s e i i wie i v sl w880 Wsie s sk Be o i s we 47
Datenbl&tter
Trioden:
RS B23;BS 723 RO B2V vwvman o v vis w00 i (i ddasimisdiavind & 2 o 0 288 5 50
RS 526, RS: 728, RE B2B .. . . wvov v e sin s o aor sie wimiv e ame eis as sin ss wie sie s 60
RS 533 RS 733, RS B3 ccvaicn v v 26 o5 5n 5 svddimrininadh £3 05 o8 &a ad 4 70
I O 80
B B3 : o v o on Seashieiasss ¥ 50 8% 0% o iR aemmameeih 56 55 b e e 85
RS BID « oo vn om ew omemsmrsmerens i o e $E o S s e s WS S RDE S 6 a0
BSAOBY L, WM. . o srmmsmimn mor min s G sim saim i s et B 56 W0 376 oim & 124
BSIOAT N cw con s ammsensmt w55 @y w5 66 0 63 SeSaaraseis Sa 5 e i e . 169
RS 108 T W, W . o i ittt e e e e e e e e e e e e 204
RS TBZE wu 1] v o ol eremvnsaiis S0 ws o8 U5 98 6 SO ariinm e e oA M e s 238
BSZ00TMWL K . o i im s s 50s sre wos sie Son sosie e e wis ae soh e s s 250
RS 2011V o0 v ave dooaiaie Saisansin 505 @8 o8 06 o 008 SHdle sl asie sis #d &% ¥ 0% s 279
) e e e 312
BSZ203TWN o5 s s sncEimays s 50 98 o 58 o8 Svniialoede §8 85 0% we o s 3563
BS 2041 WL Meads cos cndmse s ess s mi sie ais 07 06 58 @osie s mEss o 55 e D s s 375
RS 2051 V. i e e e e e e e e e e e 403
WE IR0 v om o 6 drselenamrandiv i e S0 W08 G G SR e Ve S B e 462



Inhaltsverzeichnis

Seite
Tetroden:
BS TOOBUEL . o v s iminnmpes e me sin mie soe s moanememek oL LIILUL LU0 Tois 1w EY 500y gros 95
RS 100OT « ovs ox o dismmmniaiati &0 5@ o S5 O6 SRSl ciinivainl Bn an e i S puea 111
e 0 1 141
RS 103455 cronmvansii wh 25 0e 49 o G v0 o0 i 0g e s 1569
RS 1054 L S om0 w6 sw o5 5 i s m e S S e e S e 186
T 0 197
RS FOBRCL;: BWL ENcrmsan v o5 om s 803 o S Bosnasa sl od 6% o G0d o Gami 215
RS TREASEEL. o viaveimmnavaimws st e sem sosledba it o= L AL MEIT CETTTRS] Eiele s Y1199 228
RS 1898 o srovmaninraa 55 55 o U8 8% 00 GOnmaiae i sin e Bh v Sn o dsale 244
et o i S | I L Ll e KSR N 263
RS2004:-dis: v dun i ssn s 5 vl 9 e sh SR eh e ot T u u e vk 273
RS 2002 ClulBl o commommmsren i 555 o 5w dosaims g i Vo e B0 B A A s 290
RS L I o | OO 1, oL LA L 303
BS 2022 Cley vossemmmamay ws w50 Qv S5 8 wleiiienneiitn ol o o 0 S0 aeeens 325
0 2 0 332
RSZOZB L svmmomvewind ¥ 03 08 0% o RRaisn st e BN W we et swaedeeh 340
RS 2028 L . oo mmin s wis srs sos Siie s s S S s i s s g 06 §wmre e d 347
RSIZ2082 Cloy ausn i aela s o 8 o 0 S-S uinns o8 U 5 SE e 363
T - 0 0 T 369
R R O . o i e o 653 BUE A mak Bt e e Sk il S male ardmm i R et 387
BSTIOAR L i it 55 Svk 550 576 0 Erosap i s B S e N SS S SO 396
RS 2052 CV, CJ . . o ittt e e e e e e e e e e 410
RS:2054. SIC s mrvnimans ie 58 G 08 50 i Sianrrbie seme s e B e SR O SeaRE 418
RS 207 2 V. ot it e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 430
RS 2074-BKvcimrnsiaran v o o0 00 25 DRHGSIEREAD SN B B 0 I wn sl 437
B O ] e Nl 446
BE 27208 sciimosins o o6 o 30 55 shTnniieTainass 56 50 YW o5 oY SN EneTEs 453
YL TOBE & cvmovmmisiris o @9 oo G G0 4 FE TSI B 0 B B 0 468
T T 476
YLITOBE womrmasmnn s s w0 i an e leUnnEETed U8 D0 N e DUD SN RR 485
R 493
YLTOBE soamummanmiing 509 w8 o0 5 DSromTiIneTanet S B T Dnd SN nursmrsT 502
WL AT e ur s S S s A SRR WSS MR Mg otk SR 510
NTTEET i s rdlse ae o0 o a0 00 B i e . S T B O R e s 517
WLIFEBE onmmmmmions m wie s o0 (snEms- s iR B A Kl 0 G e e 524
Kleinsende-Tetroden und -Pentoden . . ... ... ... ... . . .0 innenn. 535
Senderdhren dlterer Bauart. . . . . . . ... ... e 536
Anschriften unserer Geschéftsstellen . . . . ... ....... ... ... 541




Auswahltabelle

Die folgenden Tabellen sollen dem Anwender die Auswahl von Rdhren fiir die unten ange-
flihrten Betriebsarten erleichtern.

Selbstversténdlich sind die Réhren auch fur hier nicht erwdhnte Anwendungen geeignet.
In diesem Falle verweisen wir auf die Datenblatter, bzw. bitten um Riickfrage beim Her-
steller.

Betriebsarten:

. Hochfrequenzverstarker, Telegrafie, Impulsbetrieb

. Anodenspannungsmodulation

. Niederfrequenzverstarker und Modulatoren

. Hochfrequenz-Linearverstarker, Einseitenbandmodulation
. UKW- und Fernsehsender

. Pulsdauermodulation {(PDM)

. Hochfrequenzgeneratoren

N o wh =

Im vorliegenden Datenbuch sind die fur die Betriebsdaten 1. bis 6. zu empfehlenden
Réhren enthalten.

Die fiir industrielle Anwendungen zu empfehlenden Réhren (Auswahlitabelle 7.) sind in
unserem Datenbuch ,Generatorrohren” gesondert zusammengefal3t.

Soweit Réhren fiir beide Anwendungsfalle in Betracht kommen, sind sie jedoch in beiden
Datenblichern aufgefiihrt.



Auswahltabelle

1. Senderdhren fiir Hochfrequenzverstérker, Telegrafie, Impulsbetrieb

P, f Siemens Art Foat) P s e
Typ

w MHz MHz w kV
6 500 6939 Doppeltetrode| 500 2X3 0.25
7 960 7377 Doppeltetrode 960 2X8 0.4
16 200 YL 1130 Doppeltetrode| 500 2X4 0.3
38 175 YL 1250 Tetrode 250 25 0,45
52 60 61486 Tetrode 175 20 0,6
52 60 6159 Tetrode 175 20 0,6
52 60 6883 Tetrode 175 20 0.6
52 60 8032 Tetrode 175 20 0.6
150 175 YL 1060 Doppeltetrode 175 2X%30 1
375 120 RS 1007 Tetrode 200 125 3
390 150 RS 1006 B |Triode 150 150 3
475 176 RS 1023 L |Triode 900 300 2,5
1000 790 YL 1050 Tetrode 960 1600 3.0
1100 75 RS 1002 A | Tetrode 110 400 4
1200 100 RS 1026 Triode 150 350 4
1200 230 YL 1050 Tetrode 960 1600 3.0
1200 860 YL 1056 Tetrode 960 2000 3,5
1250 790 YL 1052 Tetrode 1215 1800 3.5
1630 100 RS 1016 Triode 100 450 4
1700 230 YL 1056 Tetrode 960 2000 3.5
2000 230 YL 10562 Tetrode 1215 1800 3,5
4500 50 RS 1091 Triode 50 1200 6
7000 790 RS 1032 C |Tetrode 1000 11000 4,7
12000 30 RS 533 Triode 30 7000 10,5
12000 30 RS 733 Triode 30 7000 10,5
12000 30 RS 833 Triode 30 10000 10,5
15000 230 RS 2026 CL | Tetrode 250 16000 7
20000 30 RS 1001 Triode 100 25000 8
22000 30 RS 2011V |Triode 70 12000 8
25000 30 RS 2012 CL| Tetrode 110 12000 9
33000 30 RS 2012 CJ| Tetrode 110 18000 11,5
40000 30 RS 523 Triode 30 25000 11,5
40000 30 RS 723 Triode 30 20000 11,5
40000 30 RS 823 Triode 30 35000 11,5
45000 30 RS 1081 W | Triode 30 20000 12
45000 30 RS 1081V | Triode 30 45000 12

'} bei verminderten Daten



Auswahltabelle

P, f Siemens Art Frnax ) Po U max
Typ

W. MHz MHz W kV
70000 30 RS 1031 L Triode 30 25000 12
70000 30 RS 1031 W Triode 30 25000 12
70000 30 RS 1031V Triode 30 25000 12
85000 30 RS 1082 CL | Tetrode 250 30000 12
85000 30 RS 1082 CW/| Tetrode 250 30000 12
85000 30 RS 1082 CV | Tetrode 250 45000 12
20000 30 RS 2021 V Triode 70 60000 12,5
105000 30 RS 1084 CJ | Tetrode 250 55000 12
120000 10 RS 526 Triode 30 50000 14,5
120000 10 RS 726 Triode 30 35000 14,5
120000 10 RS 826 Triode 30 60000 14,5
120000 110 RS 2052 CV | Tetrode 200 100000 12
120000 110 RS 2052 CJ Tetrode 200 100000 12
125000 200 RS 2004 J Tetrode 250 120000 9
165000 30 RS 2001 W Triode 30 60000 12
165000 30 RS 2001 K Triode 30 110000 12
330000 10 RS 2002 V Tetrode 30 150000 15
350000 30 YL 1490 Tetrode 60 200000 13,6
350000 30 YL 1491 Tetrode 60 240000 13,6
360000 10 RS 1041 W Triode 30 120000 15
360000 l 10 RS 1041 V Triode 30 180000 156
600000 10 RS 1828 Triode 30 230000 15
660000 10 RS 2041 W Triode 30 170000 18
660000 10 RS 2041 V Triode 30 220000 18
660000 | 10 RS 2041 J Triode 30 240000 18
800000 30 RS 2072V Tetrode 30 300000 15

') bei verminderten Daten
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Auswahltabelle

2. Senderéhren fiir Anodenspannungsmodulation

Ptrg f Siemens Art fmax.'} PA max. UA max.
Typ

w MHz MHz w kv
4 500 6939 Doppeltetrode| 500 2X3 0,25
34 60 6146 Tetrode 175 20 0,48
34 60 6159 Tetrode 175 20 0,48
34 60 6883 Tetrode 175 20 0,48
34 | B0 8032 Tetrode 175 20 0,48
97 | 1756 YL 1060 Doppeltetrode| 175 2X30 0.8
205 150 RS 1006 B | Triode 150 150 2,5
300 120 RS 1007 Tetrode 200 125 2,5
482 100 RS 1026 Triode 150 350 3,5
500 175 RS 1023 L |Triode 200 300 2
630 75 RS 1002 A |Tetrode 75 400 3,2
1050 100 RS 1016 Triode 100 450 3
3000 50 RS 1091 Triode 50 1200 6
5800 30 RS 2014 CL | Tetrode 110 5000 5
6000 30 RS 533 Triode 30 7000 7
6000 30 RS 733 Triode 30 7000 7
6000 30 RS 833 Triode 30 10000 7
6000 30 RS 2011V |Triode 30 12000 6.5
11000 30 RS 523 Triode 30 25000 10
11000 30 RS 723 Triode 30 20000 10
11000 30 RS 823 Triode 30 35000 10
22000 30 YL 1500 Tetrode 110 15000 8
22000 30 RS 1081 W | Triode 30 20000 10,5
22000 30 RS 1081V |Triode 30 45000 10,5
42000 30 RS 1031 L |Triode 30 25000 10
42000 30 RS 1031 W | Triode 30 25000 10
42000 30 RS 1031V |Triode 30 50000 10
55000 | 30 RS 1082 CL | Tetrode 250 | 30000 10,5
55000 30 RS 1082 CW| Tetrode 250 30000 10,5
55000 30 RS 1082 CV | Tetrode 250 45000 10,5
55000 10 RS 526 Triode 30 50000 11,6
55000 10 RS 726 Triode 30 35000 11:5
55000 10 RS 826 Triode 30 60000 11,5
66000 30 RS 2021V |Triode 30 60000 11,6
66000 30 RS 1084 CJ | Tetrode 250 55000 10,6
110000 30 RS 2001 W | Triode 30 60000 11,6
110000 30 RS 2001 K | Triode 30 110000 11,6

'} bei verminderten Daten
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Auswahltabelle

Ptrg f Siemens Art fmax.l} PA max. UA max
Typ

w MHz MHz W kv
110000 30 RS 20564 SK| Tetrode 30 120000 15
120000 30 RS 2052 CV| Tetrode 110 100000 12
120000 30 RS 2052 CJ| Tetrode 110 100000 12
165000 30 RS 1041 W | Triode 30 120000 11,5
165000 30 RS 1041V Triode 30 180000 11,6
220000 30 RS 2002 V Tetrode 30 150000 11,6
270000 30 YL 1490 Tetrode 60 200000 13
270000 50 YL 1491 Tetrode 60 240000 13
325000 30 RS 2042 SK| Tetrode 30 300000 15
330000 10 RS 2041 W | Triode 30 170000 11,6
330000 10 RS 2041V | Triode 30 220000 11,6
330000 10 RS 2041 J Triode 30 240000 11,6
400000 30 RS 1828 Triode 30 230000 12
550000 30 RS 2072V | Tetrode 30 300000 13
550000 30 RS 2074 SK| Tetrode 30 500000 16

1} bei verminderten Daten

12



Auswahltabelle

3. Senderéhren filr Niederfrequenzverstéirker und Modulatoren, Ausgangsleistung
fiir 2 Réhren in Gegentakt, bei Doppeltetroden beide Systeme in Gegentakt

Py Siemens Art Pl Uy max.
Typ

W W kV
a0 6146 Tetrode 20 0.6
90 6159 Tetrode 20 0,6
90 6883 Tetrode 20 0,6
90 8032 Tetrode 20 0.6
550 RS 1007 Tetrode 125 3
700 RS 1006 B Triode 150 3
1280 RS 1026 Triode 350 4
17560 RS 1002 A Tetrode 400 4
4000 RS 1091 Triode 1200 6,3
13500 RS 2014 CL Tetrode 6000 7.5
16000 RS 2011 V Triode 12000 1
16000 RS 2012 CL Tetrode 12000 7
16000 RS 2012 CJ Tetrode 18000 7
20000 RS 870 Triode 10000 10
60000 RS 1081 W Triode 20000 12
60000 RS 1081V Triode 45000 12
78000 RS 2021V Triode 60000 12
86000 RS 1031 L Triode 25000 12
86000 RS 1031 W Triode 25000 12
86000 RS 1031V Triode 50000 12
90000 RS 873 Triode 40000 13
186000 RS 2054 SK Tetrode 120000 15
200000 RS 876 Triode 75000 14
240000 RS 2031 W Triode 680000 12
240000 RS 2031V Triode 110000 12
350000 YL 1490 Tetrode 200000 15
350000 YL 1491 Tetrode 240000 15
373000 RS 2042 SK Tetrode 300000 15
400000 YD 1320 Triode 180000 15
420000 RS 2051 V Triode 180000 T2
552600 RS 2074 SK Tetrode 500000 15
600000 RS 2072V Tetrode 300000 15

13



Auswahltabelle

4. Senderbhren fiir Hochfrequenz-Linearverstéirker, Einseitenbandmodulation,
Tréager unterdriickt

P, f Siemens Art S| Py U max.
Typ

W MHz MHz W kV
141 30 YL 1070 Doppeltetrode 175 2x30 1
141 30 YL 1071 Doppeltetrode 175 2X%30 1
228 30 RS 1007 Tetrode 120 125 3
650 30 RS 1002 A |Tetrode 110 400 4
1100 50 RS 1072 C |Tetrode 50 1600 3,3
9000 30 RS 2014 CL | Tetrode 100 6000 7.5
11000 30 RS 2012 CL | Tetrode 110 12000 9
11000 30 RS 2012 CJ | Tetrode 110 18000 9
12500 30 RS 2794 Tetrode 110 12000 8
33000 30 RS 2795 Tetrode 110 25000 11
33000 30 RS 1082 CL | Tetrode 250 30000 12
33000 30 RS 1082 CW)| Tetrode 250 30000 12
33000 30 RS 1082 CV | Tetrode 250 45000 12
44000 30 RS 1084 CJ | Tetrode 250 55000 12
110000 30 RS 1896 Tetrode 30 100000 15
120000 30 RS 2002V |Tetrode 30 150000 15

'} bei verminderten Daten
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Auswahltabelle

5. Senderdhren fiir UKW- und Fernsehsender

P, F Siemens | Pyl Usmaxl Band, Anwendung, Schaltung
Typ |

W MHz kW | kv
a0 860|RS1064C | 0,7 | 2,5 | TV Band IV/V, gemeinsame Bild-Tonverstérkung
110 860 | YL1050 1.6 | 2,6 | TV Band IV/V, gemeinsame Bild-Tonverstarkung
220 860 YL 10565 1.8 |3 TV Band IV/V, gemeinsame Bild-Tonverstérkung
300 860|RS1062C |0,7 | 2,6 | TV Band IV/V, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
1100 860 |¥YL1057 2 3,6 | TV Band IV/V, gemeinsame Bild-Tonverstarkung
1200 230|RS1072C | 1,8 | 2,9 | TV Band lll, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
1200 860 |YL1052 1,8 | 2,9 | TV Band IV/V, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
2200 | 230|YL1056 2 3.5 | TV Band lll, Tonverstarkung
2200 | 860|RS1054 5 5 TV Band IV/V, gemeinsame Bild-Tonverstarkung
2500 790|RS 1052 C | 3,6 | 3,8 | TV Band IV/V, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
3100 860 | RS 1054 5 5 TV Band IV/V, Tonverstarkung
4600 860 | RS 1054 5 5 TV Band IV/V, Bildverstérkung
5500 230|R51012 6 4,2 | TV Band lll, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
5500 860|RS1034L 13 | 5,6 | TV Band IV/V, gemeinsame Bild-Tonverstirkung
6000 [110|RS2044CL 6 8 UKW, Kathodenbasisschaltung
9000 160 RS 2034 CL 12 | 8 VVHF-Satellitensender
11000 100 |RS 1001 15 |8 UKW, Gitterbasisschaltung
11000 | 860 RS 1034 SK 20 | 6,8 | TV Band IV/V, gemeinsame Bild-Tonverstarkung
11500 |790|RS1032C |12 | 5,1 | TV Band IV/V, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
12000 |110|RS2024CL|12 |8 UKW, Kathodenbasisschaltung
12000 |110|RS 2032CL[{12 | 8 UKW, Kathodenbasisschaltung
12000 |860|RS1034L 13 | 5,6 | TV Band IV/V, Bildverstarkung
16000 |230|RS2022CL 12 | 5,5 | TV Band lll, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
22000 |230(RS2026CL{16 |7 | TV Band lll, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
22000 |860(RS 1034 8K 20 | 6,8 | TV Band IV/V, Bildverstirkung
23000 | 110|RS 2028CL{ 15 |1 UKW, Kathodenbasisschaltung
26000 |230|RS1082C |30 |6 TV Band lll, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
120000 | 110|RS2052C | 120| 11 | UKW, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung

15



Auswahltabelle

6. Pulsdauermodulation (PDM)

P, Siemens Art Pl imisisc [ F—
Typ
w w kV
125000 RS 2054 SK Tetrode 120000 15
420000 RS 2042 5K Tetrode 300000 15
700000 RS 2074 SK Tetrode 500000 15

16



Auswahltabelle

7.Senderdhren fiir Hochfrequenzgeneratoren, enthalten im Datenbuch Generator-
rohren

P2 F Siemens Art | fmax.1} PA max. UA max.
Typ

w MHz MHz w kv
300 150 RS 1006 B Triode 150 150 2,7
370 450 RS 1023 L Triode 900 300 2,5
1200 100 RS 1026 Triode 150 350 4,5
1600 100 RS 1016 Triode 100 450 4.5
1800 50 RS 1036 Triode 50 500 7
1900 434 RS 3002 CL Triode 500 3000 3,5
2800 50 RS 1046 Triode 50 800 7
4300 50 RS 1091 Triode 50 1200 6
5000 85 RS 3005 CL Triode 180 2500 7.2
5000 85 RS 3005 CJ Triode 160 2500 7.2
11000 50 RS 3010 CL Triode 150 5000 7.2
11000 50 RS 3010 CJ Triode 150 5000 7.2
15000 30 RS 533 Triode 30 7000 10,5
15000 30 RS 733 Triode 30 7000 10,5
15000 30 RS 1061 L Triode 30 8000 10
15000 30 RS 1061 W Triode 30 8000 10
32000 40 RS 3026 CL Triode 120 10000 12
32000 40 RS 3026 CJ Triode 120 15000 12
35000 30 RS 1081 W Triode 30 20000 12
40000 30 RS 523 Triode 30 25000 11,5
40000 30 RS 723 Triode 30 20000 11,5
50000 30 RS 3040 CL Triode 100 25000 14
50000 30 RS 3040 CJ Triode 100 25000 14
65000 30 RS 1031 L Triode 70 25000 12,6
65000 30 RS 1031 W Triode 70 25000 12,5
75000 30 RS 526 Triode 30 50000 12,5
75000 30 RS 726 Triode 30 35000 12,6
85000 30 RS 3060 CL Triode 100 30000 14
85000 30 RS 3060 CJ Triode 100 40000 14
160000 30 RS 2001 W Triode 30 60000 12,5
160000 30 RS 2031 W Triode 30 60000 12,5
175000 30 RS 3150 CJ Triode 100 100000 14
300000 10 RS 1041 W Triode 30 120000 16
300000 10 RS 1041 Vv Triode 30 180000 16
350000 30 RS 3300 CJ Triode 30 150000 15
600000 10 RS 2041 W Triode 30 170000 19
600000 10 RS 2041 V Triode 30 220000 19
600000 10 | RS 2041 J Triode 30 240000 19

') bei verminderten Daten
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Aquivalente Rohrentypen

Liste dquivalenter Réhrentypen fiir Sende-, Generator-und Hochspannungsgleich-
richterréhren

Nachstehende Réhren kénnen normalerweise durch die entsprechenden Siemens-Typen
ersetzt werden. Da jedoch kleine elektrische und mechanische Abweichungen moglich
sind, ist es in jedem Fall erforderlich, vor dem Austausch die Daten, Kennlinienund dulieren
Abmessungen der betreffenden Réhren zu vergleichen. Die Typen in Klammern sind
nahezu équivalent, sie konnen in den meisten Féllen ohne Bedenken ausgetauscht werden.
Bei einigen sind geringfiigige Anderungen der Schaltung notwendig. Wenn der Siemens-
Typ nicht in diesem Datenbuch enthalten ist, bitten wir Sie bei unserer Geschéftsstelle

anzufragen.

Typ Siemens-Typ Typ Siemens-Typ

AG 866 A (Gle 10000/025/1) CE 309 Ste 2500/05/2
AG 869 B {Gle 20000/2,5/10) CQs 50-1 {RS 2054 SK)

AG 872 A (Gle 15000/1,5/6) CQs 200-3 (RS 2042 SK)

AG 50086 Gle 15000/3/12 CQs 200-3 (YL 1490)

AG 8008 Gle 13000/1,5/6 CQs 400-1 (RS 2074 SK)
ASG 5017 (Ste 2500/05/2) CQs 600-1 (RS 2074 SK)
ASG 5121 Ste 1300/01/05 CT 1/2500 Ste 1000/2,5/15
ASG 5830 Ste 15000/15/45 Cv 797 Ste 1300/01/05
ASG 6011 Ste 6011 CV 1350 RS 1046

AX 105 Ste 2500/6/40 CV 1351 RS 1016

AX 9900 (RS 1006 B) CV 1625 Gle 10000/025/1
AX 9901 RS 1026 CVv 1924 {RS 1006 B)

AX 9902 RS 1016 CV 2130 RS 1007

AX 9903 RS 1009 Cv 2131 (RS 1002 A)

AX 3910 RS 1019 CV 2797 RS 1009

B 142 (RS 1016} Cv 2798 RS 10289

B 1135 RS 1026 CV 2799 RS 10189

B 1152 RS 1036 CV 2957 Ste 2500/05/2
B1153 RS 1046 CV 3879 RS 1002 A

BR 1182 RS 3040 CL CY 1172 RS 2002 V

BR 1195 RS 3005 CL DCG 4/1000 ED Gle 10000/025/1
BR 1196 RS 3010 CL DCG 5/5000 GB {Gle 15000/1,5/6)
BT 5 Ste 1000/2,5/15 DCG 5/5000 GS Gle 13000/1,5/6
BW 1182 J3 RS 3040 CJ DCG 6/18 Gle 15000/3/12
BW 1184 J2 RS 3150 CJ DCG 6/6000 {Gle 15000/1,5/6)
BW 1185 J2 RS 3300 CJ DCG 7/100 Ste 15000/15/45
BW 1195 J3 RS 3005 CJ DCG 7/6000 (Gle 15000/1,5/6)
BW 1196 J3 RS 3010CJ DCG 9/20 Gle 20000/2,5/10
BY 1161 RS B26 DQ2a Gle 10000/025/1
Cc 144 RS 1009 Da 4 {Gle 15000/1,5/6)
c180 RS 1019 DA 6 (Gle 20000/2,5/10)
c1108 (RS 1007) E125 A RS 1007

c1112 (RS 1002 A) E250A (RS 1002 A)
C1134 (RS 1019) FG 17 Ste 2500/05/2
C1136 RS 1002 A FG 57 Ste 1000/2,5/15
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Aquivalente Rohrentypen

Typ Siemens-Typ Typ Siemens-Typ
FG 105 Ste 2500/6/40 Q 400-1 {RS 1002 A)
G7,5/0,6d (Gle 10000/025/1) QB 3/300 RS 1007
G10/4d {Gle 15000/1,5/8) QB 3,5/750 (RS 1002 A)
GL2D 21 Ste 1300/01/05 QB 4/1100 RS 1002 A

GL 57 Ste 1000/2,5/15 QQE 03/02 RS 1019

GL 829 (RS 1009) QQE 03/12 RS 1029

GL 5557 Ste 2500/05/2 QQE 06/40 RS 1009

GL 5659 Ste 1000/2,5/10 Qav 03-10 RS 1029

GL 6011 Ste 6011 QQv 03-20 A RS 1019

ITK 3-71 RS 3005 CJ QQv 06-40 A RS 1009

ITK 5-1 RS 3010 CJ Qav 07-40 (RS 1009)

ITK 12-1 RS 3026 CJ ay 3-125 RS 1007

ITK 10-2 RS 3026 CJ QY 4-250 (RS 1002 A)
ITK 15-2 RS 3040 CJ Qy 4-400 RS 1002 A

ITK 30-2 RS 3060 CJ RE 125 C RS 1007

ITK 60-2 RS 3150 CJ RE 400 C RS 1002 A

ITK 120-2 RS 3300 CJ RG 4-3000 Gle 15000/3/12
ITK 200-1 RS 2041 J RL 17 Ste 2500/05/2
ITL 3-1 RS 3005 CL RL 21 Ste 1300/01/056
ITL 5-1 RS 3010 CL RL57 Ste 1000/2,5/15
ITL 12-1 RS 3026 CL RL 105 Ste 2500/6/40
ITL 10-2 RS 3026 CL RS 565 RS 2001 W
ITL 15-2 RS 3040 CL RS 567 RS 1041 W
ITL 30-2 RS 3060 CL RS 612 {RS 1006 B)
K2 Gle 10000/025/1 RS 613 (RS 10086 B)
ML4-125 A RS 1007 RS 614 RS 1006 B

MT 17 Ste 2500/05/2 RS 630 RS 10286

MT 57 Ste 1000/2,6/15 RS 631 RS 1016

MT 105 Ste 2500/6/40 RS 635 (RS 10486)

NL 710 Ste 6011 RS 683 (RS 1007)

NL 715 Ste 25600/05/2 RS 685 RS 1007

NL 720 Ste 6011 RS 686 (RS 1002 A)
NL 5557 Ste 2500/05/2 RS 865 RS 2001 K

NL 55659 Ste 1000/2,5/156 RS 867 RS 1041 V

NU 829 RS 1009 RS 875 RS 2031 V

P 2-4013 {RS 1009) 515/40i {Ste 15000/15/45)
PL17 Ste 2500/0,5/2 SRL 353 (RS 1001 L)
PL 21 Ste 1300/01/05 SRS 360 RS 1026

PL57 Ste 1000/2,5/15 SRS 361 RS 1006 B

PL 105 Ste 2500/6/40 SRS 362 RS'1016

PL 106 Ste 2000/6/80 SRS 456 RS 1002 A

PL 5557 Ste 2500/05/2 SRS 5561 RS 1003

PL 5559 Ste 1000/2,5/15 SRS 4451 RS 1009

PL 6011 Ste 6011 SRS 4452 RS 1019

Q 160-1 (RS 1007) T 130-1 (RS 1006 B)
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Aquivalente Réhrentypen

Typ Siemens-Typ Typ Siemens-Typ

T 300-1 {RS 10186) TY 2-125 {RS 1006 B)

T 380-1 (RS 10286) TY 2-150 RS 1006 B

T 500-1 RS 1016 TY 3-250 RS 1026

TB 2,5/300 {RS 1006 B) TY 4-400 RS 1026

TB 2,6/400 RS 1006 B TY 4-500 RS 1016

TB 3/750 RS 1026 TY 5-500 RS 1036

TB 4/1250 RS 1016 TY 6-800 RS 1046

TB 4/1500 RS 1036 VH 550 Gle 10000/025/1
TB 5/2500 RS 1046 VT 146 Gle 10000/025/1
TBL 6/20 (RS 1011 L) WE 17 Ste 2500/05/2
TBL 12/50 (RS 1031 L) WL2D 21 Ste 1300/01/05
TBW 6/20 {RS 1011 W) WL 17 Ste 2500/05/2
TBW 12/50 {RS 1031 W) WL 57 Ste 1000/2,5/15
TG 57 Ste 1000/2,5/15 WL 105 Ste 2500/6/40
TH 171 RS 1011W WL 631 Ste 1000/2,5/156
TH 290 (RS 1032 C) WL 5557 Ste 2500/05/2
TH 350 RS 3026 CL WL 5559 Ste 1000/2,5/15
TH 351 RS 3040 CL WT 210-0001 Ste 1300/01/05
TH 352 RS 3060 CL WT 210-0015 Ste 2500/05/2
TH 361 (RS 2022 CL) WT 210-0056 Ste 1000/2,5/156
TH 361 (RS 2024 CL) WT 210-0074 Ste 2500/6/40
TH 361 (RS 2032 CL) WT 272 Ste 2500/05/2
TH 390 (RS 1034 L) WT 606 Ste 1300/01/05
TH 393 (RS 1054 L) WTT 111 Ste 1000/2,5/15
TH 477 {RS 1031 V) WTT 117 Ste 2500/05/2
TH 478 RS 1041 V WWT 118 Ste 2500/6/40
TH 479 {RS 1081 V) X-2170 {RS 2074 SK)

TH 485 (RS 2021 V) X-2203 (RS 2074 SK)
TH 543 RS 2041 J XG 1-2500 Ste 1000/2,5/15
TH 547 (RS 1054 SK) XG 5-500 Ste 2500/05/2
TH 558 (RS 2074 SK) XG 156-12 Ste 156000/15/45
TH573 (RS 2042 SK) XGQ 2-6400 Ste 2500/6/40
TH 581 (RS 2054 SK) ¥D 1000 RS 2021 W

TH 590 {RS 1034 SK) YD 1001 RS 2021 L

TH 750 RS 3026 CJ YD 1002 RS 2021 V

TH 751 RS 3040 CJ YD 1010 RS 1041 W

TH 752 RS 3060 CJ YD 1012 RS 1041 V

TH 6011 Ste 6011 ¥D 1030 RS 2001 W

TH 6031 Ste 1000/2,5/15 YD 1032 RS 2001 K

TH 6120 Ste 2500/6/40 YD 1090 RS 2031 W

TQ 2 {Ste 2500/05/2) YD 1092 RS 2031 V

TQ7 (Ste 15000/15/45) YD 1150 RS 3005 CL

TT 16 RS 1007 ¥D 1152 RS 3005 CJ

TT 20 RS 1019 YD 1160 RS 3010 CL
TXM 100 Ste 1300/01/05 YD 1162 RS 3010 CJ
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Aquivalente Réhrentypen

Typ Siemens-Typ Typ Siemens-Typ

YD 1170 RS 3026 CL 3CX 10000 H3 RS 3026 CL

YD 1172 RS 3026 CJ 3CX 15000H3 RS 3040 CL

YD 1175 RS 3026 CL 3CX 20000 H3 RS 3060 CL

YD 1177 RS 3026 CJ 3V/390A Ste 1000/2,6/15
YD 1180 RS 3026 CL 4-125 A RS 1007

YD 1182 RS 3026 CJ 4-250 A (RS 1002 A)

YD 1185 RS 3040 CL 4-400 A RS 1002 A

YD 1186 RS 3040 CL 4 CX 5000 A RS 2014 CL

YD 1187 RS 3040 CJ 4 CX 5000 A (RS 2044 CL)

YD 1192 RS 3060 CJ 4 CX 10000 A {RS 2024 CL)

YD 11956 RS 3060 CL 4 CX 10000 A (RS 2032 CL)
YD 1187 RS 3080 CJ 4D 21 RS 1007

YD 1202 RS 3150 CJ 4F18R YL 1042

YD 1212 RS 3300 CJ 4G /280K Ste 1300/01/056
YD 1252 RS 2051 V 4T 22 (RS 1006 B)

YD 1260 RS 2041 W 5D22 {RS 1002 A)

YD 1262 RS 2041 V 5F22 (RS 1002 A)

YD 1342 RS 2041 J 5F 23 (RS 1002 A)

YL 1010 RS 1082 CW 6T50 RS 1046

YL 1011 RS 1082 CL 11E13 RS 1029

YL 1012 RS 1082 CV 15D 12 RS 1046

YL 1091 RS 2002 V 17 Ste 2500/05/2
YL 1100 (YL 1042) 20A 3 Ste 1300/01/05
YL 1101 YL 1042 57 Ste 1000/2,5/15
YL 1102 (YL 1042) 105 Ste 2500/6/40
YL 1103 (YL 1042) 272 Ste 2500/05/2
YL1110 RS 1062 C 829 8B (RS 1009)

YL 1181 RS 1012 L 832 A (RS 1019)

YL 1182 RS 1012 Vv 833 A (RS 1018}

YL 1230 (RS 1072 C) 866 A (Gle 10000/025/1)
YL 1280 (YL 1050} 872 A (Gle 15000/1/4)
YL 1380 RS 1032 C 967 Ste 2500/05/2
YL 1470 (RS 2024 CL) 1257 Ste 1000/2,5/15
YL 1470 (RS 2032 CL) 4260 Ste 2500/05/2
YL 1520 (RS 2026 CL) 4261 Ste 2500/05/2
YL 1560 (RS 1054 L) 4649 Gle 15000/1,5/6
YL 1580 {RS 1034 L) 5557 Ste 2500/05/2

1 X 9901 RS 1026 5559 Ste 1000/2,5/15
2D 21 Ste 1300/01/05 5866 (RS 1006 B)
3C/800E RS 1046 5866 A RS 1006 B

3 CW 5000 H3 RS 3010 CJ 5867 RS 1026

3 CW 10000 H3 RS 3026 CJ 5868 RS 10186

3 CW 30000 H3 RS 3040 CJ 5894 RS 1009

3 CW 40000 H3 RS 3060 CJ 6011 Ste 6011

3CX 2500H3 RS 3005 CL 6155 RS 1007
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Typ Siemens-Typ Typ Siemens-Typ
6156 {RS 1002 A) 8438 RS 1002 A
6252 RS 1019 8680 RS 3300 CJ
6360 RS 1029 8728 RS 3005 CL
6508 Gle 20000/2,5/10 8730 RS 3005 CJ
6524 (RS 1019) 8731 RS 3010 CL
6693 Gle 15000/3/12 8733 RS 3010 CJ
6816 (YL 1042) 8735 RS 3026 CJ
6850 (RS 1019) 87562 RS 3150 CJ
6884 (YL 1042) 8801 RS 3026 CL
7092 RS 1046 8913 RS 3060 CL
7213 (RS 1072 C) 8918 RS 2041 J
7213 {YL 1050) 8935 RS 3040 CL
7527 RS 1002 A 8936 RS 3040 CJ
7650 RS 1062 C 8937 RS 3060 CJ
7651 RS 1064 C 8986 (RS 2028 CL)
7983 RS 1029 8989 (RS 2028 CL)
8008 Gle 13000/1,5/6 38217 Ste 2500/05/2
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Symbole der Elektroden

A a
C, c

G1,92
G2, g2
H, h

IP, ip
i.V.

K, k
RES, res
RET, ret
RFL, rfl

Anode

Kollektor

HeizanschluR

Heiz-, Kathodenanschluf3
Heizfadenmitte

Gitter {Fokussier-, Beschleunigungs-, Modulationselektrode}
Steuergitter

Schirmgitter
Verzégerungsleitung (Wendel)
lonengetterpumpe

innere Verbindung

Kathode

Resonator

Bremselektrode

Reflektor

Kapazitédten

B
cgla
[
Co192
s
Cy

g2a

Crgn
Cy2
5
Cuyz
C4
Cy

Strome
In

!A Lear
"IA M
Ian
IA RMS
j.f\ SwW
1.“-\ sY
"C
[om

I

Ig

“G Leer
[G M
Igp
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Kapazitat Gitter/Anode

Kapazitat Gitter 1/Anode

Kapazitat Gitter 2/Anode

Kapazitat Gitter 1/Gitter 2

Kapazitat Kathode/Anode

Kapazitat Kathode/Gitter

Kapazitat Kathode/Gitter 1

Kapazitat Kathode/Gitter 2

Kapazitat zwischen den Elektroden x und y
Kapazitit der Elektroden x und y gegen die Elektrode z
Eingangskapazitat

Ausgangskapazitat

Anodengleichstrom

Anodengleichstrom ohne Aussteuerung
Anodenspitzenstrom
Anodengleichstrom wéahrend des Impulses
Effektivwert des Anodenwechselstromes
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel
Anodengleichstrom bei Synchronpegel
Kollektorgleichstrom

Emissionsstrom

Heizstrom

Gittergleichstrom

Gittergleichstrom ohne Aussteuerung
Gitterspitzenstrom

Gittergleichstrom wahrend des Impulses



Symbolverzeichnis

i

Strome

I rms Effektivwert des Gitterwechselstromes

Te1m Gitter 1-Spitzenstrom

Ic1 ams Effektivwert des Gitter 1-Wechselstromes

Ts1 sw Gitter 1-Gleichstrom bei Schwarzpegel

Igy sy Gitter 1-Gleichstrom bei Synchronpegel

I Gitter 2-Gleichstrom

laa sw Gitter 2-Gleichstrom bei Schwarzpegel

lao sy Gitter 2-Gleichstrom bei Synchronpegel

Iy Verzdgerungsleitungsstrom (Wendel-)

Iy m Verzogerungsleitungs-Spitzenstrom

I Gleichstrom der lonengetterpumpe

Kathodengleichstrom

e Kathodenspitzenstrom

Iy entnehmbarer mittlerer Gleichstrom

IsoL Magnetspulenstrom

Leistungen

Pa Anodenverlustleistung

Ph Leer Anodenverlustleistung ochne Aussteuerung

Paosw Anodenverlustleistung bei Schwarzpegel

Pa sy Anodenverlustleistung bei Synchronpegel

P a Anodenspeiseleistung (der Anode zugeflhrte Gleichstromleistung)

Pe & sw Anodenspeiseleistung bei Schwarzpegel

P 4 sy Anodenspeiseleistung bei Synchronpegel

Pg g2 dem Schirmgitter zugefiihrte Gleichstromleistung

Pe Kollektorverlustleistung

P Heizleistung

Pe Gitterverlustleistung

Par Gitter 1-Verlustleistung

Pei sw Gitter 1-Verlustleistung bei Schwarzpegel

Par sy Gitter 1-Verlustieistung bei Synchronpegel
e Gitter 2-Verlustleistung

Pg mod Gitterverlustleistung bei Modulation

Py Verzogerungsleitungs-Verlustleistung {(Wendel-)

Pl Modulationsleistung

Poar Sattigungsleistung

Pyg Tragerleistung

Py Treiberleistung

Py, Treiberleistung wéhrend des Impulses

P osw Treiberleistung bei Schwarzpegel

Py sy Treiberleistung bei Synchronpegel

P ton Ton-Treiberleistung

P, Ausgangsleistung

P Ausgangsleistung wihrend des Impulses

Pssw Ausgangsleistung bei Schwarzpegel

Py sy Ausgangsleistung bei Synchronpegel
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Widerstédnde

R Aullenwiderstand im Anodenkreis

R Aulenwiderstand Anode/Anode

r, Innenwiderstand

Rz Antennenwiderstand

Ra prot Anodenschutzwiderstand

Rg Gitterwiderstand

Rei Gitter 1-Widerstand

Ry Kathodenwiderstand

Spannungen

U, Anodengleichspannung

Use Spannung zwischen Anode und Gitter

Uy i Anodenspitzenspannung

Un o Anodenkaltspannung (bzw. Anodenspannung bei gesperrter Réhre)

Unp Anodengleichspannung wihrend des Impulses

U, w Scheitelwert der Anodenwechselspannung

Ug a Anodenspeisespannung

Us ¢ Kollektorspeisespannung

Us Gitterspeisespannung

Ue Kollektorgleichspannung

Ue o Kollektorkaltspannung

U Heizspannung

Ue Vorheizspannung

(/) Spannung zwischen Heizfaden und Kathode

Uy Gittergleichspannung (Fokkussier-, Beschleunigungs-,
Modulationselektroden-Gleichspannung

Ui Scheitelwert der Steuergitterwechselspannung zwischen Gittern
einer Gegentaktstufe

Ue m Gitterspitzenspannung

Uy m Scheitelwert der Steuergitterwechselspannung

Usp Gittergleichspannung wahrend des Impulses

Us rws Effektivwert der Gitterwechselspannung

Ue, Gitter 1-Gleichspannung

Ust ix feste Gitter 1-Vorspannung

Uzt sw Gitter 1-Gleichspannung bei Schwarzpegel
Ust.sy Gitter 1-Gleichspannung bei Synchronpegel
Uzt ws Gitter 1-Gleichspannung bei WeiRpegel

Usa Gitter 2-Gleichspannung

Ussaa Gitter 2-, Gitter 3-Gleichspannung

Uy Verzdgerungsleitungsspannung {(Wendel-)

Uy o Verzégerungsleitungs-Kaltspannung (Wendel-}

Up Spannung fiir die lonengetterpumpe

Uee Spannung zwischen Kathode und Gitter

Uie m Scheitelwert der Spannung zwischen Kathoden einer Gegentaktstufe
UsoL Magnetspulenspannung

Urr Transformatorspannung
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Sonstige

Az 2 Ton-Intermodulationsabstand

i3 3 Ton-Intermodulationsabstand
Bandbreite

D Tastverhiltnis

ds . Modulationsprodukte 3. Ordnung

ds Modulationsprodukte 5. Ordnung

f Frequenz

o Bildtragerfrequenz

it Grenzfrequenz

£ Impulsfolgefrequenz

fem Seitenbandfrequenz

for Storfrequenz

fr Tontragerfrequenz

h Héhe Gber N.N.

k Klirrfaktor

K Rickkopplungsfaktor

k, AM/PM-Umwandlung

m Modulationsgrad

(0] Kihlmittelmenge

s Steilheit

s Stehwellenverhaltnis

s Laststehwellenverhiltnis

o Anodentemperatur

A Umgebungstemperatur

e Kollektortemperatur

th Vorheizzeit

Linn Impulsdauer

Lo Lagertemperatur

i Oberflachentemperatur

t Eintrittstemnperatur

ty Austrittstemperatur

a Kaltdampfung

N Verstarkungsfaktor

a1 Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

/] Wirkungsgrad

Nose Oszillatorwirkungsgrad

Dayst absoluter statischer Systemdruck

Ap Druckabfall

Vi Leistungsverstarkung
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Erlduterungen zu den technischen Daten

Vorbemerkung

Die in den Datenblattern angegebenen Kenndaten, Kennlinien und Kapazitéten gelten fir
durchschnittliche Rohren. Die Angaben iber empfohlene Betriebsarten mit den dazuge-
hérigen Grenz- und Betriebsdaten werden ergédnzt durch Angaben iiber Kithlung und
SchutzmaRnahmen, sowie eine Ubersicht iiber das Zubehor des jeweiligen Réhrentyps.

Allgemeine Daten
Aufbau und Anwendung

Dieser kurzgefaBte Hinweis tiber Aufbau, Anwendung und Ausgangsleistung soll in Ver-
bindung mit den anderen allgemeinen Daten dem Anwender die Auswahl der Réhre
erleichtern.

Heizung
Allgemeines

Neben den Heizdaten ist fiirjede Rohre die Heizart und der Kathodenwerkstoff angegeben,
da, wie im folgenden gezeigt wird, die Kathodenart unterschiedliche Anforderungen an die
zuldssige Heizspannungsschwankung im Interesse der Erreichung einer optimalen
Lebensdauer stellt. )

Allgemein ist die Heizspannung der maRgebende Wert zur Einstellung der Heizung, wah-
rend der Heizstrom innerhalb der festgelegten Streuung vom angegebenen Wert abwei-
chen kann. Bei den thorierten Wolframkathoden ist die Heizart direkt, bei den Oxydkatho-
den indirekt.

Thorierte Wolframkathoden

Die angegebene Heizspannung ist der Wert, den eine neue Réhre héchstens bendtigt, um
ihre Nennleistung abzugeben. Die héchstzuldssige, durch Netzspannungsschwankungen
hervorgerufene voriibergehende Abweichung vom Sollwert darf = 5% nicht {iberschrei-
ten, sofern in den Datenbl&ttern keine anderen Toleranzen angegeben sind. Fiir Réhren der
Industriereihe (z. B. RS 3026, RS 3040, RS 3060, RS 3150, RS 3300) und strahlungsge-
kithite Rohren sind +5/-10% =zugelassen. Da Netzspannungsschwankungen von
+10/-20% auftreten kénnen, wird man im allgemeinen nicht ochne Spannungsstabilisie-
rung auskommen. Die dauernde Abweichung vom Sollwert, die z. B. durch ungenaue Ein-
stellung der Heizspannung eintreten kann, darf hochstens +1/—-3% betragen.

Die Einstellung der Heizspannung soll mit einem Dreheiseninstrument der Giiteklasse 0,5
erfolgen, das unmittelbar an die Kathodenanschlisse angeschaltet wird. Bei der Dimen-
sionierung der Heiztrafos fiir Rohren mit thorierter Wolframkathode ist zu beriicksichti-
gen, dal? wahrend der Betriebszeit eine Erh6hung des Heizstromes eintritt, die bis zu 20%
des urspriinglichen Wertes betragen kann.

Eine andere und bedienungsmaRig einfachere Méglichkeit, dem vorzeitigen Abbau der fiir
die Emission malkgeblichen Wolframkarbidschichtzu begegnen, bestehtdarin, die von der
Réhre aufgenommene Heizleistung durch eine selbsttatige Regelung konstant zu halten.,
Hierzu ist in Reihe mit der Primarwicklung des Heiztransformators eine mit einem Luft-
spalt versehene Drossel zu schalten, deren mit der Stromstarke zunehmende Klemmen-
spannung eine Herabsetzung der Spannung am Heiztransformator bewirkt. Bei richtiger
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Dimensionierung, bei der etwa gleich groe Wechselspannungen an der Drossel und an
der Primarwicklung des Transformators liegen, ist es moglich, die Heizleistung an der
Rohre auf wenige Prozent konstant zu halten. Die Einstellung der Regelung mittels
Abgriffen an Drossel und Transformator ist mit Hilfe von Prézisionsinstrumenten in der
Weise vorzunehmen, daR sich bei mittlerer Netzspannung und fiir eine fabrikneue Réhre
aus Strom und Spannung die geforderte Heizleistung ergibt. Dabei darf die Hochfrequenz-
ansteuerung nicht an der Rohre liegen. Die Leistungskonstanz der Regelung ist am héch-
sten, wenn fiir die fabrikneue Réhre die an der Vordrossel liegende Spannung um etwa 10%
kleiner ist als die Spannung an der Primérseite des Transformators.

Zwischen den beiden Heizzufiihrungen der direkt geheizten Roéhren darf keine hochfre-
quente Spannung bestehen. Gegebenenfalls ist fir einen kapazitiven Kurzschlul® zu
sorgen.

Oxydkathoden

Uberheizung ergibt bei diesen Kathoden raschen Riickgang der Emission, wahrend Unter-
heizung zu Konzentrierung der Emission auf wenige bevorzugte Schichtstellen und damit
zur Schidigung der Kathode fihrt. AuBerdem besteht die Gefahr der Kathodenvergiftung.
Die héchstzuldssige durch Netzspannungsschwankungen hervorgerufene voriiberge-
hende Abweichung vom Sollwert soll bei Oxydkathoden deshalb £10%, die dauernde
Abweichung +1/-3% nicht Gberschreiten.

Eine Aufheizung durch hochfrequente Stréme zwischen Heizfaden und Kathode muf3
durch geeignete Schaltmalnahmen verhindert werden.

Inbetriebnahme
Einschalten der Heizung

Die Einschaltung der Heizung kann im allgemeinen mit voller Heizspannung erfolgen.
Dabei ist die Verwendung eines Heiztransformators mit tblicher Streuung vorausgesetzt.
Der hochstzulassige Einschaltstrom soll bei den modernen Senderdhren im allgemeinen
das 6fache des normalen Heizstromes nicht Giberschreiten. Aus dem Kaltwiderstand der
Kathode und der Strom-Spannungs-Abh&ngigkeit der Heizstromquelle [8Bt sich der maxi-
mal zu erwartende Strom ermitteln. Einfacher ergibt eine oszillographische Beobachtung
des Einschaltstromes Auskunft Gber den auftretenden Hochstwert.

Das Einschalten der Gittervorspannung darf im allgemeinen gleichzeitig mit dem Anlegen
der Heizspannung erfolgen, sofern in den Datenblattern keine gegenteilige Anweisung
enthalten ist.

Finschalten der Anodengleichspannung

Das Zuschalten der Anodenspannung darf bei Rohren mit AuRenanode und thorierter
Wolframkathode erst dann vorgenommen werden, wenn die Kathode ihre Betriebstempe-
ratur erreicht hat. Dies kann mit Hilfe des Heizstromes tberprift werden. Die Anheizzeit,
die fiir die einzelnen Réhrentypen unterschiedlich ist und auch vom Innenwiderstand der
Heizstromguelle abhéngt, liegt bei etwa 2 bis 3 Sekunden. Die hier angegebene Schalt-
folge ist auch bei Netzausféllen und Betriebsstérungen einzuhalten. Bei Inbetriebnahme
von neuen Réhren oder von R&hren mit langerer Laufzeit empfiehlt es sich, diese eine
gewisse Zeit vorzuheizen. Hierzu geniigen normalerweise 156 Minuten. Bei Senderdhren
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mit AuRenanode sind Vorkehrungen zu treffen, dak die Anodengleichspannung zum Har-
ten der Réhre und Abstimmen der Schwingkreise mit wenigstens einer Zwischenstufe auf
die Rdéhre geschaltet werden kann. Andererseits darf bei normaler Einschaltung des bereits
abgestimmten Senders die Aufschaltung der Anodenspannung ohne Zwischenstufe erfol-
gen, wenn sichergestellt ist, dal die Spannungsspitze beim Einschaltvorgang {Uber-
schwinger) den in den Datenblattern angegebenen zuléssigen Grenzwert der Anoden-
spannung nicht (berschreitet. Es wird daher empfohlen, den Einschaltvorgang mit Hilfe
eines Oszillographen zu Uberpriifen.

Bei industriellen Hochfrequenzgeneratoren ist mit Ricksicht auf die im allgemeinen
niedriger festgelegten Spannungswerte eine stufenweise Aufschaltung der Anodenspan-
nung nicht erforderlich.

Bei Réhren mit Oxydkathoden diirfen die positiven Elektrodenspannungen stets erst nach
einer Anheizzeit von einer Minute angelegt werden.
Hinweise auf die erforderlichen SchutzmaRnahmen im Gitter- und Anodenkreis sind im
Abschnitt ,SchutzmalBnahmen” zusammengestellt.

Einschalten der Schirmgitterspannung bei Tetroden

Die Schirmgitterspannung darf stets erst nach der Anodenspannung an die Rohre gelegt
werden. Mit Hilfe eines Spannungsrelais im Anodenkreis ist sicherzustellen, da die
Schirmgitterspannung bei Abschaltung der Anodenspannung unverzégert mit abgeschal -
tet wird. Zum Schutz des Steuergitters und der Kathode bei eventuellen Rohreniiberschla-
gen empfiehlt sich die Verwendung eines Uberspannungsableiters oder einer Schutzfun-
kenstrecke zwischen Schirmgitter und Kathode.

Betriebspausen

Haufiges Schalten der Heizung bei R6hren mit thorierter Wolframkathode vermindert die
Lebensdauer. Es ist daher ratsam, bei Betriebspausen bis zu 2 Stunden die Heizung einge-
schaltet zu lassen.

Kennwerte

Der angegebene Emissionsstrom /,, stellt den Strom dar, den die Kathode abgibt, wenn
alle anderen Elektreden zusammengeschaltet an Spannung gelegt werden. Die Hohe
dieser Spannung ist dem Wert des Emissionsstromes beigefiigt. Die Messung des {,,-\Wer-
tes darf nur mit Spezialmethoden erfolgen, um eine Uberlastung der Réhre zu vermeiden,
und ist deshalb dem Hersteller vorbehalten. Der angegebene Wert stellt im allgemeinen
gleichzeitig den maximalen Wert dar, der der Kathode im Schwingbetrieb entnommen
werden kann. Werte fiir Impulsbetrieb konnen auf Anfrage zur Verfiigung gestellt werden.

Der Verstarkungsfaktor u gibt das Verhéltnis einer Anodenspannungsénderung (bei
Tetroden einer Schirmgitterspannungsanderung) zur Steuergitterspannungsanderung bei
konstanten Anodenstrom an.

Die Steilheit s gibt das Verhaltnis einer Anodenstromanderung zur Steuergitterspan-
nungsanderung an, bei konstant gehaltener Spannung der ibrigen Elektroden. Da die
Kennlinien der Réhren nicht linear sind und daher 4 und s keine Konstanten darstellen, sind
die bei der Messung dieser beiden Grofien gewihlten Spannungen und die GréRe des
Anodenstromes angegeben.
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Die Werte fiirg und s sind Mittelwerte, so dal bei der einzelnen Réhre infolge Fabrikations-
streuung Abweichungen auftreten kénnen. Die zugelassene Toleranz ist so gewahlt, dal3
die Austauschbarkeit von Réhren gleichen Typs gewdhrleistet ist. Das gleiche gilt auch fir
die Kapazitatswerte. Sie sind an der kalten Réhre gemessen und so bestimmt, dal die
Kapazitatswerte der bei der Messung nicht benutzten Elektroden nicht in die Messung ein-
gehen.

Betriebsarten, Grenz- und Betriebsdaten
Allgemeines

Die verschiedenen Betriebsarten, unter denen eine Réhre verwendet werden kann, stellen
unterschiedliche Anforderungen, z. B. an ihre Emission und ihre Spannungsfestigkeit.
Daher sind fiir jede Betriebsart besondere Grenzwerte angegeben. Diese Grenzwerte
diirfen aus Griinden der Lebensdauer und der Betriebssicherheit der Rohre unter keinen
Umstédnden, z. B. bei Verstimmung der Schwingkreise, variabler Last oder Spannungs-
schwankungen Gberschritten werden. Jeder einzelne Grenzwert stellt einen Hochstwert
dar, der auch dann einzuhalten ist, wenn alle anderen Grenzwerte nicht erreicht werden.
Wird eine Rdhre in einer anderen, nicht aufgefihrten Betriebsart verwendet, empfiehlt
sich Rickfrage beim Hersteller, um eine Gefdhrdung der Réhre durch Uberschreiten von
Grenzwerten und damit den Verlust des Garantieanspruches zu vermeiden.

Grenzdaten

Die Grenzfrequenz ist aus réhrentechnischen Griinden festgelegt. lhre Uberschreitung
kann zur Zerstérung der Elektroden und der aus Glas und Keramik bestehenden Isolierkor-
per fithren. Bei der Festlegung der Grenzfrequenz fiir einen Réhrentyp finden Faktoren wie
z. B. Zufiihrungsinduktivitaten, Elektrodenkapazitdten, Elektronenlaufzeit, kapazitive
Erwarmung der Glas- bzw. Keramikteile und auftretende HF-Spannungen Berlicksichti-
gung. Eine Herabsetzung der HF-Spannung kann durch eine Reduzierung der Anoden-
gleichspannung erreicht werden. Aus diesem Grunde sind in den Datenblattern verschie-
denen Grenzwerten der Betriebsfrequenz entsprechende Grenzwerte der Anodengleich-
spannung zugeordnet. '

(z.B. RS 2001: fo, = 10 MHz bei U, = 16 kV;
£ = 30 MHz bei U, = 12,5 kV).

Die Grenzdaten fir die Anoden- und Gittergleichspannungen U, bzw. Ug kénnen von der
Betriebsfrequenz und je nach Betriebsart von den Absténden der Elektroden und der Span-
nungsfestigkeit der fiir die Isolation verwendeten Materialien abhéngen. Sie darfen auch
bei ungeheizter Kathode nicht iiberschritten werden. Bei AnschluR des Schirmgitters iiber
einen Reihenwiderstand ist diese Bedingung besonders zu beachten.

Der Grenzwert fiir die Anodenspannung U, ist bei Betrieb mit Wechsel- bzw. ungeglatteter
Spannung der niederfrequente Spitzenwert.

Der Grenzwert fiir den maximalen Gleichstrom /i stellt den Wert dar, der der Kathode bei
der verwendeten Betriebsart entnommen werden darf. Er setzt sich aus dem Anoden-
gleichstrom und samtlichen Gittergleichstromen zusammen.

Das gleiche gilt sinngemaB fiir den angegebenen Kathodenspitzenstrom Ji .
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Der Grenzwert der Anodenverlustleistung P, wird durch die zuldssige thermische Bela-
stung der Anode bestimmt. Zu hohe Anodentemperatur kann durch ihre Auswirkungen
z.B. Gasausbriiche, Erhéhung der Kathodentemperatur, thermische Gitteremission, Isola-
tionsverschlechterung, unzulédssige Erwadrmung der Glaskolben bei strahlungsgekiihi-
ten Rohren, Bildung von Dampfblasen bei wassergekihlten und das Leidenfrost’sche
Phanomen bei verdampfungsgekiihiten Réhren — die rasche Zerstorung der Réhre zur
Folge haben.

Bei Rohren mit zusatzlicher Kiithlung darf der angegebene Grenzwert auch dann nicht
(iberschritten werden, wenn die Menge des KahIimittels iiber den aus dem Kiihldiagramm
ersichtlichen Wert erhoht wird. Steht die maximale KiihImittelmenge nicht zur Verfiigung,
ist der aus dem Diagramm ablesbare verminderte Grenzwert unbedingt einzuhalten.

Uber geeignete SchutzmaRnahmen gegen thermische Uberlastung der Anode siehe
unter ,Schutzmalinahmen”.

Die Grenzwerte fir die Steuer- und Schirmgitterverlustleistung Pg; und Pg, sind wie bei der
Anode durch die thermische Belastbarkeit vorgegeben. Um die fir den Anwender nicht
immer leicht zu Gibersehende zusatzliche Aufheizung der Gitter durch den Hochfrequenz-
strom zu berlicksichtigen, kann je nach Betriebsart und Frequenz der Grenzwert oft unter-
schiedliche Werte haben, worauf besonders zu achten ist.

Die unter den Grenzdaten wie unter den Betriebsdaten angefiihrten Elektrodengleich-
spannungen beziehen sich, soweit nicht durch beigefligte Indizes anders erkennbarist, auf
die Kathode. Wechselspannungen sind stets mit ihnrem Scheitelwertangegeben (z.B. U, ).

Betriebsdaten

Die angefiihrten Betriebsdaten bei den einzelnen Betriebsarten stellen empfohlene Ein-
stellungen zur glinstigen Ausnutzung der Réhre dar. Die Ausgangsleistung £, ist fiir opti-
male Einstellung berechnet und gibt die am Réhrenausgang zur Verfiigung stehende
Leistung an. Verluste in den Kreisen sind im allgemeinen nicht berlicksichtigt, andernfalls
in einer Fulnote besonders angegeben. Bei einer selbsterregten Schaltung ist die unter A,
angegebene Treiberleistung bereits abgezogen, so daR auch hier P, die verfigbare
Leistung ohne Berlicksichtigung von Kreisverlusten bedeutet. Die tatsdchliche Leistung im
Verbraucher ist dann um die Verluste im Ausgangskreis und im Eingangskreisgeringer. Bei
Betrieb der Rohre in Gitterbasisschaltung setzt sich der (iberwiegende Teil der aufzuwen-
denden Treiberleistung unmittelbar zur Rohrenausgangsleistung hinzu und geht damit in
den zwischen Gitter und Anode liegenden Hochfrequenzausgangskreis liber. Die GroRe
dieser Ubergangsleistung ist in den meisten Datenblattern sowohl bei der Ausgangslei-
stung als auch bei der Treiberleistung als Summand besonders angegeben und durch eine
FuBnote gekennzeichnet.

Die Anodenspeiseleistung Pg , ist nur bei Verwendung geglatteter Anodenspannung das
Produkt von U, und /,, bei Betrieb mit ungeglatteter Spannung ist der Formfaktor in den
Betriebsdaten berlicksichtigt {siehe Tabelle 1}.

Die Werte I, und /g stellen den arithmetischen Mittelwert der gleichgerichteten Strome
dar, wie sie von einem Drehspulinstrument angezeigt werden.
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Die Treiberleistung P, gibt das aus den Kennlinien ermittelte halbe Produkt aus Gitter-
wechselspannung und Gittergrundwellenstrom an. Angenahert 18t sich die Treiber-
leistung berechnen nach der Formel A, =0,9 U, , Iz ).

Die Anodenverlustleistung P, errechnet sich aus der Differenz zwischen der von der Anode
aufgenommenen Leistung Py 4 und der Rohrenausgangsleistung P;.

Tabelle1 Formfaktaren bei ungesiebter Gleichspannung
n-1 / AN Einphasen-Einweggleichrichter
2 oder Selbstgleichrichtung

Einphasen-Zweiweg- oder
Einphasen-Briickengleichrichter

Dreiphasen-Einweggleichrichter

. m

n-6 |
. _ Dreiphasen-Briickengleichrichter
0 T 2

] ‘ Uy ETFI__ Uo rms % Fo {?‘c_- - Po m
UO M UO M UO M UG UTFI [0 UD fO Pﬂ

1 0,318 0,707 0.5 2,22 1,11 2,47 4

2 0,637 0,707 0,707 1,11 1,11 1,23 2

3 0,827 0,707 0.841 0,855 1,21 1,03 1.41

6 0,955 0,707 0,956 0,74 1.35 1,002 1,09

n Anzahl der Gleichspannungsmaxima je Periode der Netzspannung

(N Transformatorspannung, Effektivwert
Uy Gleichspannung, Mittelwert

Uow Gleichspannung, Spitzenwert

Uo aus Gleichspannung, Effektivwert

Iy Gleichstrom, Mittelwert

Py gleichgerichtete Leistung, Mittelwert
Pow gleichgerichtete Leistung, Spitzenwert

1) Diese Naherungsformel gilt pur bei einem bestimmten StromfluBwinkel exakt. Dieser liegt im Bereich
59° = Q, = 71,5% wenn die Form des Gitterstromimpulses in einem bestimmten Betriebsfall zwischen der
Form eines sin-Impulses und der eines sin?-lmpulses liegt.
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Bei strahlungsgekuhlten Rohren kann die Messung der Anodenverlustieistung pyro-
metrisch erfolgen. Dabei vergleicht man die Anodentemperatur beim gewiinschten
Betriebsfall mit der statisch belasteten R6hre. Diese Messung wird besonders bei Neuent-
wicklungen von Geraten empfohlen.

Bei Rohren mit zuséatzlicher Kihlung kann aus der Temperaturerhéhung des Kihlimittels
die Verlustleistung errechnet werden.

Die Schirmgitterverlustleistung Pg, ist das Produkt aus Schirmgitterspannung und
Schirmgitterstrom. Bei nicht geglatteter Schirmgitterspannung muB der Formfaktor
beriicksichtigt werden.

Die Steuergitterverlustleistung Py, als Differenz zwischen der Treiberleistung und der an
die Gitterspannungsquelle abgegebenen Leistung 18Rt sich anndhernd berechnen nach
der Formel: Pgy = I (0,9 Uy o —Usi) ).

Unter dem Wirkungsgrad # ist das in Prozent ausgedrickte Verhéltnis der R6hrenaus-
gangsleistung zur Anodenspeiseleistung zu verstehen. Bei Gitterbasisschaltung ist die
Ubergangsleistung bei der Berechnung des Réhrenwirkungsgrades nicht beriicksichtigt.
Bei selbsterregtem Betrieb bedeutet die Bezeichnung %,.,. dal die R6hrenausgangslei-
stung um die aus ihr aufzubringende Treiberleistung bereits vermindert ist.

Der AnodenauRenwiderstand A, ist der aus den angefiuhrten Betriebsdaten errechnete
notwendige duRere Widerstand der Schaltung, stellt also das Verhaltnis der Anodenwech-
selspannung zum Anodengrundwellenstrom dar.

Der Modulationsgrad m ist bei sinusférmiger Modulation das Verhaltnis der Amplitude der
modulierenden Niederfrequenzspannung zur Spannungsamplitude des Tragers. Seine
Messung erfolgt zweckmalig mittels eines Elektronenstrahloszillographen. Bei Betrieb
mit Anodenspannungsmodulation gibt der Wert £,.4 die vom Modulator zu liefernde Lei-
stung bei m =1an.

Esgilt: P, = L"z-”'— Paa = —;— o

Pa » = Anodenspeiseleistung der HF-Stufe bei nicht moduliertemn Trager.

Die Rohren konnen selbstverstandlich auch bei anderen Betriebswerten als den im
Datenblatt angegebenen verwendet werden. Diese sind dann entweder durch Interpo-
lieren oder besser durch Berechnung mit Hilfe der beigegebenen Kennlinien zu ermitteln.
Auf Wunsch kénnen diese Werte zur Verfligung gestellt werden.

Hinweise fiir den Einbau und Anschluf der Réhre

Einbaulage

Grundsaétzlich werden Senderthren mit der Achse vertikal, Anode oben oder unten einge-
baut, je nach den in den einzelnen Datenblattern enthaltenen Hinweisen. Eine Ausnahme
bilden nur die kleinen, strahlungsgekiihlten Réhren mit Anodenverlustleistungen unter
100 W, die, soweit es dort angegeben ist, in beliebiger Lage eingebaut werden kénnen.

') Diese Néherungsformel gilt nur bei einem bestimmten StromfluBwinkel exakt. Dieser liegt im Bereich
59° = @y = 71,5° wenn die Form des Gitterstromimpulses in einem bestimmten Betriebsfall zwischen der Form
eines sin-lmpulses und der eines sin?-Impulses liegt.
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Einbau und Ausbau

Der Einbau und Ausbau von Senderdhren ist mit besonderer Sorgfalt durchzufiithren, um
jede Méglichkeit einer Schiadigung der Kathode oder der empfindlichen Teile der Vakuum-
hiille auszuschlieRen. Auf jeden Fall sind Erschiitterungen durch Stof3 oder Schlag zu ver-
meiden. Dies gilt auch fiir ausgefallene Rohren, sofern ein Garantieanspruch geltend
gemacht werden soll.

Das Aufsetzen der AnschluBRteile und besonders auch von gréRBeren AnschluBkopfen auf
die Réhre soll aus den gleichen Griinden behutsam und unter Anwendung eines moglichst
gleichméRigen Druckes erfolgen.

Kihlung
Maximale Temperatur der RéhrenaulBenteile

Im Betrieb wird die Réhre durch die Heizung und die Verlustleistungen von Gitter und
Anode erwarmt. Es ist darauf zu achten, dal die im Datenblatt angegebenen maximalen
Temperaturen der RdhrenauBenteile nicht Uberschritten werden. Eine Messung dieser
Temperaturen kann mit einem geeichten Thermoelement, mit Thermocolorfarben (z. B.
von BASF, Ludwigshafen) oder mit Schmelzkorpern (z. B. von Merck AG, Darmstadt)
erfolgen.

Vor der Messung werden die Thermocolorfarben an den gewiinschten Stellen aufgetra-
gen. Der Farbklecks darf dabei héchstens Stecknadelkopfgrée haben. Aufgrund der nach
der Messung vorhandenen Farbumschldge kann die Temperatur der RohrenauBenteile
festgestellt werden. Nachher miissen die Farben durch ein geeignetes Lésungsmittel
wieder entfernt werden. Ein Abschaben von den Glasteilen der Rghre ist nicht ratsam, da
hierbei entstehende Kratzer zu einer Zerstorung der Réhre fihren kénnen.

Bei der Verwendung von Schmelzkérpern werden diese ebenfalls an den gewiinschten
Stellen angebracht, wobei schon wenige Kristalle geniigen. Zur Auswertung der Messung
werden an den Rohrenaulenteilen geschmolzene und nicht geschmolzene Kristalle fest-
gestellt. Nachher miissen diese wieder entfernt werden. In vielen Féllen geniigt schon ein
Lappen, andernfalls ist ein geeignetes Lésungsmittel zu verwenden.

Im iibrigen verweisen wir auf die Gebrauchsanweisung der betreffenden Herstellungs-
firma.

Strahlungskidhiung

Die Abfiihrung der Anodenverlustwarme allein durch Strahlung 186t sich nur bei Réhren
mit einer maximalen Verlustleistung von etwa 1 bis 2 kW durchfithren. Dabei ist offener
Aufbau und ungestérte Luftzirkulation Voraussetzung. Bei Betrieb mit héheren Frequen-
zen, hoher Verlustleistung, sowie in geschlossenen Aufbauten wird oft eine zuséatzliche
Kihlung der Anodendurchfiihrung, des Réhrensockels u. evtl. des Glaskolbens notwendig.

Forcierte Luftkiihiung

Rohren mit forcierter Luftkihlung haben eine metallische AuRenanode, deren Aufien-
flache durch Kiihlrippen vergrofRert ist. Diesem Radiator wird durch Druck- oder Saugbe-
trieb Kithlluft zugefiihrt, die zur Vermeidung von Verschmutzung des Radiators durch ein
Filter zu reinigen ist. Aus den in den Datenblattern angegebenen Kihlluftdiagrammen
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kénnen die Werte fir die Mindestluftmenge, die bei einer gegebenen Anodenverlustlei-
stung erforderlich ist, und der zugehdérige Druckabfall im Radiator entnommen werden.
Die Kurven gelten fiir eine Lufteintrittstemperatur von =25 °C und fir einen Luftdruck von
1 bar (760 mm Hg). Bei héherer Lufteintrittstemperatur ist die Luftmenge zu erhéhen
und zwar um 15% flir eine Eintrittstemperatur von 35 °C und um 35% fiir eine Eintrittstem-
peraturvon 45 °C, Dazwischen kann linear interpoliert werden. Es empfiehlt sich, dieandie
Réhre abgegebene Luftmenge mit Hilfe eines Prandtl’schen Staurohres zu Giberprifen.

Nach dem Abschalten der Réhre ist eine Nachkiihlung im allgemeinen nicht erforderlich,
da die durch die Tragheit des auslaufenden Liifters geforderte Luftmenge ausreicht.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu iiberwachen, SicherheitsmaRnahmen
sind vorzusehen, die bei zu geringer Kihlluftmenge die Anodenspannung und die Heiz-
spannung automatisch abschalten.

Fiir Rohren groferer Leistung und bei Betrieb mit héheren Frequenzen kann eine zusatz-
liche Kiihlung bzw. geeignete Luftfihrung zur Einhaltung der angegebenen Temperatur-
grenzen der Glas-Metall- und Metall-Keramikverbindungen der R6hre notwendig sein. In
diesem Zusammenhang ist es zweckmaRBig, insbesondere bei Topfkreisanordnungen
zwischen den einzelnen Federn der Kontaktfederkrénze einen ausreichenden Abstand fir
den Durchtritt der Kiihlluft vorzusehen.

Wasserkiihfung

Zur Wasserkiihlung der Anode gibt es bei den W-Typen sowie den Rohren RS 5 . . separate
Kithltépfe (Zubehdr), wahrend die neuen J-Typen mit dem Anodenkiihler eine bauliche
Einheit bilden.

Zufiuhrung und Abflulk des Wassers miissen lber Isolierstrecken erfolgen. Zur Vermeidung
elektrolytischer Korrosion ist in diesem Fall der Einbau eines Elektrolyseschutzes, z. B.
unseres ,Langlebensdauer-Elektrolyseschutzes LL" in die beiderseitigen VWasseran-
schlisse zu empfehlen.

Die Stromungsrichtung des Wassers im Kahltopf bzw. im Anodenkiihler ist dadurch
bestimmt, dal3 das Wasser an der Warme abgebenden Anodenwand aufwiérts fliel3t. Hier-
fir gelten die neben den Wasseranschliissen angebrachten Pfeile zur Kennzeichnung der
Wasserdurchflufzrichtung. Dort ist fiir beide méglichen Einbaulagen der Réhre {Anode
oben oder unten) bezeichnet, welcher der beiden Anschlisse fir den Wasserzulauf zu
benutzen ist.

Zur Vermeidung von Réhrenschéden infolge einer Verminderung der Kiithlwirkung durch
mineralische Ablagerungen an der Anode wird grundsatzlich die Verwendung eines mit
destilliertem oder deionisiertem Wasser gefiillten geschlossenen Kiihlkreises empfohlen,
der iber einen Warmeaustauscher an ein vorgeschaltetes Kiihlsystem angeschlossen ist.
Die bei den einzelnen R6hrentypen angegebenen Kihlwasserdiagrarnme, insbesondere
diejenigen, die mit Ricksicht auf praktische Gegebenheiten und kostensparende
Dimensionierung des Warmeaustauschers flir Wassereintrittstemperaturen von 35°C auf-
gestellt wurden, gelten nur fir-destilliertes oder deionisiertes Wasser.

Aus den Kiihlwasserdiagrammen lassen sich die Mindestwassermenge Q bei gegebener
Anodenverlustieistung P, sowie die sich ergebende Wasseraustrittstemperatur ¢; und der
Druckabfall im Ancdenkiihler bzw. Kiihltopf Ap ablesen.
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Soweit die Diagramme fiir Wassereintrittstemperaturen von 20°C und 50 °C vorliegen,
konnen die erforderlichen Wassermengen fur dazwischenliegende Temperaturen durch
lineare Interpolation ermittelt werden. Die maximal zul&dssige Wasseraustrittstemperatur
betragt 65°C bei Verwendung destillierten Wassers. Der maximal zuléssige statische
Kiihlwasserdruck betragt 5 bar (=5 atii}, wenn nicht anders angegeben.

Eine etwa notwendige Reinigung des Kihlsystems ist mit ca. 10%iger Zitronenséure vor-
zunehmen, die man einige Stunden einwirken lassen muf3. Auf die wegen der Stohemp-
findlichkeit der Kathoden der Réhren notwendige Vorsicht bei dieser Arbeit sei hinge-
wiesen.

Falls der priméare Anodenkiihlkreis angreifbare Fremdmetalle wie Eisen oder zinkhaltige
Legierungen enthélt, was bei neuen Anlagen moglichst zu vermeiden ist, kann der die
Korrosion oder die Entzinkung fordernde Sauerstoffgehalt des Wassers durch einen
Zusatz von 15 %igem Hydrazinhydrat gebunden werden. Hierfiir ist etwa 1 ml der Lésung
auf 1 Liter Wasser erforderlich.

Es empfiehlt sich, die Qualitat des umlaufenden Kiihlwassers nach der Inbetriebnahme
und in angemessenen zeitlichen Abstanden durch Messung der elektrischen Leitfahigkeit
(=50 pS/cm) und Kontrolle der Wasserstoffionenkonzentration (pH-Wert 7 bis 9) zu Giber-
wachen.

Die Wasserkiihlung muB gleichzeitig mit der Rohrenheizung eingeschaltet werden. Die
Wassermenge und moglichst auch die Wassertemperatur sind im Betrieb selbsttatig zu
tiberwachen. Bei Unterschreitung der erforderlichen Wassermenge massen die Span-
nungen an den Elektroden der Réhre automatisch abgeschaltet werden. Das gleiche wird
fiir den Fall einer Uberschreitung der zuldssigen Austrittstemperatur empfohlen. Eine
Nachkiihlung nach dem Abschalten der Anlage ist im allgemeinen nicht erforderlich.

Auf die notwendige zusatzliche Kiihlung der Gitter- und Kathodenanschliisse durch einen
ausreichenden Luftstrom wird hingewiesen, da die in den Datenblattern angegebenen
Temperaturgrenzen in jedem Falle eingehalten werden miissen.

Verdampfungskihiung

Die Verdampfungskiithlung niitzt die Tatsache aus, daB fiir die Uberfiihrung von 11 Wasser
von 100°C in Dampfvon100°C die Warmemenge 2260 kJ notwendig sind. Diese Warme-
menge wird der Anode entnommen, die dadurch eine wirksame Kihlung erfahrt.

Im Datenblatt finden sich Angaben Uber die gesamte abzufiihrende Leistung, iiber die
Menge des in der Zeiteinheit verdampften Wassers und das Volumen des erzeugten
Dampfes bei verschiedenen Eintrittstemperaturen des Kihimittels in den Kihltopf (Was-
serruckfluRtemperatur). Als Kiihimittel ist destilliertes oder deionisiertes Wasser zu ver-
wenden. In der ersten Zeit nach der Inbetriebnahme der Anlage ist der gesamte Wasserin-
halt so oft auszuwechseln, bis die Anlage und das Rohrleitungsnetz von den unvermeid-
lichen Verunreinigungen gesdubert sind. Das Kithlwasser ist im Rahmen der Wartung
periodisch immer dann auszuwechseln, wenn sein spezifischer Widerstand im Laufe des
Betriebes der Aniage unter 10 kQ cm absinkt.

Die in den Datenblattern fiir verdampfungsgekiihite Réhren zugelassenen Anodenverlust-
leistungen kénnen nur dann als gesichert angesehen werden, wenn auch spurenweise Ver-
unreinigungen des verwendeten Wassers, z.B. durch organische Bestandteile wie Ole und
Fette, vermieden werden.
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Fardie Verdampfungskihlung wurden Zubehéorteile entwickelt, deren Verwendung fir das
einwandfreie Arbeiten der Anlage dringend empfohlen wird.

Ausfiihrliche Angaben sind im Datenbuch ,Zubehér fiir Senderéhren” zusammengestelit.
Hierin sind enthalten:

Beschreibung der Verdampfungskiihlanlage
Hinweise fiir Montage und Wartung
MaRbilder und Zubehorteile

Auf die zusétzliche Kihlung der Gitter- und Kathodenanschliisse durch einen ausreichen-
den Luftstrom wird hingewiesen, da die in den Datenblattern angegebenen Temperatur-
grenzen in jedem Falle eingehalten werden missen. Die als Zubehor lieferbaren Anschlul-
kopfe sind mit einem KiahlluftanschluR versehen.

Siedekondensationskiihlung

Bei der Siedekondensationskihlung fliett ein Wasserstrom entlang der Réhrenachse an
den ringférmigen bzw. wendelférmig angeordneten Kiihlkanilen der Anode. In den Kiihl-
kanélen entstehen Dampfblasen, die im vorbeiflieRenden Kiihlwasserstrom wieder kon-
densieren.

Die Siedekandensations-Technik bietet h6here Warmeabfuhr als Systeme, die mit Dampf-
abfuhr arbeiten. Eine neue Struktur der Anoden ermdglichte die Réhren kleiner und
leichter zu bauen, als es bisher beim gleichen Leistungsniveau mit dampfgekiihlten
Rohren moglich war.

Die zulassigen Verlustleistungen der Anoden von Réhren in Siedekondensationskiihlung
sind auf Grund der Anpassungsféhigkeit des Kihlsystems durch Druck- und Tempera-
turerhéhung sehr hoch.

Als Kihimittel ist destilliertes oder deionisiertes Wasser zu verwenden. Es wird eine
Wassermenge von mindestens 0,4 Liter/kW pro Minute bendtigt.

Die maximale Kiihlwasser-Austrittstemperatur betragt 100°C, wobei der Kihlkreislauf
hermetisch mit einem Uberdruck von 1,5 bar beaufschlagt sein muR. Der maximale
Anlagendruck betragt 3 bar absolut.

Ausfiihrliche Angaben iiber die Siedekondensationskilhlung werden bei der nichsten
Neuauflage im Datenbuch , Zubehér fir Senderéhren” enthalten sein.

Folgende Punkte werden dabei in das Zubehér-Datenbuch aufgenommen:

genaue Beschreibung des Warmeaustauschvorganges bei der Siedekondensations-
kiihlung

prinzipieller Aufbau einer siedekondensationsgekiihlten Anlage mit Ausfiihrungsbei-
spiel {Leitungsplan)

Hinweise fiir Montage und Wartung

Mafbilder und Zubehdrteile

Diese Unterlagen kénnen bereits vorab auf Wunsch zur Verfiigung gestellt werden.
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SchutzmalRnahmen

Fiir den Betrieb der Senderdhren sind gewisse SchutzmaRnahmen vorzusehen, deren
Anwendung fir die Geltendmachung evtl. Garantieanspriiche Voraussetzung ist. Sie
bestehen aus selbsttitig arbeitenden Sicherheits- und Abschalt-Vorrichtungen, welche
die Rohre bei Stoérungen vor Beschéadigung schiitzen.

Zum Schutz der Réhre bei evtl. Uberschlagen ist neben der Uberstromauslésung eine
Schnellabschaltung der Anodenspannung erforderlich, die fiir eine schnelle Beseitigung
der an den Elektroden liegenden Spannung sorgt. Mit einer einfach zu handhabenden
Testdrahtmethode ist zu iiberpriifen, ob die verwendete Schnellabschaltung die fiir einen
ausreichenden Schutz der R6hre notwendigen Bedingungen erfullt. Zu diesem Zweck wird
unmittelbar an den Zufithrungen der Réhre die eingeschaltete Anodenspannung mittels
eines Kupferdrahtes ausgewahlter Stirke (siehe Tabelle 2) kurzgeschlossen. Schmilzt
hierbei der Kupferdraht nicht durch, erfiillt die Schnellabschaltung die gestellten
Anforderungen.

Zur Erfiillung der vorstehend genannten Bedingungen ist bei Anlagen mit nicht gitter-
gesteuerten Gleichrichtern und bei den Anlagen mit gegléatteter Anodenspannung die Ver-
wendung einer parallel zur Réhre gelegten und als KurzschlieRer wirkenden Einrichtung
wie z. B. eines Stromtores, eines Ignitrons oder einer vom StromstoR geziindeten Schutz-
funkenstrecke {siehe Rohrenschutz Ro Kt 2) erforderlich, so daR eine schnelle Beseitigung
der Spannung und gegebenenfalls schnelle Entladung des Glattungskondensators tiber
diesen Parallelweg erzielt wird.

Neben dieser MaRnahme ist bei Stromversorgungen mit geglatteter Anodenspannung im
Anodenstromkreis ein Schutzwiderstand geeigneter GréRe vorzusehen, der im Falle eines
Reéhreniiberschlages den groRten Teil der Ladeenergie des Kondensators Gibernimmt und
auf diese Weise die Erfiillung der Testdrahtbedingungen ermaglicht.

Fiir Sender mit Anodenspannungsmodulation wurde eine besonders empfindliche
Rahren-Schutzschaltung entwickelt, bei der Giber einen Gleichstromwandler und ein
besonderes Ziindgerat (Ignitrig) ein schnelles Ansprechen der zur Endstufenréhre parallel
geschalteten Ignitrons bewirkt wird. Handbuch fir ,R6hren-Schutzschaltung mit Ignitrig”
auf Anfrage.

Fir Modulationsbetrieb ist der Réhrenschutz im allgemeinen schon dadurch gegeben, daf?
bei Verwendung einer gemeinsamen Stromversorgung fur Hochfrequenzstufe und
Modulator auch der Stromanstieg in den Modulatorréhren (berwacht wird und bei
Erreichen des eingesteliten Schwellwertes zur Auslosung von KurzschluBeinrichtungen,
z. B. Ignitron und zur Abschaltung der Stromversorgung fiihrt.

Das Wiedereinschalten der Anodenspannung darf erst nach einer Beruhigungszeit von
mindestens 100 ms erfolgen.

Bei Tetroden wird die Verwendung einer Schutzfunkenstrecke oder eines Kathodenfallab-
leiters zwischen Schirmgitter und Kathode empfohlen, durch deren Ansprechen im Falle
eines Uberschlages von der Anode her das Steuergitter und die Kathode vor Beschéadigung
geschitzt werden. Vor Uberlastung des Schirmgitters bei Fehleinstellungen am Sender
oder Stérungen am Senderausgang schiitzt ein entsprechend eingestelites Uberstrom-
relais in der Schirmgitterleistung, das in jedem Fall die Schirmgitterspannung abschaltet.
Im Steuergitterstromkreis ist zur Vermeidung des Stehenbleibens einer aus der Gitter-
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-

Tabelle 2 Durchmesser der Kupferdrihte zur Uberpriifung der Schnellabschaltung

Typ It Testdraht Typ 1%t Testdraht

A%s @ (mm) AZs @ (mm)
RS 523 500 0,30 RS 2011 V 60 0,18
RS 526 230 0,25 RS 2012 C 95 0,20
RS 533 95 0,20 RS 2014 CL 270 0,26
RS 723 500 0,30 RS 2021 V 60 0,18
RS 726 230 0,25 RS 2022 CL 95 0,20
RS 733 95 0,20 RS 2024 CL 95 0,20
RS 823 500 0,30 RS 2026 CL 60 0,18
RS 826 230 0,25 RS 2028 CL 95 0,20
RS 833 a5 0,20 RS 2031 200 0,24
RS 870 95 0,20 RS 2032 CL 95 0,20
RS 873 230 0,25 RS 2034 CL 95 0,20
RS 876 230 0,25 RS 2041 500 0,30
RS 1001 60 0,18 RS 2042 SK 300 0,35
RS 1011 30 0,15 RS 2044 CL 95 0,20
RS 1012 60 0,18 RS 2051 V 270 0,26
RS 1021 30 0,15 RS 2052 C 500 0,30
RS 1022 C 60 0,18 RS 2054 SK 500 0,30
RS 1023 L 30 0,15 RS 2072 V 500 0,30
RS 1031 60 0,18 RS 2074 SK 900 0,356
RS 1032 C 60 0,18 RS 2794 95 0,20
RS 1034 12 0,12 RS 2795 95 0,20
RS 1041 270 0,26 RS 3002 CL 60 0,18
RS 1051 95 0,20 RS 3010C 500 0,30
RS 1052 C 60 0,18 RS 3026 C 900 0,356
RS 1054 12 0,12 RS 3040 C 900 0,35
RS 1061 140 0,22 RS 3060 C 1500 0,40
RS 1071 30 0,15 RS 3150 C 900 0,35
RS 1072 C 12 0,12 YD 1320 140 0,22
RS 1081 270 0,26 YL 1050 12 0,12
RS 1082 C 95 0,20 ¥L 1052 12 0,12
RS 1084 CJ a5 0,20 YL 1055 6 0,10
RS 1091 140 0,22 ¥L 1056 6 0,10
RS 1828 230 0,25 YL 1057 12 0,12
RS 1896 140 0,22 YL 1490 500 0,30
RS 2001 270 0,26 YL 1491 500 0,30
RS 2002 V 500 0,30 YL 1500 a5 0,20
RS 2004 J a5 0,20

Lange der Testdréhte: etwa 2 bis 3 cm pro 1000 V angelegter Anodenspannung.
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stromversorgung gespeisten Bogenentladung zwischen Steuergitter und Kathode der
Rohre dafiir zu sorgen, daR der Gittergleichstromkreis im Falle eines Réhreniiberschlages
mit z. B. 5 kQ hochohmig geschaltet wird, z. B. durch Offnen eines Kontaktes am Schnell-
relais des Anodenstromkreises. Ein zusatzlicher Schutz ist erreichbar, wenn ein gleich-
artiger Widerstand auch durch ein Uberstromrelais im Gitterkreis eingeschaltet werden
kann. Das Ausschalten des Vorwiderstandes darf erst nach einer Beruhigungszeit von
100 ms erfolgen.

Zur Vermeidung unzuldssiger Gitterbelastungen bei industriellen HF-Generatoren mit
variablem AuRenwiderstand wird die Verwendung nichtlinearer Schaltelemente {z. B.
Gliihlampen) im Gitterkreis empfohlen.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode bei Ausfiihrung der Rohre fiir
Luftkithlung und Verdampfungskiihlung wurden Rdhrensicherungen entwickelt, die in
Verbindung mit einem Zugschalter Anodenspannung und Heizung der Réhre im Bedarfs-
falle abschalten. Beziiglich der Verdampfungskiihlung wird darauf hingewiesen, da die
Verwendung der Réhrensicherung (R&Sich 4) in erster Linie dem Schutz gegen unzulas-
sige Wasserabsenkung im Verdampfungskiihltopf dient und im Falle der Uberlastung der
Anode die Réhre nicht unter allen Umsténden schiitzt, da die Anodeniiberlastung einseitig
auf der der eingeschraubten Rohrensicherung gegeniiberliegenden Seite auftreten kann.

In den Datenblittern der einzelnen Réhren finden sich Angaben lber die jeweils zu ver-
wendende Rohrensicherung.
Zubehor

Fir die Senderéhren wurden Zubehdrteile konstruiert, deren Verwendung dringend
empfohlen wird, damit ein einwandfreies Arbeiten sichergestellt ist. Eine Aufstellung der
zu den einzelnen Typen gehdrenden Zubehorteile ist in den Datenbléttern angegeben.

Umrechnung der Druckangaben

1 Pa = 10 pbar
1 mmWS = 0,098 0665 mbar (= 0,1 bar}) = 98,0665 pbar
1 Torr = 1,333 223 68421 mbar

1mmHg = 1,333223 87415 mbar

1mmHg = 1,000 000 142486 Torr (= 1 Torr)

1mWS = 0,098 0665 bar (= 0,1 bar) = 98,0665 mbar

1 at = 1 kp/ecm2= 0,980 665 bar (= 1 bar)

{1 ati = 1 at Uberdruck = 2 ata, wenn der Umgebungsdruck genau 1 at=1 ata
betragt)

(1 ata = 1 at absoluter Druck)

1 atm = 1,013 25 bar (= 1 bar)

1 Ibf/in2 = 1 psi= 68,9476 mbar

1ftH0 = 29,8907 mbar
1inH:O = 2,49098 mbar
1in Hg = 33,8639 mbar
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Rontgenstrahlung

Senderdhren, die mit Spannungen von gréRer 5 kV betrieben werden, sind nach der
Strahlenschutzverordnung vom 13. 10. 76 als Stérstrahler zu betrachten.

Die Dosisleistung auftretender Rontgenstrahlen ist stark vom Réhrenaufbau und von der
maximalen Betriebsspannung (HF-Spitzenspannung beachten!) abhéngig, wobei im all-
gemeinen meRbare Dosisleistungen erst bei Spannungen (iber 20 kV auftreten.

Insbesondere bei R6hren mit Beschleunigungsspannung > 20 kV (8 5, Absatz 3) sollte

der Geratehersteller fir eine geeignete Abschirmung sorgen. Wihrend des Betriebes
empfiehlt sich, eine periodische Uberwachung der Dosisleistung vorzunehmen.

MeRdaten fur die einzelnen Réhrentypen erhalten Sie auf Anfrage. MaRgebend fiir den
Betrieb unserer Rohren sind in jedem Fall die Réntgenverordnung vom 1. 3. 73 (zuletzt
geéndert durch die oben genannte Strahlenschutzverordnung) und die jeweiligen Lander-
verordnungen.
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Sendetriode

RS 523
RS 723
RS 823

Die RS 523, RS 723 und RS 823 sind Sendetrioden mit scheibenférmiger Gitterdurch-
fiihrung. Sie eignen sich fiir die Anwendung in Nachrichtensendern, Rundfunksendern
und Industriegeneratoren fiir Frequenzen bis 30 MHz. Die Ancdenverlustleistungen liegen
je nach Kiihlart zwischen 20 und 35 kW.

Ausfithrung far
Wasserkiihlung

RS 523

Bestell-Nr.
Q62-X523

— 2130 —
4D

--| 25 =
"I|r*35_

Gewicht etwa 7 kg

50

Ausfihrung fir
forcierte Luftkiihlung

RS 723

Bestell-Nr.
051-X723

A_{_ | 'T I| T
‘ M ”H|
Ll |\ |.'

--\?3?1'25—'"1
‘- — 190 ——
i 2205
etwa 14 kg

Ausfiihrung fir
Verdampfungskihlung

RS 823

Bestell-Nr.
053-X823

F__

FK T i
Gl ' s

—138

12

AL L I Irrr’

4 -
L- —162

o294 =
=120~
@160

Y-

etwa 11 kg



Sendetriode RS 523
RS 723
RS 823
Heizung

Heizspannung

Heizstrom

zuldssiger Einschaltstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Ernissionsstrom

bei U, = Uz = 540V
Verstarkungsfaktor

bei U, =8bis10kV, I, =1,8A
Steilheit

bei Uy =10kV, I, =2 A

Kapazitédten

Kathode/Gitter
Kathode/Anode
Gitter/Anode

'} Mit Sehirmplatte (% 50 cm) in der GitteranschluBebene gemessen.

Iam

6,5V
=180 A
=500 A

30A
52

30 mA/YV

=95 pF
=0,7 pF )
=43 pF
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Sendetriode

Hochfrequenzverstérker,
B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung

Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom ohne Aussteuerung
Anodengleichstrom

Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung

Treiberleistung

Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Wirkungsgrad

AuRenwiderstand im Anodenkreis

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

b2

[K M
(RS 523) Py 25
(RS 723) P, 20
(RS 823) P, 35

f 15
U 12
Ug -B0O
Iy 12
30
Pe 900
f =30
P; 34
U, 11
Us =~ -190
Uym =565
IA Leer . 0-3
1 =472
s ~0,78
Ppa =46
Py =440
P, =12
Fs =290
] =~ 74
R, =~1530

30
30
10
-165
540
0,3
4,2
0,8
42
430
12
300
72
1420

RS 523

RS 723
RS 823
MHz
kv
vV
A
A
kW
kW
kw
w
30 MHz
23 kW)
8 kv
-130 V
505 V
03 A
4,2 A
0,82 A
335 kw
415 W
10,6 kW
306 W
69 %
1130 Q



Sendetriode

RS 523

Hochfrequenzverstirker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz r
Anodengleichspannung U,
Gittergleichspannung Us
Kathodengleichstrom I
Kathodenspitzenstrom I
Anodenverlustleistung (RS 523) P,
Anodenverlustleistung (RS 723) P,
Anodenverlustleistung (RS 823) P,
Gitterverlustleistung Py
Betriebsdaten

Frequenz f
Ausgangsleistung P,
Ancodengleichspannung Uy
Gittergleichspannung Us
Scheitelwert der Gitterwechselspannung Usm
Ancdengleichstrom Is
Gittergleichstrom Is
Anodenspeiseleistung Py a
Treiberleistung P,
Anodenverlustleistung P
Gitterverlustleistung Ps
Wirkungsgrad y
AuBenwiderstand im Anodenkreis Ry

'} Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.

15 30
12 11.5
-800 -800
12 12
30 30
25 25
20 20
35 35
800 900
=30 30
40 28
11 8
-500 -350
~ 970 820
~4,75 4,85
=083 0,9
= b2 39
=~ 800 740
=12 11
=~ 390 420
=77 72
= 1250 880

RS 723
RS 823
MHz
kV
vV
A
A
kw
kW
kw
w
30 MHz
22 kW)
6,5 kV
-300 V
770 V
4.9 A
0,95 A
32 kW
730 W
10 kW
450 W
69 %
690 Q
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Sendetriode

Anodenspannungsmodulation,

konstante Gitterwechselspannung, Kathodenbasisschaltung
Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz f 30 MHz
Anodengleichspannung U 10 kv
Gittergleichspannung Ug -800 V
Kathodengleichstrom I 12 A
Kathodenspitzenstrom T m 30 A
Anodenverlustleistung (RS 523) P 25 kw
Anodenverlustleistung {RS 723) P, 20 kW
Anodenverlustleistung (RS B23) P, 35 kw
Gitterverlustleistung P 900 w
Betriebsdaten

Frequenz f =30 30
Tragerleistung B 11 11
Anodengleichspannung U, 7.5 6,5
feste Gittervorspannung Ue fix -110 -100
Scheitelwert der Gitterwechselspannung Uy m ~ 810 725
Gitterwiderstand Re = 800 380
Anodengleichstrom Is 1,7 2
Gittergleichstrom I = 0,5 0,75
Anodenspeiseleistung Pg 12,8 13
Treiberleistung P, 350 490
Anodenverlustleistung Py 1.8 2
Gitterverlustleistung Ps 110 200
Wirkungsgrad 5 =~ 86 84.5
AuRenwiderstand im Anodenkreis R, =~ 2500 1860
Modulationsgrad m 100 100
Modulationsleistung Pl = 6,4 6,5
Gittergleichstrom I3 0,62 1
Treiberleistung P, =~ 450 650
Gittergleichstrom Iy 044 06
Treiberleistung P, =320 400

1} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
2} Hochstwerte bai U, = 0 W,
3) Hochstwerte bei Modulationsspitze.
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Sendetriode RS 523
RS 723
RS 823

Allgemeine Hinweise
Einbau und Anschlu® der Réhre
Fiir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den Anschlul® der Réhre sind die unter ,,Zubehér” angegebenen AnschluBteile zu ver-
wenden.

Maximale Temperatur der RéhrenauRenteile

Die Glas-Metall-Verbindungen diirfen an keiner Stelle heiRer als 220°C werden. Die
héchstzulassige Temperatur in der Mitte des Glaskolbens zwischen Gitter und Anode
betrdgt 250°C. Die Keramik-Kathodendurchfihrungen diirfen eine Héchsttemperaturvon
220°C annehmen.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang des Kolbens sind 50°C und in axialer
Richtung 140°C zugelassen. Das Temperaturgefille darf héchstens 25°C/cm betragen.
Hierzu ist eine zusétzliche Kithlung der AnschluBseite der Réhre mit einem zweckmiBig
gefuhrten Luftstrom von etwa 0,7 m3/min erforderlich.

Wasserkiihlung (RS 523)

Die Kithlwasserdiagramme gelten fir Wassereintrittstemperaturen von 20°C und 50°C.
Die maximal zuldssige Wasseraustrittstemperatur betrdgt 65°C. Der gréBte zuldssige
Uberdruck ist 5 bar. Man beachte die unter ,Erlauterungen zu den technischen Daten”
zusammengestellten Hinweise zur Wasserkihlung.

Forcierte Luftkiihlung (RS 723)

Das Kihlluftdiagramm gilt fir einen Luftaustritt zum Glaskolben hin unter der Voraus-
setzung einer Lufteintrittstemperatur von 20°C und 50°C, sowie eines normalen Luftdruk-
kes von1bar. Beiniedrigerer Lufteintrittstemperatur als 20°C ist die gleiche Luftmenge wie
bei 20°C anzuwenden.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu (iberwachen. Bei Unterschreitung der
erforderlichen Luftmenge missen Anoden- und Heizspannung automatisch abgeschaltet
werden.

Die Kiihlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung des Radiators zu ver-
hindern.
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Sendetriode RS 523

RS 723
RS 823

Verdampfungskiihlung (RS 823)

Kiihldaten fir maximale Anodenverlustleistung Pa max = 35 kW

Durch Kihlsystem abzufithrende Gesamtleistung

(Py+Ps+0,8 F) 36,9 kw

Aquivalente Warmeleistung 2200 kJ/min {627 kcal/min)

Menge des zuriickflieRenden Wassers

bei Wasserriickflutemperatur 20°C etwa 0,85 I/min

bei Wasserriickflulitemperatur 90°C etwa 0,96 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei Wasserriickfluldtemperatur 20°C etwa 1,42 m3/min

bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 1,6 m3/min

Ausfihrliche Angaben fur Verdampfungskithlung auf Anfrage. Siehe auch ,Verdamp-
fungskihlung” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”

Schutzmalnahmen

Die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes, z.B. Widerstand im Anodenkreis oder
Ignitron-KurzschlieBer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem
KurzschluRverhalten der Anodenstromversorgung einschlieBlich der Siebmittel. Die
Réhre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe
ein Kupferdraht von @ 0,3 mm nicht durchschmilzt. Hieriiber, sowie iiber SchutzmalRnah-
men fur das Gitter, unterrichten die ,Erlduterungen zu den technischen Daten’

Kahlluftdiagramm  Luftdruck =1 bar

t, = 20°C
4 4p Q t,=50°C _ _ _ _ __
°C mbar  m3/min
00+ 40 40
180+ 36+ -
10+ 32+ J;_L
T + 30 # C )
o+ 28+ . 4,1 T [
20+ 24+ . 4 '
T T T 7
100+ 20+ 20 VA " I I
] 1 ’1 7 fg - K x )
80+ 16+ 1/ e
O..- 2-- — /’/ o~ [ |
8 4 ! :_ 10 / jyg ; [
o+ 8 / A 118
b 1N - L v,
201 44 B | N
S N === == |,
0 10 20 kW
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Kiihlwasserdiagramme
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Sendetriode

RS 523
RS 723

Zubehor

RS 523

HeizanschluBband (2 Stiick je Réhre)
GitteranschluR

Wasserkiithlkopf

Dichtungsring fiir Wasserkiihltopf

RS 723

HeizanschluBband (2 Stick je Réhre)
Gitteranschlu®

Handgriff

RS 823

HeizanschluRband (2 Stiick je Réhre)
Gitteranschluf3

Handgriff

Verdampfungskihltopf
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden
LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fiir Wasserzufiihrung
Dichtungsring fiir Rohrenflansch
Dichtungsring fiir Dampfseite

RoKat523

R6Git523

RoKii523
C65051-A402-C553

Ro6Kath23
Ro6GIit523
R6Zub723

R&Kat523
R6Gitb23
R6ZubB23
ROKOV873

R6ZubV4

RGEI41
9,700-0139,0
CB65051-A402-C5156
C65055-A620-C526

8 T

Iy =1 (Un)

U500V~
—

r24: -

20 —

16 // L
/

12 “—[
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4 kv

RS 823

Bestell-Nr.
Q1001-X4
Q1001-X16
Q1001-X38
Q1001-X160

Q1001-X4
Q1001-X16
Q1001-X104

Q1001-X4
Q1001-X16
Q1001-X103
Q1001-X43

Q81-X2107
Q1001-X130
Q1001-X68
Q1001-X53
Q1001-X52

lo=7F(Us) — —
Parameter = U



Sendetriode RS 523

RS 723
RS 823
Us=F(U,) Parameter = 1,
v Parameter=1/1; . __ __ __
U 700
‘ Up=Ug
600 K
h T
FAVEL)
\< 4A
500 |43 =
24
\'\/ 71\\\),& Ta=24 A
400 ({‘Q\/ﬁ’\‘ \\2\2?
/ 20A
- >\"‘-\\ 18A
s
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) N 1A
/
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Sendetriode RS 526
RS 726
RS 826

Die RS 526, RS 726 und RS 826 sind Sendetrioden mit scheibenformiger Gitterdurch-
fiahrung und eignen sich fiir die Anwendung in Nachrichtensendern, Rundfunksendern
und Industriegeneratoren fiir Frequenzen bis 30 MHz. Die Anodenverlustleistungen liegen
je nach Kuihlart zwischen 35 und 60 kW.

Ausfiihrung far Ausfithrung fir Ausfiihrung fir
Wasserkiihlung forcierte Luftkihlung Verdampfungskihlung
RS 526 RS 726 RS 826
Bestell-Nr. Bestell-Nr. Bestell-Nr.
052-X526 Q51-X726 Qb3-XB26

21845 =

= B -

—050 —

[
f=—o127 — —— 2282 ——.-!' - 9125——]

t=—@ 155 —= @160 — =
= PB/LE———= frea= @225 -

@ Dichtungsflache

Gewicht etwa 12 kg etwa 40 kg etwa 20 kg
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RS 526
RS 726

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

zulassiger Einschaltstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = U;=500V
Verstarkungsfaktor

bei U, =10 bis12 kV, [,=3 A
Steilheit

bei /,=10kV, [,=3 A

Kapazitdaten

Kathode/Gitter
Kathode/Anode
Gitter/Anode

'} Mit Schirmplatte (¢ 50 em) in der GitteranschluBebene gemessen.

A

RS 826

1MV
=~ 15656 A
=300 A

50 A
90

60 mA/V
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Sendetriode RS 526

RS 726
RS 826
Hochfrequenzverstéirker,
B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung
Grenzdaten (absolute Werte)
Frequenz f 10 30 MHz
Anodengleichspannung U, 14,5 12,5 kv
Gittergleichspannung Us =750 -750 v
Kathodengleichstrom Ik 15 156 A
Kathodenspitzenstrom T m 65 65 A
Anodenverlustleistung (RS 528) P, 50 50 kW
Anodenverlustleistung (RS 726) P, 356 356 kW
Anodenverlustleistung (RS 82B8) P, 60 60 kW
Gitterverlustleistung Ps 1.5 1,6 kw
Betriebsdaten
2) 2)
£ =10 30 30 30 30 MHz
P, 120 100 80 75 70 kW 1)
Uy 14 12 12 10 10 kv
Uq =~ -1356 -1156 -115 -90 -90 V
Uy m =710 680 550 600 550 vV
A Leer 1 1 1 1 1 A
= =12 12 9,3 11 10 A
Iy =~ 2.4. 2,4 2 2,2 2 A
Pg a =~ 168 144 112 110 100 kW
P, = 1,7 1,65 1,1 1,32 Ti1 kw
Py =48 44 32 35 30 kW
7. ~71,b 69,5 71,6 68 70 %

1} Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.
2) nur flir RS 526 und RS 826.
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Hochfrequenzverstirker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Wirkungsgrad

') Kreisverluste sind nicht bariicksichtigt.
2} nur fur RS 526 und RS B26.

fgm
(RS 528) P,
(RS 726) P,
{RS 826) P,

Ps

10
14,5
-750
15
65
50

60
1.5

30
12,5
-750
15
65
50

60
1.5

30
100
12
-300
820
11
2,4
132

32
76

RS 526
RS 726
RS 826

MHz
k\V

kW
kW
kW
kW

MHz
kW)

kW
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Sendetriode RS 526

RS 726

RS 826
Anodenspannungsmodulation,
Treiberstufe 50% mitmoduliert, Kathodenbasisschaltung
Grenzdaten (absolute Werte)
Frequenz f 10 30 MHz
Anodengleichspannung U 11,5 10,5 kV
Gittergleichspannung Us -900 -900 v
Kathodengleichstrom I 15 15 A
Kathodenspitzenstrom T m 65 65 A
Anodenverlustleistung (RS 526) Py, 50 50 kW
Anodenverlustleistung {RS 726) Py 35 35 kW
Anodenverlustleistung (RS 826) P, 60 60 kW |
Gitterverlustleistung Ps 1:5 1.5 kW
Betriebsdaten
Freguenz f =10 30 MHz
Tragerleistung Pig 55 50 KW}
Anodengleichspannung U, 11 10 kv
feste Gittervorspannung Us ti -160 -120 \
Gitterwiderstand Ag =200 200 Q
Scheitelwert der Gitterwechselspannung Ugm = 1060 1020 A"
Anodengleichstrom L A =59 5,9 A
Gittergleichstrom I ~2,2 2,2 A
Anodenspeiseleistung Paa =~ 65 59 kw
Treiberleistung P, =21 2 kW
Anodenverlustleistung P, =10 9 kW
Gitterverlustleistung Ps =780 780 wW
Wirkungsgrad n =~ 84,5 84,5 %o
AuRenwiderstand im Anodenkreis R =~ 1000 900 Q
Modulationsgrad m 100 100 %
Modulationsleistung Priad 33 30 kW
Gitterverlustleistung bei Modulation Pomed =970 950 W 2)
Scheitelwert der Gitterwechselspannung L = 1590 1530 Vo3g)
Gittergleichstrom Iz == 3,2 3,2 A 3
Treiberleistung P, ~ 4,6 4.4 kW3)

1) Kreisvarluste sind nicht berlcksichtigt.
2) Mittlere Gitterverlustleistung bei m =1.
1) Hiichstwerte bei Modulationsspitze.
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Sendetriode RS 526
RS 726
RS 826

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlu® der Réhre
Fir den Einbau der Rdhre ist.zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den AnschluB der Réhre sind die unter ,Zubehér” angegebenen AnschluRteile zu ver-
wenden. Das Zufiihren des Heizstromes erfolgt (iber bewegliche, an der Réhre befestigte
Bander, die nicht entfernt werden diirfen. Ein etwa notwendiger HF-Anschlu® muf iiber
Wendelkontakte an den Kappen unterhalb der beweglichen Heizbander hergestellt
werden.

Maximale Temperatur der RéhrenauRenteile

Die Glas-Metallverbindungen diirfen an keiner Stelle heiRer als 170°C werden. Die hdchst-
zuldssige Temperatur in der Mitte des Glaskolbens zwischen Gitter und Anode betragt
220°C. Die Keramik-Kathodendurchfithrungen dirfen eine Héchsttemperatur von
220°C annehmen.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang des Kolbens sind 50°C und in axialer Rich-
tung 120°C zugelassen. Das Temperaturgefalle darf héchstens 25°C/cm betragen. Hierzu
ist eine zusatzliche Kithlung der AnschluBseite der Réhre mit einem zweckmaRig gefiihr-
ten Luftstrom von mindestens 2 m3/min erforderlich.

Wasserkiihlung (RS 526)

Die Kiihlwasserdiagramme gelten fiir Wassereintrittstemperaturen von 20°C und 50°C.
Die maximal zuléssige Wasseraustrittstemperatur betrigt 65°C. Der grofte zuléssige
Uberdruck ist 5 bar. Man beachte die in den ~Erlauterungen zu den technischen Daten”
zusammengestellten Hinweise zur Wasserkiihlung.

Forcierte Luftkiihlung (RS 726)

Das Kiihlluftdiagramm gilt fiir einen Lufteintritt vom Glaskolben her unter der Vorausset-
zung einer Lufteintrittstemperatur von 20°C und 50°C, sowie eines normalen Luftdruckes
von1bar. Bei niedrigerer Lufteintrittstemperatur als 20°C istdie gleiche Luftmenge wie bei
20°C anzuwenden.

Es wird empfohlen, die erforderliche Luftmenge mit Hilfe eines Anemometers oder eines
Prandtl’schen Staurohres einzustellen.

Fir eine Saugk{ihlung, mit Lufteintritt vom Glaskolben her, gilt bei Py o= 35 kW:

Luftmenge Druckabfall an der Réhre Lufteintrittstemperatur
45 m3/min 10 mbar 20°C
50 m3/min 12,5 mbar 50°C

Druckkiihlung: Werte auf Anfrage

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu iiberwachen. Bei Unterschreitung der
erforderlichen Luftmenge miissen Anoden- und Heizspannung automatisch abgeschaltet
werden.

Die angesaugte Kihlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung des
Radiators zu verhindern.
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Sendetriode RS 526

RS 726
RS 826
Verdampfungskiihlung (RS 826)
Kithldaten fiir maximale Anodenverlustleistung P max = 60 KW
Durch Kiihlsystem abzufithrende Gesamtleistung
(Ps+ P+ 0,8 P 63 kW
Aquivalente Warmeleistung 3760 kJ/min {900 kcal/min)
Menge des zurlickflieRenden Wassers
bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 1,45 |/min
bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 1,65 |/min
Volumen des erzeugten Dampfes
bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 2,45 m3/min
bei WasserriickfluBtemperatur 30°C etwa 2,75 m3/min

Ausfiihrliche Angaben fiir Verdampfungskiihlung auf Anfrage. Siehe auch LNer-
dampfungskiihlung” in den Erlduterungen zu den technischen Daten”.

Schutzmafinahmen

Nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem KurzschluRverhalten der Anoden-
Gleichspannungsversorgung richtet sich die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes,
z. B. ohmscher Widerstand im Anodenkreis oder Ignitron-KurzschlieRer. Die Réhre ist nur
dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe ein Kupfer-
draht von @ 0,25 mm nicht durchschmilzt. Hieriiber, sowie iiber SchutzmaBnahmen fir
das Gitter, unterrichten die , Erlauterungen zu den technischen Daten”.

Kiihlluftdiagramm fiir Saugkiihlung

Luftdrack = 1 bar

Ap. Q # S 200 s s
mbar  m3/min t; = b0O°C
30T 60 | Koptkiihlung
1 /
o / Y i 1 F? 1 L
/ 7 [ ]
0+ 40 v T
il /s C )
o/

0+ 20 / V r I

Y
"N
N

0
10 20 30 40 kW
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Sendetriode RS 526
RS 726
RS 826

Kithlwasserdiagramme

t Ap Q t, = 20°C
°C mbar  |/min
B0+~ 800+ 80

70+ 700+ 70

60+ 600+ 60

50+ 500+ 50

401 4001 40 .l

i e —
e = W
30+ 300 30_ v i
20+ 200+ 20 a N
¥
P
D+
04+ 100+ 10 -
,"’"
oL+ ol o
0 10 20 30 40 SOKW
fz Ap 4] ti =50°C
°C mbar | /min
80— 800 80 |
0+ 700+ 70 /
L //
601 600+ 60 , & —
7
50+ 5004+ 50 /
[ _4
a
40+ 400+ 40 /
A
Y
30+ 3001 30 /
- ¥
204 200+ 20 .
ﬂB//
pa
0+ 100+ 10
e
ot ol ol :

0 10 20 30 40 50 kw
£y
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Sendetriode RS 526
RS 726
RS 826
Zubehor
RS 526 Bestell-Nr.
HF-Anschluf? (2 Stick je Rdhre) R6Kat876 Q1001-X24
Gitteranschluf fir KW R6Git876 Q1001-X13
Gitteranschlu® fir MW RoGit877 Q1001-X11
Wasserkihltopf ROKii526 Q1001-X33
Dichtungsring fiir Wasserkihltopf C65051-A403-C551 Q1001-X1567
RS 726
HF-AnschluR (2 Stiick je Réhre) R6KatB876 Q1001-X24
Gitteranschlul® fir KW R6Git876 Q1001-X13
Gitteranschlufd far MW RoGit877 Q1001-X11
Handgriff RoZub726 Q1001-X102
RS 826
Montageanleitung R6MoB76
HF-AnschluR {2 Stick je Rdhre) RoKat876 Q1001-X24
Gitteranschlu fir KW RoGit876 Q1001-X13
Gitteranschlul® fiir MW R&Git877 Q1001-X11
Handgriff R6Zub876 Q1001-X101
Verdampfungskihltopf RoKuV876 Q1001-X42
Isolierrohr Wasserseite ROKiV31Zub4 Q81-X1634
Verschraubung Wasserseite Ro6KiV31Zub7 Q81-X1637
Dichtung Dampfseite ROKGV201Zub8 QB81-X1678
Isolierrohr Dampfseite RoKuV8767Zub3 Q81-X1610
Isolator ROKiGV876ZubbK 081-X16569
Wasserpegel-Konstanthalter
mit Steuerelektroden R6Zubv4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz ROEI41 Q1001-X130
Dichtungsring fiir Verdampfungskihltopf C65051-A411-C552 Q1001-X55
Dichtungsring fir Wasserzufuhrung C65055-A620-C523 Q1001-X51
Dichtungsring fir Dampfseite C65055-A620-C526 Q1001-X52
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Sendetriode RS 526

RS 726
RS 826
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Sendetriode

RS 533
RS 733

RS 833

Die RS 533, RS 733 und RS 833 sind Sendetrioden mit scheibenfarmiger Gitterdurchfiih-
rung. Sie eignen sich fir die Anwendung in Nachrichtensendern, Rundfunksendern und
Industriegeneratoren fiir Frequenzen bis 30 MHz. Die Anodenverlustleistungen liegen je
nach Kithlart zwischen 7 und 10 kW.

Ausfithrung fir
Wasserkihlung

RS 533

Bestell-Nr.
Q52-X533

F_._
FK—T1i

|

264t

@100

Gewicht etwa 1,7 kg
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Ausfihrung fiir
forcierte Luftkidhlung

RS 733

Bestell-Nr.
Q51-X733
B
F,K%é ‘
G—= | -
=
i |
A i
~ | .
| | M I -—1
| [ ‘ || =
L I

S [
—_—p 132 -
@146
etwa 5,2 kg

Ausflihrung far
Verdampfungskihlung

RS 833

Bestell-Nr.
Q53-X833

—-— 12—

etwa 3,5 kg



Sendetriode RS 533
RS 733
RS 833
Heizung

Heizspannung

Heizstrom

zulassiger Einschaltstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei Uy = U; =250V
Verstarkungsfaktor

bei /sy =4 bis6kV, [, =08A
Steilheit
beily=4kV,I,=1A

Kapazitédten

Kathode/Gitter
Kathode/Anode
Gitter/Anode

'} Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der GitteranschluBebene gemessen.

5V
=80 A
=180 A

14 A
33

33 mA/NV

~ 56 pF
=1,2pF ")
=~ 27 pF
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Sendetriode

Hochfrequenzverstérker,
B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 30
Ancdengleichspannung U, 10,5
Gittergleichspannung Ug -900
Kathodengleichstrom Iy 4
Kathodenspitzenstrom T m 14

(RS 533) Py 7
(RS 733) Py, 7
(RS 833) P, 10

Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung

Gitterverlustleistung P 200
Betriebsdaten

Frequenz f =30
Ausgangsleistung P; 11
Anodengleichspannung U, 10
Gittergleichspannung U, =-330
Scheitelwert der Gitterwechselspannung U, ,, =410
Anodengleichstrom ohne Aussteuerung [y |oer 0.2
Anodengleichstrom I =~ 1,6
Gittergleichstrom I ~0,09
Anodenspeiseleistung FPaan =16
Treiberleistung P, =35
Anodenverlustleistung Py =5
Gitterverlustleistung P =86
Wirkungsgrad n =~ 68,5
AuRenwiderstand im Anodenkreis R, =3470

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
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30
8,5

-260
340
0.2
1,6
0.1
12.8

4,3

66,5
2670

30
6,5

-195
280
0,2
1.7
0,12
10,2
32
3,7

63,5
1810

RS 533
RS 733
RS 833



Sendetriode

Hochfrequenzverstirker,

C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 30
Anodengleichspannung U, 10,5
Gittergleichspannung Us -900
Kathodengleichstrom Ik 4
Kathodenspitzenstrom e m 14
Anodenverlustleistung (RS 533) P, 7
Anodenverlustleistung (RS 733) P, 7
Anodenverlustleistung (RS 833) A, 10
Gitterverlustleistung Ps 200
Betriebsdaten

Frequenz f =30
Ausgangsleistung P, 12
Anodengleichspannung U, 10
Gittergleichspannung Ug -690
Scheitelwert der Gitterwechselspannung U, , = 840
Anodengleichstrom Iy = 1,45
Gittergleichstrom I5 =~0,22
Anodenspeiseleistung Pga =145
Treiberleistung P, =178
Anodenverlustleistung P 2,5
Gitterverlustleistung P; =25
Wirkungsgrad n =83
AulRenwiderstand im Anodenkreis R, =3370

1) Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.

MHz
kV

kW
kW
kW

30

-600
740
1.4
0,19
11,2
135
2,2

80,5
2720

30

-510
660
1.6
0,22

140
26

77
1790

RS 533
RS 733
RS 833

MHz
kW 1)

W 1)
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Sendetriode

Anodenspannungsmodulation,

konstante Gitterwechselspannung, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung
Anodengleichspannung

feste Gittervorspannung
Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Gitterwiderstand
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

AuRenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad
Modulationsleistung
Gittergleichstrom

Treiberleistung

Gittergleichstrom

Treiberleistung

1) Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.
2} Hochstwerte bei U, = 0 V.
3) Hochstwerte bei Modulationsspitze.
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(RS 533) P, 7
(RS 733) P, 7

f 30
U, 7
Us -900
I 4
I m 14
(RS 833) P, 10
Ps 200
f =30
Py 6
U, 6,5
Us six -250
. ~ 575
Rg =~ 650
L ~1,1
A ~0,27
PB A = 7.1 5
P = 140
P, ~1,15
Py ~25
/] ~84
Ra ~ 3300
m 100
Prnud = 3r6
I = 0,49
P =~ 266
I =~0,24
P, =126

RS 533
RS 733
RS 833

MHz



Sendetriode RS 533
RS 733
RS 833

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlu der Réhre
Fiir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fiir den Anschlull der Réhre sind die unter ,Zubehdr” angegebenen Anschluldteile zu ver-
wenden.

Maximale Temperatur der Rohrenaufenteile

Die Glas-Metallverbindungen diirfen an keiner Stelle heilBer als 200°C werden. Die
hochstzulassige Temperatur in der Mitte des Glaskolbens zwischen Gitter und Anode
betragt 220°C. Wenn es notwendig ist, muB der Glaskolben mit einem leichten Luftstrom
zusatzlich gekiihlt werden. Die Metall-Keramikverbindung der Heiz- und Kathodendurch-
fithrungen diirfen keine héhere Temperatur als 220°C annehmen,

Wasserkiihlung (RS 533)

Die Kidhlwasserdiagramme gelten fiir Wassereintrittstemperaturen von 20°C und 50°C.
Die maximal zuldssige Wasseraustrittstemperatur betrdgt 65°C. Der statische Kiihlwas-
serdruck darf 5 bar nicht iiberschreiten. Man beachte die in den ,Erlauterungen zu den
technischen Daten” zusammengestellten Hinweise zur Wasserkiihlung.

Forcierte Luftkiihlung (RS 733)

Das Kihlluftdiagramm gilt fir Zufithrung der Kithlluft von der Seite des Anodenbodens
(Druckkiihlung) und umgekehrt (Saugkiihlung) unter der Voraussetzung einer Luftein-
trittstemperatur von etwa 25°C und eines normalen Luftdruckes von 1 bar.

Bei niedrigerer Lufteintrittstemperatur als 25°C ist die gleiche Luftmenge wie bei 25°C
anzuwenden. Fir hihere Lufteintrittstemperaturen siehe die Angaben unter .Forcierte
Luftkithlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen. Bei Unterschreitung der
erforderlichen Luftmenge miissen Anoden- und Heizspannung automatisch abgeschaltet
werden.

Die angesaugte Kiihlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung des Radia-
tors zu verhindern.
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Sendetriode RS 533

RS 733
RS 833

Verdampfungskiihlung (RS 833)

Kihldaten fir maximale Anodenverlustleistung Pp max = 10 kW

Durch Kiihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

(Py+ P; +0,8 F) 10,6 kW

Aquivalente Warmeleistung 630 kJ/min (151 kcal/min)

Menge des zuriickflieRenden Wassers

bei WasserrickfluBtemperatur 20°C etwa 0,24 |/min

bei Wasserriickflultemperatur 90°C etwa 0,27 |/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei Wasserrickflulbitemperatur 20°C etwa 0,4 m3'min

bei WasserriickfluRtemperatur 90°C etwa 0,45 m3/min

Ausfihrliche Angaben fir Verdampfungskiihlung auf Anfrage. Siehe auch ,Verdamp-
fungskiihlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.

SchutzmalRnahmen

Die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes, z. B. Widerstand im Anodenkreis oder Igni-
tron-KurzschlieRer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem Kurz-
schluRverhalten der Anodenstromversorgung einschlieRlich der Siebmittel. Die Réhre ist
nurdann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe ein Kupfer-
draht von @ 0,2 mm nicht durchschmilzt. HierlGber, sowie liber SchutzmalRnahmen fir das
Gitter, unterrichten die ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.

Kiahlluftdiagramm

t; Ap Q Luftdruck = 1 bar Druckkihlung
°C mbar  md¥/min £, = 25°C Saugkihlung .
140-[~ 14+ 4
/
120+ 12+ 12 /
004 10+ 10 /,"
/
~L 1
80+ 8+ 8 F— -
i~ I~ Y/ S, ; K
i / E“‘“"“"‘- ﬂ:"'h...‘ N /
60 6+ 67 7 ¥ f
/ v 7 ( L T
y /.l ,/ i J
404 4+ 4P s 7
//1 Ap4 ,1/
0+ 2t 2 A '
=T
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Sendetriode RS 533

RS 733
RS 833

Kithlwasserdiagramme

Ap g =20

mbar |/min
60O 12
by
G
1GOT 500+ 10
80+ 400+ 8 |- - i —
60— 300+ 6
}
40+ 200+ 4 —
A //__
20+ 100+ 2 ;
P __.9-2"/,
Ul 0- 0
g 1 2 3 & & B TKW
Ap Q t, = 50°C
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t
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100500+ 10
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80+400+ 8
4
603001 6 b //
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401 2001 4 ,/ /
20+ 100+ 2 -
// — —
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Sendetriode

RS 533
RS 733
RS 833

Zubehor

RS 533

Kathodenanschluf (2 Stiick je Réhre)
GitteranschluB

Woasserkithltopf

Dichtungsring fiir Wasserkiihitopf

RS 733

Kathodenanschlul® (2 Stick je Réhre)
Gitteranschlul®

Handgriff

AnschluR fur Luftkanal

RS 833

KathodenanschluR (2 Stiick je Rohre)
Gitteranschlul®

Handgriff

Verdampfungskiihltopf
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden
LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fir Verdampfungskihltopf
Dichtungsring fiir Wasserzufiihrung
Dichtungsring fiir Dampfseite

A
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T 7 f/ 02k
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5 [T/ -
/ PrEY
4 VARSI
[ I A A  w
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RoKatb34

R&GIit533

RoKi533
C65051-A404-C552

RoéKat534
RoGit633
R6Zub733
RoAnst733

RoKat534
R6Git533
R6Zub833
RO6KOV833

R&6ZubVv4

ROEI40
C65055-A620-C591
C65055-A620-CH92
C65055-A620-C593

fo=F(Ug)
Parameter = U,

Bestell-Nr.
Q1001-X7
Q1001-X156
Q1001-X34
Q1001-X158

Q1001-X7

Q1001-X15
Q1001-X98
Q1001-X36

Q1001-X7
Q1001-X15
Q1001-X100
Q1001-X35

Q81-X2107
Q1001-X131
Q1001-X73
Q1001-X60
Q1001-X67



RS 533
RS 733
RS 833

Sendetriode

Parameter = [,

Us = F(U,)

Parameter=Js - 0 _
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v
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-400
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Sendetriode RS 870

Bestell-Nr. Q53-X870
Die RS 870 ist eine verdampfungsgekiihlte Sendetriode mit scheibenférmiger Gitter-

durchfiihrung. Die Réhre ist besonders fur Modulatoren von 10 bis 25 kW-Sendern
geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung betrégt 10 kW.
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@ Bohrungen fir Réhrenheber Ré Zub B33

Gewicht etwa 3,56 kg
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Sendetriode RS 870
Heizung

Heizspannung U 5V

Heizstrom Ie =80 A

zulassiger Einschaltstrom =180A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = Ug = 300 V - 15 A

Verstarkungsfaktor

bei U, =3 bis6 kV, I, =1A 73 16

Steilheit

bei U, =5kV, I, =1A s 22 mA/Y

Kapazitiaten

Kathode/Gitter Cig ~ 55 pF

Kathode/Anode Eiq =2 pF1)

Gitter/Anode Coa =~ 27 pF

Zubehor Bestell-Nr.
KathodenanschluR (2 Stiick je Rohre) RoKats534 Q1001-X7
GitteranschluRR R6Git533 Q1001-X15
Handgriff R6Zub833 Q1001-X100
Verdampfungskiihltopf ROKGV833 Q1001-X35
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden Ré6ZubV4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz RGEI40 Q1001-X131
Dichtungsring fir Verdampfungskiihltopf C65055-A620-C591 Q1001-X73
Dichtungsring fir Wasserzufiihrung CB65055-A620-C592 Q1001-X60
Dichtungsring fir Dampfseite C65055-A620-C593 Q1001-X67

'} Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der GitteranschluBebene gemessen.
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Sendetriode

RS 870

Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung Uy 10
Gittergleichspannung Us —-900
Kathodengleichstrom Ik 4
Kathodenspitzenstrom T m 15
Anodenverlustleistung P, 10
Gitterverlustleistung Ps 100
Betriebsdaten bei Modulationsbetrieb fir

25 kW Tragerleistung 20 kW Tragerleistung
P, 0 20 0 16
U, 7,5
Us =~ 460 -370
Ug o o} 1160 0 1000
i 2x0,2 2%2,2 2%0,2 2%2,2
Is =0 2x0,1 ¢} 2x0,12
g m 5 2x0,7 0 2x0,8
Psa 2X1,5 2X16,b 2x1,2 2x13,2
Py =0 2x55 o 2X60
P, 2%1,5 2X%86,5 2x%1,2 2x5,2
Py =0 2x12 8] 2X156
y 0 60 0 60
Ran 3360 2640
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Sendetriode RS 870

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf? der Réhre

Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den AnschluR der Réhre sind die unter ,Zubehér” angegebenen AnschluRteile zu ver-
wenden.

Maximale Temperatur der R6hrenauBenteile

Die Glas-Metall-Verbindungen dirfen an keiner Stelle heiRer als 200°C werden. Die
héchstzuléssige Temperatur zwischen Gitter und Anode betragt 220°C. Wenn es not-
wendig ist, mul der Glaskolben mit einem leichten Luftstrom zusatzlich gekiihlt werden.
Die Metall-Keramik-Verbindungen der Heiz- und Kathodendurchfiihrungen diirfen keine
héhere Temperatur als 220°C annehmen.

Verdampfungskiihlung

Kahldaten fiir maximale Anodenverlustleistung Ph max = 10 KW

Durch Kihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

(Pat+Ps+0,8 P 10,4 kw

Aquivalente Warmeleistung 625 kJ/min (149 kcal/min)
Menge des zuriickflieRenden Wassers

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 0,24 |/min

bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 0,27 |/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 0,4 m%/min

bei WasserrtickfluBtemperatur 90°C etwa 0,45 m3/min

Ausfahrliche Angaben fir Verdampfungskiihlung auf Anfrage. Siehe auch ,Ver-
dampfungskihlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”

SchutzmaRnahmen

Die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes, z.B. Widerstand im Anodenkreis oder
Ignitron-KurzschlieRer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem
KurzschluBverhalten der Anadenstromversorgung einschlieBlich der Siebmittel. Die
Rohre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe
ein Kupferdraht von @ 0,2 mm nicht durchschmilzt. Hieriiber, sowie (iber Schutzmalnah-
men fir das Gitter, unterrichtet der Abschnitt ,Erlduterungen zu den technischen Daten”
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RS 870

Sendetriode
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Modulatortriode RS 873

Bestell-Nr. Q53-X873

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwickiung

Die RS 87 3 ist eine verdampfungsgekuihlte Triode mit konzentrischer Gitterdurchfiihrung.
Die Rohre ist besonders fiir Modulatoren von 50 bis 100 kW-Sendern geeignet. Die
maximale Anodenverlustleistung betragt 40 kW.
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Gewicht etwa 11 kg
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Modulatortriode RS 873
Heizung

Heizspannung U 6,6V

Heizstrom Ie =180 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei Uy =U;=750V Iom 30 A

Verstarkungsfaktor

bei Uy=3bisBkV, [,=2A n 12,5

Steilheit

bei Up=4kV, [,—=2 A s 25 mA/N

Kapazitaten

Kathode/Gitter Cig =90 pF

Kathode/Anode Cia =~ 2,3 pF)

Gitter/Anode €ga =45 pF

Zubehdr Bestell-Nr.
HeizanschluBband (2 Stiick je Réhre) R&Katb23 Q1001-X4
Gitteranschlufl® R6Gith23 Q1001-X16
Handgriff R6Zub823 Q1001-X103
Verdampfungskihltopf R6KUOV8B73 Q1001-X43
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden RoZubV4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz R&EI41 Q1001-X130
Dichtungsring fiir Wasserzufihrung 9,700-0139,0 Q1001-X68
Dichtungsring fir Rohrenflansch C65051-A402-C515 Q1001-X53
Dichtungsring fir Dampfseite C65055-A620-C526 Q1001-X562

'} Mit Schirmplatte {@ 50 cm) in der GitteranschluBebene gemessen.
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Modulatortriode

RS 873

Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 R6hren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten
120 kW Tragerleistung

13
-1,b
8

30
40
300

bei Modulationsbetrieb fur
100 kW Tragerleistung

P, 0 90 0 75

Un 12 10

Us = _910 -750

Uy m ~0 2560 0 2300
I, 2x1 2%6,5 21 2%86,5
Iy =0 2x0,13 0 2%0,15
o =~ 2x0,9 0 2%1.1
Pa 2x12 2x78 2X10 2X65
P ~ 2X160 0 2x170
P, 2xX12 2% 33 2X10 2x27,5
Ps =0 2X45 0 2XB60
Y =0 58 0 58

Rk =~ 1800 1500

kV
kV

kwW
w

2

Fo
<

E%Egbbbé <

ES

o]
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Modulatortriode RS 873

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf der Réhre
Fur den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fur den Anschlu der Réhre sind die unter ,Zubehor” angegebenen AnschluBteile zu ver-
wenden.

Maximale Temperatur der RéhrenauBenteile

Die Glas-Metallverbindungen sowie die Metall-Keramikverbindungen diirfen an keiner
Stelle eine héhere Temperatur als 220°C annehmen. Die héchstzuldssige Temperatur in
der Mitte des Glaskolbens betrigt 250°C. Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang
des Kolbens sind 50°C und in axialer Richtung 140°C zugelassen. Das Temperaturgefélle
darf hochstens 26°C/cm betragen. Diese Temperaturgrenzen lassen sich mit einer zusatz-
lichen Luftkiithlung der AnschluBseite der Rohre mit einem zweckmalig gefluhrten Luft-
strom einhalten.

Verdampfungskiihlung

Kihldaten fiir maximale Anodenverlustleistung P max — 40 kW

Durch Kiihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

(Pa+P:+0,8 P 41,3 kW

Aquivalente Warmeleistung 2480 kJ/min (692 kcal/min}
Menge des zuriickflieRenden Wassers

bei WasserrickfluBtemperatur 20°C etwa 0,96 |/min

bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 1,08 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserrickfluBtemperatur 20°C etwa 1,6 m3/min

bei Wasserriickflultemperatur 90°C etwa 1,8 m3min

Ausfithrliche Angaben fiir Verdampfungskiihlung auf Anfrage. Siehe auch ,Verdamp-
fungskithlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten’”

SchutzmafRnahmen

Die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes, z. B. Widerstand im Anodenkreis oder Igni-
tron-KurzschlieRer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem
KurzschluRBverhalten der Anodenstromversorgung einschlieBlich der Siebmittel. Die
Ré&hre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe
ein Kupferdraht von @ 0,25 mm nicht durchschmilzt. Hierliber, sowie ber Schutzmafinah-
men fir das Gitter, unterrichtet der Abschnitt ,Erlduterungen zu den technischen
Daten”
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RS 873

Modulatortriode

Parameter = [,

Us =7 (U,
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Sendetriode RS 876

Bestell-Nr. Q53-X876

Vorzugstyp fiir Gerédte-Neuentwicklung

Die RS 876 ist eine verdampfungsgekiihlte Sendetriode mit scheibenférmiger Gitter-
durchfiihrung. Die Réhre ist besonders fiir Modulatoren von 200 bis 250 kW-Sendern
geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung betrdgt 75 kW.
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Gewicht etwa 24 kg
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Sendetriode

RS 876

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

zulassiger Einschaltstrom
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U}\ = UG =500V
Verstarkungsfaktor

bei Uy, =8 bis 10 kV, [, =3 A
Steilheit

bei U,=8kV, I,=3 A

Kapazitdten

Kathode/Gitter
Kathode/Anode
Gitter/Anode

Zubehor

Montageanleitung
HF-Anschluf (2 Stiick je Réhre)
GitteranschluB3 fir KW
Gitteranschlu® fir MW
Handgriff
Verdampfungskihltopf
Isolierrohr Wasserseite
Verschraubung Wasserseite
Dichtung Dampfseite
Isolierrohr Dampfseite
Isolator
Wasserpegel-Konstanthalter
mit Steuerelektroden
LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fiir Verdampfungskiihltopf
Dichtungsring fiir Wasserzufihrung

Dichtungsring fiir Dampfseite

e

Ckg
Cya

1MV
~ 165 A
=300 A
42 V
15
40 mA/N
~ 130 pF
= 3,8 pF1)
~76 pF
Bestell-Nr.
R6Mo876
RoKat876 Q1001-X24
R6Git876 Q1001-X13
RoGit877 Q1001-X11
R6Zub876 Q1001-X101
ROKGIV876 Q1001-X42
ROKGV31Zub4 Q81-X1634
RoKGV31Zub7 Q81-X1637
ROKGV201Zub8 Q81-X1678
RoKaV876Zub3 Q81-X1610
R6KIV876Zub5K Q81-X1659
R6Zubv4 Q81-X2107
RoEI41 Q1001-X130

C65051-A411-C552 Q1001-X55
C650556-A620-C523 Q1001-X51
C65055-A620-C526 Q1001-X52

'} Mit Schirmplatte (@ 50 em) in der GitteranschluBebene gemessen.
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Niederfrequenzverstarker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung Uy 14 kV
Gittergleichspannung Us -2 kV
Kathodengleichstrom Iy 16 A
Kathodenspitzenstrom e m 50 A
Anodenverlustleistung P, 75 kW
Gitterverlustleistung P 700 W
Betriebsdaten bei Modulationsbetrieb fir

250 kW Tragerleistung
Ausgangsleistung Py 0 200 kW
Anodengleichspannung Uy 11,5 kV
Gittergleichspannung g =~ -720 \%
Scheitelwert der Gitterwechselspannung K
zwischen Gittern einer Gegentakistufe s =0 2340 v
Anodengleichstrom 2x1 2X1456 A
Gittergleichstrom Ig =0 2x%0,7 A
Anodenspeiseleistung P a 2X11,5 2X1867 kW
Treiberleistung P, =0 2X820 W
Anodenverlustleistung P 2x11,5 2X67 kW
Gitterverlustleistung P =~ 0 2X310 W
Wirkungsgrad ] 6] 60 %
AulRenwiderstand Anode/Anode Ran 820 Q
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Allgemeine Hinweise

Einbau und AnschluB der Rihre
Fir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertical, Anode unten.

Fir den AnschluB der Rohre sind die unter ,Zubehdr” angegebenen AnschluBteile zu ver-
wenden. Das Zufiihren des Heizstromes erfolgt iber bewegliche, an der Réhre befestigte
Bander, die nicht entfernt werden dirfen. Ein etwa notwendiger HF-AnschluB mul Gber
die Wendelkontakte an den Kappen unterhalb der beweglichen Heizbédnder hergestellt
werden.

Maximale Temperatur der RbhrenauRenteile

Die Glas-Metallverbindungen diirfen an keiner Stelle heiRer als 170°C werden. Die hdchst-
zulassige Temperatur in der Mitte des Glaskolbens zwischen Gitter und Anode betragt
220°C. Die Keramik-Kathodendurchfihrungen diirfen eine Hochsttemperatur von 220°C
annehmen.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang des Kolbens sind 50°C und in axialer
Richtung 120°C zugelassen. Das Temperaturgefille darf hochstens 256°C/cm betragen.
Hierzu ist eine zusatzliche Kithlung der AnschluBseite der R6hre mit einem zweckmafig
gefiihrten Luftstrom von mindestens 2 m3/min erforderlich.

Verdampfungskiihlung

Kiithldaten fiir maximale Anodenverlustleistung Phomax = 75 kKW
Durch Kithlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

(Pa + Pg + 0,8 Py 76,1 kW
Aquivalente Warmeleistung 4570 kJ/min (1090 kcal/min)
Menge des zuriickflieRenden Wassers

bei WasserruckfluBtemperatur 20°C etwa 1,8 I/min
bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 2,0 |/min
Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserrickfluBtemperatur 20°C etwa 3,0 m3/min
bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 3,3 m3/min
SchutzmalRnahmen

Nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem KurzschluBverhalten der Anoden-
Gleichspannungsversorgung einschlieBlich der Siebmittel richtet sich die Art des anzu-
wendenden Réhrenschutzes, z. B. ohmscher Widerstand im Anodenkreis oder Ignitron-
KurzschlieRer. Die Rdhre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimen-
tellen Testdrahtprobe ein Kupferdraht von ¢ 0,25 mm nicht durchschmilzt. Hieriiber,
sowie lber SchutzmaBnahmen fiir das Gitter, unterrichtet der Abschnitt Erlauterungen zu
den technischen Daten”.
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Sendetetrode RS 1002 A
7527

insbesondere fiir UKW Bestell-Nr. 054-X1002

Die RS 1002 A ist eine strahlungsgekiihlte Tetrode, die zur Verwendung als HF-Verstarker,
Oszillator und Modulator geeignet ist.

Als HF-Verstarker im C-Betrieb kbnnen mit dieser Réhre bei 75 MHz 1100 W Nutzleistung
erzielt werden.

Gl A
o N
ot
T 62| o o |G2
=] [}
F F

b {f - 2Bt

Gewicht (netto) etwa 0,25 kg

Austauschbare Typen: RS 686, 4-400 A, CV 3879, QB 4/1100
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RS 1002 A

Heizung

Heizspannung U
Heizstrom Ig
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

bei Uy = 2,5 kV, Uz, = 500V, Hgagt
L,=01A

Steilheit

bei U, = 2,5 kV, Ug, = 500V, s
Ih=0,1A

Kapazitidten

Eingangskapazitat c,
Ausgangskapazitat c,
Gitter 1/Anode Cg1a

Allgemeine Hinweise
Einbau
Achse vertikal, Sockel unten oder oben.

Strahlungskiihlung

5V
=14,1 A

5,1

4 mA/N

=~ 12,7 pF

=49 pF
=0,12 pF

Die Temperatur des Glaskolbens darf 350°C, die der Anodendurchfiihrung 220°C
und die des RéhrenfuBes 180°C nicht Gberschreiten. Zur Einhaltung dieser maximalen
Temperaturgrenzen ist bei Anodenverlustleistungen <250 W ein schwacher Luftstrom auf
Réhrenful, Kolben und Kiihifliigel erforderlich. Bei 400 W Verlustleistung mulk eine Kiihl-

luftmenge von min. 0,4 m3/min an der Réhre vorbeigefuhrt werden.

Die Verwendung des Glaskiihlzylinders R6Zub02, durch den die Kihlluft an dem Kolben
entlang iiber den Kihifligel geleitet wird, ist zu empfehlen.

Um eine iibermé&Rige Erwarmung der G2-AnschluBstifte durch hochfrequente Stréme zu

vermeiden, sollen beide Stifte verwendet werden.

Zubehor

AnodenanschluR mit Kihlfligel ROKflO2
Fassung Ro6Fsg2
Glaskiihlzylinder R&Zub02
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RS 1002 A

Hochfrequenzverstiarker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom
Gitter 2-Gleichstrom
Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung
Wirkungsgrad

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

PGZ
Pai

110

600

-500

480
2,6
400
35
10

75
1100
4000
500
-220
305
350
25

1400
1,8
300
12,5
0,5
78,5

75
800
3000
500
=220
3056
350
30

1050
1,8
250
15
0.5
76

kV

EEEP%4<

75
640
2500
500
-200
290
350
35
6.5
875
1.8
235
17.5
0.5
73

MHz
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Hochfrequenzverstarker,

C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 110 MHz
Anodengleichspannung U, 4 k\V

Gitter 2-Gleichspannung Ugs 600 \%

Gitter 1-Gleichspannung (/0 -500 \Y%
Kathodengleichstrom I 480 mA
Kathodenspitzenstrom Te m 2,6 A
Anodenverlustleistung Py, 400 W

Gitter 2-Verlustleistung Pz 35 w

Gitter 1-Verlustleistung Per 10 W
Betriebsdaten

Frequenz f =110 110 MHz
Ausgangsleistung P, 800 650 W 1)
Anodengleichspannung Uy 4000 3500 v
Gitter 2-Gleichspannung Uss 500 500 A%
Gitter 1-Gleichspannung &1 =170 -170 v
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung Ugt m 240 235 v
Anodengleichstrom o 270 250 mA
Gitter 2-Gleichstrom Iaa 16 17 mA
Gitter 1-Gleichstrom I 9,6 g mA
Anodenspeiseleistung Paa 1080 8756 W
Treiberleistung P; 2 1.8 W
Anodenverlustleistung P, 280 225 W
Gitter 2-Verlustleistung Pas 8 8,5 W
Gitter 1-Verlustleistung Pgi 0.4 0,3 W
Wirkungsgrad 1 74 74 %

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
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RS 1002 A

Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, intermittierender Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung

Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung

Anodengleichstrom
Gitter 2-Gleichstrom
Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Wirkungsgrad
Modulationsgrad

Scheitelwert der Gitter 2-Wechselspannung

Modulationsleistung

'} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

r
P, trg

UGZ
Uss
Uq1 m

UgZ m

mod

=30
765
3650
500
-225
308
275

1000

100

400
500

W 1)

?) Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bei Modulation nicht dibersehritten werden. Es ist zu beachten, daB
bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5fache der fiir den Triigerwert

angegebenen Verlustleistung ansteigt.

3} Modulation des Schirmgitters (ber separate Transformatorwicklung.
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Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Dauerbetrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 75 MHz
Anodengleichspannung U, 3200 V'

Gitter 2-Gleichspannung Ugs 600 \

Gitter 1-Gleichspannung Uy -500 V
Kathodengleichstrom Iy 405 mA
Kathodenspitzenstrom Tem 2,6 A
Anodenverlustleistung P, 400 wW

Gitter 2-Verlustleistung Pss 35 W

Gitter 1-Verlustleistung Py 10 W
Betriebsdaten

Frequenz f =75 75 75 MHz
Tragerleistung Py 630 510 380 w1
Anodengleichspannung U, 3000 2500 2000 V
Gitter 2-Gleichspannung Uss 500 500 500 V
Gitter 1-Gleichspannung s, -220 -220 -220 V
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung Uyt m 305 308 305 V
Anodengleichstrom Iy 275 275 275 mA
Gitter 2-Gleichstrom Is2 36 38 40 mA
Gitter 1-Gleichstrom I 6 6 (5] mA
Anodenspeiseleistung Py 825 688 550 W
Treiberleistung P 1,6 1,7 1,6 W)
Anodenverlustleistung Py 195 178 170 W 2)
Gitter 2-Verlustleistung Pas 18 19 20 W
Wirkungsgrad n 75,5 74 69 %
Modulationsgrad m 100 100 100 %
Scheitelwert der Gitter 2-Wechselspannung Upm 400 400 400 Vg
Modulationsleistung Prog 413 344 275 W

1} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

2) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht diberschritten werden. Es ist zu beachten, dal
bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustieistung etwa auf das 1,5fache der fir den Trigerwert
angegebenen Verlustleistung ansteigt.

Modulation des Schirmgitters (ber separate Transformatorentwickiung.
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RS 1002 A

Niederfrequenzverstdrker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung, /5, =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung Uy 4000
Gitter 2-Gleichspannung Uss 800
Gitter 1-Gleichspannung Ug -500
Kathodengleichstrom £y 480
Kathodenspitzenstrom Te m 2,6
Anodenverlustleistung Py 400
Gitter 2-Verlustleistung FPso 35
Gitter 1-Verlustleistung Pey 10
Betriebsdaten

P, 0 1540 0 1330
Un 4000 3500

Uss 750 750

Ugi -150 -145

Ui m 0] 300 0 290

Ia 2X60 2X293 2X70 2X305
loz 0 2X15 4] 2X13,5
Pag 2240 2X1170 2X245 2X1065
P, 2X240 2X400 2X245 2X400
FPasa 0 2X11,2 0 2X10,4
n - 66 - 62,5
Ran 14500 11500

555}'%{44

2

Lo 33< <<
$5%33

1} Wenn die Temperatur der Sockelstifte unter 120°C gehalten wird, darf Ug, auf max. 1350 V erhéht werden.
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RS 1002 A

Niederfrequenzverstarker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung, /;, =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung Un 4000
Gitter 2-Gleichspannung Uss 800
Gitter 1-Gleichspannung Us, -500
Kathodengleichstrom Ik 480
Kathodenspitzenstrom e m 2,6
Anodenverlustleistung P, 400
Gitter 2-Verlustleistung Pz 35
Gitter 1-Verlustleistung Pa; 10
Betriebsdaten

P, ¢} 1100 0 850

Uy 3000 2500

Usa 750 750

Usy -137 -130

Ugg m o 274 0 2860

A 2X80 2X318 2x95 2X318
Iss o} 2x11 o] 2X11,6
Py 4 2X240 2X955 2X366 2x795
P, 2X240 2X400 2X366 2X370
P o 2%10,25 ] 2X8,7
7 = 58 - 53,6
Raa 8900 6800

') Wenn die Temperatur der Sockelstifte unter 120°C gehalten wird, darf Ug; auf max. 1350 V erhoht werden.
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RS 1002 A

Niederfrequenzverstarker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung, /5, >0

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustieistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

P, 0 1750
U, 4000

Usa 500

Ut -90

Ug m 0 290
I 2X80 2x319
Fan 0 2x%20
I 0 2X6
Py 2x320 2x1275
P 0 2%0,8
P, 2%320 2X400
Pes 0 2X10
] - 68,5
R 15000

Ua 4000
Uega 800
Uz, -500
Iy 480
I m 2,6
P, 400
Pas 35
Pg 10
0 1650
3500
500
_SE
0 305
2x80 2xX350
0 2x20
0 2X6,5
2X280 2x1225
0 2x0,9
2x280 2X400
0 2X10
- 67,5
11300

Eéé)’%<<(

< <<< =

mA
mA
mA

O RggEs

1) Wenn die Temperatur der Sockelstifte unter 120°C gehalten wird, darf U, auf max. 1350 V erhéht werden.
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Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung, /5, >0

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung U, 4000 A%
Gitter 2-Gleichspannung Ugs 800 V1)
Gitter 1-Gleichspannung Us, -500 v
Kathodengleichstrom I 480 mA
Kathodenspitzenstrom T 2,6 A
Anodenverlustleistung P 400 W
Gitter 2-Verlustleistung Pes 35 w
Gitter 1-Verlustleistung Peq 10 W
Betriebsdaten

P, 0 1375 0] 1110 W
Ua 3000 2500 v
Ugs 500 500 v
Ugy -80 -75 v
U m 0 292 0 290 Y
A 2X90 2%350 2X95 2X350 mA
I 0 2X20 0 2X30 mA
Ia 0 2X86,5 o 2x7 mA
Po s 2X270 2X10560 2X238 2X875 W
Py 0 20,85 0 2x0,91 W
Py 2x270 2x362 2x238 2x320 W
Psi o 2X10 0 2X15 W
7 - 65,5 - 63,5 %
Ran 10000 8000 Q

1) Wenn die Temperatur der Sockelstifte unter 120°C gehalten wird, darf U, auf max. 1350 V erhdht werden.
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Hochfrequenzverstéarker,
B-Betrieb, Einseitenbandverstérker, /I3, =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 110 MHz
Anodengleichspannung Ua 4000 \
Gitter 2-Gleichspannung Uga 850 Y
Gitter 1-Gleichspannung gy -500 v
Kathodengleichstrom I 480 mA,
Kathodenspitzenstrom e m 2,6 A
Anodenverlustleistung P, 400 W
Gitter 2-Verlustleistung Paa 35 W
Gitter 1-Verlustleistung Py 10 w

Betriebsdaten
| 1 1l I I 1 | 1l 1

f =110 110 110 MHz
—— e~ — — e e

P, © 650 325 0 600 300 0 500 250 W
M o e S i L

Un 4000 3500 3000 v

i, 705 750 810 Vv

Ugy -130 -135 -140 v
—— ——— P

Ugt m O 130 0 135 0 140

I, 65 250 175 75 280 200 90 300 215 mA

I, © 10 7 0 12 84 0 15 10,5 mA

Psn 260 1000 700 263 980 700 270 900 645 w

P, 260 350 375 263 380 400 270 400 395 W

Ps; O 7 5 0 9 6,3 0 12 85 W

” - 65 46,5 = 61,2 43 - 55,5 38,5 %

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
Il Zweiton-Aussteuerung
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I;=F(U)  Us =300V Io=FUs)  Ug, =500V
Parameter = U/, Parameter = Uy,
A A
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IG; — f{U;\} UGz = 300 V fG1 Ty f{UA} UGZ =500V
Parameter = U; Parameter = U,
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Ugy = F{UL) Parameter = [, — -, -
Uga =300V Parameter=1/5,
Parameter=1/g, — — _ _ __ _
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Sendetetrode RS 1002 A
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Sendetetrode RS 1007

fiir Frequenzen bis 220 MHz Bestell-Nr. Q54-X1007

Strahlungsgekiihite Tetrode fiir die Nachrichtentechnik.

)

A
] | G1 A
| 8 o] Q
= B | 62l 0 olez
Gl 0 ©
- F F
FF |

s

= 260 -—

Gewicht (netto) etwa 0,125 kg

Austauschbare Typen: 4-125 A, 4 D 21, 6155, C 1108, CV 2130, E125 A,
QB 3/300, QY 3-125, RS 685, TT 16



Sendetetrode RS 1007

Heizung
Heizspannung Ur 5V
Heizstrom Ie =B,b A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

bei Uy =3 kV, Ug, =400V, Hy2q1 6.2
[,=004A

Steilheit

bei Uy = 3 kV, U, =400V, s 2,2 mA/V
IL,=004 A

Kapazitdten

Eingangskapazitat (o =10,8 pF

Ausgangskapazitat cy =~ 3,1 PpF

Gitter 1/Anode Cas =~ 0,05 pF

Allgemeine Hinweise

Einbau
Achse vertikal, Sockel unten oder oben.

Strahlungskiihlung

Die Temperatur des Glaskolbens darf 350°C, die der Anodendurchfiihrung 220°C, und
die des RohrenfuRes 180°C nicht iiberschreiten. Bei Betrieb der Réhre mit Frequenzen
oberhalb 50 MHz ist ein schwacher Luftstrom auf die Anodendurchfihrung und den
Rohrenful? erforderlich. Um eine ubermaRige Erwarmung der G2-AnschluBstifte durch
hochfrequente Stréome zu vermeiden, sollen beide Stifte benitzt werden.

Zubehor Bestell-Nr.
Anodenanschlull mit Kihifligel R6KFIO6 Q81-X606
Fassung RoFsg2 Q81-X102



Sendetetrode

RS 1007

Hochfrequenzverstirker,

C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 120 170 200 MHz
Anodengleichspannung U, 3000 2500 2200 vV
Gitter 2-Gleichspannung Ugo 400 400 400 vV
Gitter 1-Gleichspannung U4 -500 -500 -500 v
Kathodengleichstrom Ix 350 350 350 mA
Kathodenspitzenstrom Iewm 1,6 1,6 1.6 A
Anodenverlustieistung Py 125 125 125 Wy
Gitter 2-Verlustleistung Pas 20 20 20 W
Gitter 1-Verlustleistung Pg, 5 5 5 W
Betriebsdaten

Frequenz f =120 120 120 120 MHz
Ausgangsleistung P, 375 375 275 110 w2
Anodengleichspannung Uy 3000 2500 2000 1500 Vv
Gitter 2-Gleichspannung Ugs 350 3560 350 350 V
Gitter 1-Gleichspannung U, -160 -150 -100 -150 V
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung Uy m 300 330 260 225 vV
Anodengleichstrom T 167 200 200 110 mA
Gitter 2-Gleichstrom Izs 30 40 50 16 mA
Gitter 1-Gleichstrom Ig 6,5 9 9 8 mA
Anodenspeiseleistung Pay 500 500 400 165 W
Treiberleistung P 2 3 2,4 1,7 w2
Anodenverlustieistung P, 125 125 125 b5 W
Gitter 2-Verlustleistung Pas 10,5 14 17,5 5,6 W
Wirkungsgrad 7l 75 75 69 67 %

') Anode rotglihend, Temperatur 850°C.
2) Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt,



Sendetetrode RS 1007
B-Telephonie-Betrieb, Vorstufenmodulation

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 120 170 200 MHz
Anodengleichspannung Uy 3000 2500 2200 V
Gitter 2-Gleichspannung Uz 400 400 400 \'
Gitter 1-Gleichspannung Us, -600 -500 -500 V
Kathodengleichstrom I 350 350 350 mA
Kathodenspitzenstrom I 1,6 1,6 1,6 A
Anodenverlustleistung Py 125 125 125 W)
Gitter 2-Verlustleistung Pso 14 14 14 W
Gitter 1-Verlustleistung P 8 5} 5 W
Betriebsdaten

Frequenz f =120 120 120 MHz
Tragerleistung Py 58 55 54 W
Anodengleichspannung U, 3000 2500 2000 \Y
Gitter 2-Gleichspannung Uea 350 350 350 i)
Gitter 1-Gleichspannung [ —-50 -50 -50 \
Scheitelwert der

Gitter1-Wechselspannung Ui m 50 55 65 Y
Anodengleichstrom Ia (510] 70 83 mA
Gitter 2-Gleichstrom laa 1 1 1.5 mA
Anodenspeiseleistung Pg s 180 175 166 W
Anodenverlustleistung P, 122 120 112 wW
Gitter 2-Verlustleistung Pas 0,35 0,35 0,52 W
Wirkungsgrad 1 32 31,5 325 %
Modulationsgrad m 100 100 100 %
Gitter 1-Gleichstrom Iy 4,5 4 4 mA
Treiberleistung Py 0,45 0,44 0,52 w2

1} Anode rotglithend, Temperatur 850°C.
2} Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.
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Sendetetrode RS 1007

Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 120 170 200 MHz
Anodengleichspannung U 2500 2100 1800 \'4
Gitter 2-Gleichspannung Uss 400 400 400 vV
Gitter 1-Gleichspannung Usq -500 -500 -500 v
Kathodengleichstrom Iy 350 350 350 mA
Kathodenspitzenstrom Tem 1,6 1.6 1.6 A
Anodenverlustleistung P 125 125 125 w
Gitter 2-Verlustleistung Peao 20 20 20 W
Gitter 1-Verlustleistung Psq 5 5 5 W
Betriebsdaten

Frequenz f =120 120 120 MHz
Tragerleistung Pig 300 225 157 W
Anodengleichspannung U, 2500 2000 1500 v
Gitter 2-Gleichspannung Usa 350 350 300 A%
Gitter 1-Gleichspannung Uy -210 -220 -150 vV
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung Uy m 380 390 250 \'
Anodengleichstrom I 152 160 160 mA
Gitter 2-Gleichstrom Iga 30 33 33 mA
Gitter 1-Gleichstrom 1z 4,5 5 10 mA
Anodenspeiseleistung Pa a 380 300 240 W
Treiberleistung P, 1,7 2 2,5 w1
Anodenverlustleistung Py, 80 75 83 w2
Gitter 2-Verlustleistung Poo 10,5 11,5 10 w
Wirkungsgrad n 79 75 65 %
Modulationsgrad m 100 100 100 %
Scheitelwert der

Gitter 2-Wechselspannung Uy m 300 300 255 V'
Modulationsleistung P 190 150 120 W

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

?) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht (berschitten werden. Es ist zu beachten,
dal} bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5fache der fir den Tragerwert
angegebenen Verlustleistung ansteigt.
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Sendetetrode RS 1007

Niederfrequenzverstarker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung, /5, =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung U 3000 A

Gitter 2-Gleichspannung Uss 600 v

Gitter 1-Gleichspannung Uz -500 \Y%
Anodengleichstrom Ia 225 mA je Rohre
Anodenverlustleistung P 125 W je Rohre ')
Gitter 2-Verlustleistung Ps2 20 W je Réhre
Gitter 1-Widerstand RAgq 150 kQ je Rohre
Betriebsdaten

P, 0 345 0 260 0 170 W
U, 2500 2000 1500 \
Uz 600 600 600 \V
Ugy -97 -956,5 -94 v
Usg m 0 190 0 186 0 185 v
Ia 2%30 2xX108  2%30 2x111 2X30 2X109 mA
Igs 2x0,1 2x13 2x0,1 2x12 2x0,15 2X13,5 mA
Py 2X75 2x97,6 2X60 2X92 2X45 2X78 w
Peo 2X0,1 2X7.,8 2X0.1 2X7,2 2%0,1 2%8,1 wW
/] - 64 - 58,5 - 52 %
k = 4,0 - 3.6 - 3,5 %
Rua 25 17,6 12 kQ

) Anode rotglihend, Temperatur 850°C.
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Sendetetrode RS 1007

Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung, /5, >0

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung Uy 3000 A

Gitter 2-Gleichspannung Uss 400 v

Gitter 1-Gleichspannung Ugy -500 vV
Anodengleichstrom A 225 mA je Rohre
Anodenverlustleistung Pa 1256 W je Réhre 1)
Gitter 2-Verlustleistung Pss 20 W je Rohre

Betriebsdaten

P, 0 550 0 550 0 455 W
Un 2500 2000 1500 Vv
s 350 350 350 v
Us, -51 -50 -48 v
Uy 0 240 0 296 0 330 v
A 2X30  2X151 2x30  2X197,56 2x30  2%227,5 mA
L. 2x0,1  2X18  2X0,15 2X32  2X0,25 2x42 mA
Iy 0 2x85 0 2x12 0 2X16 mA
P, 0 2x0,9 0 2x1,6 0 2%2,4 W
Pa 2x75  2x102,5 2X60  2x120 2x45  2x114 W
Pes 0 2Xx6,3  2x0,1  2x11,2 2X0,1  2x15 W
] a5 72,5 = 69,5 - 66,5 %
k ! 5 = 5 - 5 %
Ran 20 12 7.2 kQ

'} Anode rotglihend, Temperatur 850°C.



Sendetetrode RS 1007
Hochfrequenzverstarker,
B-Betrieb, Einseitenbandverstérker, /g, = 0
Grenzdaten (absolute Werte)
Frequenz f 120 MHz
Anodengleichspannung U, 3000 A
Gitter 2-Gleichspannung Ugo 660 vV
Gitter 1-Gleichspannung Us, -500 v
Kathodengleichstrom Ik 350 mA
Kathodenspitzenstrom T m 1,6 A
Anodenverlustleistung Py 125 W
Gitter 2-Verlustleistung Pga 20 W
Gitter 1-Verlustleistung Psi 5 W
Betriebsdaten

| Il i | 1] 11
f =1 20 ‘lgO MHz
P, (o] 228 103 0 162 75 W
Un 3000 2500 v
Uas 600 600 vV
Us -108 -103 v
Uyt m 0 108 108 0 103 103 v
I 23 115 77 27 111 73 mA
Ica 2 14 7 2 18 5 mA
P 69 345 231 67.5 277.,5 182,5 W
Py 69 117 128 67.5 155,56 107,65 W
Pes 1,2 8.4 4,2 1,2 10,8 3 W
7 - 66 44 - 58 41 %
R 15 13 kQ

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
Il Zweiton-Aussteuerung
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Sendetetrode

RS 1007

Hochfrequenzverstirker,

B-Betrieb, Einseitenbandverstérker, f;, =

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten
| 1 1l

f =120
P, 0 142 64
U, 2000

Us, -99

Ui m 0 99 99

£ 30 103 74

Ie 1 27 11

Poa 60 206 148
P, 60 64 84

P 0.6 16,2 6,6
7 - 69 43

Ra 11

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
Il Zweiton-Aussteuerung

Paz
Pai

120
3000
660
-500
350
1,6
125
20
5
[ I I
120
0 98 44
1500
600
-100
0 100 100
26 114 77
1 16 8
39 171 115
39 73 71
0,6 9,6 4,8
- 57 38

=
I
N

sssr3<<<

=4

< <<< =

>

Hz




Sendetetrode RS 1007

[A=f{UA} UGZ=350V I,a.\:fl:UA} UGZ=600V
Parameter = Ug, Parameter = Ug,
A A
20 20
.lrﬁ IA I
l i 200/,1?5\! U1 =150V
200V —T" |
- ‘:b.l-:::g L 52 // )
i —— o ¢ —
_,.d"
AT T oy / /| {00V
2 T m
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o LI o // | 75V
: e w0V Wi |
| | / 50V
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-25Y N A -15V
0 -50V 0 — 100V
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Sendetetrode RS 1007
foz = F(Uy) Ugp, =350V I =F(U,) Usyz = 600 V
Parameter = Ug; Parameter = U,
A A
20 20
ITGZ IG|2
15 15
10 10
)
L {52200V /
iV 100V
s N o N %
XV oy ‘ -50V
/
0 =" 0 N
0 1 2 3 4 S5kv 0 1 2 3 4 5kv
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Isy = F{Uy) Ug, = 350 V Igy = F(UL) Ug, =600 V
Parameter = g, Parameter = U,
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400 200
e [(fl
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T N 150{;
100 50 100V —|
100V sov
< 50V
0 0
0 1 2 3 4 5kv 0 1 2 3 4 5KV

— Uy



Sendetetrode RS 1007

Ugi =F(U)  Parameter =In
Us, =350V  Parameter = Ig;
Parameter = I,

v
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/
P - \\ //‘l
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Sendetetrode RS 1007

Ndp, Up, Py g P =1 (F)

Usp =350V

7 I Uy
% A kY
1-40-’- [15-" 6
120+ 05+ 5
00+ 04+ 4

80+ 03+ 3r—Ua

R
80+ 02+ 2 N
I _..--"""“"--.\
404+ 01+ 1
204- o+ 0
50 100 150 200 250 MHz
= ._f'
n Fp B
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140 06
120+ 055,
™.
<
100+ 04 b ®
£e . \\
N
80+ 03 ™ \
n _____\
601 02 \
404 01
204+ 0
50 100 150 200 250 MHz
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Sendetriode RS 1031

Die RS 1031 ist eine Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchflihrung, die fiir die Verwen-
dung als HF-Verstérker, Oszillator und Modulator geeignet ist. Die maximale Anodenver-
lustleistung betragt je nach Kiihlart 25 bzw. 50 kW. Als HF-Verstarker kann die Rohre bis
10 MHz mit 15 kV, bis 30 MHz mit 12 kV und bis 70 MHz mit 6 kV betrieben werden.

Ausflihrung fur Ausflihrung fir Ausfiihrung fir
forcierte Luftkihlung Wasserkihlung Verdampfungskihlung
RS 1031L RS 1031 W RS 1031V
Bestell-Nr. Bestell-Nr. Bestell-Nr.
Q51-X1031 Q52-X1031 Q53-X1031

- 12—

=006 —— s

1A -
Y [
- |
et
& B
2 i
\ i
& }
=1l | H
i | |
A H =
o 2
& |
| l '
@k g ; | bl 1
- 3 - J— ‘ —— 35— QR SU-.Y ), M
- -p206 — -— - 2l - | —
a8 |

@ Gewindebohrung M8 fir Rohrensicherung Ré Sich 3

@ Aufnahme fir Handgriff

@ Dichtungsflache

@ Gewindebohrung ME fir einschraubbaren Handgriff R6 Zub 31 WV
& Gewindebohrung M4 fiir Rohrensicherung R6 Sich 4

Gewicht etwa 18,56 kg etwa 6 kg etwa 14,5 kg
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Sendetriode

RS 1031

Heizung

Heizspannung
Heizstrom
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = Uz =600 V
Verstdrkungsfaktor

bei Uy, =1hbis6 kV, {,=1A
Steilheit

bei Uy, =3 kV,[,=1A

Kapazitédten

Kathode/Gitter
Kathode/Anode
Gitter/Anode

Ue
I

10V
=140 A

50 A
58

56 mA/V

=110 pF
=14 pF')
=~ 42 pF

'} Mit Schirmplatte (40 crn * 40 ¢m) in der GitteranschluBebene gemessen.
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Sendetriode

RS 1031

Hochfrequenzverstirker,
B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Scheitelwert der
Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Ancdenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

Aulienwiderstand im Anodenkreis

') Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

126

£ 10 30

Us 16 12,5

Us -1000 —1000

I 12 12

Icw 45 45
(RS1031L) P, 25 25
(RS1031W) P, 25 25
(RS1031V) P, 50 50

P, 600 600

RS 1031 L und W RS 1031V

f =10 30 10 30
P, 55 55 80 80
U, 15 12 15 12
Us -260 -210 -260 -210
Ug m 440 440 510 530
L 5 6,35 7.3 9,25
Is 075 1,1 1,2 1,565
Pon 75 76.2 1095 111
P, 300 440 560 740
Py, 20 21,2 295 31
P, 105 210 250 415
7 73 72 73 72
R, 1910 1200 1315 825

MHz
kv

kW
kW
kW

MHz
KW 1)

W T}
kW

%



Sendetriode

RS 1031

Hochfrequenzverstérker,

B-Betrieb, Gitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz 7
Ausgangsleistung P
Anodengleichspannung U,
Gittergleichspannung Us
Scheitelwert der
Gitterwechselspannung U

Anodengleichstrom I
Gittergleichstrom Is
Anodenspeiseleistung Paa
Treiberleistung Py
Anodenverlustleistung P,
Gitterverlustleistung Py
Wirkungsgrad i
AuBenwiderstand

im Anodenkreis A

1} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

f 10 30 MHz
U, 16 12,6 kv
U; -1000 -1000 V
I 12 12 A
Ik 45 45 A
(RS1031L) P, 25 25 kW
(RS1031W) A, 25 25 kW
(RS1031V) P, 50 50 kw
Ps 600 600 W
RS 1031 L und W RS 1031V
=10 30 10 30 MHz
55+1,672) 55+2,12) 80+2,822) B80+3,682) kW)
15 12 15 12 KV
-260 ~210 -260 -210 Vv
440 440 510 530 v
5 6,35 7.3 9,25 A
0,75 1,1 1,9 1,55 A
75 76,2 109,5 111 kW
0,3+1,672) 0,44+2,12) 0,56+2,822)0,74+3,682) kW 1)
20 21,2 29,5 31 kW
105 210 250 415 W
73 72 73 72 %
1965 1250 1360 865 Q

?) Leistungsubergang der Gitterbasisschaltung.
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Sendetriode RS 1031

Hochfrequenzverstérker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 10 30 MHz
Anodengleichspannung U, 16 12,5 kW
Gittergleichspannung Us -1000 -1000 V
Kathodengleichstrom Iy 12 12 A
Kathodenspitzenstrom I 45 45 A
Anodenverlustieistung (RS1031L) P, 25 25 kW
Anodenverlustleistung (RS1031 W) P, 25 25 kW
Anodenverlustieistung {RS1031V) Py 50 50 kW
Gitterverlustleistung Pg 600 600 W

Betriebsdaten

Frequenz f =10 30 30 30 MHz
Ausgangsleistung P, 90 70 56 42 KW 1)
Anodengleichspannung Uy 15 12 10 8 kV
Gittergleichspannung Ug -600 -550 -500 -450 V
Scheitelwert der

Gitterwechselspannung Ujm 950 900 830 775 \
Anodengleichstrom Ia 7,35 7.2 7 6.7 A
Gittergleichstrom Is 1.4 1.4 1.4 1.4 A
Anodenspeiseleistung Pgan 110 86,5 70 53,6 kW
Treiberleistung P, 1250 1180 1100 1020 W)
Anodenverlustleistung Py 20 16,5 14 11,6 kW
Gitterverlustleistung Pg 420 410 400 390 W
Wirkungsgrad ” 82 81 80 785 %

AuBenwiderstand im Anodenkreis R 1135 812 772 634 Q

') Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

128



Sendetriode

RS 1031

Hochfrequenzverstérker,
C-Betrieb, Gitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Grenzdaten

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Scheitelwert der
Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad
AuBenwiderstand im
Anodenkreis

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
2) Leistungsibergang der Gitterbasisschaltung.

f
Un
Us
K
Ix w
(RS1031L) P,
(RS 1031 W) P,
(RS1031V) P,
Pq
=10 30
90+62) 70+5,62)
15 12
-600 -550
950 900
7.35 7.2
1,4 1,4
110 86,5
1,25+62) 1,18+5,62)
20 16,5
420 410
82 81
1210 985

30
56+52)
10
-500

830

7

1.4

70
1,1+52)
14
400
80

841

30
12,6
-1000

45
25

50
600

30
42+4,452)
8

-450

775

6,7

1.4

63,6
1,02+4,452)
11,6

390

78,5

702
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Sendetriode RS 1031
Anodenspannungsmodulation,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 30 MHz
Anodengleichspannung U, 10 kV
Gittergleichspannung Us -1000 A%
Kathodengleichstrom I 8 A
Kathodenspitzenstrom I 50 A
Anodenverlustleistung {(RS1031L) P, 25 kW 2)
Anodenverlustleistung (RS1031W) P, 25 kW 2)
Anodenverlustleistung (RS1031V) P, 50 kW 2)
Gitterverlustleistung Ps 600 w
Betriebsdaten

Frequenz f =30 30 MHz
Tragerleistung Piq 42 32 kW 1)
Anodengleichspannung U, 10 8 k¥
feste Gittervorspannung Uy 1ix -175 -125 v
Gitterwiderstand Rg 150 150 Q
Scheitelwert der

Gitterwechselspannung (S 780 725 v
Anodengleichstrom I 5,6 54 A
Gittergleichstrom Ig 1,85 1,85 A
Anodenspeiseleistung Py a 56 43,2 kW
Treiberleistung P 1350 1250 w1
Anodenverlustleistung P, 14 11,2 kW
Gitterverlustleistung Pg 510 500 W
Wirkungsgrad n 75 74 %
Aulienwiderstand im Anodenkreis R 1180 990 Q
Modulationsgrad m 100 100 %
Modulationsleistung Prood 28 21,6 kW
Gittergleichstrom Is 2,3 2,3 A 3
Treiberleistung P, 1700 1550 W1)3)
Gittergleichstrom I 1.5 1.5 A 9
Treiberleistung P, 1100 1000 VW 1)4)

1) Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

2} Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht Gberschritten werden, Es ist zu beachten, da

bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,6fache der fir den Tragerwert ange-

gebenen Verlustleistung ansteigt.
# Héchstwerte bei Uy =0 V.
4) Hochstwerte bei Modulationsspitze.
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Niederfrequenzverstiarker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung U 12
Gittergleichspannung Us -1000
Kathodengleichstrom Iy 12
Kathodenspitzenstrom Ik m 45
Anodenverlustleistung (RS1031L) A, 25
Anodenverlustleistung (RS 1031W) £, 25
Anodenverlustleistung (RS 1031V) P, 50
Gitterverlustleistung Pe 600
Betriebsdaten fir RS 1031V

P, 0 116,5 o 105,65 0 90,5
Un 12 10 8

Ug -190 -155 -120

i 0] 800 0 790 o 790

Ty 2X0,6 2x7,13 2X0,6 2X8,15 2x0,6 2x9,43
Is 0] 2X0,7 6] 2X0,9 0} 2X1,15
fom 0 2x4.,2 0 2X5,1 o 2X5,9
Psa 2%7,2 2%85,5 2X6 2x81,5 2x4,8 2X754
P, 0 2X260 0 2X330 o 2X420
Py, 2X7,2 2%X27,3 2ZX6 2X28,8 2x4,8 2x30,2
Pq 0 2X130 0 2x%190 0] 2X280
n - 68 - 64.9 - 60

RAyp 1855 1290 822

kV

kW
kW
kW

g

=
<

Eggg)bbc <

R

D
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Niederfrequenzverstéarker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung Uy 12
Gittergleichspannung g -1000
Kathodengleichstrom I 12
Kathodenspitzenstrom e wm 45
Anodenverlustleistung (RS1031L) P, 25
Anodenverlustleistung (RS 1031 W) A, 25
Anodenverlustleistung (RS1031V) P, 50
Gitterverlustleistung Pe 600

Betriebsdaten fir RS 1031L und W

P, 0 86,5 0 80 0 71
Uy 12 10 8

Us -195 -160 -125

Uyg m 0 700 0 675 o] 660

7 2X0,4 2x52  2X0,4 2X6 2x0,4 2X7,06
Is 0 2x043 0O 2%0,6 O 2x0,8
I 0 2x2,8 0O 2%x35 0 2%4,2
- 2%4,8 2x62,4 2x4 2%60 2x3,2 2x56,5
P, 0 2X140 © 2x190 O 2%250
P 2x4,8 2x19,1 2x4 2X20 2x3,2  2x21

P 0 2X55 0 2x100 0O 2X150
y = 69,4 = 66,7 s 62,8

Ran 2600 1805 1155
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gittermodulierter Fernseh-Bildsender,

negative Modulation, Gitterbasissch

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Bandbreite

Ausgangsleistung bei Synchronpegel
Ausgangsleistung bei Schwarzpegel
Anodengleichspannung

Gittergleichspannung bei Synchronpegel
Gittergleichspannung bei Schwarzpegel

Gittergleichspannung bei WeilRpegel
Scheitelwert der
Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom bei Synchronpegel
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel
Gittergleichstrom bei Synchronpegel
Gittergleichstrom bei Schwarzpegel
Anodenspeiseleistung bei Synchronpeg

Anodenspeiseleistung bei Schwarpzpegel

Treiberleistung bei Synchronpegel
Treiberleistung bei Schwarzpegel

Anodenverlustleistung bei Synchronpegel
Anodenverlustleistung bei Schwarzpegel

Gitterverlustleistung bei Synchronpegel
Gitterverlustleistung bei Schwarzpegel
Aulenwiderstand im Anodenkreis

'} Bandbreite bei 45 Kreisverstimmung.
#) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
3) Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.

altung

f
Un
Us
Ik
T m
(RS1031L) A,
(RS 1031 W) £,
(RS1031V) P,
Pg
f =70
B 6
Prsy  27,9+2,19
P,ew  15,3+1,69
,Q 5,5
Us sy -80
Uswe =370
Upym 360
In gy 7,6
A
Is sy 1,5
I sw 0.7
el Pynosy 41,8
Biyonge 10803
P, sy  0,5+2,19
Pisw 0,23+1,69
Pisy 13,9
Pisw 1389
Pssy 360
Ps sw 120
Ra 442

70
—-800

45
25
25
50
500

70

10
18,2+1,8%9)
9,9+1,359)
4

-60

-130
-320

320

7.3

5,2

1,5

0,7

29,2

20,8
0,44+1,83)
0,21+1,3563)
11

10,9

340

110

327

MHz
kv

kW
kW
kW

MHz

MHz 1)
kw 2)
kW 2)

Pr>r< {‘:{E

kW
kW
kW 2)
kw 2)

kW

133



Sendetriode RS 1031

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf® der Rohre

Fur den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode bei Luftkiihlung unten
oder oben, bei Wasserkiihlung und Verdampfungskithlung nur unten.

Fiur den Anschlul der Kathode sind die unter ,Zubehor” angegebenen Kathodenan-
schliisse zu verwenden.

Zum Anschluf? des Gitters ist an dem Gitteranschlufiring eine Anzahl Gewindebohrungen
M5 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Randelschrauben kann der Gitteranschluf3,
der zweckmaRigerweise als Folienpaket ausgebildet wird, befestigt werden. Die Verwen-
dung des unter ,Zubehor” genannten konzentrischen Gitteranschlusses empfiehlt sich in
den Fallen, in denen eine sehr geringe Induktivitat des Gitteranschlusses notwendig ist.
Dieser konzentrische Gitteranschlu® enthalt eine Vielzahl Kontaktfedern, die sich an den
Umfang des Gitteranschluliringes der Rhre anlegen.

Maximale Temperatur der Rohrenaul3enteile

Die Glas- und Metallteile der Rohre sowie die Kathodenanschlisse diirfen an keiner Stelle
eine hohere Temperatur als 220°C annehmen.

Forcierte Luftkiithlung (RS 10311L)

Das Kdhlluftdiagramm gilt unter der Voraussetzung einer Lufteintrittstemperatur von
25°C und eines normalen Luftdruckes von 1 bar. Bei héherer Lufteintrittstemperatur bzw.
geringerem Luftdruck ist die Luftmenge in dem Malie zu erhéhen, da? die in dem Dia-
gramm angegebenen Werte der Luftaustrittstemperatur bei den entsprechenden Bela-
stungen nicht Uberschritten werden. Bei niedrigerer Lufteintrittstemperatur ist die gleiche
Luftmenge wie bei einer Lufttemperatur von 25°C anzuwenden.

Es wird empfohlen, die erforderliche Luftmenge mit Hilfe eines Prandtl’schen Staurohres
einzustellen.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen. Bei Unterschreitung der
erforderlichen Luftmenge missen Anodenspannung und Heizspannung automatisch
abgeschaltet werden.

Die angesaugte Kiihlluft ist durch einen Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung des
Radiators zu verhindern.

Wasserkiihlung (RS 1031 W)

Die Kihiwasserdiagramme gelten fiir eine Wassereintrittstemperatur t; = 20°C bzw.
#;, = bBO°C. Fir andere in diesem Bereich liegende Wassereintrittstemperaturen
kann die erforderliche Wassermenge durch lineare Interpolation ermittelt werden.
Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu iiberwachen. Bei Unterschrei-
tung der erforderlichen Wassermenge missen Anodenspannung und Heizspannung auto-
matisch abgeschaltet werden.

Der statische Kihlwasserdruck darf 5 bar nicht Gberschreiten.
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Verdampfungskiihlung (RS 1031 V)

Kiithldaten fiir maximale Anodenverlustleistung Py max = DO kW

Durch Kithlsystem abzuftihrende Gesamtleistung

(Pn+ P+ 0,8 P 51,7 kW

Aquivalente Warmeleistung 3100 kJ/min {740 kcal/min}
Menge des zurlickflieBenden Wassers

bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 1,2 |/min

bei WasserriickfluBRtemperatur 90°C etwa 1,35 |/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 2,06 m3/min

bei WasserrtckfluRtemperatur 90°C etwa 2,32 m3/min

Ausfiihrliche Angaben fir Verdampfungskiihlung auf Anfrage.

Schutzmafnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspannung bei
eventuellen Roéhreniiberschldagen und eine einfache experimentelle Prifung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von @ 0,18 mm unterrichtet der Absatz ,Schutz-
maRknahmen” in den , Erlduterungen zu den technischen Daten! Ebenso finden sich dort
Hinweise auf die zum Schutz der Rohre im Gitterstromkreis zu treffenden Malknahmen.
Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der Ausfiihrung fiir Luft-
kiihlung RS 1031 L die Réhrensicherung R6Sich3 und bei der Ausfiihrung fir Verdamp-
fungskiihlung RS 1031 V die Rohrensicherung R6Sich4 empfohlen. (Siehe auch Zubehér
R&Sich.)

Kithlluftdiagramm

f, 4p Q
°C mbar m*/min
B B B T T T T TT/TT]  Luftdruck =1 bar
I ' / t, = 25°C
T = ] e
100+ 20+ 20 '
L= ST /
N A & [ ,—J— i
[ I D I e
+ L - A
B+ 15+ 15 S
P T OHET A1
T ANV
I I i
50+ 101 0 t——t—t+ATH |
AN A O IO Iy f/ /!ﬂp
NI Ammyi
T T 1 /
25+ 5t 54 J/ o
. I - _1 | S - — —
e EE I | |
ol ol o I .
0 10 20 30 kw
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Kiihlwasserdiagramme

f, A4p Q = 20°C
'C  mbar L/min

100 ZOOT 40 ] ]
ol 1 0T T
gL + - /
+ 150+ 30 4 I
o i a/
501 _: i_ | / -
50+ 1001 20— / [
T AR i T /
40— 4 A fy 4] /a
L TRV ¥ Fil
04 4 | P L
50+ 10 Iy.. / ]
e I o 4 W
04 / / ]
EoL Ll b | |
0 ol ol =T [ ] |
0 10 20 30kW
wrg
4p aQ t, =50°C
mbar  L/min
By Ve )
I T =1
fz i
*C i/
1007 2004 40 U
4
I oA a0
1 I y
75: 150 30 ' "," i
1 Vi
1 - A -
4 R .._"?__- [21
50+ 00+ 20 7
I / 7
1 A
il /
X+ 50t 10— /
i 4
i 7
ol ol o
0 10 20 30kwW
_,?
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Zubehdr

RS 10311L Bestell-Nr.
Kathodenanschlu® (2 Stiick je RGhre) RoKat221 Q81-X1136
Gitteranschluf? RGGIit01 Q81-X901
Steckschltissel fiir Réhrensicherung R6Zub20 Q81-X2120
Handgriff R6Zub31L Q81-X2131
Roéhrensicherung R6Sich3 Q81-X1403
Zugschalter fiir Réhrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Anschlufdstiick fur Luftkanal R6ANnst31 Q81-X731
RS 1031 W

Kathodenanschlul (2 Stick je Réhre) RoKat221 Q81-X1136
GitteranschluR RBGit01 Q81-X901
Woasserkihltopf ROKG31 Q81-X1531
LL-Elektrolyseschutz R&EI3 Q81-X336
Dichtungsring fir Wasserkihltopf RGN9367 Q81-X1966
RS 1031V

Montageanleitung RoMo6B4

Montageanleitung R&Mo65

Kathodenanschlul® (2 Stick je Rohre) Ro6Kat221 Q81-X1136
Gitteranschlu R&6GIt01 Q81-X901
Steckschllssel flir Rohrensicherung RGZub10 Q81-X2110
Handgriff R6Zub31V 081-X2133
Rohrensicherung RoSich4 Q81-X1404
Zugschalter fur Réhrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Verdampfungskiihltopf RO6KGV221 Q81-X1681
Isolierrohr Wasserseite RoKuV31Zub4 Q81-X1634
Verschraubung Wasserseite RoKuV312Zub7 Q81-X1637
Isolierrohr Dampfseite R6KGV201Zub3 Q81-X1673
Dichtung Dampfseite ROKUV201Zub8 Q81-X1678
Isolator RoKGV221Zub5K (81-X1686
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden R&6ZubV4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz RGEI21 Q81-X504
Dichtungsring fir Verdampfungskihltopf *RON9373 Q81-X1973
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YL 1380

fiir Fernsehband IV/V Bestell-Nr. Q51-X1032

Die RS 1032 Cisteine forciert luftgekiihlte Tetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzen-
trisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfiihrungen. Sie ist
besonders fiir die Bestiickung von Fernsehsendern in Steuergitter-Schirmgitterbasis-
schaltung geeignet. lhre Anodenverlustleistung betrigt 10 kW.

~ 283 -]
@76~
—— 55—y
!"’—Qim—o--
| |--1525-f
F 1 —
o i i
FX— £ 1
o —— i
[ Ld
JL.—A I -L's“
ol o — 1
TNAEIc0anon — —_; L
e
A ot
i + |
5
(:::;::—_:::::———4,
7 T =
> P ;
= : i
—| B8 -
31—
r @153

@ Handgriff schwenkbar
@ nicht als Anschlufl verwenden
@& Gewindebohrung fir Réhrensicherung R6Sich7

Der Radiator und die Anschlisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator @ 160,25 G1-AnschlulR @ 55,6
Anodenanschlul3 @ 84 Heiz-, Kathodenanschlulz ¢ 40,6
G2-Anschlul @ 77 Heizanschlu® @ 25,6

Gewicht etwa 4,7 kg
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Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Heizleistung

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom
bei UA = Uez == UG] — 200 vV
Verstarkungsfaktor des 2. Gitters
bei U, = 2 kV, Ug, = 300 bis 500 V,
I.=1A
Steilheit
bei U, =2 kV, U, =450V,
Ih=1A

Kapazitéiten

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

1) siehe Heizleistungsregelung

2) Mit Schirmplatte (30 cm % 30 cm) in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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~ 53 pF
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vorstufenmodulierter Fernseh-Bildsender,
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, negative Modulation

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 860 220 MHz
Anodengleichspannung U, 5,1 5,1 kV )
Gitter 2-Gleichspannung Uss 850 850 v ')
Gitter 1-Gleichspannung Us, -200 —-200 \'
Kathodengleichstrom Ik 3.8 3.8 A
Kathodenspitzenstrom fem 20 20 A
Anodenverlustleistung Py 12 12 kw3
Gitter 2-Verlustleistung Pegs 120 160 w
Gitter 1-Verlustleistung Py 30 60 w

Betriebsdaten

Frequenz f 790 220 MHz
Bandbreite B 10 10 MHz 3)
Ausgangsleistung bei Synchronpegel Py gy 11,5 11,5 kw4
Ausgangsleistung bei Schwarzpegel Py osw 6,2 6,3 kW 4) )
Anodengleichspannung U, 5 5 kV 1
Gitter 2-Gleichspannung Uss 800 800 v )
Gitter 1-Gleichspannung Us, =-110 -110 v o 81
Scheitelwert der Gitter 1-Wechsel-

spannung bei Synchronpegel Ugr msy =200 170 V
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel I sw 3,56 3.4 A 5)
Gitter 2-Gleichstrom bei Schwarzpegel lgosw =70 70 mA 8
Gitter 1-Gleichstrom bei Schwarzpegel Igi sw =50 40 mA 5
Anodenspeiseleistung bei Schwarzpegel Ps A sw 17,5 17 kW  §)
Treiberleistung bei Synchronpegel P sy ~ (0,8 0,7 kW 7)
Anodenverlustleistung bei Schwarzpegel Pasw =11 10,5 kw  5)
Gitter 2-Verlustleistung bei Schwarzpegel FPargw =70 70 W 5)
Gitter 1-Verlustleistung bei Schwarzpegel Porsw =4 3 W 5)

'} Spannung gegen Kathode gemessen

?2) Kihlluftmenge: 13,5 m3/min, Druckabfall: 16 mbar

%) Bandbreite mit Sekundirkreis

1) Leistung am Senderausgang bei 85% Kreiswirkungsgrad
*) Schwarzpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen

) fiir Anodengleichstrom chne Aussteuerung /, |, — 0,9 A
7} notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe
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frequenzmodulierter Fernseh-Tonsender,

B-Betrieb, Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f
Spannung zwischen Anode und Gitter 1 Usai
Spannung zwischen Gitter 2 und Gitter 1 Ugye:
Spannung zwischen Kathode und Gitter 1 Ugg,

Kathodengleichstrom Ik
Kathodenspitzenstrom T m
Anodenverlustleistung P
Gitter 2-Verlustleistung Py
Gitter 1-Verlustleistung Psq

Betriebsdaten

Frequenz f
Ausgangsleistung P,
Spannung zwischen Anode und Gitter 1 Upg,
Spannung zwischen Gitter 2 und Gitter 1 Ugze,
Spannung zwischen Kathode und Gitter 1 Uy,
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung Upim
Anodengleichstrom I
Gitter 2-Gleichstrom T
Gitter 1-Gleichstrom I
Anodenspeiseleistung P a
Treiberleistung P,
Anodenverlustleistung P
Gitter 2-Verlustleistung Pga
Gitter 1-Verlustleistung Py
Wirkungsgrad y

1} Leistung arm Senderausgang bei 85% Kreiswirkungsgrad
%) fir das Projekt der Fernsehsendeanlagen 20/4 kW

1) fir das Projekt der Fernsehsendeanlagen 10/2 kW

4 notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe

144

790
5 2)
4,5
640
140

= 180
2,4
= 60
= B0
10,5
=400

~ 40
~4
47,5

860
4,7

800
300

20
10
120
30

790
2,63

640
140

160
1.9

50
5,5
300
2,8
35

45

790
2,53)
4.5
640
140

140
1,2

30
5.3
200
2.5
25
1
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Verstirker fiir Fernsehumsetzer fir gemeinsame Bild- und Toniibertragung,
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, Bild-Ton-Leistungsverhaltnis 10 : 1

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Ausgangsleistung bei Synchronpegel
3 Ton-Intermodulationsabstand
Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom

Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Anodenverlustleistung ochne Aussteuerung
Treiberleistung bei Synchronpegel
Ton-Treiberleistung

') Leistung am Senderausgang bei 90% Kreiswirkungsgrad
2} fur Anodengleichstrom ohne Aussteuerung f (o = 2,4 A

860

900
=200
4.5
20
12
120
30

790
2,2
>58
3,56
850
= —-90
2,45

8,6

8.4
=~ 90
~9
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlufd der Réhre
Fir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Die Luftzufiihrung fiir die Anodenkiihlung muB wegen deran der Réhre auftretenden Tem-
peraturverteilung von der Seite der Elektrodenanschliisse her erfoigen. Da gleichzeitig
auch diese und insbesondere der Schirmgitteranschlufring fiir hohe Frequenzen einer
intensiven Kiihlung bedurfen, ist es zweckmaRig, die dafir notwendige Luftmenge aus
dem in den Radiator eintretenden Hauptluftstrom abzuzweigen. Es ergibt sich somit eine
Luftstromteilung in Héhe des Anodenisolierringes der Rohre mit Blasrichtung auf die
Anode einerseits und auf die (ibrigen Elektrodenanschlisse andererseits.

Die Anschliisse fiir die Kathode, das Steuergitter, das Schirmgitter und die Anode werden
zweckmalRig als Federkranze ausgeflhrt, die sich an die zylindrischen Aufenflédchen der
Elektrodenanschliisse anlegen. Dabei sind besonders die HeizanschluBkontakte so auszu-
bilden, daR sie neben einer einwandfreien Kontaktgabe eine gute Warmeableitung ermo6g-
lichen. Zwischen den Kontakten sind geniigend breite Schlitze vorzusehen, damit fir die
hindurchtretende Kiihlluft ein ausreichender Querschnitt zur Verfigung steht. Das gilt
auch fiir den Kranz der Anodenkontaktfedern, der sich zur Erreichung eines kurzen
Anschlusses an den Schwingkreis an einen besonderen AnschluZflansch am Ubergang
zum Anodenisolierring anlegt. Zur Unterstiitzung der Kithlung dieses Keramikringes ist der
AnschluRflansch mit einem Kranz von Bohrungen versehen. Ndhere Angaben lber die
erforderliche Kiihlluftmenge sind unter ,Maximale Temperatur der Rohrenaufzenteile” zu
finden.

Die Federkrafte fir die AnschluRkranze sind so zu bemessen, daR dieaufzubringende Kraft
flr das Einsetzen und Herausziehen der Réhre unter 200 N bleibt. Das bedeutet, dal® pro
Federkranz etwa 20 bis 30 N als Abzugskraft fur einen dem jeweiligen Elektrodenanschlul?
entsprechenden Prifring anzusehen sind.

Listenma&Rig lieferbare Anschliisse sind fiir die RS 1032 C nicht vorgesehen, da die Ausbil-
dung der Kontaktteile weitgehend von der vorliegenden Topfkreiskonstruktion abhéngt.

Maximale Temperatur der Rbhrenaulfenteile

Die Elektrodenanschlu- und Keramikringe der Rohre dirfen an keiner Stelle eine hohere
Temperatur als 220°C annehmen. Eine Ausnahme bildet lediglich der unter dem
AnschluRflansch verdeckt liegende Anodenrand einschlieBlich der Kiihlfligelansétze bis
zur Ausdrehung, an denen im Betrieb Temperaturen bis zu 280°C auftreten kénnen. ohne
daR dadurch die Réhre gefahrdet wird. Zur Einhaltung der fir die Gbrigen Teile der Réhre
geltenden maximalen Temperaturvon 220°C ist auBBer der Kiihlung des Radiators ein Luft-
stromvonca.1,5 m3/min fiirdie Kiihlung der Gitter- und KathodenanschluRringe erforder-
lich. Dieser Luftstrom kann gemaR den Ausfiihrungen unter ,Hinweise fir den Einbau und
Anschlu® der Rohre” aus dem Hauptluftstrom fiir die Anodenkiihiung abgezweigt werden.
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Forcierte Luftkiihlung

Mit Racksicht auf die bei den hohen Frequenzen ansteigenden Hochfrequenzverluste ist
eine wirksame Kithlung des Schirmgitteranschluringes besonders wichtig. Zur Erh6hung
der Kiihlwirkung wurde dieser Teil der Rohre mit einem besonderen Kiihlkanal versehen.
Zwei an diesem Kanal beiderseits der AnschluRfliche angebrachte Reihen von rechtecki-
gen Offnungen sollen dem Luftein- und -austritt dienen. Damit méglichst viel Luft durch
diese Lochreihen hindurchtritt, ist der Schirmgitterfederkranz, dessen Federn auf dem
Zwischenstreifen aufliegen sollen, so auszubilden, daR die am Schirmgitteranschlulring
aulen vorbeistreichende Kihlluft zugunsten der durch den Kihlkanal geleiteten Luft ver-
mindert wird.

= Schirmgitteranschluf?

Fahrung der Kihlluft
am Schirmgitteranschlu®

Luftstrom -

Kcntaktfeder

Der zur Erreichung einer guten Kithlung erforderliche statische Druck liegt bei Gblichen
Topfkreisausfithrungen mit zwei gekoppelten Anodenkreisen bei 10 mbar, gemessen im
zumeist vorgelagerten und daher zugénglichen Sekundarkreis, der zugleich als Druck-
raum fir die Anodenkihlung dient. Als Querschnitt fiir den Luftdurchlal®@ zum primaren
Anodenkreis werden im allgemeinen 20 cm? benétigt, damit in dieserm Raum noch genii-
gend Druck zur Verfiigung steht, um die ndtige Luftmenge durch den Bereich der Elektro-
denanschlisse hindurchzufiihren. AuRerdem sind ausreichend groRe Offnungen fiir den
Austritt der Luft aus dem Bereich der Gitter- und Kathodenanschliisse vorzusehen. Die zur
Abfithrung der Anodenverlustwarme erforderliche Kithlluftmenge ist dem Kihlluftdia-
gramm zu entnehmen.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen. Bei Unterschreitung der
erforderlichen Luftmenge missen Anodenspannung und Heizspannung automatisch
abgeschaltet werden.

Wenn der Kiihlluftstrom fiir die Elektrodenanschliisse der Réhre vor dem Radiator als
Abzweig der Anodenkiihlluft entnommen wird, ist im allgemeinen fir das obere Ende des
Fernsehbandes IV/V auch fiir geringere Anodenverlustleistungen, z.B. fiir den 4 kW-Ton-
senderbetrieb, ein statischer Druck von etwa 10 mbar erforderlich, um im Bereich der
Elektrodenanschliisse die Temperaturgrenze von 220°C einhalten zu konnen.
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Zur Vermeidung einer Uberhitzung der AuRenteile der Rdhre durch die aus dem Innenauf-
bau abflieRende Warme darf das Herausnehmen der Réhre erst 3 Minuten nach dem
Abschalten des Senders erfolgen. Anderenfalls mu® nach dem Herausnehmen durch
sofortiges Aufsetzen eines Nachkiihlanschlusses (s. Zubehd&r) die gespeicherte Warme aus
den beiden Kathodenanschliissen abgeleitet werden. Die angesaugte Kiihlluftistdurch ein
Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung des Radiators zu verhindern.

Einregelung der Heizspannung

Die Lebensdauer der RS 1032 C |al3t sich erhdhen durch eine den besonderen Betriebs-
verhéaltnissen, d. h., der jeweiligen Frequenz und dem Emissions- bzw. Leistungsbedarf,
angepalite Einregelung der Heizspannung. Um weiterhin auch dem mit Widerstands-
abnahme verbundenen Alterungsprozel der thorierten Wolframkathode durch eine fort-
laufende Herabsetzung der Heizspannung Rechnung tragen zu kénnen, wird fir diese ein
Regelbereich von 3,6 bis 4,1V empfohlen. Die Inbetriebnahme jeder neuen Réhre soll bei
der Nennspannung von 4,1V erfolgen. Nach dem Abstimmen des Senders ist die Span-
nung kontinuierlich oder in Stufen von etwa 0,1V herabzusetzen bis sich ein deutlicher Lei-
stungsabfall des Senders bemerkbar macht. Die nachste, dariiberliegende Stufe ist dann
fur den Sendebetrieb beizubehalten. Es empfiehlt sich in Zeitabstanden von BO bis
100 Stunden nachzupriifen, ob bereits zu der nachstniedrigeren Stufe Gbergegangen
werden kann, weil sich auf diese Weise die Temperatur der Kathode annahernd konstant
halten und damit der Alterungsprozef® der Kathode verlangsamen |aRt.

Selbsttatige Heizleistungsregelung

Eine andere und bedienungsmafig einfachere Moéglichkeit, dem vorzeitigen Abbau der fir
die Emission mafRgeblichen Wolframkarbidschicht zu begegnen, besteht darin, dievon der
Réhre aufgenommene Heizleistung durch eine selbsttatige Regelung auf etwa 530 W
konstant zu halten. Hierzu istin Reihe mit der Primarwicklung des Heiztransformators eine
mit einem Luftspalt versehene Drossel zu schalten, deren mit der Stromstarke zuneh-
mende Klemmenspannung eine Herabsetzung der Spannung am Heiztransformator
bewirkt. Bei richtiger Dimensionierung, bei der etwa gleich groRe Wechselspannungen an
der Drossel und an der Primarwicklung des Transformatorsliegen, ist es méglich, die Heiz-
leistung an der R6hre auf wenige Prozent konstant zu halten. Die Einstellung der Regelung
mittels Abgriffen an Drossel und Transformator ist mit Hilfe von Prazisionsinstrumentenin
der Weise vorzunehmen, dal} sich bei mittlerer Netzspannung und fur eine fabrikneue
Rohre aus Strom und Spannung die geforderte Heizleistung von 530 W ergibt. Dabei darf
die Hochfrequenzansteuerung nicht an der Réhre liegen. Die Leistungskonstanz der Rege-
lung ist am héchsten, wenn fir die fabrikneue Réhre die an der Vordrossel liegende Span-
nung um etwa 10% kleiner ist als die Spannung an der Primérseite des Transformators.

148



Sendetetrode RS 1032 C

SchutzmafBRnahmen

Neben der im Senderbau iiblichen Verriegelung zwischen Gitterspannung, Anodenspan-
nung, Schirmgitterspannung und Steuerwechselspannung mit Hilfe von Spannungsrelais,
die in den erstgenannten drei Spannungszweigen derart liegen, daB die Anlegung der
Spannung nur in der Reihenfolge obiger Aufzihlung erfolgen kann, ist besonders der
Schutz der Réhre bei eventuellen Uberschliagen durch eine geeignete Schnellabschaltung
der Anodenspannung sicherzustellen. Zu diesem Zweck wird eine Anordnung empfohlen,
die, zusatzlich zu der iiblichen Uberstromabschaltung, eine schnelle Abflihrung derinden
Siebgliedern gespeicherten Energie (ber einen besonderen KurzschluBweg bewirkt, so
z. B. eine Schutzschaltung mit Stromtor oder eine iiber einen StoRtransformator erregte
Funkenstrecke. Entsprechend den ~Erlauterunegn zu den technischen Daten* ist fiir die
RS 1032 C der KurzschluBversuch zur Uberpriifung der Schnellabschaltung mit einem
Testdraht von @ 0,18 mm durchzufiihren. Nur wenn dieser Kupferdraht nicht durchbrennt,
erfiillt die Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen.

Beim Einschalten des Senders ist fir die Réhre eine Vorheizzeit von etwa 3 s erforderlich,
bevor die librigen Betriebsspannungen an die Réhre gelegt werden.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die Verwendu ng der unten
angegebenen Rohrensicherung empfohlen, die in Verbindung mit einem Zugschalter die
an der Réhre liegenden Spannungen im Uberlastungsfall abschaltet.

Zubehor Bestell-Nr.
Steckschliissel fir Réhrensicherung R6Zub9 081-X2109
Nachkihlanschluf? RoZub14 Q81-X2114
Réhrensicherung R&Sich7 Q81-X1407
Zugschalter fiir R6hrensicherung ROKt11 Q81-X1311
Topfkreis Band IV/V, 10 kW Bild

2 kW Bild/Ton TK4490 Q94-X4490
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Kiihlluftdiagramm
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Abstimmkurven fir koaxiale Leitungskreise
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Topfkreis
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Gitterbasisschaltung
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Gitterbasisschaltung
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f(Ung1)

UGZG‘I = 600 V, Parameter = 1,(32
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5kV
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Gitterbasisschaltung
Ue1 = f(Ungi)
Ugaei = 600 V, Parameter = I,
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Gitterbasisschaltung
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fiir Frequenzen bis 1000 MHz

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwickiung

Die RS 1034 ist eine Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzentrisch ausgebil-
deten Elektrodendurchfiihrungen und integrierter Stérmodenbedampfung. Sie ist beson-
ders fir die Bestiickung von Fernsehsendern im Band IV/V geeignet. Die maximale
Anodenverlustleistung betragt 20 kW bei Siedekondensationskiihlung und 13 kW bei
forcierter Luftkiihlung.

Ausflihrung fir Ausfihrung fur
forcierte Luftkihlung Siedekondensationskihlung
RS 1034 L RS 1034 sSK
Bestell-Nr. Q51-X1034 Bestell-Nr. Q53-X1034
[—— 286 ——
- 268 —= | o
- 2 4h e 1
- oi{]lj T
F - lap| 22 F— ey
£k i _ FK @
G1 — N ‘ = = T 1 1 Gl 11 j
G2 - S B o Ga- T
II!"_I_T|._;-,.-nm a4 1é3§}2£
u,,;?:;%E:gw @y R
ey W d (i’ b
[l I H
- 2 | {
V5 b2l =
W1 — -
1 [:] 8
! b sgg— - L lgy ¢
- - 136 -

I 8 Bohrungen ¢ 3

@ frei fir Anodenauflage

@ Gewindebohrung M4 fir Réhrensicherung R6 Sich 2
& Auflage der Rohre im Topfkreis

Der Radiator/Kihltopf und die Anschliisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit
folgenden Durchmessern:

Radiator (R) @ 161,56 G1-Anschiu @ 69
Kiihltopf @ 123,56 Heiz-, KathodenanschlulR ¢ 47
Anodenanschluf® % 99 HeizanschluR @ 30,6
G2-Anschlu @ 87

Gewicht etwa 5,3 kg etwa 7 kg
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Heizung
Heizspannung Ur 4,7V
Heizstrom I =~ 200 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = Ugy = Ug, = 300V - 45 A
Verstiarkungsfaktor des 2. Gitters

bei U, = 2 kV, Ug, = 500 bis 800 V,

IA =3A Ju-'gzm 7,5
Steilheit
bei U, = 2 kV, Ug; = 800 V,

f,=2bis4 A s 140 mA/V
Kapazitdten
Kathode/Gitter 1 Cigt = 100 pF
Kathode/Gitter 2 Cig2 =75 pF
Kathode/Anode Cia = (0,05 pF 1}
Gitter 1/Gitter 2 Cq1g2 =~ 195 pF
Gitter 1/Anode €q1a =~ 0,55 pF '}
Gitter 2/Anode €g2a =~ 20 pF

1} Mit Schirmplatte (¢ 50 cm) in der Schirmgitteranschlufiebene gemessen.
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vorstufenmodulierter Fernseh-Bildsender,
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, negative Modulation

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz . 1000 MHz
Anodengleichspannung (RS 1034 L) U, 5,5 kV
Anodengleichspannung (RS 1034 SK) U, 6.8 kv
Gitter 2-Gleichspannung Ugs 1000 V'
Gitter 1-Gleichspannung ey -200 \
Kathodengleichstrom Iy 6 A
Kathodenspitzenstrom e m 40 A
Ancdenverlustleistung (RS 1034 L) P, 13 kW
Anodenverlustleistung (RS 1034 SK) P, 20 kW
Gitter 2-Verlustleistung Pga 180 W
Gitter 1-Verlustieistung Pgy 80 W

Betriebsdaten 1)

Frequenz f 470-860 470-860
Bandbreite (3 dB) B 10 10
Ausgangsleistung bei Synchronpegel Ps oy 12 22
Ausgangsleistung bei Schwarzpegel P ogw 5 13,1
Leistungsverstarkung v, 16 16
Anodengleichspannung U, b 6.4
Gitter 2-Gleichspannung Uso 800 800
Gitter 1-Gleichspannung Ug -115 -118
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung

bei Synchronpegel Ujt msy 100 135
Anodengleichstrom ohne Aussteuerung I Leer 1,6 1,8
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel Ia sw 3,2 4.4
Gitter 2-Gleichstrom bei Schwarzpegel lao aw 100 140
Gitter 1-Gleichstrom bei Schwarzpegel foraw - 20
Anodenspeiseleistung bei Schwarzpegel Pgaasw 18 28,6
Treiberleistung bei Synchronpegel P sy 320 600
Anodenverlustleistung bei Schwarzpegel Pa sw 8.8 15,4
Gitter 2-Verlustleistung bei Schwarzpegel Pazsw  BO 110
AuBenwiderstand im Anodenkreis A, 620 620

) nur fiir RS 1034 SK
2} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt
3) Schwarzpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen

MHz
MHz
kW 2}
kW 2)3)
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gemeinsamer Bild- und Tonverstirker fur Fernsehsender oder Fernsehumsetzer,
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, Bild-Ton-Leistungsverhéltnis 10 : 1

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 1000 MHz
Anodengleichspannung (RS 1034 L} U, 5,6 kv
Anodengleichspannung {RS 1034 SK) U, 6.8 kV
Gitter 2-Gleichspannung Usz 1000 v
Gitter 1-Gleichspannung Us, -200 \%
Kathodengleichstrom I 6 A
Kathodenspitzenstrom T 40 A
Anodenverlustleistung (RS 1034 L) P, 13 kW
Anodenverlustleistung (RS 1034 SK) Py, 20 kw
Gitter 2-Verlustleistung Pas 180 w
Gitter 1-Verlustleistung P, 80 w

Betriebsdaten I

Frequenz f 470-860 470-860 MHz
Ausgangsleistung bei Synchronpegel P sy 5,6/0,62 11/1.1 kW 2)
Leistungsverstarkung Vi 16 15 dB

3 Ton-Intermodulationsabstand F =586 =56 dB
Anodengleichspannung Uy 52 6.6 kV
Gitter 2-Gleichspannung Usa 800 850 V'
Gitter 1-Gleichspannung Ueq -104 -110 vV
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung

bei Synchronpegel Uit mosy 102 108 v
Anodengleichstrom ohne Aussteuerung T Lasr 1,6 1.8 A
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel I sw 2,6 3.5 A
Gitter 2-Gleichstrom bei Schwarzpegel las aw 80 120 mA
Anodenspeiseleistung bei Schwarzpegel Pg asw 13,6 23 kW
Treiberleistung bei Synchronpegel Py sy 120 350 W
Ton-Treiberleistung P ton 12 35 w
Anodenverlustleistung bei Schwarzpegel P sw 10 13,4 kW
AuRenwiderstand im Anodenkreis R 620 620 Q

Y} nur fiir RS 1034 SK
z) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlu® der Réhre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten,

Die Anschliisse fir Kathode, Steuergitter, Schirmgitter und Anode sind zweckmaRig als
Federkranze auszufiihren, die sich an die zylindrischen AuBenflichen der Kontaktringe
anlegen. Die Federkrafte sind so zu bemessen, daR die zum Einsetzen oder Herauszie-
hen der Réhre notwendige Kraft unter 150 N bleibt. Das bedeutet, daR pro Federkranz
etwa 20 N als Abzugskraft aufzuwenden sind. Im {ibrigen verweisen wir auf die ,Erliu-
terungen zu den technischen Daten”.

Maximale Temperatur der RéhrenauRenteile

Die ElektrodenanschluB- und Keramikringe der Réhre diirfen keine héhere Temperatur
als 220°C annehmen. Zur Einhaltung dieser Maximaltemperatur ist ein Luftstrom fiir
die Kiihlung der AnschluBringe erforderlich. Die AnschluRkontakte sind dabei so aus-
zubilden, daR eine gleichméBige Kiihlwirkung erreicht wird.

Forcierte Luftkithlung (RS 1034 L)

Die fur eine gegebene Anodenverlustleistung erforderliche Mindestluftmenge ist dem
Kahlluftdiagramm zu entnehmen, daf fur 25°C Eintrittstemperatur bei einem Luftdruck
von 1 bar gilt. Dabei soll die Zufiihrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse
her erfolgen. Fiir hdhere Eintrittstemperaturen siehe , Forcierte Luftkihlung” in den , Erlau-
terungen zu den technischen Daten”.

Siedekondensationskiihlung (RS 1034 SK)

Die fir eine bestimmte Anodenverlustleistung minimal benétigte Wassermenge ist dem
Kahlwasserdiagramm zu entnehmen. Die maximale Kiihlwasseraustrittstemperatur darf
100°C nicht Gberschreiten. Dies gilt fir einen geschlossenen Kiihlwasserkreislauf, der mit
destilliertem Wasser gefillt und hermetisch abgeschlossen ist. Der Kihlkreislauf muR so
bemessen sein, daB sich bei 100°C AuslaRtemperatur ein Uberdruck von 1,5 bar einstellt,
Durch ein entsprechend dimensioniertes DruckausgleichsgefaR im Kreislauf stellt sich der
Uberdruck im Betrieb selbsttétig ein. Ein Uberdruckventil, welches bei 3 bar absolut
anspricht, verhindert Druckiiberh6hungen bei fehlerhaften Betriebszustanden.

Wassermenge und Wasseraustrittstemperatur sind im Betrieb zu iiberwachen. Bei fehler-
haftem Wasserkreislauf miissen die Spannungen an den Elektroden der Réhre automa-
tisch abgeschaltet werden.

Selbsttétige Heizleistungsregelung

Eine einfache M&glichkeit, dem vorzeitigen Abbau der fiir die Emission maRgeblichen
Wolframkarhidschicht zu begegnen und damit die Lebensdauer der Rohre zu erhdhen,
besteht darin, die aufgenommene Heizleistung durch eine selbsttatige Regelung kon-
stant zu halten. Hierzu ist in Reihe mit der Primarwicklung des Heiztransformators
eine mit einem Luftspalt versehene Drossel zu schalten, deren mit der Stromstarke
zunehmende Klemmenspannung eine Herabsetzung der Spannung am Heiztransforma-
tor bewirkt. Bei richtiger Dimensionierung, bei der etwa gleich groRe Wechselspan-
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nungen an der Drossel und an der Priméarwicklung des Transformators liegen, kann die
Heizleistung auf wenige Prozent kanstant gehalten werden. Die Einstellung der Rege-
lung mittels Abgriffen an Drossel und Primérwicklung des Transformators ist bei mitt-
lerer Netzspannung und fabrikneuer Réhre so vorzunehmen, dalk die Heizspannung
U, = 4,7 V betragt (ohne HF-Ansteuerung). Beste Leistungskonstanz ergibt sich, wenn
dabei die Spannung an der Drossel 10% kleiner als die Spannung an der Primarseite des
Transformators ist.

SchutzmaRnahmen

Neben der im Senderbau tblichen Verriegelung zwischen Gitterspannung, Anodenspan-
nung, Schirmgitterspannung und Steuerwechselspannung mit Hilfe von Spannu ngsrelais,
die in den erstgenannten drei Spannungszweigen derart liegen, daB die Anlegung der
Spannung nur in der Reihenfolge obiger Aufzahlung erfolgen kann, ist besonders der
Schutz der Réhre bei eventuellen Uberschlagen durch eine geeignete Schnellabschaltung
der Anodenspannung sicherzustellen. Zu diesem Zweck wird eine Anordnung empfohlen,
die, zusatzlich zu der tiblichen Uberstromabschaltung, eine schnelle Abfithrung derin den
Siebgliedern gespeicherten Energie (iber einen besonderen KurzschluBweg bewirkt, so
z. B. eine Schutzschaltung mit Stromtor oder eine (ber einen StofStransformator erregte
Funkenstrecke. Entsprechend den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” ist fir die
RS 1034 der KurzschluRversuch zur Uberpriifung der Schnellabschaltung mit einem Test-
draht von @ 0,12 mm durchzufiihren. Nur wenn dieser Kupferdraht nicht durchbrennt,
erfiillt die Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen. Beim Einschalten des Sen-
ders wird fir die Rohre eine Vorheizzeit von etwa 3 s empfohlen, bevor die Gbrigen
Betriebsspannungen an die RShre gelegt werden. Zur Sicherung gegen thermische Uber-
lastung der Anode wird die Verwendung der angegebenen Rahrensicherung empfohlen,
die in Verbindung mit einem Zugschalter die an der Réhre liegenden Spannungenim Uber-
lastungsfall abschaltet.

Zubehor
RS 1034 L Bestell-Nr.
Topfkreis Band 1V/V, 10 kW Bild

5 kW Bild/Ton TK4491 Q94-X4491
Réhrensicherung R&6Sich2 Q81-X1402
Zugschalter fir Rohrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Steckschlissel fir Rohrensicherung R6Zub10 Q81-X2110
Rohrenzieher R6Zub134 081-X2115
RS 1034 SK
Topfkreis Band IV/V, 20 kW Bild

10 kW Bild/Ton TK4493 Q94-X4493
Rohrenzieher R6Zub1348K 081-X2116
LL-Elektrolyseschutz RGEIS Q81-X365
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Kithlluftdiagramm
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Nicht fiir Neuentwicklung

Die RS 1041 ist eine Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfiihrung fir die Bestiickung
von Endstufen in Sendern groRer Leistung. Ihre maximal zuldssige Anodenverlustleistung
betragtin der wassergekihlten Ausfihrung 120 kW, in der Ausfihrung fur Verdampfungs-
kiihlung 180 kW. Als HF-Verstarker kann die Rdhre bis 10 MHz mit 15 kV und bis 30 MHz
mit 12 kV betrieben werden. Auch als Oszillator, NF-Verstarker und Modulator findet die

RS 1041 Anwendung.

Ausfithrung fiir
Wasserkiihlung

RS 1041 W
YD 1010

Bestell-Nr. Q52-X1041

2210
e

W o
= Siser
CE 'ﬁ

|

@y ]
A——] 1
1

2187
2218
370

@ Handgriff

Ausflhrung fir
Verdampfungskihlung

RS 1041V
YD 1012

Bestell-Nr. Q53-X1041

[=—a150

FK—
b %mms ]
G

(?:; G 1 | : T
@}W 1
- -
J I

@230
2290
B315—

@ Gewindebohrung M 8 fir einschraubbaren Handgriff R6 Zub 41V

@ Gewindebohrung M 5 fiir Réhrensicherung R& Sich 4

Gewicht etwa 32,5 kg

etwa 51,5 kg
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Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = Us =750V
Verstarkungsfaktor

bei U, =4 bis10kV, [, =5 A
Steilheit

bei Uy =4 kV, [, =5 A

Kapazitaten

Kathode/Gitter
Kathode/Anode
Gitter/Anode

I;

18V
=280 A

190 A
55

130 mA/Y

~ 260 pF
~7,5 pFY
~120 pF

1} Mit Schirmplatte {40 cm x 40 em) in der GitteranschluBebene gemessen.
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Hochfrequenzverstirker,

B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung

(RS 1041 W)
(RS 1041 V)

Scheitelwert der Gitterwechselspannung

Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis

1} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

f 10
U 16
Us -1200
Ik 40
i 150
Py 120
P, 180
Ps 4

f =10
P, 270
Un 15
Us -275
Ui 695
A 24,8
Is 4,2
Pa a 372
P, 2.7
Py 102
Ps 1,6
” 72,5
R, 378

30 MHz
12,5 kV
-1200 V
40 A
150 A
120 kW
180 kW
4 kW
30 MHz
270 kW)
12 kV
-220 v
725 Vv
31,3 A
5.8 A
376 kW
3.8 kW)
106 kW
2,6 kW
71,8 %
236 Q
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Hochfrequenzverstarker,

B-Betrieb, Gitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 10 30 MHz
Anodengleichspannung U, 16 12,6 kV
Gittergleichspannung Us -1200 -1200 V
Kathodengleichstrom I 40 40 A
Kathodenspitzenstrom I m 150 150 A
Anodenverlustleistung (RS 1041 W) P, 120 120 kW
Anodenverlustleistung (RS 1041 V) P, 180 180 kw/
Gitterverlustleistung Pe 4 4 kW
Betriebsdaten

Frequenz f =10 30 MHz
Ausgangsleistung Py 270+13.12) 270+17,3% kW)
Anodengleichspannung U 15 12 kV
Gittergleichspannung Us -275 -220 Vv
Scheitelwert der Gitterwechselspannung U, , 695 725 V'
Ancdengleichstrom o 24,8 31,3 A
Gittergleichstrom I 4,2 5,8 A
Anodenspeiseleistung Paa 372 376 kW
Treiberleistung P 2,7+13173 3.8+17.32) kW)
Anodenverlustleistung P 102 106 kW
Gitterverlustleistung Pe 1.6 2,6 kW
Wirkungsgrad y 72,5 71,8 %
AuBenwiderstand im Anodenkreis R, 396 252 Q

'} Kreisverluste sind nicht beracksichtigt.

?) Leistungsibergang der Gitterbasisschaltung.
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Hochfrequenzverstirker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung

Anodenverlustleistung (RS 1041 V)
Gitterverlustieistung

Betriebsdaten

Frequenz f
Ausgangsleistung Py
Anodengleichspannung U,
Gittergleichspannung Ug

Scheitelwert der Gitterwechselspannung U, ,,

Anodengleichstrom I
Gittergleichstrom Is
Anodenspeiseleistung Paa
Treiberleistung P
Anodenverlustleistung P,
Gitterverlustleistung Ps

Wirkungsgrad n
Aulenwiderstand im Anodenkreis

1) Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.

!KM

(RS 1041 W) P,

Py
Fs

=10
360

-520
1090
29,3
54
440
5,5
80
2,7
81,8
284

10
16

-1200

40

150
120
180

10
310

-800
1370
24,7
0.2
371
6,6

2,4
83,56
330

30
285

-480
1050
29,3
5,9
353
5,7
2,9
80,8
224

30
12,5
-1200
40
150
120
180

4

30
245

-720
1290
24,7
5,6
296
6,6
51
2,6
82,6
261

MHz
kV

kW

kw

MHz
kW 1)

kW 1)

kW
%
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Hochfrequenzverstirker,

C-Betrieb, Gitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 10 30 MHz
Anodengleichspannung Uy 16 12,6 kV
Gittergleichspannung Us -1200 -1200 V
Kathodengleichstrom I 40 40 A
Kathodenspitzenstrom e m 150 150 A
Anodenverlustieistung {RS 1041 W) P, 120 120 kW
Anodenverlustleistung (RS 1041 V) P, 180 180 kW
Gitterverlustleistung Ps 4 4 kW
Betriebsdaten

f =10 10 30 30 MHz
Py 360+2762 310+ 29,72 285+26,6% 245+ 287 kW 1)
U 15 15 12 12 kV
Us -520 -800 -480 -720 Y]

Uy m 1090 1370 1050 1290 \"

I 29,3 24,7 29,3 24,7 A

Iz 5.4 5,2 5,9 5,6 A
Paa 440 3an 353 296 kW
P, 5,6+ 27,672 6,6 + 29,7 2) 5,7 + 26,5 2) 6,6 + 28 2) kW 1)
Py 80 61 68 51 kW
Pe 2,7 2,4 2,9 2,6 kW
7 81.8 83,56 80,8 82,6 %

R 307 361 240 290 Q

1} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
?) Leistungsilbergang der Gitterbasisschaltung.
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B-Telephonie-Betrieb, Vorstufenmodulation,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung

Anodenverlustleistung (RS 1041 V)
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz f
Tragerleistung Purg
Anodengleichspannung U,
Gittergleichspannung Ug
Scheitelwert der Gitterwechselspannung U
Anodengleichstrom Iy
Gittergleichstrom I
Anodenspeiseleistung Pga
Treiberleistung P,
Anodenverlustleistung Py
Gitterverlustleistung P
Wirkungsgrad %
Aulenwiderstand im Anodenkreis Ra
Modulationsgrad m
Scheitelwert der Gitterwechselspannung U,
Gittergleichstrom I
Treiberleistung Py

1) Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.
%) Hochstwerte bei Modulationsspitze.

K
(RS 1041 W) P,

f 10 30
Uy 16 12,5
Us -800 -800
I 25 25
Lo 150 150
120 120
Pa 180 180
Ps 4 4
RS1041V RS 1041 W
=30 30 30 30
75 60 50 35
12 10 8 6
-180 -150 -115 -82
360 338 338 321
17,5 17 18,2 17,9
075 0.8 1,2 1,5
210 170 146 108
0,24 025 0,36 0,43
135 110 96 73
0,11 0,13 0,22 0,31
357 353 34,3 326
202 168 122 89
100 100 100 100
720 676 676 642
5,7 5,9 6.8 7.2
3,7 3,6 4,1 4,1

MHz
kv

kW
kW
kW

175



Sendetriode RS 1041
B-Telephonie-Betrieb, Vorstufenmodulation,
Gitterbasisschaltung
Grenzdaten {absolute Werte)
Frequenz f 10 30 MHz
Anodengleichspannung U, 16 12,5 kv
Gittergleichspannung Ug -800 -800 V
Kathodengleichstrom I 25 25 A
Kathodenspitzenstrom e m 150 150 A
Anodenverlustieistung (RS1041 W) P, 120 120 kw
Anodenverlustleistung {(RS1041V) P, 180 180 kW
Gitterverlustleistung Ps 4 4 kW
Betriebsdaten

RS 1041 V RS 1041'W
f =30 30 30 30 MHz 1)
Pyg 75+4.,9 2) 60+4.,5 2) 50+4,8 2) 35+4,5 2) kW
U, 12 10 8 6 kv
Ug -180 -150 -1156 -82 A
Uim 360 338 338 321 \"
Ia 17,56 17 18,2 17,9 A
I 0,75 0,8 1,2 1.5 A
Paa 210 170 1486 108 kw 1)
P, 0,24+4.,9 2) 0,25+4,5 2) 0,36+4.,8 2) 0,43+4,562) kW
Py 135 110 96 73 kW
P 0,11 0,13 0,22 0,31 kW
7 35,7 35,3 34.3 32,6 %
R, 215 181 134 101 Q
m 100 100 100 100 %
Uy m 720 676 676 642 Vv 3)
Ie 5,7 5,9 6,8 7,2 A 3)
P, 3,7+19,6 2} 3,6+1872) 4,1+19,2 2) 4,1+18 2) kW 1)3)

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

2) Leistungsibergang der Gitterbasisschaltung.
) Hichstwerte bei Modulationsspitze.
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Anodenspannungsmodulation,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustieistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung
Anodengleichspannung

feste Gittervorspannung
Gitterwiderstand

Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

Aulienwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad
Modulationsleistung
Gittergleichstrom

Treiberleistung

Gittergleichstrom

Treiberleistung

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

(RS 1041 W)

(RS 1041 V)
f =30
P, 165
Uy 11
UG fix -170
Re 40
U;m 1000
I 19
I 7.4
P 209
Py 7.1
P 44
Ps 38
n 79
R, 365
m 100
P 105
Is 9,5
P, 8,8
I 5,8
P, 5,3

30
135

-140
44
930
17:3
6,9
173
38

78
365
100
87
8,5

54
4,6

30
11,5
—-1000
30
190
120
180

30
110

-100
33
85656
18
7,6
144
34
3.4
76,56
290
100
72
9,6
7.3
5,9
4.6

A 3)
kW) 3)
A 4)
kW) 4}

?) Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bei Modulation nicht Gberschritten werden. Es ist zu beachten, dal

bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustleistun

gebenen Verlustleistung ansteigt.
7} Hochstwerte bei U/, =0 V.
*} Hichstwerte bei Modulationsspitze.

g etwa auf das 1,5fache der fir den Tragerwert ange-
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Anodenspannungsmodulation,

Gitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 30 MHz
Anodengleichspannung U, 11.5 kV
Gittergleichspannung Us -1000 V
Kathodengleichstrom I 30 A
Kathodenspitzenstrom Ie m 190 A
Anodenverlustleistung (RS 1041 W) P, 120 kWY 2)
Anodenverlustleistung (RS 1041 V) P, 180 kW 2
Gitterverlustleistung Pq 4 kW
Betriebsdaten

f =30 30 30 MHz
Pig 165 + 15,1 3) 135 + 12,7 3) 110+ 12 3) kW
L 11 10 8 kV

Us i -170 -140 -100 Y

Rs 40 44 33 Q

2435 1000 930 855 Y]

I 19 17.3 18 A

1s 74 6,9 7.6 A

Psa 209 173 144 kW

P, 7.1 +15,13% 6+ 12,73 6+ 123) kW 1)
P, 44 38 34 kW

Pe 3,6 3 34 kW

y 79 78 76,5 %

R, 400 400 320 Q

m 100 100 100 %

U od =11 10 8 kv 4}
Prod =110 90 75 kW

Is 9,6 8,5 9,6 A 5)
Py 88+039 7.3+ 03 7.3+ 03 kW 1} 5)
Is 5,8 5,4 5,9 A 6}
P 5,3+ 30,2 3 4,6 + 25,4 9 4,6 + 24 3) kW) §)

'} Kreisveriuste sind nicht beriicksichtigt.

2) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht Gberschritten werden. Es ist zu beachten, dal}
bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5fache der fir den Tragerwert ange-

gebenen Verlustleistung ansteigt.

%) Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.

4 Scheitalwert.
5) Hochstwerte bei U, — 0 V.
8 Hochstwerte bei Modulationsspitze,
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Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Anodengleichspannung U 12 kv
Gittergleichspannung Us -800 \'
Kathodengleichstrom I 35 A
Kathodenspitzenstrom . 120 A
Anodenverlustleistung (RS 1041 W) P, 120 kW
Anodenverlustieistung (RS1041 V) P, 180 kW
Gitterverlustleistung Pe 4 kw

Betriebsdaten

Ausgangsleistung P, 0 450 0 400 kW
Anodengleichspannung U, 12 10 kV
Gittergleichspannung Ug ~-180 -150 Vv
Scheitelwert der Gitterwechselspannung ~ s
zwischen Gittern einer Gegentaktstufe U, ,, =0 1210 O 1206V
Anodengleichstrom Ia 2X2 2X26 2X1,8 2x28 A
Gittergleichstrom Iz 0] 2X4.4 0 2x4,8 A
Gitterspitzenstrom Ig m 0 2x23 0 2X24 A
Anodenspeiseleistung Pg a 2X24 2X312 2X18 2X280 kW
Treiberleistung Py 0 2X24 0 2%2,6 kW
Anodenverlustieistung Py 2X24 2X87 2X18 2XB0 kW
Anodenverlustleistung Pg 6] 2X1,6 0 2X1,9 kw
Wirkungsgrad » - 72 - 71,4 %
AuRenwiderstand Anode/Anode Ran 652 410 Q
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Niederfrequenzverstidrker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung U, 12 kV
Gittergleichspannung Ug -800 V'
Kathodengleichstrom I 35 A
Kathodenspitzenstrom I 120 A
Anodenverlustleistung (RS 1041 W) P, 120 kW
Ancdenverlustleistung {RS 1041 V) P, 180 kw
Gitterverlustleistung Pg 4 kW
Betriebsdaten

Ausgangsleistung P, 0 300 0 200 kW
Anodengleichspannung U, 8 (5} kV
Gittergleichspannung Us ~-115 -82 Vv
Scheitelwert der Gitterwechselspannung ~ ~

zwischen Gittern einer Gegentaktstufe U, ,, =0 1110 0O 990 V'
Anodengleichstrom Iy 21,6 2X27 2X1,4 2X26 A
Gittergleichstrom Is 0 2xB 0 2X4,9 A
Gitterspitzenstrom Iam 0 2x24 O 2X22 A
Anodenspeiseleistung Psa 2X12,82X216 2X8,4 2X150 kW
Treiberleistung P, 0 2X2,6 0O 22,2 kW
Anodenverlustleistung P 2x12,82x668 2%X8,4 2x50 kW
Gitterverlustleistung Pe o] 2x1,95 0 2xX1,8 kw
Wirkungsgrad 3 - 69,6 - 67 %
AuRenwiderstand Anode/Anode Raa 338 268 Q
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf der Réhre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fiir den AnschluR der Kathode sind die unter ,Zubehdr” angegebenen Kathoden-
anschlisse zu verwenden.

Zum Anschlu des Gitters ist an dem Gitteranschlufring eine Anzahl Gewindebohrungen
M5 vorgesehen. MitHilfe einiger mitgelieferter Rdndelschrauben kann der GitteranschluB,
der zweckmaRigerweise als Folienpaket ausgebildet wird, befestigt werden.

Maximale Temperatur der R6hrenaufRenteile

Die Glas- und Metaliteile der Rohre sowie die Kathodenanschliisse diirfen an keiner Stelle
eine hdhere Temperaturals 220°C annehmen. Bei /> 10MHz istein gleichmalig verteilter,
schwacher Luftstrom auf den GitteranschluRring und die KathodenanschluB3stifte erfor-
derlich.

Wasserkiihlung (RS 1041 W)

Die Kihlwasserdiagramme gelten flr eine Wassereintrittstemperatur von 20°C bzw.
50°C. Man beachte die in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” niedergelegten
Hinweise zur Wasserkiihlung.

Verdampfungskiihlung (RS 1041 V)

Kuhldaten fir maximale Anodenverlustleistung Pp max — 180 kW

Durch Kiihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

(Py + P+ 0,8 P 188 kW

Aquivalente Warmeleistung 11300 kJ/min (2700 kecal/min)
Menge des zurlickflieRenden Wassers

bei Wasserrlickflubtemperatur 20°C etwa 4,4 |/min

bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 5,1 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 7,3 m3/min

bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 8,3 m3/min

Ausfiihrliche Angaben fir Verdampfungskiihlung auf Anfrage.
Siehe auch ,Verdampfungskihlung” in den , Erlduterungen zu den technischen Daten
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Schutzmafnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur Abschaltung der Anodenspannung bei eventuellen
Réhreniiberschlagen und eine einfache experimentelle Priifung der Schnellabschaltung
durch einen Testdraht von @ 0,26 mm unterrichtet der Absatz ,Schutzmalnahmen” in

den ,Erlduterungen zu den technischen Daten

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der Ausfiihrung fiir Ver-
dampfungskiihlung RS 1041 V die Réhrensicherung R& Sich 4 empfohlen. {Siehe auch

Zubehdr Ro Sich).

Zubehor

RS 1041 W

Kathodenanschlu® (2 Stlick je Rohre)
Schutzfunkenstrecke
Wasserkihltopf

LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fir Wasserkihltopf

RS 1041V

Montageanleitung

Montageanleitung
Kathodenanschlul® (2 Stiick je Rohre)
Steckschliissel fiir Rohrensicherung
Schutzfunkenstrecke

Handgriff

Rohrensicherung

Zugschalter fiir Réhrensicherung
Verdampfungskihltopf

Isolierrohr Dampfseite

Isolierrohr Wasserseite

Isolator

Verschraubung Wasserseite
Dichtung Dampfseite
\Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden
LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fir Verdampfungskiihltopf
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RoKat41
R6Zub41FS
RoKi41
RSEIT

C65051-A141-C551

RoMo14
RoMo15
RoKat41
RoZub10
R&Zub41FS
Ro6Zub41V
RaSich4
RoKt11
RoKaV41
RoKOV41Zub3
RoKuV41Zub4
RoKOV41Zub5K
RoKuV412Zub?
RoKiV41Zub8

R6Zubv4
RGEI23
R6N9374

Bestell-Nr.
Q31-X1141
Q81-X2140
Q81-X1541
Q81-X334
Q81-X1941

081-X1141
81-X2110
Q81-X2140
Q81-X2141
Q81-X1404
081-X1311
Q81-X1641
Q81-X1643
81-X1644
081-X1646
Q81-X1647
Q81-X1648

Q81-X2107
Q81-X505
Q81-X1974
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Kiihlwasserdiagramme

dp @ t, = 20°C
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fiir Frequenzen bis 1000 MHz

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwickiung

Die RS 1054 ist eine Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzentrisch ausge-
bildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfihrungen. Sie ist besonders
fiir die Bestiickung von Fernsehsendern im Band IV/V geeignet. Die maximale Anoden-

verlustleistung betragt 5 kW.

Ausfihrung fir
forcierte Luftkiihlung

RS 1054 L

Bestell-Nr. Q51-X1054

— 269
P46

—r—l @30 ":‘:
M

IR

]

1
e

1

=85

10

6,5
—15

FK ' )
e
G1 ~. = I |
G2 L — ) _rf T} |
~mwo
- i t8sgsx
@—— | “ih*_r.._ 1 I
| | n& e
R - - EE &
| il 2T = &
(:)_ I, | T S =
I‘.'\ - ! ® =]
Q1o - t

@120- i

@ 6 Bohrungen @ 3

@ frei fir Anodenauflage

@ Handgriff schwenkbar
@ nicht als AnschluB verwenden

% Gewindebohrung M4 fir Réhrensicherung Ré Sich 2

Der Radiator.und die Anschliisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden

Durchmessern:
Radiator

Anodenanschluf3

G2-Anschiul3

@ 1215
@ 76
@ 69,8

Gewicht etwa 1,9 kg
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Ausfihrung fuar
Siedekondensationskihlung

RS 1054 SK
Bestell-Nr. Q53-X1054

swia—

G1-Anschluf®

Heiz-, Kathodenanschlu3

Heizanschlufl®

etwa 1,9 kg
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Heizung
Heizspannung Ur 3V
Heizstrom Ie = 140 V

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei Uy = Ug; = Ugy = 200V lom 25 A
Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

bei U, = 2 kV, Ug, = 500 bis 800 V,

Ih=1A Mazq °
Steilheit
bei Uy = 2 kV, Ugy = 500 V,

{,=0,8bis1,2 A 5 60 mA/V
Kapazitaten
Kathode/Gitter 1 Cigi =~ 55 pF
Kathode/Gitter 2 Cig2 = 3,3 pF
Kathode/Anode Ca = 0,012 pF 1}
Gitter 1/Gitter 2 Cy1g2 = 112 pF
Gitter 1/Anode Cg1a = 0,16 pFY)
Gitter 2/Anode Cy2a =12 pF

'} Mit Schirmplatte (30 em X 30 em) in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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vorstufenmodulierter Fernseh-Bildsender,
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, negative Moduiation

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 1000 MHz
Anodengleichspannung U, 5 kv
Gitter 2-Gleichspannung Uz 900 v
Gitter 1-Gleichspannung Usy -150 A%
Kathodengleichstrom Ix 3 A
Kathodenspitzenstrom e m 15 A
Anodenverlustleistung Py 5 kW
Gitter 2-Verlustleistung Pea 80 W
Gitter 1-Verlustleistung Pgs, 30 W

Betriebsdaten

Frequenz f 470-860 MHz
Bandbreite (3 dB) B 10 MHz
Ausgangsleistung bei Synchronpegel P gy 4.6 kW 1)
Ausgangsleistung bei Schwarzpegel Pa ow 2,5 kW  1)2)
Leistungsverstarkung V, 16 dB
Anodengleichspannung U 4.8 kV
Gitter 2-Gleichspannung Ugs 800 \'
Gitter 1-Gleichspannung Ugi -90 A
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung

bei Synchronpegel Ujimsy 75 A
Anodengleichstrom ohne Aussteuerung L5 aar 0,8 A
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel I sw 1,62 A
Gitter 2-Gleichstrom bei Schwarzpegel les aw A5 mA
Anodenspeiseleistung bei Schwarzpegel Pa a sw 7.3 kW
Treiberleistung bei Synchronpegel P sy 100 W
Anodenverlustleistung bei Schwarzpegel P sw 4,8 kW
Gitter 2-Verlustleistung bei Schwarzpegel Peo sw 36 w
AuRenwiderstand im Anodenkreis A, 1500 Q

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt
2) Schwarzpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen
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frequenzmodulierter Fernseh-Tonsender {(Doppelton)

B-Betrieb, Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Ausgangsleistung
Leistungsverstarkung

Bandbreite (3 dB)
Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung
Anodengleichstrom ohne Aussteuerung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustieistung
Wirkungsgrad

Aulenwiderstand im Anodenkreis

'} Kreisverluste sind nicht berlGeksichtigt.

1000
900
15

80
30

470-860
3.1
=18
5
4,2
600
-45
1.1
1.6
30
6,8
50
3,7
46
162

MHz
kv

§§§>><
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gemeinsamer Bild- und Tonverstirker fiir Fernsehsender oder Fernsehumsetzer,

Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, Bild-Ton-Leistungsverhéitnis 10 : 1

Grenzdaten (absolute Werte})

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Ausgangsleistung bei Synchronpegel
Leistungsverstarkung

3 Ton-Intermodulationsabstand
Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung

Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
bei Synchronpegel

Anodengleichstrom ohne Aussteuerung
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel
Gitter 2-Gleichstrom bei Schwarzpegel
Anodenspeiseleistung bei Schwarzpegel
Treiberleistung bei Synchronpegel
Ton-Treiberleistung
Anodenverlustleistung bei Schwarzpegel
AuRenwiderstand im Anodenkreis

1} Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt
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f 1000
U, 5

. 900
U, -150
"K 3

15
P 5

Paa 80
Pes 30

f 470-860
P, sy 2,2/0,22
Ve 16
Az =58
U, 4,6
Ugs 800
U, -70
Ugi msy 68

"‘A Leer 0'8
loz sw 35
PB A SW 61'9
P sy =60
P] Ton =6

P sw 4.9
Ra 1000
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluld der Réhre
Fir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Die Anschlisse fiir Kathode, Steuergitter, Schirmgitter und Ancde sind zweckmaRig als
Federkrianze auszufihren, die sich an die zylindrischen AuRenflachen der Konfaktringe
anlegen. Die Federkréfte sind so zu bemessen, daR die zum Einsetzen oder Herausziehen
der Réhre notwendige Kraft unter 120 N bleibt. Das bedeutet, daf® pro Federkranz etwa
16 N als Abzugskraft aufzuwenden sind. Im Gbrigen verweisen wir auf die ,Erlauterungen
zu den technischen Daten.”

Maximale Temperatur der R6hrenauRenteile

Die ElektrodenanschluR- und Keramikringe der Réhre diirfen keine héhere Tempe-
ratur als 220°C annehmen. Zur Einhaltung dieser Maximaltemperatur ist ein Luftstrom fiir
die Kiihlung der Anschlufringe erforderlich. Die AnschluBkontakte sind dabei so auszubil-
den, dal3 eine gleichmé&Rige Kiihlwirkung erreicht wird.

Forcierte Luftkiihlung (RS 1054 L)

Die fiir eine gegebene Anodenverlustieistung erforderliche Mindestluftmenge ist dem
Kihlluftdiagramm zu entnehmen, daf fir 25°C Eintrittstemperatur bei einem Luftdruck
von 1 bar gilt. Dabei soll die Zufiihrung der Kihlluft von der Seite der Elektrodenan-
schlisse her erfolgen. Fiir hdhere Eintrittstemperaturen siehe ,Forcierte Luftkiihlung” in
den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.

Siedekondensationskiihlung (RS 1054 SK)

Die fir eine bestimmte Anodenverlustleistung minimal bendtigte Wassermenge ist dem
Kiihlwasserdiagramm zu entnehmen. Die maximale Kihlwassereintrittstemperatur darf
100°C nicht Giberschreiten. Dies gilt fir einen geschlossenen Kihlwasserkreislauf, der mit
destilliertem Wasser geflillt und hermetisch abgeschlossen ist. Der Kiihlkreislauf muB so
bemessen sein, daf? sich bei 100°C AuslaBtemperatur ein Uberdruck von 1,5 bar einstellt.
Durch ein entsprechend dimensioniertes Druckausgleichsgefal im Kreislauf stelit sich der
Uberdruck im Betrieb selbsttatig ein. Ein Uberdruckventil, welches bei 3 bar absolut
anspricht, verhindert Druckiiberhthungen bei fehlerhaften Betriebszustanden.

Wassermenge und Wasseraustrittstermperatur sind im Betrieb zu liberwachen. Beifehler-
haftem Wasserkreislauf missen die Spannungen an den Elektroden der Réhre automa-
tisch abgeschaltet werden.

Selbsttitige Heizleistungsregelung

Eine einfache Méglichkeit, dem vorzeitigen Abbau der fiir die Emission mafligeblichen
Wolframkarbidschicht zu begegnen und damit die Lebensdauer der Réhre zu erhdhen,
besteht darin, die aufgenommene Heizleistung durch eine selbsttatige Regelung konstant
zu halten. Hierzu ist in Reihe mit der Primarwicklung des Heiztransformators eine mit
einem Luftspalt versehene Drossel zu schalten, deren mit der Stromstarke zunehmende
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Klemmenspannung eine Herabsetzung der Spannung am Heiztransformator bewirkt. Bei
richtiger Dimensionierung, bei der etwa gleich groe Wechselspannungen an der Drossel
und an der Primarwicklung des Transformators liegen, kann die Heizleistung auf wenige
Prozent konstant gehalten werden. Die Einstellung der Regelung mittels Abgriffen an
Drossel und Primarwicklung des Transformators ist bei mittlerer Netzspannung und
fabrikneuer Réhre so vorzunehmen, daR die Heizspannung U = 3 V betragt (ohne HF-
Ansteuerung). Beste Leistungskonstanz ergibt sich, wenn dabei die Spannung an der Dros-
sel 10% kleiner als die Spannung an der Primérseite des Transformators ist.

Schutzmafnahmen

Neben der im Senderbau (iblichen Verriegelung zwischen Gitterspannung, Anodenspan-
nung, Schirmgitterspannung und Steuerwechselspannung mit Hilfe von Spannungsrelais,
die in den erstgenannten drei Spannungszweigen derart liegen, daRR die Anlegung der
Spannung nur in der Reihenfolge obiger Aufzéhlung erfolgen kann, ist besonders der
Schutz der Rohre bei eventuellen Uberschldgen durch eine geeignete Schnellabschaltung
der Anodenspannung sicherzustellen. Zu diesem Zweck wird eine Anordnung empfohlen,
die, zusatzlich zu der tiblichen Uberstromabschaltung, eine schnelle Abfiihrung derin den
Siebgliedern gespeicherten Energie iiber einen besonderen KurzschluBweg bewirkt, so
z.B. eine Schutzschaltung mit Stromtor oder eine tber einen StoRtransformator erregte
Funkenstrecke. Entsprechend den ,Erlauterungen zu den technischen Daten” ist fiir die
RS 1054 der KurzschluRversuch zur Uberpriifung der Schnellabschaltung mit einem Test-
draht von @ 0,12 mm durchzufithren. Nur, wenn dieser Kupferdraht nicht durchbrennt,
erfiillt die Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen. Beim Einschalten des Sen-
ders wird fur die Rohre eine Vorheizzeit von etwa 3 s empfohlen, bevor die tbrigen
Betriebsspannungen an die Réhre gelegt werden. Zur Sicherung gegen thermische Uber-
lastung der Anode wird die Verwendung der angegebenen Rdhrensicherung empfohlen,
diein Verbindung mit einem Zugschalter die an der Réhre liegenden Spannungenim Uber-
lastungsfall abschaltet.

Zubehor
RS 1054 L Bestell-Nr.
Topfkreis Band Ill, 4 kW Bild

2 kW Bild/Ton TK4495 Q94-X4495
Topfkreis Band 1V/V, 4 kKW Bild

2 kW Bild/Ton TK4492 Q94-X4492
Topfkreis Band IV/V, 2 kW Ton TK4497 Q94-X4497
Rohrensicherung R6Sich2 Q81-X1402
Zugschalter fiir Réhrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Steckschlissel fur Rohrensicherung R&Zub10 Q81-X2110
RS 1054 SK
Topfkreis Band IV/V, 4 kW Bild

2 kW Bild/Ton TK4494 Q94-X4494
Topfkreis Band IV/V, 2 kW Ton TK4498 Q94-X4498
LL-Elektrolyseschutz RGEIS Q81-X365
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Kiahlluftdiagramm
tz dp a
°C mbar m*/min
Hy m] 1 i | I ] Nur giiltig bei Zufiihrung der Kiihlluft
N I | | von der Seite der Elektrodenanschliisse her.
Luftdruck =1 bar
150+ 754 7.5 t = 25°C
AN
y

00+ 51 5 /

| ' —tz /

7 Vam
W,

01 251 25 A L

| / QA

Va4

| ]

| e I IR i
IR O I i

0 1 2 3 4 5 6 kW

Kiihlwasserdiagramm

dp Q@
mbar I/min
30] E | Werte gelten fiir geschlossenen
i Z Kihlkreislauf mit destilliertem Wasser.
Poyst = 2.5 bar
fz /{ t, =70°C
OC N pr— /
1001 204 2 Y~
ty e
|| AA
804 - LA
607 —
t 10 1 /“ //
407 T —Q 7
L /
20+ /
4 — dp
ol ol o ‘
0 1 2 3 4 5 kW
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Sendetetrode
Iy = F{Ug)
Ug, = B0O0 V, Parameter = U,
A
7 S
- U= 5KV
Ia ] f-i by
6 ; 2KV
1 EmEPANS
5 - ,
| . |
4! | 11
3 - =
2 - i [ | [ ]
1 _'r
0 ] Y | | J| il . I‘
-160 =120 -80 —-40 0 40V
—=
Iy = f(Us)
Usz = 800 V, Parameter = U,
A
12 T |[ I I T
11 | |
oM |
10
9
8
7
8 _, —
5 -
4
3 —
2 = i ¥
| _ N ]
LT T [t [ |

% T 80 -0 o0 0V
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Ugy = FUL) Parameter=1/,
Ug, = 500 V Parameter=1/;,
v
40
20
- Iy =0.55A |
Us 0.5A :
0454 04A
| AR 44 0398
ﬂ I \ ’. ‘) i ") IAT- EA S—
5 = o O |
3 e = : 54
EVEEE Il
= — == 4A
. il b= T 03A |
| T I
| 1 3A
-7 = — — =
L= T02A
1 Tt
—
e =157 24
= ‘
| [
—40 1A
|
05A
-60
-80 T T———— |
—~——_ |
=100
0 1 2 3 4 5 6 kv
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Ug = FIUL) Parameter = /[,
UGZ =800V Parameter = Igz _______
v
40
20
y U || re=1am124 1a | 108 | 094 08A
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fiir Einseitenbandsender Bestell-Nr. Q51-X1072

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Die RS 1072 C ist eine forciert luftgeklhlte Tetrode in Metall-Keramik-Technik fiir Fre-
quenzen bis 300 MHz, P, etwa 1 kWV.

Die Réhre ist besonders geeignet fiir Einseitenband- und Linearverstarker.

MaRtabelle
min nom max
10.3 11,2 12,1
86,4 7.1 7.8
44 447 | 45,4
8.1 8,9 9,7
27.9 28,7 29,5
29,8 [101.4 [103
6,2
6.8
6,8
30.8 32 33.2
©27
022

©94,7 |©85 @95,3
©59,8 |©60 ©60,2
©53,6 |©53,8 @54

@45,6 |©45,9 (©46,2
©29,9 |©®30 ©30.1
©17,9 (©18 ©18.1
0165 |©16,7 |©16,9
®15,5

=l<|c|H|w|oip|v|Z|E|r|# < | z|{e|n|m|o|o|m| >

@ 5

@
@

L

>

9]
WO p O
T r. Y PR NS

@

@ Pumpstengelschutzkappe

@ nicht als Anschlul® verwenden

@ Handgriff schwenkbar

# Gewindebohrung fiir Réhrensicherung Ré Sich 2
B Kihlluft

# Bezugskante

@ fir Anschluf® der Kontaktfedern

Gewicht etwa 1,1 kg

Abmessungen der Verpackung etwa 310 mm x 310 mm x 320 mm
Einbaulage beliebig
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Heizung

Heizspannung Ue 3,8VE5%")

Heizstrom Ie 20,5 =2 A

Vorheizzeit ty = 3 min

Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom

Kathode: Matrix-Oxidkathode

Kennwerte

Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

bei Uy,=2,5kV, Ug; =500V,

Ih=05A Hg2g1 =~ 11
Steilheit
bei U, = 2,5 kV, U;; =500V,
IL,=05A s =43 mA/V

Kapazitaten min —

Kathode/Gitter 1

Kathode/Gitter 2 Ckgt 32 38 B3 et
Crgz 1,2 1,5 1,8 pF

Kathode/Anode e 0,015 pF

Gitter 1,-‘G'rtter 2 cka 50 57 6,5 F

g glgd p

Gitter 1/Anode 015 F

Gitter 2/Anode Cota : 9
Cg2a 12 pF

1) Um eine sofortige Betriebsbereitschaft zu erreichen, kann die Réhre ohne Schadigung der Kathode durch-
gehend geheizt werden. Die optimale Heizspannung fir Standby-Betrieb betragt 3,5 bis 3,8 V. Standby- und
Betriebszeit sollen gleich sein. (z. B. 1 Woche Betrieb, 1 Woche Standby). Auch im Standby-Betrieb, insbesondere
ohne Kihlung, mufi sichergestelolt sein, dal die maximal zuldssige Oberflichentemperatur der Rohre von

250°C nicht tiberschritten wird.
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Hochfrequenz-Linearverstirker,

Einseitenbandmodulation, Trager unterdriickt, AB-Betrieb

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodenkaltspannung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Anodenspeiseleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung.
Gitter 1-Widerstand
Oberflachentemperatur

Betriebsdaten

Ausgangsleistung
Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung
Wirkungsgrad
Modulationsprodukte 3. Ordnung
Meodulationsprodukte 5. Ordnung

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
Il Zweiton-Aussteuerung

'} siehe Kihlung
2} Trager unterdriickt
% Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

3000
500
-35

350

1050
1060

Il2)
1100
3000
500
-35

35
700

2100
1000
25
b2

i
™

ra<c<<z

5T=2ZZ

OC'|:|

1l 2)
550
3000
500
-35

35
460
20
1380
830
10
40
40
53

4} Bei der Dimensionierung der Stromversorgung ist zu beriicksichtigen, daB auch negative Gitter 2-Strome bis

10 mA auftreten kénnen.

B

der Zweiton-Methode bei f= 30 MHz.

Abstand fiir das nichtlineare Ubersprechen durch Modulationsprodukte 3. und 5. Ordnung, gemessen nach
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vorstufenmodulierter Fernseh-Bildsender,
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, negative Modulation

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 250 MHz
Anodenkaltspannung Uy o 3100 v
Anodengleichspannung U, 2900 v
Gitter 2-Gleichspannung Ues 650 v
Gitter 1-Gleichspannung Ug, -100 v
Kathodengleichstrom Iy 1,3 A
Anodenspeiseleistung Ps a 3.3 kW
Anodenverlustleistung Py 1.8 kW
Gitter 2-Verlustleistung Pez 30 W
Gitter 1-Verlustleistung Py 10 W
Oberfidchentemperatur Lot 250 °C 1
Betriebsdaten

Frequenz f 170-230 MHz
Ausgangsleistung bei Synchronpegel Py sy 1,2 kw 2}
Ausgangsleistung bei Schwarzpegel P sw 0,65 kW 2}
Leistungsverstarkung v, =15 dB
Bandbreite (1 dB) B 7 MHz
Ancdengleichspannung U, 2300 \
Gitter 2-Gleichspannung Uss 500 v 3)
Anodengleichstrom ohne Aussteuerung L Leer ~ 800 mA
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel Ia sw = 1100 mA

'} sishe Kiihlung

2) Leistung am Ausgang das Topfkreises bei 90% Kreiswirkungsgrad.

3} Bei der Dimensionierung der Stromversorgung ist zu beriicksichtigen, daB auch negative Gitter 2-Strdme bis
10 mA auftreten kénnen.
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Allgemeine Hinweise

Einbau und AnschluR der Rihre

Zur Kontaktierung der R6hre miissen ausreichend nachgiebige, federnde Kontaktkrénze
verwendet werden. Geeignete Federkontaktkranze sind als Zubehér lieferbar. Die Bezugs-
kante dient zugleich als Anschlagkante.

Soll die Réhre RS 1072 C bei StoRR- und Erschitterungseinwirkungen in der Fassung fest-
geklemmt werden, um ein Herausspringen der Réhre aus der Fassung zu verhindern, darf
der Klemmdruck nur auf die Anschlagkante wirken.

Die Lage der Réhre ist beliebig.

Forcierte Luftkiihlung

Die Abfihrung der durch die Anodenverlustleistung erzeugten Warme erfolgt durch einen
forcierten Luftstrom (siehe Kithlluftdiagramm).

Die Kihlung ist so zu dimensionieren, dal die maximal zulassige Temperaturvon 250°C an
keiner Stelle der Rohrenoberflache iiberschritten wird.

Das Diagramm gilt fiir die maximal zulassige Oberflachentemperatur und fiir die iiblicher-
weise angewendete Luftzufiihrung von der ElektrodenanschluBseite her. Eine Luftzufiih-
rung von der Anodenseite her ist ebenfalls zulassig, jedoch sind hierbei etwas groRere
Luftmengen notwendig. Ein Kihlluftdiagramm fiir diesen Betriebsfall ist auf Anfrage
erhaltlich.

Bei der Kihlluftzufiihrungistsicherzustellen, daB die Abluft oder Zuluft fiir die Kiihlung der
Gitter- und Kathodenanschliisse mitverwendet wird. Das angegebene Kihlluftdiagramm
gilt nur fiir den Druckabfall am Anodenradiator. Druckverluste in den Zufithrungen und
Topfkreisen missen zuséatzlich bei der Auswahl des Geblises beriicksichtigt werden.

Schutzmafinahmen

Um bei eventuell auftretenden kurzzeitigen Uberschlidgen einen vorzeitigen Ausfall der
Rohre zu vermeiden, wird eine Schnellabschaltung der Anodenspannung empfohlen, die
fur eine schnelle Beseitigung der an den Elektroden liegenden Spannung sorgt. Mit einer
einfach zu handhabenden Testdrahtmethode ist zu {berpriifen, ob die verwendete
Schnellabschaltung die fir einen ausreichenden Schutz der Réhre notwendigen Bedin-
gungen erfiillt. Zu diesem Zweck wird unmittelbar an den Zufithrungen zur Réhre die ein-
geschaltete Anodenspannung mittels eines Kupferdrahtes von @ 0,12 mm (Lénge 2 bis
3 em pro 1000 V) kurzgeschlossen. Brennt hierbei der Kupferdraht nicht durch, erfiillt die
Schnellabschaltung die gestellten Anfarderungen. Unter Umsténden ist im Anodenstrom-
kreis ein zuséatzlicher Schutzwiderstand geeigneter GréRe vorzusehen, der im Falle eines
Réhrentlberschlages den groRten Teil der Ladeenergie des Kondensators iibernimmt und
auf diese Weise die Erfiilllung der Testdrahtbedingung erméglicht.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die Verwendung einer Réh-
rensicherung empfohlen, die in Verbindung mit einem Zugschalter die an der Rdhre liegen-
den Spannungen im Uberlastungsfall abschaltet.
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Zwischen Schirmgitter und Kathode soll eine Schutzfunkenstrecke vorgesehen werden,
die im Falle eines Uberschlages von der Anode her das Steuergitter und die Kathode vor

Beschadigungen schiitzt.

AuRerdem wird zum Schutze des Schirmgitters empfohlen, eine Begrenzerschaltung zu

verwenden.

Hierzu siehe auch den Abschnitt ,,Schutzmafnahmen” in den ,Erlduterungen zu den tech-

nischen Daten.”

Zubehor

Steckschliissel fir Réhrensicherung

Réhrensicherung
Réhrensicherung )
Réhrenschutz gegen Uberlastung
bei Uberschlagen

Zugschalter fiir R6hrensicherung
Federkontaktkranze fir:
Anodenanschlull

Gitter 2-Anschlul®

Gitter 1-Anschlul’

HeizanschlulR

Kiihlluftdiagramm

tz dp @
63 mbar m/min
300+ 15 T 15
200 10 10

R6Zub10
R&Sich2
R6Sich9

RoOKt2
RoKt11

YLZ9521a
YLZ95621g2
YLZ8521g1
YLZ9523

Luftdruck = 1 bar

t, = 45°C

Bestell-Nr.

Q81-X2110
Q81-X1402 1)
Q81-X1409 1)

a81-X1302
081-X1311

Q81-X9204
Q81-X92056
Q81-X9206
Q81-X95623

1} RaSich2 (120 mm) und RaSich9 (25 mm) unterscheiden sich nur in der Linge der Phosphor-Bronze-Litze.
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Vorzugstyp fir Gerdte-Neuentwickiung

Die RS 1081 ist eine Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfihrung, die insbesondere
als Oszillator in industriellen HF-Generatoren sowie als NF-Verstarker und Modulator
geeignet ist. Die maximale Anodenverlustleistung betragt je nach Kithlart 20 bzw. 45 kW.
Als HF-Verstarker kann die Réhre bis 10 MHz mit 15 kV und bis 30 MHz mit 12 kV betrieben
werden.

Ausfihrung fiir Ausfuhrung fiir
Wasserkiihlung Verdampfungskiihlung
RS 1081 W ' RS 1081V
Bestell-Nr. Q52-X1081 Bestell-Nr. Q53-X1081
e — ] -
- @125
@106
-— 30 =
| |
| J,
~ | 2]
| ‘ |
@—\ ' Y
A = ] Sy
I Ve [[ 1 i
®— .
i | |
| |
- p95 e - @10
b - 140- - .S ———
——— @199 — -—

@ Gewindebohrungen M 4 (4 x 80°)
@ Gewindebohrung M & fir einschraubbaren Handgriff R6 Zub 31V
@ Gewindebohrung M 5 fir Réhrensicherung Ré Sich 4

Gewicht etwa 5,3 kg etwa 13 kg
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Heizung
Heizspannung U 8V
Heizstrom I ~116V

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = U; = 450V y o 30 A
Verstarkungsfaktor

bei Uy =1bisB kV, [, =1A 1 45
Steilheit

bei Uy =3 kV, I, =1A s 35 mA/V
Kapazitaten

Kathode/Gitter Cig = 80 pF
Kathode/Anode Cia =~1 pF)
Gitter/Anode Cga =~ 33 pF

'} Mit Schirmplatte (30 cm x 30 cm) in der GitteranschluBebene gemessen.

205



Sendetriode RS 1081
Hochfrequenzverstirker,

B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absclute Werte)

Frequenz f 10 30 MHz
Anodengleichspannung U, 15 12,6 kV
Gittergleichspannung Ug -1000 -1000 V
Kathodengleichstrom I 8 8 A
Kathodenspitzenstrom T 30 30 A
Anodenverlustleistung (RS1081W) P, 20 20 kW
Anodenverlustleistung (RS1081V) P, 45 45 kW
Gitterverlustleistung Pg 500 500 W
Betriebsdaten

Frequenz f =30 30 30 MHz
Ausgangsleistung P, 45 45 35 kW 1)
Anodengleichspannung Uy 12 10 8 kV
Gittergleichspannung Ug -250 -200 -160 V')
Scheitelwert der Gitterwechselspannung U, ,, 560 550 510 \
Anodengleichstrom I 5,15 6,25 6,2 A
Gittergleichstrom Is 1 1,25 1,35 A
Anodenspeiseleistung Pan 61,8 62,5 49,6 kW
Treiberleistung A 500 630 620 w )
Anodenverlustleistung Py, 16,8 17,5 14,6 kW
Gitterverlustleistung Pg 260 380 400 w
Wirkungsgrad 7? 73 72 71 %
Aulenwiderstand im Anodenkreis Ra 1470 1000 800 Q

'} Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.
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Hochfrequenzverstirker,

C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung

(RS 1081 W)
(RS 1081 V)

Scheitelwert der Gitterwechselspannung U,

Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

AuRenwiderstand im Anodenkreis

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

=30

45
12
-450
780
4.6
0,95
55,2
685
10,2
260
81.5
13956

10
-1000

30
20
45
500

30
35

415
740
4,4
0,95

650
255

79,5
1210

30
12,5
-1000

30
20
45
500

30
26

-380
700
4,2
0,95
33,6
610
7.6
250
77.5
1000

MHz
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Anodenspannungsmodulation,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz £ 30 MHz
Anodengleichspannung U, 10,56 kV
Gittergleichspannung Ug -1000 \
Kathodengleichstrom I 8 A
Kathodenspitzenstrom T m 30 A
Anodenverlustleistung (RS1081W) P, 20 kW 2)
Anodenverlustleistung (RS1081V}) P, 45 kW 2)
Gitterverlustleistung Pg 500 w
Betriebsdaten

Frequenz f 30 MHz
Tragerleistung Pig 22 kw 1)
Anodengleichspannung Un 10 kV
feste Gittervorspannung Us i -195 v
Gitterwiderstand Rg 300 Q
Scheitelwert der Gitterwechselspannung om 775 v
Anodengleichstrom Ia 2,75 A
Gittergleichstrom I 1 A
Anodenspeiseleistung Pga 27,5 kw
Treiberleistung P 725 w )
Anodenverlustleistung Py 5,5 kW
Gitterverlustleistung Pe 230 W
Wirkungsgrad ] 80 %
AuRenwiderstand im Anodenwiderstand R 2230 Q
Modulationsgrad m 100 %
Madulationsleistung P 13,75 kW
Gittergleichstrom s 1,2 A9
Treiberleistung P, 940 W 1))
Gittergleichstrom I 0,856 A9
Treiberleistung P, 606 W4

1) Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

2) Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bei Modulation nicht Gberschritten werden. Es ist zu beachten, dai
bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustieistung etwa auf das 1,6fache der fiir den Tragerwert

angegebenen Verlustleistung ansteigt.
3) Hachstwerte bei Uy = 0 V.
4) Hochstwerte bei Modulationsspitze.
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Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung Uy 12
Gittergleichspannung Us -1000
Kathodengleichstrom Ik 8
Kathodenspitzenstrom Ie m 30
Anodenverlustleistung (RS 1081W) P, 20
Anodenverlustleistung (RS1081V) P, 45
Gitterverlustleistung Ps 500
Betriebsdaten
P, o} 801) 0 60 0 55
—— e . L e ——
U, 10 10 8
Us ~ 185 -185 -150
e . —— e e —
g i 0] 2X485 0 2X425 0] 2X430
i 2x0,3 2x86,3 2xX0,3 2x4,6 2x0,3 2x5,4
I 0] 2x0,9 (¢} 2X0,65 0 2%0,9
Tt 0 2%4.5 0 2X3,4 0 2%4,3
Pga 2X3 2X63 2X3 2X45 2X2,4  2%432
o ¢} 2X380 0 2X240 0 2X335
P, 2X3 2X23 2X3 2X15 2X24  2X15,7
Py o 2x220 0 2%X125 0] 2X200
7 = 63,5 - 66,6 - 64
Ran 1600 2410 1535

') nur fiir RS 1081V

kV
Vv

kW
kW
w

kW

o
<Z

gégb))(

w
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Kiihlwasserdiagramme
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Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei Uy = Ug, = Uz, =500V

Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

bei U,Q =3 kV, UGZ = 800 bis 1200 V,
f,=25A

Steilheit

bei U, = 3 kV, U, =1200 V,
Ih,=25A

Kapazititen

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

em

Ha2g1

Crgt
ckg?
Cq152
f"91.‘1
cgﬁa

1m0V

=~ 200 A

~ 125

=02
=~ 15656
~ 1,6

=

BO A

6,6

65 mA/V

10

40

pF
pF
PF 1)
pF
pF 1)
pF

1} Mit Schirmplatte (40 ¢cm x 40 cm) in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom

Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung (RS 1082 CL)
Anodenverlustleistung {RS 1082 CW)
Anodenverlustleistung {RS 1082 CV)

Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung

Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

feste Gitter 1-Vorspannung

Gitter 1-Widerstand

Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom

Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung

Treiberleistung

Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung

Gitter 1-Verlustleistung

Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad

Scheitelwert der Gitter 2-Wechselspannung
Modulationsleistung

Gitter 1-Gleichstrom

Treiberleistung

Anodenverlustleistung bei Modulation
Gitter 2-Verlustleistung bei Modulation

') Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.

2) Modulation des Schirmgitters iber separate Transformatorwicklung.

%) Hachstwerte bei U, = 0 V.
4} Mittelwerte beim = 100 %.

PA mad
PGZ maod

30
10.5
900
-500
15

30
30
45
600
300

=30
b5

' 800
-340
300

=610
6.9

= 0,5

= 200
14

= 400

=40

=780

100

600

35
~0,51
= 280
=23
=400

?)

9

TZEPZ<HORISZEEP>><0<<

4
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Sendetetrode RS 1082 C

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlul® der R6hre

FiirJden Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten. Die Ausfihrung fur
Luftkiihlung RS 1082 CL kann jedoch auch mit der Anode nach oben in einen Topfkreis
eingesetzt werden. Diese Rdhre besitzt aus diesem Grunde einen herausschwenkbaren
Haltebligel am Anodenboden.

Fiir den Anschluld der Rohre sind die unter ,Zubehér” zusammengesteliten Anschlufteile
zu verwenden. Die dort angegebenen vollstandigen AnschluRképfe fir Rundfunk- und
Nachrichtensender im Mittelwellen- und Kurzwellenbereich konnen je nach der vorgese-
henen Schaltungsart ausgewahlit werden. Fiir Nachrichtensender in Kathodenbasisschal-
tung kann auch der zweiteilige KurzwellenanschluBkopf (R6 Kat 82 ¢ in Verbindung mit
R6 Git 82 d) verwendet werden, sofern im Senderaufbau eine feste Basisplatte als Auf-
nahme fir die SchirmgitteranschluBplatte vorgesehen ist. Fiir den Einsatz in Modulatoren
konnen die aufgefihrten Einzelanschliisse Verwendung finden.

Maximale Temperatur der R6hrenaulRenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Réhre diirfen an keiner Stelle eine hohere Tempera-
turals 220°C annehmen. Die fir den Senderbetrieb vorgesehenen AnschluBképfe sind mit
einem Kahlluftanschlu@® versehen, durch dessen Verwendung eine gleichmaRige Vertei-
lung der Kiihlluft iber die AnschluBteile erreicht wird. Die zur Einhaltung derangegebenen
Temperaturgrenze erforderliche Kiihlluftmenge liegt bei 0,6 m3/min. Dabei betragt der
Druckabfall etwa 1,5 mbar. Im Falle der Verwendung der angegebenen Einzelanschlisse ist
besonders bei hoheren Frequenzen ein gleichméRig verteilter Luftstrom auf diese
AnschluRteile erforderlich.

Forcierte Luftkiihlung (RS 1082 CL)

Die Mindestluftmenge, die fir eine gegebene Anodenverlustleistung erforderlich ist, ist
dem Kihlluftdiagramm zu entnehmen, das fiir eine Lufteintrittstemperatur von 25°C und
einen normalen Luftdruck (Meereshéhe) gilt. Fir héhere Lufteintrittstemperaturen siehe
die Angaben unter ,Forcierte Luftkiihlung” in den ,Erlauterungen zu den technischen
Daten! Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu (iberwachen. Bei Unterschrei-
tung der erforderlichen Mindestluftmenge oder thermischer Uberlastung der Anode sind
die an die Rdhre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

Wasserkiihlung {RS 1082 CW)

Die Kithlwasserdiagramme gelten flr eine Wassereintrittstemperatur ¢, = 20°C bzw. 50°C.
Fir eine andere in diesemn Bereich liegende Wassereintrittstemperatur kann die erforder-
liche Wassermenge durch lineare Interpolation ermittelt werden. Wassermenge und Was-
sertemperatur sind im Betrieb zu (iberwachen. Bei Unterschreitung der erforderlichen
Wassermenge miussen die Spannungen an den Elektroden der Réhre automatisch abge-
schaltet werden. Der statische Kiihlwasserdruck darf 5 bar nicht (iberschreiten.
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Verdampfungskiihlung (RS 1082 V)

Kihldaten fiir maximale Anodenverlustleistung
Durch Kiihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung
(Pa+Pg,+Pg,1+0,8 Pr)

Aquivalente Warmeleistung

Menge des zuriickflieBenden Wassers

bei WasserrtckfluBtemperatur 20°C

bei WasserrtickfluBtemperatur 90°C

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriickfluRtemperatur 20°C

bei WasserriickfluRtemperatur 20°C

Pa max = 45 kW

47,5 kW
2850kJ/min (680 kcal/min)

etwa 1,1 I/min
etwa 1,3 I/min

etwa 1,9 m3/min
etwa 2,1 m3/min

Ausfiihrliche Angaben fir Verdampfungskiihlung auf Anfrage

Kihlluftdiagramm

Nur giltig bei Zufihrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her

(Saugluftkihlung).

4y Q Luftdruck =1 bar
‘C mbar mYmin t; = 25°C

200+ 20T 40— B
e
I X /
B0+ 154 30 [ /]
Il | V4
T 1 H e
' | /]
I 1 ALY
1004 m-i 20 /.,/ //
1 ‘ 7 A TTATT
| I e e T N I Y T~
1 Ir W -.__7/
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Sendetetrode RS 1082 C
RS 1082 CwW Bestell-Nr.
Innerer Kathodenanschluf? RoKat82a Q81-X1182
AuRerer Kathodenanschlul RoKat82b 081-X1184
AnschluRkopf fur Kathode und Steuer-

gitter mit Kathodenverblockung RoKat82c¢ 081-X1183
Steuergitteranschlul R6GIt82a Q81-X982
Schirmgitteranschlul R&6Git82b Q81-X983
SchirmgitteranschluR mit Verblockung R&Git82d Q81-X985
KurzwellenanschluRkopf mit Schirm-

gitterverblockung gegen Steuergitter RoKpf82G Q81-X1852
KurzwellenanschluRkopf mit Schirm-

gitterverblockung gegen Kathode R6Kpf82K 081-X1851
Wasserkuhltopf ROKG81 Q81-X1581
LL-Elektrolyseschutz ROEI3 Q81-X336
Dichtungsring fur Wasserkihltopf RONS367 a81-X1966
RS 1082 CV

Montageanleitung RéMo64

Montageanleitung RéMo75

Innerer KathodenanschlulR R&éKatB82a Q81-X1182
AuRerer Kathodenanschluf® RoéKat82b Q81-X1184
AnschluBkopf fir Kathode und Steuer-

gitter mit Kathodenverblockung R&Kat82¢ Q81-X1183
Steuergitteranschiuf3 RoGit82a Q81-X982
Schirmgitteranschlu R6GIt82b Q81-X983
Schirmgitteranschlu® mit Verblockung RoGit82d Q81-X985
KurzwellenanschluBkopf mit Schirmgitter-

verblockung gegen Steuergitter ROKpf82G Q81-X1852
KurzwellenanschluBkopf mit Schirm-

gitterverblockung gegen Kathode ROKpf82K Q81-X18561
Steckschlissel flir Rohrensicherung R&6Zub10 Q81-X2110
Handgriff R6Zub31V 081-X2133
Réhrensicherung RaSich4 081-X1404
Zugschalter flr Réhrensicherung RoKt11 a81-X1311
Verdampfungskihltopf RoKiOv221 Q81-X1681
Isolierrohr Wasserseite RoKi(V31Zub4 Q81-X1634
Verschraubung Wasserseite RoKOWV31Zub7 Q81-X1637
Isolierrohr Dampfseite ROKiiV201Zub3 Q81-X1673
Dichtung Dampfseite RoKiV201Zub8 Q81-X1678
Isolator RoKUV221Zub5K Q81-X1686
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden R&6ZubV4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz ROEI21 Q81-X504
Dichtung fiir Verdampfungskiihltopf RGN9373 081-X1973
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Sendetetrode

f(U/y) Parameter=1,
Us; = 1200 V Parameter = I,

Ui =

Parameter=1gy
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Ugy =F(U,) Parameter=1,
U, = 1500 V Parameter = [,
Parameter = /g,

-400 _ l | - | | |




Sendetetrode RS 1084 CJ
YL 1570

fiir Rundfunk- und Einseitenbandsender Bestell-Nr. Q52-X1084

Vorzugstyp fiir Gerate-Neuentwickiung

Die RS 1084 CJ ist eine wassergekiihlte Tetrode fiir Frequenzen bis zu 2560 MHz in Metall-
Keramik-Technik mit konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Katho-
dendurchfiihrungen. Sie ist besonders fiir die Bestiickung von Rundfunk- und Nach-
richtensendern im Mittel- und Kurzwellenbereich geeignet. Die Trégerleistung bei

Anoden- und Schirmgittermodulation betrégt bei der mit einem integrierten Kiihltopf aus-
gestatteten Rohre 66 kW.

SE—1
—-—-—smu—-k'-1
| =56
L @257. . k
O, *
F_K—ﬁ__ = ﬁ.l '+'£ J-,
Gl —14- E==C
e—f = N
| L oles
o 2140- =
| ot
A =
e——=e
@al R i 1 ir.*_*
@1+ |
| =2
|[ (SR I
£ 5 &
| ! Rt = 1
—] 4] b
- — @125 ———=
—————210 S .
@195 ——

@ nicht als Anschlul verwenden
@ 6 Befestigungsbohrungen @ 11 (BxB0°)
@ Kiihltopf nicht als Anschluf der Anodenspannung verwenden

Gewicht etwa 8,4 kg
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Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei Uy = Ugy = Ugy =550V

Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

bei U, = 3 kV, Ug, = 800 bis 1200 V,
L,=3A

Steilheit

bei UA =3 kV, UGZ =1200V,
fh=3A

Kapazitéiten

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

'} Mit Schirmplatte (@ 40 em) in der Schirmgitteranschlufebene gemessen.

ckgf
Cyyg2

cglgz

cgha

cu 2a

12,5V
~ 200 A

100 A
6.6

84 mA/V

=~ 136 pF
=12 pF
=0,3 pF"
= 165 pF
=19 pF')
=43 pF
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Hochfrequenzverstérker,

B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung, /;; =0

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Ausgangsleistung
Ancdengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis

1} Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.

2} fir Anodengleichstrom ohne Aussteuerung fs .., = 0.4 A

3) fiir Anodengleichstrom ohne Aussteuerung f, (oo = 2 A

4 Notwendige Treiberleistung bei Vorbelastung des Rohreneingangs mit 50 Q.
5) Notwendige Treiberleistung bei Vorbelastung des Rohreneingangs mit 35 €.
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40 MHz
12 k\V
1400 A
-350 A
15 A
100 A
70 kw
750 W
350 W
40 MHz
55 kW 1)
2 kV
1200 V'
-1903% V
165 A"/
7.7 A
0,1 A
85 kW
400 5) W 1)
30 kW
120 W
65 %
368 Q



Sendetetrode

RS 1084 CJ

Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung

Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

feste Gitter 1-Vorspannung

Gitter 1-Widerstand

Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom

Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung

Treiberleistung

Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung

Gitter 1-Verlustleistung

Wirkungsgrad

Aubenwiderstand im Anocdenkreis
Modulationsgrad

Scheitelwert der Gitter 2-Wechselspannung
Modulationsleistung

Gitter 1-Gleichstrom

Treiberleistung

Anodenverlustleistung bei Modulation
Gitter 2-Verlustleistung bei Modulation

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

"rG 1
P

PA mod

G2 maod

?} Modulations des Schirmgitters iiber separate Transformatarwicklung.

3} Hochstwerte bei U, =0 V.
1) Mittelwerte bei m — 100 %.

30
10,6
900
=500

100
70

750
350

=30

10
800
-300
250
=500
8,2
= 550
=~ 360
82
=~ 160

=440

80
~ 650
100
500
41
~ 400
~180
~28
= 660
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RS 1084 CJ

Hochfrequenz-Linearverstarker,

Einseitenbandmodulation, Kathodenbasisschaltung, /;; =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Ausgangsleistung
Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung
Wirkungsgrad

Aulenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsprodukte 3. Ordnung
Modulationsprodukte 5. Ordnung

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
Il Zweiton-Aussteuerung

') Triger unterdrickt
%) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

f
Ua
UG?.
Ue,
]K "M
Py
Paz
PG1

|
Py o
Uy 10
Uss 1200
UG‘I ~-170
Ug'l m L 0
I 2,6
!GZ e 0
Py a 26
P 26
sz =0
n 0
Ry
d3
ds

30
12
1400
-350
100
70
750
350

)
44
10
1200
=170
150

300
70

360
63
=~ 730

1

22
10
1200
-170
150
4,5
100
45
120
49
730
34
44

kV

£EZ><<

kW 2)

dB 3)
dB 3)

3) Abstand fiir das nichtlineare Ubersprechen durch Modulationsprodukte 3. und 5. Ordnung, gemessen nach

der Zweiton-Methode bei f— 30 MHz.

232



Sendetetrode RS 1084 CJ

Allgemeine Hinweise

Einbau und AnschluR der Réhre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal. Anode oben oder unten.

Die durch Pfeile auf den Wasseranschlissen gekennzeichnete Durchflutrichtung muf?
erhalten bleiben.

Firden Anschlufd der Réhre sind die unter ,,Zubehér” angegebenen AnschluBképfe zu ver-
wenden. Fiir den Einsatz in Modulatoren kénnen die aufgefiihrten Einzelanschliisse Ver-
wendung finden, sofern fir ausreichende Kiithlung gesorgt wird.

Maximale Temperatur der RohrenaufZenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Réhre diirfen an keiner Stelle eine hohere Tempera-
tur als 220°C annehmen. Die fir Senderbetrieb vorgesehenen AnschluBkdpfe sind mit
einem Kiihlluftanschlul® versehen, durch dessen Verwendung eine gleichmaRige Vertei-
lung der Kiihlluft tiber die AnschluRteile erreicht wird. Die zur Einhaltung derangegebenen
Temperaturgrenze erforderliche Kidhlluftmenge liegt bei 0,6 m3/min. Dabei betragt der
Druckabfall etwa 1,5 mbar. Im Falle der Verwendung derangegebenen Einzelanschliisseist
ein gleichmaBig verteilter Luftstrom auf diese AnschluRteile erforderlich.

Wasserkiihlung

Das Kiihlwasserdiagramm gibt die erforderlichen Wassermengen fiir eine Eintrittstempe-
ratur von 20°C an. Fiir 35°C Wassereintrittstemperatur liegen die bendtigten \Wasser-
mengen um 25% héher und die dazugehérenden Druckabfélle erhéhen sich um 55%. Fir
70 kW Anodenverlustleistung sind dann also 50 Liter Wasser pro Minute erforderlich.

Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu (berwachen. Bei Unter-
schreitung der erforderlichen Wassermenge miissen die Spannungen an den Elektroden
automatisch abgeschaltet werden.

Der statische Kiihlwasserdruck darf 6 bar nicht iberschreiten.

Schutzmafnahmen

Die GrofBe eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenstromkreis richtet sich
nach der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewéahlten Schnellabschal-
tung, z. B. IgnitronkurzschlieRer oder vom StromstoR geziindete Schutzfunkenstrecke
(R6 Kt 2). Fiir den Schutz der Rohre ist ausschlaggebend, dal} bei der experimentellen
Uberprifung der Schnellabschaltung ein Kupfertestdraht von @ 0,2 mm gehalten wird.
Hierlber sowie iiber den Schutz der Gitter bei Sendetetroden unterrichtet der Abschnitt
~SchutzmaRnahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.
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Kiihlwasserdiagramm
Ap Q L= 20°C

bar  L/min
ik HEER }_ )
T W NP ANEN
lay |
1] + -
-c . — f/ .. —pf—
100 2 20 — A1
} I dp
_': /f }‘r
| 1 / 1 7
sof 11 LA B4l
N EEEsas:
i panunE
| |
oI oi ol— =L ! |
0 10 20 30 40 50 60 T7OKw
—R
Zubehor Bestell-Nr.
Innerer Kathodenanschluf Ro6Kat82a Q81-X1182
AuBerer Kathodenanschlull R6Kat82b Q81-X1184
AnschluBkopf fiir Kathode und Steuergitter
mit Kathodenverblockung R6Kat82c Q81-X1183
Steuergitteranschluf R&6Git82a Q81-X982
Schirmgitteranschlul R6Git82b Q81-X983
Schirmgitteranschlu mit Verblockung R6Git82d Q81-X985
KurzwellenanschluRkopf mit Schirm-
gitterverblockung gegen Steuergitter ROKpf82G Q81-X1852
KurzwellenanschluBkopf mit Schirm-
gitterverblockung gegen Kathode RoKpf82K Q81-X1851
KurzwellenanschluBkopf mit Schirm-
gitterverblockung gegen Kathode RoKpf184C Q81-X18563
LL-Elektrolyseschutz RGEI3 Q81-X336
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Sendetriode

Die RS 1828 ist eine verdampfungsgekihlte Sendetriode in Metall-Keramik-Technik mit
koaxialen Elektrodendurchfiihrungen. Sie ist besonders fiir die Bestlickung von anoden-
modulierten Mittel- und Kurzwellensendern groRer Leistung geeignet. Die maximale
Anodenverlustleistung der mit integriertem Verdampfungskiihltopf ausgeriisteten Réhre

betragt 250 kW.

T

© e
= o
= |
1 F r1s
P { .l 2
@ g
; )
G—o ' =Pl A
FR= M| | b
i JuS2u] it N oy
(& [ S _—.,—8—.’.'"-31
10 || H1
i .V ; .
r—— @295 —— =]
Ansicht von unten 300,
F.X : o« — |
e
]
s1g
—

@ Anschiul der Rohrensicherung R Sich 828
@ nicht als Anschlulk verwenden

@ Kontaktebene

@ Fiahrungsséulen im Sender @ 20

& Kranaufhangung

@ max. Wasserstand

Gewicht etwa 123 kg
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Sendetriode RS 1828

Heizung

Heizspannung Us 10V
Heizstrom I = 980 A
zulassiger Einschaltstrom = 2000 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = Uz = 900V L 500 A
Verstarkungsfaktor

bei U, =8 bis12 kV, I, =10 A u 100
Steilheit

bei U, =8kV, [,=10A s 250 mA/V
Kapazitidten

Kathode/Gitter Cig = 600 pF
Kathode/Anode Cia =4 pF)
Gitter/Anode Cya =~ 225 pF

'} Mit Schirmplatte {@ 60 cm) in der GitteranschluBebene gemessen.
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Sendetriode RS 1828
Anodenspannungsmodulation,

Treiberstufe 50% mitmoduliert

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz F 30 MHz
Anodengleichspannung U, 12 KV
Gittergleichspannung Us —800 v
Kathodengleichstrom 7 70 A
Kathodenspitzenstrom T i 480 A
Anodenverlustleistung P, 250 kW
Gitterverlustleistung Ps 7 KW
Betriebsdaten | I 1

Frequenz f =1,6 1.6 30 MHz
Tragerleistung Pig 370 320 370+342) kW 1)
Anodengleichspannung U, 11,6 11 11,5 kv
feste Gittervorspannung Us i -140 -140 -140 v
Gitterwiderstand & 38 40 38 Q
Scheitelwert der Gitterwechselspannung Uymn =1000 950 1000 v
Anodengleichstrom I 40 36 40 A
Gittergleichstrom Ig =11 10 11 A
Anodenspeiseleistung P a 460 395 460 kW
Treiberleistung A =10 8,6 104342y kW 1)
Anodenverlustleistung Py 90 75 90 kW
Gitterverlustleistung P ~ 3,9 3.1 3.9 kW
Wirkungsgrad » 81 81 81 %
AuRenwiderstand im Anodenkreis R =160 165 175 Q
Modulationsgrad m 100 100 100 %
Modulationsleistung Priod 230 198 230 kW
Gitterverlustleistung bei Modulation s mod = D 3,7 5 kw  9)
Scheitelwert der Gitterwechselspannung U,m =1600 1420 1500 V 4)
Gittergleichstrom Is ~18 15 18 A 4
Treiberleistung P =~ 25 19 25+1032) kW 1)4)

| Kathodenbasisschaltung
Il Gitterbasisschaltung

1) Kreisverluste sind nicht berGeksichtigt.
2) Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.

3 Mittlere Gitterverlustleistung bei 100 % Modulation.

4} Hichstwerte bei Modulationsspitze.
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf® der Réhre
Fir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben.

Fiir den AnschluB der Réhre sind die unter ,Zubehor* zusammengestellten AnschluRteile
zu verwenden.

Firdas Einsetzen der Rohre in die feststehende Rdhrenfassung sind, wie im MaRbild ange-
geben, auf der Anodenflanschaufnahme befestigte Fithrungssgulen mit @ 20 mm zu ver-
wenden. Dadurch wird sichergestellt, daR die R6hre zentrisch in den GitteranschluBring
hineingeleitet und die Kontaktmesser fiir den Heizstrom in die richtige Lage zu dem im
Sender montierten Klemmbacken kommen.

Bei Ausbau der Rohre ist darauf zu achten, dal auch das Wasser aus dem Innenraum der
verdampfungsgekiihiten Anode entleert wird. Dabei ist der Schlauch der Entleerungs-
pumpe vom Dampfrohrstutzen aus in das dort sichtbare zentrale Rohr einzufiihren.

Maximale Temperatur der RéhrenauRenteile

Die Metall-Keramik-Verbindungen der Réhre diirfen an keiner Stelle eine héhere Temn pe-
ratur als 200°C annehmen.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang der Anodenkeramik ist 50°C, in axialer
Richtung 80°C, zugelassen. Das Temperaturgefille darf héchstens 10°C/cm betragen.
Diese Grenzen kdnnen im allgemeinen dadurch eingehalten werden, daR der fiir die Kiih-
lung des AnschluBteiles der Réhre bendtigte Luftstrom an der Anodenkeramik entlang-
gefihrt wird.

Fir die Einhaltung der fir die Metall-Keramik-Verbindungen angegebenen Temperatur-
grenze von 200°C ist eine zuséatzliche Kuhlung der AnschluRseite der Rhre mit einem
durch die AnschluBfassung geleiteten Luftstrom von mindestens 5 m3/min bei normalem
Luftdruck (1 bar) und 20°C Umgebungstemperatur erforderlich. Bei anderer Aufstellungs-
hohe und Umgebungstemperatur ist die Mindestiuftmenge entsprechend zu erhdhen.

Fir das betriebsmaRig normale Ausschalten der Heizspannung ist fiir die AnschluRseite
der Rohre eine Nachkiihlzeit von 10 Minuten erforderlich, damit die aus dem Inneren der
Réhre nachflieBende Warme keine unzuléssige Erhitzung der Réhrenanschliisse und der
Federkranze der AnschluBringe bewirken kann.

Die Nachkihlzeit kann auf 5 Minuten verkiirzt werden, wenn die Durchliftung der
Anschlu3fassung auf 7 m?/min erhéht wird. Die Temperatur der Kupfer-Beryllium-Federn
in den AnschluBringen soll im gebogenen Teil der Federn 140°C nicht tiberschreiten.
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Verdampfungskiihlung

Kiihldaten fiir maximale Anodenverlustleistung Pp max = 250 kW
Durch Kiihlsystem abzufihrende Gesamtleistung

(P + P; +0,8 F) 265 kW
Aquivalente Warmeleistung 15900 kJ/min (3800 kcal/min)
Menge des zuriickflielenden Wassers

bei WasserrickfluBtemperatur 20°C etwa 6,2 I/min

bei Wasserriickflutemperatur 90°C etwa 6,9 I/min
Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserrlickfluBtemperatur 20°C etwa 10,4 m3/min
_bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 11,7 m3min

Ausfithrliche Angaben firr Verdampfungskiithlung auf Anfrage. Siehe auch ,Erlauterungen
zu den technischen Daten.’

Schutzmafnahmen

Die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes, z. B. Widerstand im Anodenstromkreis oder
Ignitron-KurzschlieRer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem
KurzschluBverhalten der Anodenstromversorgung einschlieBlich der Siebmittel. Die
Rohre ist dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe ein
Kupferdraht von @ 0,25 mm nicht durchschmilzt. Siehe hierzu den Absatz , Schutzmal3-
nahmen” in den , Erlduterungen zu den technischen Daten

Zubehor Bestell-Nr.
Kathodenanschluf? R6Kat828 Q1001-X26
Gitteranschlufd RoGit491 Q1001-X19
Entleerungspumpe fir Kihltopf R6Zub100 Q1001-X133
Druckstick fiir Wasserzufiihrung R6Zub101 Q81-X2108
VerschluBstiick fir Wassereintritt R6Z2ub102 Q81-X2113
Dichtungsring fur Wassereintritt R&6Zub103 Q1001-X74
Dichtungsring fir Dampfaustritt R6Zub104 Q1001-X75
Steckschliissel fur Rohrensicherung R&Zub9 Q81-X2109
Réhrensicherung R&6Sich828 a81-X728
LL-Elektrolyseschutz RGEI30 Q1001-X128

Dichtungsring fiir Verdampfungskiihltopf C65051-A410-Ch38 Q81-X335
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Sendetetrode RS 1896

Bestell-Nr. 053-X1896

Die RS 1896 ist eine Lineartetrode fiir Einseitenbandsender der Nachrichtentechnik in
Metall-Glas-Keramik-Technik mit konzentrischen Elektrodendurchfiithrungen. Die Rohre
wird nurin der Ausfithrung fiir Verdampfungskiihlung geliefert. Die maximale Anodenver-
lustleistung betragt 100 kW.

22515
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Gewicht etwa 30 kg
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Sendetetrode

RS 1896

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

zulassiger Einschaltstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom
bei U, = Ug, = Ug; =550V
Verstarkungsfaktor des 2. Gitters
bei t/, =13 kV, Uz, = 1,5 bis 2 kV,
Iy=3A
Steilheit
bei U,q =13 kV, Uﬁz =2 kV,
"’A — 3 A

Kapazitédten

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

I

Cigt
Cryz
Cia

c
c

glg2
gla
cha

11V
~175 A
=240 A

55 A

5.5

40 mA/V

~ 195 pF
~70 pF
~ 0,45 pF 1)
~ 145 pF
~25 pF1)
~70 pF

'} Mit Schirmplatte (¢ 50 cm) in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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Hochfrequenz-Linearverstéarker,

Einseitenbandmodulation, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

P, 0 110
Uy 13,6 13,5
Us, 2,0 2,0
Ugs -375 -375
v m =0 620
I m~ 14,2
Iso ~0 0,45
I = 0,3
Ps s =~ 40,5 192
P, =0 168
P, ~ 40,5 82
Pz =Q 0,9
Per =0 55

7l ~ 57,6
R - 460

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
Il Zweiton-Aussteuerung

1} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
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13,6
2,0
-375

-430
375
7.5
0,23

97.5

37.5
0,61

61,5
710

1l

30
13
2,2
-430
375
8.1
0,12

66

36
0,26
45,5
710
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égb>b}<



Sendetetrode RS 1896

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlu® der Réhre
Fur den Einbau ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den AnschluB der Réhre sind die unter ,Zubehor” angegebenen AnschlufRteile zu
verwenden.

Maximale Temperatur der R6hrenauRenteile

Die Glas-Metallverbindungen diirfen an keiner Stelle heiRer als 170°C werden. Die héchst-
zulassige Temperatur in der Mitte des Glaskolbens zwischen Schirmgitter und Anode
betragt 220°C. Die Keramik und die Verbindungsstellen von Metall und Keramik diirfen
220°C nicht Gberschreiten.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang des Kolbens sind 50°C zugelassen. Das
Temperaturgefélle darf hochstens 20°C/cm betragen. Hierzu ist eine zusétzliche Kiihlung
der AnschlufRseite der Réhre mit einem zweckmaRig gefiihrten Luftstrom von mindestens
2 m%min erforderlich. Fur einen einwandfreien Kontakt zu den Gitter- und Heizerdurch-
ftihrungen ist zu sorgen.

Verdampfungskiihlung

Kihldaten fir maximale Anodenverlustleistung Pa max = 100 kW
Durch Kihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

(Pa+ Pga + Pgy + 0,8 F) 103,8 kW
Aquivalente Wiarmeleistung -6170 kJ/min (1480 kcal/min)
Menge des zurlickflieRenden Wassers

bei WasserrtickfluBtemperatur 20°C etwa 2,4 |/min
bei WasserriickfluBtemperatur 30°C etwa 2,7 I/min
Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserrickfluRtemperatur 20°C etwa 4,0 m3/min
bei WasserriickfluRtemperatur 90°C etwa 4,5 m3/min

Ausfiihrliche Angaben fiir Verdampfungskiihlung auf Anfrage. Siehe auch Absatz , Ver-
dampfungskihlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.
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SchutzmaRnahmen

Nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem KurzschluRverhalten der Anoden-
Gleichspannungsversorgung richtet sich die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes,
z. B. ohmscher Widerstand im Anodenkreis oder Ignitroti-KurzschlieRer. Die Réhre ist nur
dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe ein Kupfer-
drahtvon @ 0,22 mm nicht durchschmilzt. Hierliber, sowie iiber SchutzmalBnahmen firdie
Gitter, unterrichtet der Abschnitt . Erlduterungen zu den technischen Daten”

Zubehdér Bestell-Nr.
‘Heiz-, Kathodenanschlul3 RoKat896 Q1001-X5
Heizanschluf3 R6Kat897 Q1001-X6
Steuergitteranschluf3 R0Git896 Q1001-X18
Schirmgitteranschlu? RoGit897 Q1001-X17
Handgriff R6Zub896 Q1001-X10b6
Verdampfungskiihitopf 100 kW R&KGV896 Q1001-X47
Dichtung Dampfseite RoKGV201Zub8 Q81-X1678
Isolierrohr Dampfseite ROKIV896Zub3 Q81-X1660
Isolierrohr VWasserseite ROKIVE896Zub4d a81-X1662
Verschraubung Wasserseite R6KUV896Zub? Q81-X1663
LL-Elektrolyseschutz R&EI41 Q1001-X130
Dichtungsring fir Réhrenflansch C65051-A411-Chb2 Q1001-X55
Anodenanschlull mit Kontaktfedern

far 100 kW Kihltopf C65055-A620-B120 Q1001-X22
Dichtungsring fir Dampfabfiihrung C65055-A620-Cb43 Q1001-X78
Dichtungsring fiir Wasserzufiihrung C65055-A620-Ch45 Q1001-X77
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fiir Frequenzen bis 30 MHz

Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfiihrung zur Verwendung als HF-Verstérker,
Oszillator und Modulator.

Ausfihrung fir Ausfihrung fir
Wasserkuhlung Verdampfungskihlung
RS 2001 W RS 2001 K

RS 565 RS 865

YD 1030 YD 1032

Bestell-Nr. Q52-X2001 Bestell-Nr. Q53-X2001

_ 0-

| ) c
i
i
[ ‘ -J_._-I_._._-'— b
| | | _X i [ |
!_._..men-—-i. . 186 i
f—2151 ! 9228 |
340 S—— P24 — -
oo~

© Handgriff

@ Gewindebohrung M 5 {4 x 90°)

@ Gewindebohrung M 6 fir einschraubbaren Handgriff Ré Zub 201 V
@ Gewindebohrung M 5 fiir Réhrensicherung Ré Sich 4

Gewicht etwa 17 kg etwa 34 kg
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RS 2001

Heizung

Heizspannung
Heizstrom
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = U;=T750V
Verstarkungsfaktor

bei Uy, =4 bis10 kV, I,=5 A
Steilheit

bei Uy=4 kV,[,=5 A

Kapazitdten

Kathode/Gitter
Kathode/Anode
Gitter/Anode

'} Mit Schirmplatte (40 cm x 40 cm) in der Gitteranschlufebene gemessen.

18 V
~ 164 A

125 A
50

110 mA/V

~ 170 pF
~4 pF)
~68 pF
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Hochfrequenzverstérker,

B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

*

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten fir RS 2001 K

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Scheitelwert der
Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom ohne
Aussteuerung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad
AuRenwiderstand im Anodenkreis

') Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.
2} Anodengleichstrom ausgesteuert.

2562

IKM

(RS 2001 W) P,
(RS 2001 K) P

G

10
16
-1000
30
100
60
110

10
160
15
-285

605

13,7
2,2
206
1.3
56
0.65
73
700

30 MHz
12,5 kv
-1000 V
30 A
100 A
60 kW
110 kw
2 KW
30 30 MHz
140 100 kW 1)
12 12 kv
-230 -230 V
600 515 V
1 1 A
16 11,5 A 2)
29 195 A
192 138 kW
1,6 095 kW )
52 38 kW
0,95 05 kW
73 725 %
475 660 Q
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RS 2001

Hochfrequenzverstirker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f
Anodengleichspannung U,
Gittergleichspannung Us
Kathodengleichstrom I
Kathodenspitzenstrom I m
Anodenverlustleistung (RS 2001 W) P,
Anodenverlustleistung (RS 2001 K) P,
Gitterverlustleistung Pg
Betriebsdaten

Frequenz f =10
Ausgangsleistung P, 200
Anodengleichspannung U, 14
Gittergleichspannung Uy -650
Scheitelwert der Gitterwechselspannung Upm 1150
Anodengleichstrom 'R 17,6
Gittergleichstrom I 3.8
Anodenspeiseleistung Peia 247
Treiberleistung Py 4
Anodenverlustleistung Py 47
Gitterverlustleistung Ps 1,55
Wirkungsgrad E 81
Aulenwiderstand im Anodenkreis Ry 442

'} Kreisverluste sind nicht beracksichtigt.

10

16
-1000
30
100

110

30
1656

-600
1100
171

205

40
1,6
80,56
387

30
12,5
-1000
30
100
60
110

30
110
10
-500
925
13,8
3,4
138
2:5
28
1,2
80
393

MHz
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Anodenspannungsmodulation,

konstante HF-Gitterwechselspannung, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Freguenz f 30 MHz
Anodengleichspannung U, 11,6 kv
Gittergleichspannung Ug -1000 V
Kathodengleichstrom Iy 20 A
Kathodenspitzenstrom e m 125 A
Anodenverlustleistung (RS 2001 W) P, 60 kW
Anodenverlustleistung {RS 2001 K} Py 110 kw
Gitterverlustleistung P 2 kw/
Betriebsdaten

Frequenz f =30 30 MHz
Tragerleistung Py 100 66 kw 1)
Anodengleichspannung Uy 11 10 kV
feste Gittervorspannung Ug #ix -200 -195 Vv
Gitterwiderstand Rs 70 80 Q
Scheitelwert der Gitterwechselspannung Uy m 960 785 \'
Anodengleichstrom " 11.4 8,5 A
Gittergleichstrom Ig 4.7 3,2 A
Anodenspeiseleistung Psa 125 85 kW
Treiberleistung P, 4.3 2,3 kw 1)
Anodenverlustleistung P, 25 19 kW 2)
Gitterverlustleistung FPs 1800 850 W
Wirkungsgrad n 80 77.5 %
Aulienwiderstand im Anodenkreis A 600 765 Q
Modulationsgrad m 100 100 %
Modulationsleistung Pio 62,5 42,5 kW
Gittergleichstrom Is 4.8 4,0 A3
Treiberleistung P, 4,2 3,0 kw1) 2)
Gittergleichstrom le 3.7 2,6 A 4)
Treiberleistung P 3.4 159 kW 1) 4)

1} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

7} Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht iberschritten werden. Es ist zu beachten, dal
bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,56fache der fir den Trigerwert ange-

gebenen Verlustleistung ansteigt.
3} Héchstwerte bei U, —0W.
4 Héchstwerte bei Modulationsspitze.
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Anodenspannungsmodulation,

Treiberstufe 50% mitmoduliert, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom

Anodenverlustleistung (RS 2001 W)
Anodenverlustleistung (RS 2001 K)

Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Tragerleistung
Anodengleichspannung
feste Gittervorspannung
Gitterwiderstand
Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom

. Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad
AuBenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad
Modulationsleistung
Gitterverlustleistung bei Modulation
Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Treiberleistung

1} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

P
Pa

IA

30
11,56
-1000
20
1256
60
110

30
110
11
-200
190
1200
12
3.1
132
3.4

0,96
83
500
100
66
1,32
1800
5,1
8,7

MHz
kv

kW
kW
kW

MHz

kw 1)
kW 2}

kW 39
v %)
A %)
kw )4

?) Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bei Modulation nicht iiberschritten werden. Es ist zu beachten, daB bej
100prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,6fache der fiir den Trigerwert angege-

benen Verlustleistung ansteigt.
) Mittelwert
4) Hochstwerte bei Modulationsspitze.
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Anodenspannungsmodulation,

Treiberstufe 50% mitmoduliert, Gitterbasisschaltung

Grenzdaten {(absolute Werte)

Frequenz f 30 MHz
Anodengleichspannung U T35 kV
Gittergleichspannung Us -1000 \%
Kathodengleichstrom Ik 20 A
Kathodenspitzenstrom Ik m 125 A
Anodenverlustleistung (RS 2001 W) P, 60 kW
Anodenverlustlieistung (RS 2001K) P, 110 kW
Gitterverlustleistung Pg 2 kW
Betriebsdaten

Frequenz f =30 MHz
Tragerleistung Piq 110+12,62) kw 1)
Anodengleichspannung U, 11 kV
feste Gittervorspannung U5 i =200 v
Gitterwiderstand Rg 190 Q
Scheitelwert der Gitterwechselspannung L 1200 vV
Anodengleichstrom Iy 12 A
Gittergleichstrom Ie 3.1 A
Anodenspeiseleistung Paa 132 kw
Treiberleistung Py 34+12,62 kW)
Anodenverlustleistung Pa 22 kW 3)
Gitterverlustleistung Pg 0,96 kW
Wirkungsgrad 7 83 %
AuBRenwiderstand im Anodenkreis R 560 Q
Modulationsgrad m 100 %
Modulationsleistung Prod 66 kw
Gitterverlustleistung bei Modulation Pg moa 1,32 kW 4)
Scheitelwert der Gitterwechselshannung Uy m 1800 Vo)
Gittergleichstrom Is 51 A 9
Treiberleistung P 8,7+38 2) kW) 5)

1} Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.
2) Leistungsibergang der Gitterbasisschaltung.

4) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht iiberschritten warden, Es ist zu beachten, daB bei
100prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,bfache der fir den Tragerwert ange-

gebenen Verlustleistung ansteigt.
4} Mittelwert
5) Hochstwerte bei Modulationsspitze.
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Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung Ua 12 kV
Gittergleichspannung Us -800 v
Kathodengleichstrom I 25 A
Kathodenspitzenstrom e m 80 A
Anodenverlustieistung (RS 2001 W) AP, 60 kW
Anodenverlustleistung (RS 2001K)} P, 110 kW
Gitterverlustleistung Ps 2 kW
Betriebsdaten bei Modulationsbetrieb fur

300 kW 200 kW

Tragerleistung Tragerleistung

Ausgangsleistung Py 0 230 0 155 kW
Anodengleichspannung U, 11 8 kV
Gittergleichspannung Ug =~ -200 -160 V

Scheitelwert der Gitterwechsel-
spannung zwischen Gittern einer

Gegentaktstufe Uy m 0 1060 (0] 950 V
Anodengleichstrom A 2X2 2X15,1 2X1,2 2X14,3 A
Gittergleichstrom I 0 2X2,6 0 2X2,6 A
Gitterspitzenstrom Iam 0 2X13 0 2X13 A
Anodenspeiseleistung Py a 2X22. 2X166 2X9,6 2%X114 kW
Treiberleistung P, 0] 2xX1,3 0O 2x%1,2 kW
Anodenverlustleistung P, 2X22 2X51 2X9,6 2x36,6 kW
Gitterverlustleistung P 0 2X780 0O 2X750 W
Wirkungsgrad » = 69,3 - 68 %
AuBRenwiderstand Anode/Anode Aan 870 670 Q
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlul® der Réhre

Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten. Fiir den Anschluf’
der Kathode sind die unter ,Zubehdr” angegebenen Kathodenanschlilsse zu verwenden.

Zum AnschluR des Gitters ist an dem Gitteranschlufiring eine Anzahl Gewindebohrungen
M5 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Randelschrauben kann der Gitteranschlul3
befestigt werden.

Maximale Temperatur der RohrenauBenteile

Die Glas- und Metallteile der Réhre sowie die Kathodenanschliisse diirfen an keiner Stelle
eine hdhere Temperatur als 220°C annehmen. Bei £ > 10 MHz ist ein gleichmaBig verteil-
ter, schwacher Luftstrom auf den Gitteranschlufring und die KathodenanschluBstifte
erforderlich.

Wasserkiithlung (RS 2001 W)
Die Kiihlwasserdiagramme gelten fiir eine Wassereintrittstemperatur t; = 20°C bzw.
t; = 50°C.

Fiir anderein diesem Bereich liegende Wassereintrittstemperaturen kann die erforderliche
Wassermenge durch lineare Interpolation ermittelt werden.

. Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen. Bei Unterschrei-
tung der erforderlichen Wassermenge miissen Anodenspannung und Heizspannung
automatisch abgeschaltet werden. Der statische Kiithiwasserdruck darf 5 bar nicht Gber-
schreiten.

Verdampfungskiihlung (RS 2001 K)

Kithidaten fiir maximale Anodenverlustleistung Py max = 110 kW

Durch Kihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

(Py+ P; + 0.8 F) 114,56 kW

Aquivalente Warmeleistung 6860 kJ/min (1640 kcal/min)
Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 2,7 I/min

bei WasserriickfluRtemperatur 90°C etwa 3,1 |/min

Menge des zuriickflieBenden Wassers

bei WasserrickfluBtemperatur 20°C etwa 4,5 m3/min

bei WasserriickfluRtemperatur 30°C etwa 5,1 m3/min

Ausfiihrliche Angaben fiir Verdampfungskiihlung auf Anfrage.
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SchutzmaflBnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspannung bei
eventuellen Rdéhrenlberschldgen und eine einfache experimentelle Priifung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von @ 0,26 mm unterrichtet der Absatz , SchutzmaR-
nahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten?

Ebenso finden sich dort Hinweise auf die zum Schutz der Réhre im Gitterstromkreis zu tref-
fenden Malnahmen.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der Ausfiihru ng fir Ver-
dampfungskihlung RS 2001 K die Rohrensicherung RéSich4 empfohlen (siehe auch

Zubehér RéSich).

Zubehor
RS 2001 W Bestell-Nr.
KathodenanschluB {2 Stiick je Rohre) RoKat41 Q81-X1141
Schutzfunkenstrecke R6Zub231FS Q81-X21756
Wasserkuhltopf R&Ki1201 Q81-X1520
LL-Elektrolyseschutz R&EI2 Q81-X501
Dichtungsring fir Wasserkiihltopf C65051-A201-C513 Q81-X1921
RS 2001 K
Montageanleitung RoMo14
Montageanleitung R6Mo25
KathodenanschluR (2 Stiick je Rohre) RoKat41 Q81-X1141
Steckschliissel fiir Réhrensicherung R6Zub10 Q81-X2110
Handgriff R6Zub201V Q81-X2151
Schutzfunkenstrecke R6Zub231FS Q81-X21756
Réhrensicherung ROSich4 Q81-X1404
Zugschalter fiir Réhrensicherung R6Kt11 Q81-X1311
Verdampfungskiihltopf ROKiIV201 Q81-X1671
Verschraubung Wasserseite R6KiV41Zub7 Q81-X1647
Isolierrohr Dampfseite ROKGV201Zub3 081-X1673
Isolierrohr Wasserseite ROKGV201Zub4 Q81-X1674
Isolator ROK(GV201Zub5K a81-X1676
Dichtung Dampfseite ROKUV201Zub8 Q81-X1678
Wasserpegel-Konstanthalter
mit Steuerelektroden RoZubV4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz RGEI23 Q81-X505
R6N9355 Q81-X1955

Dichtung fiir Verdampfungskiihitopf
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Kiihlwasserdiagramme
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RS 2001
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Sendetetrode * RS 2002 V
YL 1091

fiir Sender groRer Leistung Bestell-Nr. Q53-X2002

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwickiung

Die RS 2002 V ist eine verdampfungsgekiihlte Sendetetrode mit konzentrischen Schirm-
gitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfiihrungen. Der Gitterteller istin Metall-Keramik-
Technik ausgefiithrt. Die Rohre ist besonders fiir die Bestlickung von Einseitenbandsen-
dern der kommerziellen Nachrichtentechnik geeignet. Die maximale Anodenverlust-
leistung betragt 150 kW.

2315
@205
- 21932
' 2185
@178
=i
—= @ l-- *
@ . ’_~|' =
1 od
F ~ * 1 * b
EX i g |
: " I &
61 ; i s
62— ! =
. L= —
1
A— % * o
A\ =
il
U =
. !“-L-;-]’ﬂ. e
&
®230
290

@ nicht als Anschlul verwenden.
@ Gewindebohrung M 8 fir einschraubbaren Handgriff RG Zub 41 V oder Handgriff Ro Zub 202 V
@ Gewindebohrung M 5 fiir R6hrensicherung Ré Sich 4

Gewicht etwa 51 kg

263



Sendetetrode

RS 2002V

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei Uy = Uz, = Uz, =700V

Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

bei U, = 3 kV, Uz, = 800 bis 1200 V,
I,=10A

Steilheit

bei U/, = 3 kV, Ug, = 1000 V,
ILh=10A

Kapazitdten

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

'} Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der Schirmgitteranschlulebene gemessen.
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#’9291

ckg'l
Cugz
Cypa
Cq1g2
cg'la
g2a

21V
=350 A

280 A

4

130 mA/V
=~ 2656 pF
=~ 35 pF
=1,9 pF 1}
=~ 360 pF
~0 pF 1)
=118 pF



Sendetetrode RS 2002 V

Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 30 MHz
Anodengleichspannung Ua 11,6 kV
Gitter 2-Gleichspannung Usa 1000 A
Gitter 1-Gleichspannung (I -800 v
Kathodengleichstrom I 60 A
Kathodenspitzenstrom T m 280 A
Anodenverlustleistung Py 150 kW 1)
Gitter 2-Verlustleistung Pgs 2400 W) 4)
Gitter 1-Verlustleistung P, 1200 w1

Betriebsdaten

Frequenz fi =30 30 30 MHz
Tragerleistung Py 110 165 220 kW 2)
Anodengleichspannung U, 9 10 11 kV
Gitter 2-Gleichspannung Usa 800 800 800 vV

feste Gitter 1-Vorspannung Usy six -3560 -400 -590 V'
Gitter 1-Widerstand Az 600 320 60 Q
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung Upnm =800 960 960 v
Anodengleichstrom ' 14,5 20 25 A
Gitter 2-Gleichstrom I52 =~1,2 2,2 2,5 A
Gitter 1-Gleichstrom Isq =0,5 1 1,6 A
Anodenspeiseleistung = 130 200 275 kW
Treiberleistung P = 360 870 1400 W 2
Anodenverlustleistung Py 20 35 55 kW
Gitter 2-Verlustleistung Pas = 960 1750 2000 W
Gitter 1-Verlustleistung Py = 35 150 300 W
Wirkungsgrad y 84 83 80 %
Aufienwiderstand im Anodenkreis Ry = 306 255 237 Q
Modulationsgrad m 100 100 100 %
Scheitelwert der

Gitter 2-Wechselspannung Ugz m 400 500 700 v 3)
Modulationsleistung Posd 65 100 140 kW
Gitter 1-Gleichstrom It =1 2,56 2.3 A 5)
Treiberleistung Py = 800 2200 2200 W 5)
Anodenverlustleistung bei Modulation = - 30 " 53 82,5 kW B}
Gitter 2-Verlustleistung bei Modulation Peo mes =1200 2200 2200 W 8

') Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht (berschritten werden.
%) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

* Modulation des Schirmgitters Gber separate Transformatorwicklung.

4) Fir Mittelwelle sind 2700 W zulassig.

5} Hichstwerte bei U, =0 V.

#) Mittelwerte bei m — 100 %.
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Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung, /;;,= 0

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung Uy 12 kv
Gitter 2-Gleichspannung Ugs 1600 vV
Gitter 1-Gleichspannung Usgy -800 A
Kathodengleichstrom Ik 50 A
Kathodenspitzenstrom T m 280 A
Anodenverlustleistung Py 150 kw
Gitter 2-Verlustleistung Paa 2700 w
Gitter 1-Verlustleistung Py 1200 w
Gitter 1-Widerstand Rei 2 kQ
Betriebsdaten
bei Modulationsbetrieb fir
400 kW Tragerleistung 300 kW Tragerleistung

Py 0o 280 0] 210 kW

e e ———————
Ua 11 11 kv
Ues 1500 1500 Y
Us, =~ -520 -520 v

—————— e e,
Ugg m == 1000 o 900 Y
I 2X3 2X20 2X3 2X15 A
fao =0 2xX0,5 0] 2X04 A
Pa 2X33 2x220 2X33 2X165 kW
P, =0 2X125 o 2X100 w9
Pa 2X33 2X80 2X33 2X60 kW
Pga =0 2x7560 0 2 X600 W
n - 63,5 - 63,5 %

e L e S
Ran = B55b0 750 Q

') Treiberleistung bei 1 kQ Gitterwiderstand.
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Hochfrequenz-Linearverstirker,

Einseitenbandmodulation, Kathodenbasisschaltung, /;;, =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom
Gitter 2-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Wirkungsgrad

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
Il Zweiton-Aussteuerung

1) Triger unterdrickt.
2) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt

Ug‘l m
In
]GZ
PB A
Py
P’GZ

10
1500

~ 440

=~0

70
70
~0

30

1600
-800
280
160
2400
1200

1

110
10
1500
-440
420
18,3
0.7
183
73
1050
60

1)

515}
10
1500
-440
420
11,6
0.4
116
61
600
47.5
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlu® der Réhre
Fir den Einbau der Rihre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den AnschluR der Rohre sind die unter ,Zubehor” zusammengestellten AnschluBteile
zu verwenden. Die dort angegebenen vollstdndigen AnschluBk&pfe sind fiir Senderbe-
trieb im Mittelwellen- und Kurzwellenbereich vorgesehen und kénnen je nach der vorge-
sehenen Schaltungsart ausgewahit werden. Fir die Verwendung in Modulatoren kéinnen
die aufgefiihrten Einzelanschliisse verwendet werden.

Maximale Temperatur der RohrenaulZenteile

Der Glaskolben und die Glas-Metallverbindungen der Réhre diirfen an keiner Stelle eine
héhere Temperatur als 180°C annehmen. Bei Sendern im Kurzwellenbereich mit ein-
seitiger Schwingkreisanordnung und dadurch bedingter einseitiger starkerer Erhitzung
der Kolbenanglasungen durch hochfrequente Blindstrdme mull durch einseitige
Zufiihrung eines Luftstromes dafiir gesorgt werden, da auch auf dieser Seite die Tempe-
ratur von 180°C nicht (berschritten wird. Die maximale Temperatur fiir die Metall-
Keramikverbindungen der Réhre betragt 220°C. Zur Einhaltung dieser Temperatur ist bei
der Verwendung der Einzelanschliisse bei Modulatoren ein leichter Luftstrom erforderlich.

Die fiir Senderbetrieb vorgesehenen AnschluRkopfe sind mit einem zentral angeordneten
Kihlluftanschluf® versehen, durch dessen Verwendung eine gleichmaRige Verteilung der
Kiahlluft Gber die AnschluBteile erreicht wird. Die zur Einhaltung der angegebenen
Temperaturen erforderliche Kithlluftmenge liegt je nach Betriebsfrequenz zwischen 0,5
und 1 m3'min. Der Druckabfall betragt fiir 1 m3/min etwa 3,5 mbar.

Verdampfungskithlung

Kihldaten fiir maximale Anodenverlustleistung P .. = 150 kKW
Durch Kihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

(Ps + Pga + Pgy + 0,8 F) 160 kW

Aquivalente Warmeleistung 9600 kJ/min (2300 kcal/min)
Menge des zuriickflieRenden Wassers

bei WasserrtckfluRtemperatur 20°C etwa 3,7 I/min

bei WasserrtickfluBtemperatur 90°C etwa 4,2 |/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserrlickfluBtemperatur 20°C etwa 6,2 m3/min

bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 7 m3/min

Ausfithrliche Angaben fiir Verdampfungskiihlung auf Anfrage.
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SchutzmaflRnahmen

Die GrofRRe eines eventuell erforderlichen Schutzwiderstandes im Anodenstromkreis rich-
tet sich nach der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewéhlten Schnell-
abschaltung, z. B. mit IgnitronkurzschlieBer oder vom StromstoR geziindete Schutzfun-
kenstrecke (R6Kt2). Fur den Schutz der Réhre ist ausschlaggebend, daB bei der experi-
mentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung ein Kupfertestdraht von ¢ 0,3 mm gehal-
ten wird. Hieriiber sowie iiber den Schutz der Gitter bei Sendetetroden unterrichtet der
Abschnitt ,Schutzmanahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”.

Die zwischen Schirmgitter und Kathode erforderliche Schutzfunkenstrecke ist in den fiir
diese Rohre lieferbaren und unten aufgefiihrten Anschlukopfen fir Mittelwelle bereits

enthalten.

Zubehdr

Montageanleitung

Montageanleitung

Kathodenanschlul3
KathodenanschlulRband (4 Stick je Réhre)
Steuergitteranschluld
Schirmgitteranschlu
MittelwellenanschluBkopf ohne Verblockung
KurzwellenanschluBkopf,

Kathode symmetrisch verblockt
Steckschliissel fiir Rdhrensicherung
Handgriff

Rohrensicherung

Zugschalter fir Rohrensicherung
Verdampfungskihltopf

Isolierrohr Dampfseite

Isolierrohr Wasserseite

Isolator

Verschraubung Wasserseite

Dichtung Dampfseite
Woasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden
LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fiir Verdampfungskihltopf

R6Mo14
R6Mo95
R6Kat202
RéKat221
Ro6Git202a
R&6Git202b
RoKpf202MO

RO6Kpf202KS
R&Zub10
R6Zub41V
R&Sich4
R6Kt11
RoKavV41
RoKiV41Zub3
RoKGV41Zub4
R6K(V41ZubbK
R6KUV41Zub7
R&KiV41Z2ub8

R&6Zubv4
R&EI23
R&6N9374

Bestell-Nr.

Q81-X1131
Q81-X1136
Q81-X952
Q81-X953
Q81-X1805

081-X1806
Q81-X2110
Q81-X2141
Q81-X1404
Q81-X1311
Q81-X1641
Q81-X1643
Q81-X1644
Q81-X1646
Q81-X1647
081-X1648

Q81-X2107

Q81-X505
Q81-X1974
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Sendetetrode RS 2004 J

fiir Frequenzen bis 200 MHz Bestell-Nr. Q52-X3306

Vorzugstyp fir Gerdte-Neuentwicklung

Die RS 2004 J ist eine wassergekiihlte Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit kon-
zentrischen Elektrodendurchfiihrungen. Die Réhre eignet sich besonders fiir Leistungs-
verstarker hoher Frequenz. Die maximale Anodenverlustleistung der mit integriertem
Wasserklhltopf ausgeriisteten Réhre betragt 120 kW.

| 1
il §
IR =0 I i
61— HHE P |
G2——11L S T&"i‘—; |l
| |,.\.E-§'
j288
A iEN ] |
s
@H— | I i + |
4 P42 — L ‘
|
<
i i
S | ;
a5l R[] i
|75 -t
- - @202
——— 217 -
r— — 255 -

@ nicht als Anschlufl verwenden
@ 6 Gewindebohrungen M 6 fir Handgriff (6X60%)
® Anschluli M 6,5 tief fiir Anodenspannung

Gewicht etwa 35 kg
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Heizung
Heizspannung Ur 6,5V
Heizstrom I =680 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom T 160 A
bei U, = Ug, = Uz, =600 V
Verstarkungsfaktor des 2. Gitters ta2g1 4
bei U, = 3 kV, Us, = 800 bis 1200 V,

I,=10A
Steilheit s 95 mA/V
bei U, =3 kV, Uz =1000V,

1, =10 A

Kapazitédten

Kathode/Gitter 1 Cig =205 pF
Kathode/Gitter 2 Cig2 =22 pF
Kathode/Anode Cia =~ 1,2 pF 1)
Gitter 1/Gitter 2 Cy1g2 =230 pF
Gitter 1/Anode Cyta = pF 1}
Gitter 2/Anode Cyza =90 pF

'} Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der Schirmgitteranschlufebene gemessen.
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Hochfrequenzverstarker,

B-Betrieb, f = 200 MHz, Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute \Werte)

Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom
Gitter 2-Gleichstrom
Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis

') Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

Un 9
Us, 1200

Uz, —-600

Iy 30

T m 160

P, .120

Pe, 1200
Pe; 400

P, 1174102 129+11 3)
U, 8,5 8,6
Ui 1100 1100
U, = -400 -400
Upm ~570 600

In 23 24

1{32 = 0,6 0,9

I, =04 0.7
Pia 195 204
P, =0,2+102 04+1172
Py =78 75

Py = 40 120

bl = 60 63

R, = 200 200

2) Leistungsiibergang der Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung.
) fir Anodengleichstrom chne Aussteuerung /, .. = 3 A.

$Ez>><<z

A

D£§§g§g>>>< <<§g
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf? der Réhre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Fir den Einbau mit Anode oben ist der am Rande befindliche Anschlul3stutzen fiir den
Wassereinlauf zu benutzen. Fir Anode unten ist der Einlauf am Mittelstutzen anzu-
schlieen.

Der schirmgitterseitige AnschluR des Anodenschwingkreises ist bevorzugt an dem der
Anodenkeramik unmittelbar benachbarten Schirmgitteranschliufring vorzunehmen.

Maximale Temperatur der R6hrenau3enteile

Die Metall-Keramikverbindungen der R6hre diirfen an keiner Stelle eine héhere Tempera-
tur als 220°C annehmen. Infolgedessen ist fir Betriebe bei 200 MHz eine Kiihlung der
AnschluBteile der Rhre mit einem GUber den Umfang gleichmaRig verteilten Luftstrom von
mindestens 8 m3/min erforderlich. Der aufzubringende Druckabfall hangt vom Aufbau des
Topfkreises und der Kontaktfederkréanze ab. Die notwendige Luftmenge erhéht sich mit
den abzufiihrenden Kreisverlusten.

Wasserkiihlung

Das Kihlwasserdiagramm der mit integriertem Kihltopf ausgeristeten Rohre gilt fiir
35°C Wassereintrittstemperatur bei Verwendung von destilliertem oder deionisiertem
Wasser in einem geschlossenen Kihlwasserkreis. Fir hohere Wassereintrittstem-
peraturen ist die Kithiwassermenge proportional zur Eintrittstemperatur zu erhéhen. Die
Wasseraustrittstemperatur darf 65°C nicht Gberschreiten.

Der maximal zuldssige Betriebsdruck des Kithlwassers betragt 5 bar. Wassermenge und
Wasseraustrittsternperatur sind im Betrieb zu iberwachen. Bei Unterschreitung der erfor-
derlichen Wassermenge miissen die Spannungen an den Elektroden der Réhre automa-
tisch abgeschaltet werden.

SchutzmalRnahmen

Die Art des anzuwendenden Rohrenschutzes, z. B. Widerstand im Anodenstromkreis oder
Ignitron-KurzschlieRer, richtet sich nach der jeweiligen Schaltung der Verstarkerstufe und
nach dem KurzschluBverhalten der Anodenstromversorgung einschlieBlich der Sieb-
mittel.

Die Réhre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdraht-
probe ein Kupferdraht von @ 0,2 mm nicht durchschmilzt. Hieriiber sowie Gber Schutz-
maRknahmen flr die beiden Gitter unterrichtet der Abschnitt ,Schutzmalnahmen” in den
.Erlauterungen zu den technischen Daten”.
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Kiihlwasserdiagramm
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Triode RS 2011V

Bestell-Nr. 053-X2011

Vorzugstyp fiir Geréte-Neuentwickiung

Die RS 2011 V ist eine verdampfungsgekiihlte Triode mit konzentrischer Gitterdurch-
fiihrung. Infolge ihres niedrigen Verstarkungsfaktors ist sie besonders fur Treiberstufen
von NF-Verstirkern und fir Modulatoren in Kathodenfolgeschaltung geeignet. Die
maximale Anodenverlustleistung betrdgt 12 kW. Die Réhre kann bei HF-Verstérkung bis
30 MHz mit 11 kV und bis 70 MHz mit 8 kV Anodenspannung betrieben werden.

-~ 2153 -
"’------933%? |
-
o | IFL“'TII_'_" .
S ]_ =
e
=

- JE
i

O == T %
_SFPoooovomoun.
2100
o141

@ Gewindebohrung M 5 fiir Réhrensicherung Ré Sich 4

Gewicht etwa 4 kg
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Triode RS 2011V
Heizung

Heizspannung Uk 10V
Heizstrom Ie =70 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = U; =400V Lo 20 A
Verstarkungsfaktor

bei U, =1 bis B kV, I,=1A 73 15
Steilheit

bei Uy =3 kV,I,=1A s 20 mA/NV
Kapazitédten

Kathode/Gitter Cyg =48 pF
Kathode/Anode Cia =1,3 pF 1)
Gitter/Anode €ga = 23 pF

'} Mit Schirmplatte (20 cm * 30 em) in der GitteranschluBebene gemessen.

280



Triode

RS 2011V

Hochfrequenzverstirker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis

') Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

30
11
-1200.

20
12
100

=30
22

-960
1260
2,8
275
28
3356

70
78,5
1840

70
-1200

20
12
60

70
12

-700
950
2,3
250
16
210

35

1500

MHz
kw 1)
kV

mA
kW

kW
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Triode RS 2011V

Anodenspannungsmodulation,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 30 MHz
Anodengleichspannung U 6.5 kv
Gittergleichspannung Ue -1200 vV
Kathodengleichstrom I 5 A
Kathodenspitzenstrom e 20 A
Anodenverlustleistung P, 12 kW
Gitterverlustleistung Ps 100 W
Betriebsdaten

Frequenz f =30 MHz
Tragerleistung Pyg 6 kw 1)
Anodengleichspannung s 6 kV
feste Gittervorspannung Us i -400 v
Gitterwiderstand Rg 3 kQ
Scheitelwert der Gitterwechselspannung U, 1260 \Y
Anodengleichstrom Iy 1,25 A
Gittergleichstrom /5 210 mA
Anodenspeiseleistung Pg a 7.5 kw
Treiberleistung P, 260 w1
Anodenverlustleistung P, 1.5 kW 2
Gitterverlustleistung P 40 W
Wirkungsgrad 7 80 %
AulRenwiderstand im Anodenkreis R, 2,7 kQ
Modulationsgrad m 100 %
Modulationsleistung Py 375 kwW
Gittergleichstrom Is 240 mA 3}
Treiberleistung Py 295 W 1) 9)
Gittergleichstrom Iy 200 mA  4)
Treiberleistung Py 245 W 1) 9

1) Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.

2) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht Gberschritten werden. Es ist zu beachten, dalR
bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5fache der fiir den Tragerwert
angegebenen Verlustleistung ansteigt.

3 Hachstwerte bei Uf, =0 V.

4 Héchstwerte bei Modulationsspitze.
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Triode

RS 2011V

Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung U, 11
Gittergleichspannung Ug -1000
Kathodengleichstrom Ik 5
Kathodenspitzenstrom fe 20
Anodenverlustleistung Py 12
Gitterverlustleistung Ps 100
Gitterwiderstand Rg 10
Betriebsdaten

P, 0 39 0 16 o 16
U, 10 10 10

Ug = ~750 -750 -750
Usiin 6] 1950 0 1720 o 1500
I 2X0,3 2x2,67 2X0,3 2x1,1 2X0,3 2x%1,5
s o] 2x185 o] 2x42 0 ¢}
Tom o 2X1,6 0 2X%0,42 0 0
Pya 2X3 2x286,7 2%3 2%11 2X3 2%15
P, 6} 2x170 0 2X32 0 0

P 2X3 2x7,2 2X3 2X3 2X3 2X7
Ps 6] 230 0 2X1 0 0

] - 73 - 73 - 53
Ran 4,15 10,1 6,1

kV

kW

kQ

kW
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Triode

RS 2011V

Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung U 11
Gittergleichspannung Us -1000
Kathodengleichstrom Ik 5
Kathodenspitzenstrom Tem 20
Anodenverlustleistung P, 12
Gitterverlustleistung Fs 100
Gitterwiderstand Ag 10

Betriebsdaten

P, 0 16 0 10 0 10
Un 8 8 8

Ug ~-600 -610 -620
i i 0 1470 0 1380 0 1220
I, 2%0,25 2%1,4 2X0,2 20,9 2X0,15 2X1,1
Is 0 2X60 0 2x27 0 0

0 2%0,6 0 2x0,27 O 0

Ps a 2X2  2X11,2 2%X18 2X7.2 2X1,2 2x8,8
P, 0 2X43 0 2x18 0 0

Pa 2X2  2x3,2 2X1,6 2x22 2X1,2 2x3,8
P 0 2%7 0 2%1,5 0 0

n = 72 = 70 - 57
Ran 6,12 9,8 5,5

284

53E>><z

kW



Triode

RS 2011V

Treiberstufe fiir Niederfrequenzverstidrker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung, Kathodenfolgeschaltung, /; =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung Uy
Gittergleichspannung Ug
Kathodengleichstrom I
Kathodenspitzenstrom I m
Anodenverlustleistung Py
Gitterverlustleistung Pg
Gitterwiderstand Rq

Betriebsdaten (siehe Schaltungsbeispiel)

Anodengleichspannung U,
Gittergleichspannung Us
Scheitelwert der Gitterwechselspannung

zwischen Gittern einer Gegentaktstufe ] -
Scheitelwert der Spannung

zwischen Kathoden einer Gegentaktstufe Ui
Kathodengleichstrom I
Kathodenspitzenstrom F
Anodenspeiseleistung Py a
Anodenverlustleistung Py

Schaltungsbeispiel

RS 2011V
i RS 2001
iﬂkr“—

[ ua

-
' : 50
Uggm etwa 180V s+ | +o—§
I - ——o—+o—s 10 kV-
J L

3

Us £

lo T4 ¢
e (3 4I

t RS 2001
RS2011V

11
-1000

20
12
100
10

~ 4,9

=~ -320
—— e
0 15560

0 910

2X0,56 2X1,85
(2%x0,5) 2x9,8
2X2,45 2X%9,1
2Xx2,45 2X8,35

b e i - - 3 < < A
sz <
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Triode RS 2011V

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlul? der Réhre
Fir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den Anschlul der Kathode sind die unter ,Zubehdr” angegebenen Kathodenan-
schliisse zu verwenden.

Zum Anschlul? des Gitters ist an dem Gitteranschlufring eine Anzahl Gewindebohrungen
M4 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Randelschrauben kann der Gitteranschluf?
befestigt werden.

Maximale Temperatur der RéhrenaulRenteile

Die Glas- und Metallteile der Rohre sowie die Kathodenanschliisse dirfen an keiner Stelle
eine héhere Temperatur als 220°C annehmen. Zur Einhaltung dieser maximalen Tempera-
turgrenze ist bei offenem Einbau im allgemeinen eine besondere Kiihlung der
Anglasungen nicht erforderlich.

Verdampfungskiihlung

Kiihldaten fiir maximale Anodenverlustleistung P omax = 12 kKW

Durch Kihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

(P, + Pz +0,8 ) 12,7 kW

Aquivalente Warmeleistung 760 kJ/min {182 kcal/min)
Menge des zuriickflieBenden Wassers

bei WasserrickfluRtemperatur 20°C etwa 0,3 |/min

bei WasserrickfluRtemperatur 90°C etwa 0,35 |/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 0,5 m3/min

bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 0,56 m3/min

Ausfihrliche Angaben fur Verdampfungskiihlung auf Anfrage.
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Triode

RS 2011V

Schutzmalnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspannung bei
eventuellen Rohreniiberschlagen und eine einfache experimentelle Prifung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von @ 0,2 mm unterrichtet der Absatz ,SchutzmalRR-
nahmen" in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten®.

Ebenso finden sich dort Hinweise auf die zum Schutz der Réhre im Gitterstromkreis zu

treffenden MaRnahmen.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die R&hrensicherung
R&Sich4 empfohlen {siehe auch Zubehdr Ré Sich).

Zubehor

Montageanleitung

Montageanleitung
Kathodenanschiul? {2 Stiick je R6hre)
Steckschliissel fur Rohrensicherung
Réhrensicherung

Zugschalter flir R6hrensicherung
Verdampfungskiihltopf

Isolierrohr Wasserseite
Verschraubung Wasserseite
Dichtung Dampfseite

Isolierrohr Dampfseite

Isolator

Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden
LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fiir Verdampfungskihltopf

R6Mo45
RéMo54
RoKat61
R6Zub10
R&Sich4
ROKt11
RoKiIVE1
ROK{IVO1Zub4
RoKiV01Zub7
ROK(VO1Zub8
ROKOV31Zub3
RoKGVE1Zub5sK

RéZubV4
RoEl21
R&N9370

Bestell-Nr.

Q81-X1161
Q81-X2110
Q81-X1404
Q81-X1311
Q81-X1661
Q81-X1604
Q81-X1607
Q81-X1608
Q81-X1633
Q81-X1666

Q81-X2107

Q81-X504
Qa81-X1970
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Triode RS 2011V
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RS 2011V

Triode

Parameter = [,

Us = f(Ua)

Parameter=171, _ __

=
z T T A
1] SAEHIEIE m:“ s [=[15]=
] A A I e
! ! \\17\ A A
_ A AVAV ATV A 2R S
! = ..\ ‘\_ \;_\_ \\\.\\ / \ \\ \\\
/| _ /| \\ / _\\ \\ d 3
4 AL 7
v A L/ l At A
_ 1/ yalyia1pd \.\..‘”\ 0%V 4 a
s AL AL LA "
IAVAV ARV A7) B b
44 4R |
—\ \\ _ [ \ \\.\ \\\ \ @
4 \ \.\ _\ \\ \n\_. \\ .\_\\\j\ _ d
.n_m e \\”...x\ i \\\\ o .
10.” \_ \q _\\ ‘\_ \\ \.\. /] _
s NAA WA AN -
L= INAULALDAA AL
n“n 1\\ \ \L\ _—\ Vi Vi oy e
_..ﬂ. p /.\.% \_X_W A LA \\ \\_\ \ __
[ <TINAUN AU AT A AA T T m
TS H X SN A A A H " | "
o _rf- \’—\\ﬂ. ah ._\\L\_ _._ | |
N AN MWWV ] _ |
WA QN4 | -
L. l‘--T-..I.-‘ P! \ y
T R RN A T T .
(=]
-5 § 8 8 f - 8 8 8 § 8 8 B § §

‘i

289



Sendetetrode RS 2012 C

fiir Einseitenbandsender

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Tetrode fur Frequenzen bis 110 MHz in Metall-Keramik-Technik mit konzentrisch aus-
gebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfilhrungen. Sie ist besonders
fur die Bestiickung von Einseitenbandsendern der kommerziellen Nachrichtentechnik
geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung betragt bei Luftkiihlung 12 kW.

Ausfihrung fiir forcierte Luftkiithlung Ausfithrung fur Wasserkiihlung
mit integriertem Kihltopf
RS 2012 CL RS 2012 CJ
Bestell-Nr. Q51-X2012 Bestell-Nr. Q52-X2012
- 10—
BIE—
f—— BTy
| e
F—i~ PO Tl g gt P
EX—{d eyt i ’___‘i,zm__"; ——— FR— e
61:-!—'_1 | = '1'!:-‘1:_'{",_‘ T T T G1- —F# 1] _‘ Il
G2 ! * u|1 Ly U3 G2—
.l N EEE | g |FR=R
——[:|||] ‘=gl
T TN b ;
I'\ T l | [ | |.\| T
R= s @ = -l 2130 A
i : ® o
(1_,\) : ;“ 1 | @ =
ot~ T | S | <
@ desl ' ! _
—- @172 e ; , e
R"“‘"—%%*J; T T
o il
A,
—— Y]
- P15

@ Handgriff schwenkbar

@ Gewindebohrung far Réhrensicherung R6 Sich 7

@ nicht als AnschluB verwenden

@ frei fur Anodenauflage

& 6 Befestigungsbohrungen @ 9 (6 x 60°%)

@ Kihltopf nicht als Anschlu® der Anodenspannung verwenden

Der Radiator und die Anschliisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator @ 173,65 G1-Anschlul® @75
Anodenanschluf® @ 103 Heiz-, Kathodenanschiul® @ 52,6
G2-Anschluld @ 97 Heizanschluf® @ 30,6
Gewicht etwa 6,7 kg etwa 5,5 kg
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Sendetetrode RS 2012 C

Heizung
Heizspannung Ue 10V
Heizstrom I =~ 86 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom P 35 A
bei U, = Uz, = Uz, = 300V
Verstarkungsfaktor des 2. Gitters Mgz 8.4
bei U, = 2 kV, Ug: = 600 bis 1000 V,
In,=3A
Steilheit s 70 mA/V
bei U, = 2 kV, Ug, =800V,
1,=2,5bis 3,6 A

Kapazititen

Kathode/Gitter 1 Cian =76 pF
Kathode/Gitter 2 Cig2 =585 pF
Kathode/Anode Cka ~ 0,07 pF1)
Gitter 1/Gitter 2 Cy1g2 =122 pF
Gitter 1/Anode C41a =~ 0,75 pF1)
Gitter 2/Anode Cg2a =22 pF

'} Mit Schirmplatte (@ 30 em) in der SchirmgitteranschluBebene gemessen,
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Sendetetrode RS 2012 C
Hochfrequenzverstéirker,
B-Betrieb
Grenzdaten {absolute Werte)
Frequenz 7 110 MHz
Anodengleichspannung U, 7.5 kV
Gitter 2-Gleichspannung Ugs 1000 v
Gitter 1-Gleichspannung Us, -2560 \'
Kathodenspitzenstrom T m 35 A
Ancodenverlustleistung (RS 2012 CL) P, 12 kW
Anodenverlustleistung (RS2012CJ) P, 18 kW
Gitter 2-Verlustleistung Pso 200 W
Gitter 1-Verlustleistung Pey 70 W
Betriebsdaten

| 1]
Frequenz f =110 110 MHz
Ausgangsleistung P, 11 10,8+0,233) kW 1)
Anodengleichspannung U, 6 7 kV
Gitter 2-Gleichspannung Uss 800 800 \
Gitter 1-Gleichspannung Uaq -120 -120 vV 4)
Scheitelwert der
Gitter 1-Wechselspannung Uji m = 140 130 V'
Anodengleichstrom In 2,9 2,3 A
Gitter 2-Gleichstrom Iss = 130 120 mA
Gitter 1-Gleichstrom I =~ 70 10 mA
Anodenspeiseleistung Py oa 17,6 16 kW
Treiberleistung P, =~ 0 2 14230 9) W
Anodenverlustleistung Py 6,5 5,2 KW
Gitter 2-Verlustleistung Pgo =~ 104 a6 W
Gitter 1-Verlustleistung Pai = 0,1 W
Wirkungsgrad ] 63 68 %

| Kathodenbasisschaltung
Il Gitterbasisschaltung

1} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

2} Notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe etwa 175 W bei Bedampfung des Eingangskreises mit 60

und Neutralisation.
3} Leistungslbergang der Gitterbasisschaltung.
4 flir Anodengleichstrom ohne Aussteuerung etwa 0,2 A.
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Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 30 MHz
Anodengleichspannung Uy 6 kv
Gitter 2-Gleichspannung Uz 750 A
Gitter 1-Gleichspannung Usq -250 Y
Kathodengleichstrom Iy 4 A
Kathodenspitzenstrom I w 35 A
Anodenverlustleistung (RS 2012 CL) P, 12 kW 1)
Anodenverlustleistung (RS2012CJ) P, 18 kw 1)
Gitter 2-Verlustleistung Pz 200 W 1)
Gitter 1-Verlustleistung Pgi 70 W

Betriebsdaten

Frequenz f =30 30 MHz
Tragerleistung Prrg 12 6 kW 2
Anodengleichspannung U, 6 5 kV
Gitter 2-Gleichspannung Ugs 700 500 v
feste Gitter 1-Vorspannung Usq ix -90 =70 v
Gitter 1-Widerstand Rg; =500 470 Q
Gitter 1-Gleichspannung Ugy -220 -150 v
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung Uyt m =~ 280 180 v
Anodengleichstrom Iy 2.4 1,45 A
Gitter 2-Gleichstrom Ien = 200 120 mA
Gitter 1-Gleichstrom Is =~ 260 170 mA
Anodenspeiseleistung Faa 14,4 7.3 kW
Treiberleistung Py =~ 64 30 w2
Anodenverlustleistung P, 2,4 1.3 kW
Gitter 2-Verlustleistung Pss =140 60 W
Gitter 1-Verlustleistung P =7 5 W
Wirkungsgrad /] 83 82 %
AuRenwiderstand im Anodenkreis R =~ 2 1.7 kQ
Modulationsgrad m 100 100 %
Scheitelwert der

Gitter 2-Wechselspannung Ugz m 600 350 \' 9)
Modulationsleistung P 7.2 3.7 kW
Gitter 1-Gleichstrom e =400 240 mA 4
Treiberleistung Py = 100 40 w9
Anodenverlustleistung bei Modulation Pavwsa 3,6 2 kw  5)
Gitter 2-Verlustleistung bei Modulation Pez mod =~ 170 75 W 9

') Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht Gberschritten werden.
2] Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

3 Modulation des Schirmgitters iber separate Transformatorwicklung.

4) Hochstwerte bei U, — 0 V.

5) Mittelwerte bei m = 100%.
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Niederfrequenzverstiarker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Rdohren in Gegentaktschaltung, /5, =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung iy 7 kv
Gitter 2-Gleichspannung Ugo 1100 \
Gitter 1-Gleichspannung [/ -200 v
Kathodengleichstrom £ 4 A
Kathodenspitzenstrom F 35 A
Anodenverlustleistung (RS 2012 CL) P, 12 kKW
Anodenverlustleistung (RS 2012CJ) P, 18 kW
Gitter 2-Verlustleistung ' Pga 200 W
Gitter 1-Verlustleistung Py 70 W
Betriebsdaten bei Modulationsbetrieb flir

20 kW Tragerleistung 10 kW Trégerleistung
Pz P e ____ & e
U, 6 5 kv
Uss 1000 800 v
Uz, =~ —130 -110 \%

——————— ———
Ui =0 220 0 180 \Y
Iy 2X0,5 2x2,4 20,3 2%1,5 A
Isz =0 2x90 0 2X30 mA
Pa a 2X3 2Xx14.4 2%1,5 2X7.,5 kW
P 2X3 2X6,4 2%1,5 2X3,6 kw
Pea =0 2xX90 0 2X24 W
7 = 55 - 54 %
Ran 2 3 kQ
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Hochfrequenz-Linearverstéarker,

Einseitenbandmodulation, Kathodenbasisschaltung, /5, =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten (f = 30 MHz)

Ausgangsleistung
Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung
Wirkungsgrad
Modulationsprodukte 3. Ordnung
Modulationsprodukte 5. Ordnung

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
Il Zweiton-Aussteuerung

'} Trager unterdrickt.
2} Kreisverluste sind nicht berGcksichtigt.

f
Un
UGZ
Us:
"rl( M
(RS 2012 CL) P,
(RS 2012 CJ) P,

P,
Pa
|

P, 0

Uy 8

Ues 900

Ug1 ~-115

Ugl m =0

A 1

Ieo =0

PB A 8

P 8

PGZ =0

] 0}

d3

ds

30

9

1000

-250

35

12

18

200

70
11} 1
11 556
8 8
200 900
-115 —116
100 100
2.2 1,6
90 30
17,6 12,8
6,6 2.3
81 27
62,5 43

= 38
=50

MHz
v

kW
kW

kW 2)

dB 3
dB 3

% Abstand fiir das nichtlineare Ubersprechen durch Modulationsprodukte 3. und 5. Ordnung, gemessen nach der
Zweitonmethode bei f =30 MHz und 60 Q Eingangswiderstand {siehe auch die Darstellung der Ubersprechwerte
in Abhé@ngigkeit von der Ausgangsleistung (Seite 298).
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf® der Réhre
Fiir den Einbau der Rdhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Fiir den Anschlulfl der Réhre sind die AnschluRképfe R6 Kpf 212, R6 Kpf 212 Cund K
vorgesehen, in denen die mit Federkranzen versehenen AnschluBplatten fiir die Kathoden-
anschliisse, Steuergitter- und Schirmgitteranschiu zu einer Einheit verbunden sind.

Maximale Temperatur der RéhrenaulRenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der R6hre dirfen an keiner Stelle eine héhere Tempera-
tur als 220°C annehmen. Der innere Kathodenanschluf darf 250°C nicht Giberschreiten.
Diese Forderungen sind bei der luftgeklhlten Ausfithrung ohne zuséatzliche Kithlung der
AnschluBseite erfiillbar, wenn durch eine geeignete Kuhlluftfihrung und ausreichenden
Abstand der einzelnen Federn der Kontaktfederkranze dafilir gesorgt ist, dafl eine
genilgende Kihlluftmenge hindurchtreten kann.

Fir die wassergekihlte Ausfihrung der R6hre mit integriertem Kihltopf ist ein Kdhlluft-
strom von etwa 0,3 m3/min, bei einem statischen Druck von etwa 1mbar, auf die Anschlu-
seite der Rdhre erforderlich.

Farcierte Luftkiithlung (RS 2012 CL)

Die fiir eine gegebene Anodenverlustleistung erforderliche Mindestluftmenge ist dem
Kihlluftdiagramm zu entnehmen, das fir 26°C Eintrittstemperatur bei einem Luftdruck
von 1 bar gilt. Dabei soll die Zufiihrung der Kithlluft von der Seite der Elektrodenanschlisse
her erfolgen. Fiir héhere Eintrittstemperatur siehe ,Forcierte Luftkithlung”inden ,Erlaute-
rungen zu den technischen Daten”

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Giberwachen und im Stérungsfall die an
die Réhre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.
Wasserkiihlung {RS 2012 CJ}

Die Kiithlwasserdiagramme gelten fir eine Wassereintrittstemperatur ¢ = 20°C und
t, —50°C. Fiir eine andere in diesem Bereich liegende Wassereintrittstemperatur kann die
erforderliche Wassermenge durch lineare Interpolation ermittelt werden.

Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu (berwachen. Bei Unterschrei-
tung der erforderlichen Wassermenge mussen die Spannungen an den Elektroden der
Réhre automatisch abgeschaltet werden.

Der statische Kiihiwasserdruck darf 6 bar nicht Gberschreiten.

Man beachte die in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” zusammengestellten
Hinweise zur Wasserkiihlung.
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SchutzmaBnahmen

Die GroRe eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich nach
der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gew&hlten Schnellabschaltung,
z.B. IgnitronkurzschlieBer oder vom Stromstol? geziindete Schutzfunkenstrecke (R6Kt2).
Fiir den Schutz der Réhre istausschlaggebend, dal ein Kupfertestdrahtvon @ 0,20 mm bei
der experimentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung nicht durchschmilzt. Hiertiber,
sowie Gber Schutzmalnahmen fiir die beiden Gitter unterrichtet der Abschnitt ., Schutz-
maRnahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.

Zubehor

RS 2012 CL Bestell-Nr.
Kathodenanschluliband (2 Stiick je Réhre) RoKat363 Q81-X1174
AnschluBkopf ohne Verblockung RéKpf212 Q81-X1812
AnschluBkopf mit

Schirmgitterverblockung gegen Kathode RoKpf212K Q81-X1814
Steckschlissel fiir Rohrensicherung ROZubg9 Q81-X2109
Rdhrensicherung R6Sich7 Q81-X1407
Zugschalter fur Rohrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Anschlustiick fir Luftkanal RoAnst212 Q81-X702
Kontaktfederkranze flr: ;

Innerer Kathodenanschluld CB65055-A815-C901 Q81-X9030
AuRerer KathodenanschiuR CB5055-A815-C902 Q81-X9031
Gitter 1-Anschluld C65055-A815-C903 Q81-X9032
Gitter 2-Anschluld CB65055-A815-C904  Q81-X9033
RS 2012 CJ

KathodenanschluRband (2 Stick je Réhre) RoKat363 a81-X1174
KurzwellenanschluBkopf mit

Schirmgitterverblockung gegen Kathode RoKpf212C Q81-X1813
Kontaktfederkranze fiir:

Innerer Kathodenanschluld CB5055-A815-C901 Q81-X9030
Auferer KathodenanschluR C65055-A815-C902 Q81-X9031
Gitter 1-Anschlul® C65055-A815-C903 (Q81-X2032
Gitter 2-Anschlul® CB5055-AB15-C304 Q81-X9033
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Kihlluftdiagramm
L 4p Q@
*C mbar m¥min

00+ 07 20— CT
H 1 1 I - Ju

der Elektrodenanschliisse her.

Luftdruck =1 bar
t;=25°C

B!
+ oL

B0+ 75+

—"—-_ T =1 Zufiihrung der Kihlluft von der Seite
HH
|

N
100+ 50+

E i

Modulationsprodukte

dB
L I Abstand fir das nichtlineare Uber-
| I . sprechen durch Modulationsprodukte
d. d. 3. und 5. Ordnung, gemessen nach
3473 B der Zweitonmethode bei f= 30 MHz,
T B0 N Un =8 KV, Ugy =900V, I oo =1 A.
P, —
| \\ |
el —
e S
\\\ ""'--|-...._____-_‘__ dﬁ
50— 1 +—
|
SN
- N - N
I ~
40, ~Jd;
| i |
1 __‘: = S l
30| S I I 1

0 2 4 6 8 10 12 kW
— }:2,

Spitzenleistung bei Zweitonaussteuerung (PEP)
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Kiihlwasserdiagramme

do Q oo
moar  |/min BRI
- 1 .
T I
sl T
b il 0 1T
.C e = 1
100+ 500+ 10} SWEY.
de o L /|
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400 // /|
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I 74P |
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005001 10 ‘ P
T A
1400 B A
i Vi ty
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Uey = FUL) Parameter = [,
Us; =800V  Parameter = /g,
Parameter=1/g —

]
150 G2
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e
i
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—
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|
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Parameter = I,

FU,)
Uz = 1000V Parameter = /g,

Ugi =

Parameter=1/g, _ _ __ __ __ __

0.2

—— 25

A

‘/0,5

e b ] e e ]
|

- p—
— | —

— |

1’/

0.8

%

r-l"-'_'..______

v

240 —
220

—

pa
— L |

1

Igy =BA
:
N

1
0.5

= N ONITTR NS
= AT HHHL%.MM N

200 |-
180 —

160 —

Ugy 140
T 120

40
20

-40

-60

-80

-100 |
120}
-180
-200

9 kV

-220
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Ugy = F{U,) Parameter = [
Uz, = 1200V Parameter = /g,
Parameter=1/15;, _ __ __ __ __
v
240 — — ‘
220 l [—
200 i
180 |
160 |
Ug1140 |
T 120 |
100 e [, = 25A-
80 = !
S |
60 | - 22
20
4
. 18
20 __ . _16.._i_ B
S -
. -1 14
=20 12
— 10
_40 .
| 8
-60
5
-100 4
-120 2
2
-140
-180 —_-__—_' =— 4.1
—'--—-_-_-_-_--I 0’5
=180 -
T 0.2
-200 = f g
| T
-220 | I I
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4 CX 5000 A

insbesondere fiir Nachrichtensender, A, etwa 10 kW Bestell-Nr. Q51-X2014

Die RS 2014 CL ist eine forciert luftgekiihlte Tetrode fir Frequenzen bis 110 MHz in Metall-
Keramik-Technik mit konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Katho-
dendurchfihrungen. Die Réhre ist geeignet als Oszillator, HF-Verstarker, NF-Verstarker
und als Linearverstarker in Einseitenbandsendern.

P13

=

“r

103.2

|
f———778 _...,_.I

255

2.9 E—J 48
456 ——
— 2

48w =
45w [~
—-‘-'L-
-

M Lufteintritt
@ nicht als Anschlu® verwenden

Gewicht etwa 4,3 kg
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Heizung

Heizspannung
Heizstrom
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Verstdrkungsfaktor des 2. Gitters

Steilheit

bei Uy =3 kV, Ug; =750V,
I,=0,9bis 1,2 A

Kapazitdten

Kathode/Gitter 1, Gitter 2

Gitter 1/Gitter 2, Kathode
Anode/Kathode

Anode/Gitter 1

Anode/Gitter 2, Kathode
Anode/Gitter 1, Gitter 2, Kathode

'} Mit Schirmplatte (@ 30 ¢cm) in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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Hagzg1

Cirgig2
Cq1/gzk
Cak
CagT
Capg2x
ca_.-’g‘lgzk

75V
=78 A

4,5

21 mA/N
=47 pF
=106 pF
=0,14 pF1)
=0,75 pF"
=18 pF
=18 pF
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Hochfrequenzverstirker,
C-Betrieb

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anocdengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Anodengleichstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom
Gitter 2-Gleichstrom
Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Wirkungsgrad

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

f 30
Uy 7500
Ug, 1500

1. 3

P, 5000
Ps, 250

Psy 75

f =30
Py 16
U, 7500
s 500
Uy ~ —350
Uy m ~590
I, ~2,8
L ~0,5
I =~ 0,25
Paa 21
P, 150
P 5000
n =77

60
7000
1500

5000
250
75

110
6500
1500

5000
250
75

110
10
6500
750
-350

430
2,3
0,2
0,05
15
25
5000
67

B‘QEEEI"}}( < <L
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Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {(absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Anodengleichstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom
Gitter 1-Gleichstrom
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Modulationsgrad
Scheitelwert der

Gitter 2-Wechselspannung

30
5500
1000

5000
250
75

=30
5.8
5000
500
-400

=520
1.4
=~ 0,26
= 0,05
=25
1100
100

450

RESPPP< <<<

<

2

1) Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bei Modulation nicht Oberschritten werden. Es ist zu beachten, dal

bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,6fache der fiir den Trigerwert

angegebenen Verlustleistung ansteigt,
2} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
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Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Anodengleichspannung U, 7500 v
Gitter 2-Gleichspannung Ugs 1500 \
Anodengleichstrom I 4 A
Anodenverlustleistung Py 6000 W
Gitter 2-Verlustleistung P, 250 W
Gitter 1-Verlustleistung Pg, 75 wW
Betriebsdaten

P, 11,5 13,6 17 17.5 kW
U, 4 5 6 7 kV
Ues 1250 1250 1250 1250 \
Us, =270 —-280 -310 -325 Vv
Ua ~ 500 480 540 470 v
I 2X2,55 2xX2,2 2X2.1 2x%1,8 A
In Leer 2X%0,75 2x0,5 20,41 2%0,35 A
Jas &9X017 2X0,16 2X0,15 2x0,12 A
P, 0 0 o} 0 W
Pa 2x4,2 2%4,2 2X4,2 2%4,2 KW
Ran 1500 2370 2940 4100 Q
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf® der Réhre
Fur den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Fiir den Anschlul? der Kathode und der Gitter kann die unter ,Zubehér” angegebene Fas-
sung Ro Fsg 2793 verwendet werden. '

Zur Unterstitzung der Kithlung der Elektrodenanschlisse ist die Luftfihrung R6 Anst 214
vorgesehen.

Maximale Temperatur der RbhrenauRenteile

Die Keramik- und Metallteile der Réhre dirfen an keiner Stelle eine héhere Temperatur
als 250 °C annehmen.

Forcierte Luftkiihlung

Das folgende Kihlluftdiagramm gilt fur Frequenzen bis 30 MHz unter der Voraussetzung
einer Lufteintrittstemperatur von 50°C, eines normalen Luftdrucks von 1 bar und Zufih-
rung der Kihlluft in den Anodenradiator durch die empfohlene Luftfihrung von der Seite
der Elektrodenanschliisse her.

Schutzmafnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspannung bei
eventuellen Rohreniberschlagen und eine einfache experimentelle Priifung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von @ 0,2 mm unterrichtet der Absatz ,,Schutzmaf3-
nahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten.” Ebenso finden sich dort Hin-
weise auf die zum Schutz der Réhre im Gitterstromkreis zu treffenden Malnahmen.

Zubehdr Bestell-Nr.
Fassung RoFsg2793 Q81-X28
Luftfiihrung RoAnst214 Q81-X826
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Kihlluftdiagramm
Nur giiltig bei Zufiihrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her.

Luftdruck =1 bar

t, = 50°C

Ap Q

mbar m3/min

8+ B

I "I |

78 N | 1 L

6+ 6

s{ 5 A 14
V.aN4

1 711/

4+ 4 7

1 /4 .//

3+ 3 8f | L/

I / /

24 2 A-4p -

1 ||/

T 4

1"" I —

0.l U_‘ | I _!

0 1 2 3 4 5 Bkw
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Ug, = F{UL) Parameter = [,
Uz =500V  Parameter = [,
Parameter=1Ig, — —

v
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Uz = UL Parameter = {,
Us; = 1250V Parameter = /g,
Parameter=1g, _ __ _ __ __ __
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¥D 1002

fiir Frequenzen bis 70 MHz Bestell-Nr. Q53-X2021

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwickiung

Verdampfungsgekuihlte Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfithrung zur Verwendung
als HF-Verstéarker, Oszillator und Modulator.

p— 13—
i T 12xMs
+iir'~—rals . 7
I 1
F i __'%' H T e~ i_g
G———x : : [ =]

. | o
®_- | III. T : .
N ;e e |
@

|

w

-~ 144 - |
— 2199 ———|
207 — |

o218 -

@ Gewindebohrung M B fiir einschraubbaren Handgriff Ré Zub 31V
@ Gewindebohrung M 5 fir Réhrensicherung Ré Sich 4

Gewicht etwa 17 kg
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Heizung
Heizspannung Ue 12,6V
Heizstrom I8 =160 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei Uy=U;=700V fom 75 A
Verstarkungsfaktor

bei U, =1bis6 kV, [, =1TA N 58
Steilheit

bei Uy =3 kV, [, =1A s 60 mA/V
Kapazitaten

Kathode/Gitter Cig =120 pF
Kathode/Anode Ca =14 pF1)
Gitter /Anode Cya ~50 pF

'} Mit Schirmplatte (30 cm X 30 cm) in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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Hochfrequenzverstéarker,

B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 10 30 MHz
Anodengleichspannung Un 16 12,5 kV
Gittergleichspannung Us -1000 -1000 \Y
Kathodengleichstrom fi 18 18 A
Kathodenspitzenstrom I m 65 65 A
Anodenverlustleistung Py 60 60 kW
Gitterverlustleistung Ps 1,3 1.3 kW
Betriebsdaten

Frequenz f =10 10 30 30 MHz
Ausgangsleistung P, 85 110 85 110 kW 1)
Anodengleichspannung U, 15 15 12 12 kV
Gittergleichspannung Us -260 =260 -210 -210 V
Scheitelwert der Gitterwechselspannung U, , 520 600 520 650 \Y
Anodengleichstrom I, 7.75 10,1 9,85 12,7 A
Gittergleichstrom Iz 1.3 2 1,9 3 A
Anodenspeiseleistung Psn 1163 151 118 153 kW
Treiberleistung P, 610 1080 880 1770 W 1)
Anodenverlustleistung P 31,3 41 33 43 kW
Gitterverlustleistung Pg 270 560 480 1140 W
Wirkungsgrad 3 73 73 72 72 %
AuRenwiderstand im Anodenkreis I 12356 920 775 590 Q

1} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
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Hochfrequenzverstirker,
B-Betrieb, Gitterbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Scheitelwert der
Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

f
P

%

AuBenwiderstand im Anodenkreis A

1} Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.

?) Leistungsibergang der Gitterbasisschaltung.
1) Als maximal zulassiger Wert der Gitterwechselspannung bei gleichzeitiger Einhaltung der dbrigen Grenzdaten

gilt fir = B0 MHz: U/, , na. = 500 V.

10

16
-1000
18

65

60

1,3

=10
85+3.,13)
15
-260

520

7.75

1,3

116,3
0,61+3,12)
31,3

270

73

1280

30
12,5
—-1000
18

65

1,3

30
85+3,92)
12

=210

520

9,85

1.8

118
0,88+3,92)
33

480

72

815

60

8,5
-1000
18

65

60

1.1

60
57+3,52)
8

-130

4603)

10

2,3

80
0,93+3,52)
23

630

71

490

MHz

kW 1)
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Hochfrequenzverstirker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Scheitelwert der
Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

AuRenwiderstand im Anodenkreis

'} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

316

10
16

-1000

18

60
1.3

30
90
12
-550

940
9,25
22
111
1.9
21
690
81
710

30
12,6
-1000
18

65

60

1.3

30 30
T2 55
10 8
-500 -450

875 810

21 1,85
90 70

1,7 1,55
18 156

650 6056
80 78,5
600 485

MHz
kV

kW
kW

MHz
kW

kW
kW

%

")

")
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Hochfrequenzverstirker,
C-Betrieb, Gitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz

Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

=10
120+8,22)
16
-600
1000
9,75
2,2
146
2,1+8,52)
26
780
82
910

30
90+7,72)
12

-550
940
9,25

2,2

111
1,9+7,72)
21

690

81

770

%} Leistungsibergang der Gitterbasisschaltung.

10
16
-1000
18
65
60
1.3

30

72+6,92)

10

-500

875

9

2,1

90

1,7+6,92)

18

650

80

656

30
12,6
-1000
18

65

60

1,3

30
55+6,12)
8

-450
810
8,75
1,85

70
1,5546,1 2
15

605

78,5

540
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Anodenspannungsmodulation,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung
Anodengleichspannung

feste Gittervorspannung
Gitterwiderstand

Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

Aubenwiderstand im Anodenkreis
Meodulationsgrad
Modulationsleistung
Gittergleichstrom

Treiberleistung

Gittergleichstrom

Treiberleistung

'} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

41,8
3,96
3,256
2,6
21

30
11,5
-1000
12

75

60

1.3

MHz

kw  ?)

A 3)
kW) 3)
A 4)
kMY 1) 4)

2} Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht (berschritten werden. Es ist zu beachten, dai
bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustieistung etwa auf das 1,5fache der fur den Trigerwert an-

gegebenen Verlustleistung ansteigt.
3} Hochstwerte bei U, — 0 V.
4) Hochstwerte bei Modulationsspitze.
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Anodenspannungsmodulation,
Gitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 30 MHz
Anodengleichspannung U, 11,6 kV
Gittergleichspannung Us -1000 v
Kathodengleichstrom I 12 A
Kathodenspitzenstrom Iewm 75 A
Anodenverlustleistung P, 60 kW 3)
Gitterverlustleistung Py 1,3 kW 3
Betriebsdaten

Frequenz f =30 30 MHz
Tragerleistung Py 66-+5,3 ?) 55+4,57) kw 1)
Anodengleichspannung U, 11 10 kV
feste Gittervorspannung Us s -200 -190 v
Gitterwiderstand Rs 90 80 Q
Scheitelwert der Gitterwechselspannung U, ,, 880 810 A%
Anodengleichstrom s 7.6 6,9 A
Gittergleichstrom Is 3.1 31 A
Anodenspeiseleistung Pa o 83.6 69 kW
Treiberleistung Py 2,7+5,3 2) 2,4+4,42) kW 1)
Anodenverlustleistung Ps 17.6 14 kW
Gitterverlustleistung Ps 1140 1000 W
Wirkungsgrad 7 79 79 %
AuBenwiderstand im Anodenkreis R 990 985 Q
Modulationsgrad m 100 100 %
Modulaticnsspannung U od =11 10 kv 4
Modulationsleistung Psa =43 35 kW
Gittergleichstrom Ig 3,95 3,8 A 5)
Treiberleistung Py 3,25+072) 2,9+0 2 kW) 5)
Gittergleichstrom Is 2,6 2.4 A &)
Treiberleistung P, 2,1+11,252) 1,8+9,412 kW 1)g)

1) Kreisverluste sind nicht berGeksichtigt.

?) Leistungsibergang der Gitterbasissechaltung.

3) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht tibersehritten werden. Es ist zu beachten, dalk
bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,6fache der fiir den Tragerwert an-
gegebenen Verlustleistung ansteigt.

4} Scheitelwert

5) Hochstwerte bei U, =0 W.

6} Héchstwerte bei Modulationsspitze.
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Niederfrequenzverstidrker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung Uy 12
Gittergleichspannung Ug -1000
Kathodengleichstrom I 18
Kathodenspitzenstrom I 65
Anodenverlustleistung P 60
Gitterverlustleistung Ps 1,3

Betriebsdaten

bei Modulationsbetrieb fiir 100 kW Trégerleistung

P, 0 78 0 78
I T —
U, 10 11
Us -170 -190
et N— —— e e
Uoom 0 710 6} 710
fa 2X0,4 2X5,75 2X0,4 2x5,3
Is 0 2x0,72 0 2x%0,6
Laki 0 2%4 0 2%3,6
P 2x4 2%x57,5 2x4 2x58
P, 0 2x235 0 2%190
Py 2X4 2%18,5 2x4 2xX19
P 0 2X115 0 2x75
] — 68 - 67,56
R e = 5
Ran 1810 2260
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlul® der Réhre
Fiir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den AnschluR der Kathode sind die unter ,Zubehér” angegebenen Kathodenan-
schliisse zu verwenden.

Zum Anschlul des Gitters ist an dem GitteranschluBring eine Anzahl Gewindebohrungen
M5 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Rdndelschrauben kann der GitteranschluR,
der zweckmaRigerweise als Folienpaket ausgebildet wird, befestigt werden. Die Verwen-
dung des unter ,Zubeh&r” genannten konzentrischen Gitteranschlusses empfiehlt sich in
den Féllen, in denen eine sehr geringe Induktivitat des Gitteranschlusses notwendig ist.
Dieser konzentrische Gitteranschluf enthélt eine Vielzahl von Kontaktfedern, die sich an
den Umfang des GitteranschluBringes der Réhre anlegen.

Maximale Temperatur der RéhrenauRenteile
Die Glas- und Metallteile der Rdhre sowie die Kathodenanschliisse diirfen an keiner Stelle
eine hohere Temperatur als 220°C annehmen.

Verdampfungskithlung

Kihldaten fir maximale Anodenverlustleistung P, .. = 60 kW
Durch Kiihlsystem abzufithrende Gesamtleistung

(Py + Pg + 0,8 Pe) 63 kW

Aquivalente Wirmeleistung 3780 kJ/min (900 kcal/min)
Menge des zuriickflieRenden Wassers

bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 1,5 I/min

bei WasserriickfluRtemperatur 90°C etwa 1,7 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserrickfluRtemperatur 20°C etwa 2,5 m3/min

bei WasserriickflulRtemperatur 90°C etwa 2,8 m3/min

Ausfiihrliche Angaben fiir Verdampfungskiihlung auf Anfrage.

SchutzmalBnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspannung bei
eventuellen Réhrendberschlagen und eine einfache experimentelle Priifung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von @ 0,26 mm unterrichtet der Absatz ,,Schutzmalk-
nahmen” in den , Erlduterungen zu den technischen Daten.”

Ebenso finden sich dort Hinweise auf die zum Schutz der Réhreim Gitterstromkreis zu tref-
fenden MaBnahmen. Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die
Réhrensicherung Ré Sich 4 empfohlen.
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Zubehor Bestell-Nr.
Montageanleitung R6MoB4

Montageanleitung ROMoB5

Kathodenanschlufd (2 Stiick je Réhre) R&éKat221 Q81-X1136
GitteranschluR RoGit01 Q81-X901
Steckschliissel fir Rohrensicherung R6Zub10 Q81-X2110
Handgriff R6Zub31V Q81-X2133
Rohrensicherung R&Sich4 Q81-X1404
Zugschalter fiir R6hrensicherung R&Kt11 Q81-X1311
Verdampfungskihltopf RoKGV221 Q81-X1681
Isolierrohr Wasserseite RoKuV31Zub4 Q81-X1634
Verschraubung Wasserseite ROKOV31Zub7 Q81-X1637
Isolierrohr Dampfseite ROKiV201Zub3 Q81-X1673
Dichtung Dampfseite RoKaV201Zub8 Q81-X1678
Isolator RoKGV221Zub5K Q81-X1686
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden Ro6ZubV4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz RoEI21 Q81-X504
Dichtungsring fur Verdampfungskihltopf R&aN9373 Q81-X1973

322



Sendetriode RS 2021V

I = f (Ug) £ = f{Ua)
Parameter = U Parameter = Ug
A A
80T ] B 5
- = ' 450y 400V 350V 300V—250V-— 200V —|- 150V
- 3 Ll g B f' £ '{l ,; ’ //
/_/J :‘Jf f,' / S 17T 17 Y R
50 1 50 74l D A 4 4 11D
= : It £ I AT ARl 4 2 P A~
I Un = 18KV = i = iy, my = s 74
P kv wif /A y 7
10kV == ”-"f ffjf/ /7 LA ,/. %0y
S wiiriira AW J & vt 17 D O P pd
- Gkv—f—f—}b}f {.f /)‘-f rAW S 7
30 il v/ T G F T U
VAN WiVA/ A 1/ EP = ]
A A AT A2 !
MESERERE 00/ 05/ Aas NS A A
AWAVE BIVATS /ARRa A L2 P
s :-H 2kVi— S 7100y
v sy > ad o 7
t ) ~ _/' |
10 ! a‘! A TE T 025 kY] 4 Ul iaimmre 150
LA h =1 | L i
(}'(} 'f/’)' W/ ] //// = ot I/’/_zm
oS | e ot e o o i e = e
-04 -03 -02 -01 0 01 02 03 O04kV 0 B 10 15kV
—=Ug U
Is = f (Ug) Is = f(Ua)
Parameter= U, Parameter = Ug
A A
3 30 | R
T 'u,":o'kx.;lﬁ: (== I i B
Is o5 T " s 25 '
I == i
20 E ' : | 201 T
I I 0,25kV] 1l
] T | =
15 ] ] /} !/' fﬂ.ﬁk\-’ 15 “ U(;=4m.\l' =
| W, AR IIRN 350V
£ A AN N 300V
] e NS 250V
A A 10 NN Sy 1 -
AL LA A L] ey s LA150V
- 7 v apanra X N PSOTS100v ]
SESESE7dnr” 9525 95 T NNESN S e SERE
A A A AT A :g:: S s e B s
A = == 5 \--:“*-—-@%%‘
0t 5 I | g [ i
0 o1 0.2 03 04 kv 0 5 10 TBRV
s iy

323



RS 2021V

Sendetriode

Parameter == /x

Ug =1 (Ua)

Parameter=Jfz __

_ TT IREREERRDEY A DA C A E S AT ET Y. 4
8 N __ | _;5};:5 \1\$ \_\x;rm
. iAvraril JErin, h\\:
| \___\.\_\ ».,..__ \..,.. _. \ .\\ e}
A
| WA INA/ AT AVINANARY RVIV/AY, o
| SNAVE AV A N ARy ER AN
ETT VA \ N7/ .
_ Iy asymAVEIAN /
IRWAVATIN @74V AR RIARTARN AV Y/, &
B =AY A T T
] \YaA) (WA ::\_ {111/ .
L SAVWAVAVA VAL imrAvi Vi
< J X Q\Z NANS/V) u
u IRAL X ARC/RViV/ AV
W AVAVAV (LTI AN I V) 7 y
N ALA ST AT 1771/
ERD.NVAV WA WA WA A VANANA/ 9 5
EEVAR. VA SAV VINAVN RV EYV/AT/EE
SRy AL WAY/E WATIWIWARTAN A/ 8 .
S NN AT A
D AVAINAY AT T 5
S RN AV AVAVAVAN SV VN A S/iVi
= s NI Y A AN AT 3
EEREXENLZE DAY uAAYAN W AR AN AV )
SRYANZB AP AR AN s .,
SN DAY \WANVANWANA/I
AT AL X N W AAT 5
B 4 )¢ X Xz.\)&). L ||
T et e P TS DSV | [ [ ] "
> g 8 3 g g = 8 g 8

—_— UA

324



Sendetetrode RS 2022 CL

fir Frequenzen bis 300 MHz Bestell-Nr. Q51-X2022

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neventwickiung

Forciert luftgekilhlte Tetrode fir Frequenzen bis 300 MHz in Metall-Keramik-Technik mit
konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfihrungen.
Sie ist besonders fiir die Bestiickung von Fernsehsendern in Steuergitter-Schirmgitter-
basisschaltung geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung betragt 12 kW.

- 8102 -
= @95 -
- o4 -
— @52 -—
F 8! ~ @30 —
FK e ey a1 gy y
Ol — T T 4oeel] |
G2 L Il 1 * i
[Ex RV R RY,)
| 1 s=5Eg
A = ] = ]
1 [
53
Yy
EY I
@ |
R L]
32— =
n
1] .. @ ] 1
§ i
I'.I'. L =
@ S / _ - i
B-— " s -
G —— B2 -

@ Handgriff schwenkbar

@ Gewindebohrung fir Réhrensicherung Rd Sich 7
@ nicht als Anschluf verwenden

@ frei fir Anodenauflage

Der Radiator und die Anschliisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator @ 173,56 G1-Anschlu3 @ 75
Anodenanschlu® @ 103 Heiz-, Kathodenanschluld @ 52,6
G2-Anschluld @ 97 Heizanschlufl® @ 30,6

Gewicht etwa 6,7 kg
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Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei UA — UGZ = U51 =300V

Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

bei U, = 2 kV, Uz, = 600 bis 1000 V,
l,=3A

Steilheit

bei U, = 2 kV, Uz, =800V,
I.=256bis3,6 A

Kapazitdten

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

U 10V

Ie =~ 86 A

Fovs 36 A

Hg2g1 8,4

s 70 mA/NV
Cig1 =76 pF
Cig2 =5,b pF
Cka 5 0:07 pF 1]
09192 =122 pF
I::'g‘lta £ 0:75 pF 1)
Cy2a =22 pF

'} Mit Schirmplatte (@ 30 cm} in der Schirmgitteranschluebene gemessen.
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vorstufenmodulierter Fernseh-Bildsender,
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, negative Modulation

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

f =220

B (=3 dB) 12

B 1(-1,2 dB) 7

P; sy 16+0,63 3) 8}
Py sw 9-+0,36 3)
U, 5,2

Us, 900

Ugy = -85

Ugt msy =170

Iaz sw ~ 120

Io1 sw =~ 50

Ps asw 19,8

P; sy = 46+630%)
Pe sw ~ 10,8

Pga sw =110

Fa1 sw w2

R 570

'} Spannung gegen Kathode gemessen.

2} Aus der Réhrenkapazitat g,,, errechnete Bandbreite.

1) Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.
4) Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.

220

18

10
12+0,63 3)
6,6+0,29 3)
a4

800

-75

140

2.7

110

60

14,9
30+5303)
8.3

88

25

400

5) Schwarzpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen.
8) Fiar Anodengleichstrom ohne Aussteuerung 74 Lo, = 1.6 A.

7} Notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe.
8) Mit einer Stauchung des Synchronimpulses von etwa 5% ist zu rechnen.

Die Linearitat beim Farbhilfstrager ist =0,9.

250
5,5
1000
-250
8

35
12
160
50

220

12

7

12+0,42 3)
6,640,22 3)
4.8

800

-75

130

=1

100

30

14,9
104420 3)
8,3

80

2

600

MHz
kv 1)
A 1}
A

A

A

kW
W

A"
MHz
MHz 2)
MHz 2)
kw 4}
kW4) 5)
kv 1)

OEErEE33><<<
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Verstérker fiir gemeinsame Bild- und Toniibertragung,
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, Bild-Ton-Leistungsverhiltnis 10 : 1

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Ausgangsleistung bei Synchronpegel
Bandbreite

3 Ton-Intermodulationsabstand
Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel
Gitter 2-Gleichstrom bei Schwarzpegel
Gitter 1-Gleichstrom bei Schwarzpegel
Anodenspeiseleistung bei Schwarzpegel
Treiberleistung bei Synchronpegel
Ton-Treiberleistung
Anodenverlustleistung bei Schwarzpegel
Aullenwiderstand im Anodenkreis

Fegeldiagramm:

dB Synchronpegel
07 ¥

~8dB -10d8
-16dB

~304 Au3

0 1 2 3 4 5 BMH:

328

f 250 MHz
A 5,5 kv

Ygo 1000 v

Usy -250 v

I 8 A

Fem 35 A

P, 12 kW
Paz 150 W

Pz 50 w

f 220 220 MHz
Py 2,2/0,22 5,5/0,55 kw 1y
B 10 10 MHz
iz =860 58 dB ?)
U, 3,6 4,7 kV

Uga 850 850 Vv

Us, =~ _-70 -70 V% 3)
k. au 2,25 2,8 A

Lo aw 0 80 mA

‘,G‘I Sw 0 20 mA

Py asw 8.1 13,2 kW

P sy = 90 150 W

P1 Ton =29 15 W

P sw 6,7 9.6 kW

R =500 600 Q

'} Leistung am Senderausgang bei 90% Kreiswirkungsgrad.

2) Abstand der groBten Intermodulationsstorung vom
Synchronpegel innerhalb des Ubertragungshereiches
gemassen nach der Dreiton-Methode, mit Bildtrager-
Tontriger- und Seitenbandfrequenz. Die Messung erfolgt
nach Pflichtenheft FTZ 176 PfI2 der Deutschen
Bundespost mit verzerrungsfreiem Eingangssignal.

3) Far Anodengleichstrom ohne Aussteuerung [y .., = 2,2 A,
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlul? der Rihre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Fiurden Betrieb der Réhre im Fernsehband 11l kénnen die Topfkreise TK 4461 und TK 4464
bezogen werden.

Maximale Temperatur der R6hrenauBenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Réhre diirfen an keiner Stelle eine hthere Tempera-
tur als 220°C annehmen. Der innere Kathodenanschluf darf 250°C nicht tiberschreiten.
Diese Forderungen sind bei der luftgekiihlten Ausfiihrung ohne zusatzliche Kiihlung der
AnschluBseite erfillbar, wenn durch eine geeignete Kiihlluftfithrung und ausreichenden
Abstand der einzelnen Federn in den Kontaktfederkrdnzen dafiir gesorgt ist, daR eine
genigende Kihlluftmenge hindurchtreten kann.

Forcierte Luftkiihlung

Die Mindestluftmenge, die fiir eine gegebene Anodenverlustleistung erforderlich ist, ist
dem Kiihlluftdiagramm zu entnehmen, das fiir 25°C Eintrittsternperatur bei Normal-Null
gilt. Dabei soll dieZufiihrung der Kithlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her erfol-
gen. Fir héhere Eintrittstemperatur siehe die Angaben im Absatz ,Forcierte Luftkiih-
lung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten.” Luftmenge und Lufttemperatur
sind im Betrieb zu Gberwachen und im Stérungsfall die an die Rohre angelegten Span-
nungen automatisch abzuschalten.

Schutzmafinahmen

Die GroRe eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich nach
der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewdhlten Schnellabschaltung,
z.B. IgnitronkurzschlieRer oder vom StromstoR geziindete Schutzfunkenstrecke (R6 Kt 2).
Firden Schutz der Réhre istausschlaggebend, daB ein Kupfertestdraht von @ 0,20 mm bei
der experimentellen Uberprifung der Schnellabschaltung gehalten wird. Hierzu und zum
Schutz der Gitter bei Sendetetroden siehe den Absatz ,SchutzmaRnahmen”inden ,Erliu-
terungen zu den technischen Daten.”

Zubehor Bestell-Nr.
Steckschliissel fir Réhrensicherung R6Zub9 Q81-X2109
Rohrensicherung R&Sich? Q81-X1407
Zugschalter fiir Rohrensicherung REKt11 Q81-X1311
Topfkreis Band Ill, 10 kW Bild

5 kW Bild/Ton TK4461 Q94-X4461
Topfkreis Band Ill, 15 kW Bild TK4464 Q94-X4464
Kontaktfederkranze fiir:
Innerer Kathodenanschluf3 C65055-A815-C901 Q81-X9030
AuBRerer KathodenanschluR C65055-A815-C902 081-X9031
Gitter 1-Anschluf® CB5055-A815-C903 Q81-X9032
Gitter 2-Anschlufd CB5055-AB815-C904 Q81-X9033
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Kihlluftdiagramm
Nur giltig bei Zufiihrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenanschiiisse her.
Luftdruck =1 bar

t, = 25°C
b dp Q@
*C mbar m¥min
200 10+ 20
TS
B0+ 75+ 151
004 50+ 10
B0+ 26+ B
1 3
0L ol o=
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U1 = FU,) Parameter = I,
Uz =800V Parameter = /g,

Parameter=1Ig, — _ __ __ _ __
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Sendetetrode RS 2024 CL

Bestell-Nr. 51-X2024

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwickfung

Die RS 2024 CL ist eine forciert luftgekiihlte Sendetetrode fiir Frequenzen bis 300 MHz in
Metall-Keramik-Technik mit konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und
Kathodendurchfiihrungen. Infolge der geringen Rickwirkungskapazitat c,,, ist diese
Rohre auch fir die Verwendung in Kathodenbasisschaltung geeignet.

@102
I agﬁ 1
| —eU |
) R— |
230~
! o L
61 S ! [ 22w
G2 T %—1{{ ‘
1 &=58g
A——F =] |
T— A s Ilw
T T .‘ 2?._:2 |
-l i
|
R- i S 2
i |
\ ] f. © 0
|"\‘-. P | 3
i\l‘lt\ - | I = 1
&1 =R e
® 2172

@ Gewindebohrung M 4 far Réhrensicherung Ré Sich 10
@ frei fiir Anodenauflage

@ Handgriff schwenkbar

& Gewindebohrung fiir Réhrensicherung Ré Sich 7

® nicht als Anschluf verwenden

Der Radiator und die Anschliisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator @ 173,5 G1-Anschiuf3 @75
Anodenanschluld @ 103 Heiz-, Kathodenanschlul @ 52,6
G2-Anschluf® @ 97 Heizanschlu3 @ 30,6

Gewicht etwa 6,7 kg
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Heizung ;
Heizspannung U 10 V #30% kurzzeitig
Heizstrom Ie =~ 86 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom Tz 35 A
bei UA = ng = UG'I =300 V
Verstérkungsfaktor des 2. Gitters fazgl 8
bei U, = 2 kV, U5, = 600 bis 1000 V,
L=2A
Stéilheit s 53 mA/V
bei U, =2 kV, Ug, = 800 V,
f,=15bis2,6 A

Kapazitdaten

Kathode/Gitter 1 Ckg1 =78 pF
Kathode/Gitter 2 Chg2 =~ 55 pF
Kathode/Anode Cia =~ 0,04 pF1}
Gitter 1/Gitter 2 Cgig2 =~ 116 pF
Gitter 1/Anode €q1a =~ 0,32 pF1)
Gitter 2/Anode Cq2a =22 pF

'} Mit Schirmplatte (¢ 50 em} in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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RS 2024 CL

Hochfrequenzverstirker,

B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenver|ustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom
Gitter 2-Gleichstrom
Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Wirkungsgrad

AuBlenwiderstand im Anodenkreis

') Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.

f 110
Us 9

Us, 1000
Ugs —250
)rK 3]

Tk m 35
P 12
Pso 270
Pai 70

f =110
P, 12
Ua gt
Ugs 800
U, ~100
Uyr 110
Ia 2,3
laa = 200
J"Gg =50
Paa 17,2
P =

P 5,2
Paz ~ 160
] 70
Ry 1800

2) Fir Anodengleichstrom ohne Aussteuerung f e = 0.4 A,
1) Ohne Beriicksichtigung einer Zusatzddmpfung im Gitterkreis,
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" Allgemeine Hinweise

_Einbau un‘d Anschlu® der Réhre
Fiur den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Fir den Aufbau von Topfkreisen kénnen Kontaktfederkrianze bezogen werden, deren
Bezeichnung aus der Zubehdérliste ersichtlich ist.

Maximale Temperatur der RéhrenaufZenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Réhre dirfen an keiner Stelle héhere Tempera-
turen als 220°C annehmen. Der innere Kathodenanschlu® darf 250°C nicht Gberschrei-
ten. Diese Forderungen sind ohne zusétzliche Kithlung der AnschluBseite nur dann erfiillt,
wenn durch eine geeignete Kiihlluftfithrung und ausreichenden Abstand der einzelnen
Federn in den Kontaktfederkranzen dafiir gesorgt ist, daB eine genligende Kihlluftmenge
hindurchtreten kann.

Forcierte Luftkiihlung

Die Mindestluftmenge, die fiir eine gegebene Anodenverlustleistung erforderlich ist, ist
dem Kihlluftdiagramm zu entnehmen, das fiir 26°C Eintrittstemperatur bei einem Luft-
druck von 1 bar gilt. Dabei soll die Zufithrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenan-
schlisse her erfolgen. Fiir hdhere Eintrittstemperaturen siehe Angaben ,Forcierte Luft-
kiihlung” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu iberwachen. Im Stérungsfall sind die an
die Réhre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

Schutzmafnahmen

Die GrofR3e eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich nach
der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewiahlten Schnellabschaltung,
z.B. Ignitronkurzschlief3er oder vom StromstoR geziindete Schutzfunkenstrecke (R6 Kt 2).
Der Schutz der Réhre ist sichergestellt, wenn ein Kupfertestdraht von @ 0,20 mm bei
der experimentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung gehalten wird.

Hierzu und zum Schutz der Gitter bei Sendetetroden siehe den Absatz ,,.Schutzmafinah-
men” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”

Zubehor Bestell-Nr.
Steckschliissel fiir Rohrensicherung R6Zub9 Qa81-X2109
Steckschliissel fir Réhrensicherung R6Zub10 Q81-X2110
Réhrensicherung R&Sich7 Q81-X1407
Réhrensicherung R&Sich10 Q81-X1410
Zugschalter fiir R6hrensicherung R&6Kt11 a81-X1311
Kontaktfederkranze fir:

Innerer Kathodenanschlu® C65055-A815-C901 Q81-X9030
AuRerer KathodenanschluR C65055-A815-C902 Q81-X2031
Gitter 1-Anschlu® C65055-A815-C903 Q81-X9032
Gitter 2-Anschlul® C65055-A815-C904 Q81-X9033
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Kithlluftdiagramm

Nur giiltig bei Zufiihrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her.

fz tﬂp Q
‘C mbar mmin

difley 8 A Luftdruck —1 bar
| T t,— 25°C
T + —_ __: _, i i . i /
n e AR Sy O )
B0+ 75T 151 = ,__;__!_4/’
— - _ ¢ . + I | ' =
| || |
e T T 47
ARSI I O O ) ° 2 0
100+ 50~ 10— | il
50— 25+
] 0+
A
6
;"l_ I I HH L/ Iy = (Ug)
I U =0kV // l Parameter = U,
08 ,‘____"_‘_H:-._L i
S [ i5bis8 174/
! AT
Ie1 [ AL
4 ! 1';
i } ;1 f/ |
1A
3 I + 4 _
/
S I
2 /;f ] !
A e
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Ugy = FUL) Parameter=1/,
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Sendetetrode

Parameter = 1,
Parameter = /g,

Uz =1000V Parameter=1ls — —
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fiir Fernsehband 11 Bestell-Nr. Q51-X20286

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwickiung

Forciert luftgekiihite Tetrode fiir Frequenzen bis 300 MHz in Metall-Keramik-Technik mit
konzentrisch ausgebildeten Schirmagitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfiihrungen.
Sie ist besonders fiir die Bestiickung von Fernsehsendern in Steuergitter-Schirmgitter-
basisschaltung geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung betrégt 16 kW.
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@ Handgriff schwenkbar

@ Gewindebohrung far Réhrensicherung RG Sich 7
@ nicht als Anschlul verwenden

@ frei fur Anodenauflage

Der Radiator und die Anschliisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator @ 173,56 G1-Anschlu? @ 75
AnodenanschlufR @ 103 Heiz-, Kathodenanschluf® @ 52,6
G2-Anschluld @ 97 HeizanschluR @ 30,6

Gewicht etwa 6,7 kg
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Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei UA = UGZ = UGI =300V

Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

bei U, = 2 kV, Us, = 600 bis 1000 V,
I,=3A

Steilheit

bei U, =2 kV, Uz, =800V,
I,=2,5bis 3,6 A

Kapazitaten

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

1} Mit Schirmplatte {# 30 ¢m) in der Schirmgitteranschlu@ebene gemessen.

"’Grl‘\

Hgzg1

Cig1
ckgz
Cra
‘cg1g2
cg‘la
g2a

10V
~86 A

35 A

7.4

70 mA/V
~7b pF
~59 pF
~0,08 pF")
~122 pF
=0,756 pF)
=21 pF
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vorstufenmodulierter Fernseh-Bildsender,

RS 2026 CL

Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, negative Modulation

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Freguenz

Ausgangsleistung bei Synchronpegel
Ausgangsleistung bei Schwarzpegel
Bandbreite (-3 dB})

Bandbreite (-1,2 dB)
Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung

Scheitelwert der Gitter 1-Wechsel-
spannung bei Synchronpegel
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel
Gitter 2-Gleichstrom bei Schwarzpegel
Gitter 1-Gleichstrom bei Schwarzpegel
Anodenspeiseleistung bei Synchronpegel
Treiberleistung bei Synchronpegel
Anodenverlustleistung bei Schwarzpegel
Gitter 2-Verlustleistung bei Schwarzpegel
Gitter 1-Verlustleistung bei Schwarzpegel
AuBenwiderstand im Anodenkreis

- 1) Spannung gegen Kathode gemessen.

2} Aus der Rohrenkapazitat ¢,;, errechnete Bandbreite.

3) Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.
4) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

i) Schwarzpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen.
&) Far Anodengleichstrom ohne Aussteuerung f, 1. = 1.6 A,

7) Notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe,

8y Mit einer Stauchung des Synchronimpulses von etwa 5% ist zu rechnen.

Die Linearitat beim Farbhilfstrager ist = 0,9.
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlu® der R6hre
Fiir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.
Fiir den Betrieb der Réhre im Fernsehband Il kann der Topfkreis TK 4464 bezogen werden.

Maximale Temperatur der RéhrenaulRenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der R6hre durfen an keiner Stelle eine héhere Tempera-
tur als 220°C annehmen. Der innere KathodenanschluB darf 250°C nicht Gberschreiten.
Diese Forderungen sind bei der luftgekiihlten Ausfiilhrung ohne zusétzliche Kithlung der
AnschluBseite erfiillbar, wenn durch eine geeignete Kihlluftfiihrung und ausreichenden
Abstand der einzelnen Federn in den Kontaktfederkranzen dafiir gesorgt ist, dal eine
gentigende Kihlluftmenge hindurchtreten kann.

Forcierte Luftkiihlung

Die Mindestluftmenge, die fir eine gegebene Anodenverlustleistung erforderlich ist, ist
dem Kuhlluftdiagramm zu entnehmen, das fiir 25 °C Eintrittstemperatur gilt. Dabei soll die
Zufithrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenanschlisse her erfolgen. Fiir héhere
Eintrittstemperatur siehe die Angaben ,Forcierte Luftkiihlung” in den , Erlduterungen zu
den technischen Daten.” Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen
und im Stérungsfall die an die Réhre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

Schutzmallnahmen

Die Gréke eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich nach
der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewahlten Schnellabschaltung,
z.B. IgnitronkurzschlieRer oder vom StromstoR gezindete Schutzfunkenstrecke (R6 Kt 2).
Furden Schutz der Réhreistausschlaggebend, dafk ein Kupfertestdrahtvon @ 0,20 mm bei
der experimentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung gehalten wird. Hierzu und zum
Schutz der Gitter bei Sendetetroden siehe ,Schutzmafnahmen” in den ,Erlduterungen zu
den technischen Daten.”

Zubehdr Bestell-Nr.
Steckschlissel fiir Réhrensicherung R&6Zub9 Q81-X2109
Réhrensicherung R&Sich? Q81-X1407
Zugschalter fiir Réhrensicherung R6Kt11 Q81-X1311
Topfkreis Band Ill, 20 kW Bild TK4464 Q94-X4464
Kontaktfederkranze fur:

Innerer Kathodenanschiufd C65055-A815-C901 Q81-X9030
AuRerer KathodenanschluBR C65055-A815-C202 Q81-X9031
Gitter 1-Anschlul® C65055-A815-C203 Q81-X9032
Gitter 2-Anschlul® C65055-A815-C904 Q81-X9033
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Kihlluftdiagramm

Nur giiltig bei Zufiihrung der Kihlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her.
Luftdruck =1 bar

t,=256°C
L, dp Q
*C  mbar m¥*min
200 201 20 2 T
4 =+ ——1—1 T ..%
150+ 15+ 15 |
g MR 7
00+ 10+ 10 £
50+ 5+ 1 '
T T ===
T T
-+ o B A
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UG‘I = f{UA:l Pararmeter = IA
Us; =800V  Parameter = Ig,
Parameter = /g,
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Ugy = F (U4 Parameter =/,
Uz, = 1000V Parameter = I,
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fiir Frequenzen bis 300 MHz ' Bestell-Nr. Q51-X2028

Vorzugstyp fir Gerdte-Neuentwicklung

Die RS 2028 CL ist eine forcierte luftgekiihlte Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit
konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfiithrungen.
Die Rohre ist besonders fiir die Bestlickung von Nachrichtensendern geeignet.

Die maximal zulassige Anodenverlustleistung betrigt 15 kW,
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@ Handgriff schwenkbar

@ Gewindebohrung fir Réhrensicherung Ré Sich 7
@ nicht als Anschlull verwenden

@ frei fir Anodenauflage

Der Radiator und die Anschlisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator @ 181,56 G1-AnschluR @75
Anodenanschlul® @ 103 Heiz-, Kathodenanschlufl @ 52,6
G2-Anschluld @ 97 Heizanschlul} @ 30,8

Gewicht etwa 6,7 kg
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RS 2028 CL

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei UA = UGZ = UG'I =300V

Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

bei U, = 2 kV, Ug, = 600 bis 1000 V,
IL.=1A

Steilheit

bei U, = 2 kV, /5, = 800 V,
I,=1,bbis26A

Kapazitdten

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

Ue 10 V stabilisiert
Ie ~ B6 A

T 35 A

.119291 8

s 53 mA/V
Crgt =78 pF
Ciq2 ~55 pF
Cia =~ 0,04 pF1)
Cq1q2 =~ 115 pF
Cq1a = 0,32 pF1)
Cy2a =~ 22 pF

'} Mit Schirmplatte (50 cm Durchmessar) in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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RS 2028 CL

Hochfrequenzverstirker,
B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom
Gitter 2-Gleichstrom
Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Wirkungsgrad

'} Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.

2) Fiir Anodengleichstrom ohne Aussteuerung [, .., = 0.7 A.
3] Ohne Bericksichtigung einer Zusatzddmpfung im Gitterkreis.

f 110
Uy 11
Uﬁz 1
Ugy -250
)‘K 6
T m 35
A 16
Pa 270
Pg 70
f =110
Py 23
U, 10
Uﬁz 900
U, ~-120
Wiv i ~150
A 3,5
]GQ =220
il ~40
FPs a 35
P, =~ 6
Py 12
Pg, =200
7 66

349



Sendetetrode RS 2028 CL

Allgemeine Hinweise

Einbau und AnschlulR der Réhre
Fiir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Fur den Aufbau von Topfkreisen konnen Kontaktfederkrénze bezogen werden, deren
Bezeichnung aus der Zubehdérliste ersichtlich ist.

Maximale Temperatur der R6hrenauenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Rohre diirfen an keiner Stelle hGhere Temperaturen
als 220°C annehmen. Der innere Kathodenanschlul® darf 250°C nicht lberschreiten.
Diese Forderungen sind ohne zusatzliche Kihlung der AnschluBseite nur dann erfillt,
wenn durch eine geeignete Kiihlluftfiihrung und ausreichenden Abstand der einzelnen
Federn in den Kontaktfederkranzen daflr gesorgt ist, dal3 eine gentigende Kihlluftmenge
hindurchtreten kann.

Forcierte Luftkiithlung

Die Mindestluftmenge, die fiir eine gegebene Anodenverlustleistung erforderlich ist, ist
demn Kuhlluftdiagramm zu entnehmen, das fir 25°C Eintrittstemperatur bei einem Luft-
druck von 1 bar gilt. Dabei soll die Zufiihrung der Kihlluft von der Seite der Elektroden-
anschlisse her erfolgen. Fir hohere Eintrittstemperaturen siehe Angaben ,Forcierte Luft-
kihlung"” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten.”

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu iberwachen. Im Stérungsfall sind die an
die Réhre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

Schutzmafinahmen

Die GrofRe eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich nach
der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln, und der gewéhiten Schnellabschaltung,
z. B. IgnitronkurzschlieBer odervom Stromstol? geziindete Schutzfunkenstrecke (R6 Kt 2).
Der Schutz der Rohre ist sichergestellt, wenn ein Kupfertestdraht von @ 0,2 mm bei der
experimentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung gehalten wird. Hierzu und zum
Schutz der Gitter bei Sendetetroden siehe ,SchutzmaRnahmen” in den ,Erlduterungen zu
den technischen Daten.”

Zubehor Bestell-Nr.
Steckschlissel fir Rohrensicherung R6Zub9 QB81-X2109
Réhrensicherung R&Sich7 Q81-X1407
Zugschalter fiir Rohrensicherung Ro6Kt11 Q81-X1311
Kontaktfederkranze fir:

Innerer Kathodenanschlu@ C65055-A815-C201 0Q81-X9030
AuRerer Kathodenanschluf C65055-A815-C902 Q81-X9031
G1-Anschluld C65055-A815-C903 081-X98032
G2-Anschluld C65b055-A815-C904 081-X9033
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Kithlluftdiagramm
tp  dp Q
°C  mbar m¥min
200 I 07 20 [ I T Luftdruck =1 bar
S 3 1T t, = 25°C
: J - | T Bl i
1807 157 15 —— ' ; /’}r 1
| i
| / /
I ERERY.4
001 101 1 A /f S
Y, fy J/ i /
/ 7 i
T TV ,
A T1Y ! T
01 51 5 u ,
1 A4p
EEEERZaEE |
L ] |
0 2 4 6 8 10 12 4 16 kW
- - p’Q|
A
“ I LT 1 Iy =F(Us)  Parameter = U,
22 ——Un=8kVr Us, = 900 V
Iy 4k N}y.a/_ &L
20 2k\taf
T 18 TV
| 7
16 V/Fal
4 | A

EENENNSNNEE

8

I L
) g

2

| N O O
; ] -
=200 <160 —120 80 -40 O 40 80 120V
Upt
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Ug = FLUL) Parameter=1/,
UGZ =900V Parameter =132 o EEnte
g Parameter=1/1s, _ __ _ __ __
140 s -
Igg=20A o
120 & ’.'1;-8“2*‘\ 10A S | —
I 'yl /1 oBA =
Ug lg1=5A 7\‘ T 1 !
100 | J .\'LT. ﬁ‘/_ _ _,...--U,SA | i
. - i
4 AP = s il .
80 il ;! : g il =22k
] e = | |
IA T e e b PP ) B ey —
E{} | Y L ) | = 021‘!\ —
R ./ =
24 =rj_ . .7_1 ¥ 18A
40 Hl 2] [ 7 =l
” [ 17 ~~— X ‘. 16 A
20 ! i * "L..._ \ - e MA
b4 - — E—
_0,5;\'-,_ I N e IR By o s ey - — LA
0 T -~ [ o 1 '
K 7 10 A
a7 7 .= T
i i/ T = = 8A
| / —
| H :
_40 w1 - B PETU ol -
T e e o e i B
ZB0 7 = ,I / . h
i/ — =34
f ———— = {
._‘-.._I. 2 A
.P-"""‘---..
-100 "‘"'---.___
| 1A
-120 '
—-140 - ] -
~160 [
B 0A
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200 — |1
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fiir Frequenzen bis 30 MHz

Die RS 2031 ist eine wasser- oder verdampfungsgekiihlte Triode mit konzentrisch
ausgebildeter Gitterdurchfiihrung.

Die Réhre ist infolge ihres niedrigen Verstiarkungsfaktors besonders fiir die Bestiickung
von Modulatoren mit geringem Gitterstrom geeignet. Die maximale Anodenverlustlei-
stung betragt je nach Kiihlart 60 bzw. 110 kW.

Ausfithrung fir Wasserkﬁh!ung' Ausflhrung fiir Verdampfungskiihlung
RS 2031 W RS 2031V
YD 1090 YD 1092
Bestell-Nr. Q562-X2031 Bestell-Nr. Q53-X2031
2190 -
9179 —
e

FK ig! ﬂ = ] | J
F ! 'ﬁT % o) i
8- _? .lrh H—= Il

| s
A |
O~ N[—T— N )
{ N by ! H N\
| f

| iifl

| : | :

|

i e |

| 1 I

-1 L! 185 |
15— @
& | : |
—_ 2270

@ Handgriff

@ Gewindebohrung M 6 fiir einschraubbaren Handgriff Ré Zub 201 V
@ Gewindebohrung M 5 fiir Réhrensicherung Ré Sich 4

Gewicht etwa 19,7 kg etwa 36,5 kg
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Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

hei Uy = Uz= 750V
Jurstarkungsfaktor

bei Uy =4 bis10 kV, /=5 A
Steilheit

bei Uy =4 kV, [,=56A

Kapazitaten

Kathode/Gitter
Kathode/Anode
Gitter/Anode

1} Mit Schirmplatte (40 x 40 cm) in der GitteranschluBebene gemessen.
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RS 2031

Hochfrequenzverstirker,
B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten fir RS 2031 V

Frequenz

Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung

Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom ohne Aussteuerung
Anodengleichstrom

Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung

Treiberleistung

Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Wirkungsgrad

AuRenwiderstand im Anodenkreis

1) Kreisverluste sind nicht berGeksichtigt.

(RS 2031 W} P,

f
Un
Us
Iy
I m
A

(RS 2031 V) P,

Ps

=30
165
12

=~ -900

=~ 1300
1.6
18,8

~ 1,6
226

=2
61

= 600
73
370

30
110
10
-730
1100
1.5
15,3
1.3
153
1,3

350
72
370

MHz
kv

kW
kW

MHz
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Hochfrequenzverstérker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

AuRenwiderstand im Anodenkreis

1} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
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(RS 2031 W) P,
(RS 2031 V) Pa

Ps
f =30
P, 165
i 12
Us ~1350
Uy m ~ 1830
A 17
Is ~2
PB A 204
P, ~3,3
P, 39
Ps ~ 600
n 81
Ra 370

30
12,5
-1500

100
60
110
1100

30
110
10
-1200
1630
13,8
1,8
138
2,7
28
500
80
370

MHz
kv

kW
kW

MHz
kW 1)
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Niederfrequenzverstidrker und Modulator,
B-Betrieb, 2 R6hren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung U 12 kV
Gittergleichspannung Ug -1200 v
Kathodengleichstrom Iy 25 A
Kathodenspitzenstrom I wm 100 A
Anodenverlustleistung (RS 2031 W) P, 60 kw
Anodenverlustleistung (RS 2031 V) P, 110 kW
Gitterverlustleistung Ps 1100 w
Betriebsdaten bei Modulationsbetrieb fiir
300 kW Tragerleistung 200 kW Tragerleistung
RS 2031 V

P o 240 o] 160 kW

‘-“- ‘__
U, 11 11 kv
Us = -810 -830 v

B e ————
il =0 2120 0} 1980 v
I 2%1,5 2X18 2x1 2x11,7 A
I5 =0 2%0,6 0 2xX0,25 A
Ism =0 2%X4,3 0] 2x2,2 A
Fs a 2X16,5 2X198 2xX11 2X129 kW
P, =0 2X600 0 2X180 wW
P, 2X16,6 2X78 2X11 2X49 kW
Py ~0 2X120 ¢} 2x40 W
7 - 61 - 62 %

e e A P RS
Rai 600 950 Q
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlul’ der Réhre
Fiir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fiir den AnschluR der Kathode sind die unter ,Zubeh&r* angegebenen Kathodenan-
schliisse zu verwenden. Zum AnschluR des Gitters ist an dem Gitteranschlulring eine
Anzahl Gewindebohrungen M5 vargesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Rdndelschrau-
ben kann der GitteranschluB befestigt werden.

Maximale Temperatur der RohrenaulZenteile

Die Glas- und Metallteile der Réhre sowie die Kathodenanschlisse dirfen an keiner Stelle
eine héhere Temperatur als 220°C annehmen. Bei f > 10 MHz ist ein gleichmaBig verteil-
ter, schwacher Luftstrom auf den Gitteranschlufring und die Kathodenanschlufstifte
erforderlich.

Wasserkiithlung (RS 2031 W)

Die folgenden Kiihlwasserdiagramme gelten fir eine Wassereintritistemperatur
t,=20°C bzw. t, = 50°C.

Firanderein diesem Bereich liegende Wassereintrittstemperaturen kann die erforderliche
Wassermenge durch lineare Interpolation ermittelt werden.

Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu Uberwachen. Bei Unterschrei-
tung der erforderlichen Wassermenge missen Anodenspannung und Heizspannung auto-
matisch abgeschaltet werden. Der statische Kiihlwasserdruck darf 5 bar nicht iiberschrei-
ten.

Verdampfungskiihlung (RS 2031 V)

Kiihldaten fir maximale Anodenverlustleistung Pa max = 110 KW

Durch Kiihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

(P, + Ps+ 08 F) 114 kW

Aquivalente Warmeleistung 6820 kJ/min (1640 kcal/min)
Menge des zuriickflieRenden Wassers

bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 2,7 |/min

bei WasserriickfluRtemperatur 90°C etwa 3,1 |/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserrickfluRtemperatur 20°C etwa 4,5 m3/min

bei WasserriickfluRtemperatur 90°C etwa 5,1 m3/min

Ausfiihrliche Angaben fiir Verdampfungskiihlung auf Anfrage.
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SchutzmafBnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspannung bei
eventuellen Roéhreniiberschldgen und eine einfache experimentelle Prifung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von @ 0,24 mm unterrichtet der Absatz ,,Schutzmal-
nahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten.” Ebenso finden sich dort Hin-
weise auf die zum Schutz der Rohre im Gitterstromkreis zu treffenden Maflinahmen. Zur
Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der Ausfithrung flr Ver-

dampfungskiihlung RS 2031 V die Réhrensicherung Ré Sich 4 empfohlen.

Zubehdér

RS 2031 W Bestell-Nr.
Kathodenanschlul? (2 Stiick je Réhre) R&Kat41 Q81-X1141
Schutzfunkenstrecke R6Zub231FS Q81-X2175
Wasserkiihltopf RoK201 Q81-X1520
LL-Elektrolyseschutz RGEIZ2 Q81-X501
Dichtungsring fir Wasserkihltopf C65051-A201-Ch13 Q81-X1921
RS 2031V

Montageanleitung RoMo14

Montageanleitung RéMo25

Kathodenanschlul® (2 Stiick je Réhre) RoKat41 a81-X1141
Steckschliissel fiir Réhrensicherung R&Zub10 Q81-X2110
Handgriff R6Zub201V Q81-X21561
Schutzfunkenstrecke R&6Zub231FS Q81-X2175
Réhrensicherung R&Sich4 Q81-X1404
Zugschalter fur Réhrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Verdampfungskiihltopf RoKav201 Q81-X1671
Verschraubung Wasserseite RoKiaV41Zub7 Q81-X1647
Isolierrohr Dampfseite RoKGV2012ub3 Q81-X1673
Isolierrohr \Wasserseite RoOKGV201Zub4 Q81-X1674
Isolator RoOKGV201ZubbK QB1-X1676
Dichtung Dampfseite RoKiaV201Zub8 Q81-X1678
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden R6ZubV4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz ROEI23 Q81-X505
Dichtung fir Verdampfungskihltopf R6N9355 Q81-X1955
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Kiihlwasserdiagramme
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Sendetriode

Parameter = [,

Us = f(Ud)

Parameter=171; _ __ __ __ __
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fiir UKW-Sender in Kathodenbasisschaltung Bestell-Nr. Q51-X2032

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwickiung

Die RS 2032 CL ist eine speziell fiir UKW-Sender in Kathodenbasisschaltung entwickel-
te, forciert luftgekiihite Sendetetrode. Fur eine einfache Ausbildung der Abstimmkreise ist
der Anschlu des Steuergitters innerhalb der Kathodenanschliisse koaxial herausgefihrt,
wodurch eine unmittelbare Verblockung des Schirmgitters zum &ufieren Kathodenan-
schluf? méglich ist. Bei dieser Anordnung der Anschliisse ist gleichzeitig die Verkopplung
des Ein- und Ausgangskreises an der gemeinsamen Kathodenzuleitungsinduktivitat ver-
mieden. AuBerdem wurde durch Einbau eines Dampfungswiderstandes in die Steuergit-
terzuleitung eine erhdhte Stabilitdt gegentiber Selbsterregungen erreicht. Dieser Wider-
stand nimmt fir eine Betriebsfrequenz von 110 MHz und fiir eine Ausgangsleistung von
12 kW etwa 30 W Leistung auf.

- @102 —
[ @ 9 -
[ = R —
F S S L L S
B— L LT T 122wl
62 = | TR
| 2888
A € [ = | |
o5 S T
2 | -%\g_ ik
|
!——32—-1
&

R— 2
/ p! W
)] @ i ] 1

0 1
|'ﬁ y I =
ri ~

@ '\\\ . y I 1

@ -l ons

@ - @72 — -

@ Handgriff schwenkbar

@ Gewindebohrung fir Réhrensicherung Rd Sich 7
@ nicht als Anschlu verwenden

@ frei fur Anodenauflage

Der Radiator und die Anschlisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator @ 173,56 G1-Anschlufd @ 30,6
Anodenanschluld @103 Heiz-, Kathodenanschlulz @ 74,6
G2-Anschiu3 @ 96,6 Heizanschluf? @ 52,5

Gewicht etwa 6,7 kg
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Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Woelfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = U, = Uy =300 V

Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

bei Uy = 2 kV, U, = 600 bis 1000 V,
L,=2A

Steilheit

bei Uy =2 kV, Uz, = 800V,
I, =1,5 bis 2,5 A

Kapazitdaten

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

1} Mit Schirmplatte (¢ 50 cm) in der SchirmgitteranschiuBebene gemessen.
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RS 2032 CL

Hochfrequenzverstérker,

B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom
Gitter 2-Gleichstrom
Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustieistung
Gitter 2-Verlustleistung
Wirkungsgrad

AuBBenwiderstand im Anodenkreis

'} Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.

f 110
Ua 9
Uss 1000
Us, —-250
I 6

A 12
Pea 270
Pgq 70
f =110
P, 12
Uy 7.5
Uss 800
Usy -100
Ui m 110
Iy 2,3
i ~ 200
)rg1 2o 50
Po p 17.2
P, ~ 30
P 5,2
Paa = 160
i 70
R, 1800

?) Fir Anodengleichstrom ohne Aussteuerung f (... — 0.4 A,
3) Treiberleistung unter Berdcksichtigung der in der Rohre befindlichen Dampfung.

W 3)
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlul® der Réhre
Fiir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Fir den Betrieb der R6hreim UKW-Bereich steht ein Topfkreis zur Verfligung, der unter der
Bezeichnung TK 4470 bezogen werden kann.

Maximale Temperatur der RohrenauBRenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Rohre diirfen an keiner Stelle eine hohere Tempera-
turals 220°C annehmen, mit Ausnahme des in der Mitte gelegenen Steuergitteranschlus-
ses, dessen Temperatur 280°C nicht liberschreiten darf. Diese Forderungen sind ohne
zusatzliche Kithlung der AnschluBseite erfullbar, wenn durch eine geeignete Klhlluftzu-
fuhrung und ausreichenden Abstand der einzelnen Federn in den Kontaktfederkranzen
dafiir gesorgt ist, daR eine geniigende Kiihlluftmenge hindurchtreten kann.

Forcierte Luftkiihlung

Die Mindestluftmenge, die fir eine gegebene Anodenverlustieistung erforderlich ist, ist
dem Kiithlluftdiagramm zu entnehmen, das fiir 256°C Eintrittstemperatur bei einem Luft-
druck von 1 bar gilt. Fiir héhere Eintrittstemperatur siehe die Angaben , Forcierte Luftkiih-
lung” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten®.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Glberwachen und im Stérungsfall die an
die Rohre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

Schutzmalnahmen

Die GréRe eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich nach
der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewéhlten Schnellabschaltung,
z. B.IgnitronkurzschlieRer oder vom StromstoB geziindete Schutzfunkenstrecke (R6Kt2).
Fiir den Schutz der Rohre ist ausschlaggebend, daRk ein Kupfertestdraht von 0,20 mm
Durchmesser bei der experimentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung gehalten wird.

Hierzu und zum Schutz der Gitter bei Sendetetroden siehe den Absatz ,Schutzmal3-
nahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten®.

Zubehor Bestell-Nr.
Steckschllissel fur Réhrensicherung R6Zub9 Q81-X2109
Roéhrensicherung ROSich7 Q81-X1407
Zugschalter fir Rohrensicherung R6Kt11 Qa81-X1311
Topfkreis fur UKW-Bereich

(87-108 MHz), 10 kW TK 4470 Q94-X4470
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Kiihlluftdiagramm
Nur giiltig bei Zufihrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her.
Luftdruck =1 bar

t, = 25°C

‘C mbar m¥min

200 TDI 20 :

150+ 35% 15—

100 591 10— L
I 7—;.‘!2

50+ 25: sf

0l 0 eg—'-'-{f

367



Sendetetrode RS 2032 CL
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fiir VHF-Sender in Kathodenbasisschaltung Bestell-Nr. Q51-X2034

Vorzugstyp fir Gerdte-Neuentwicklung

Die RS 2034 CL ist eine speziell fir VHF-Sender bis 160 MHz in Kathedenbasisschaltung
entwickelte Sendetetrode. Sie eignet sich besonders fiir den Einsatz in VHF-Satellitensen-
der. Fiir eine einfache Ausbildung der Abstimmkreise ist der AnschluR des Steuergitters
innerhalb der Kathodenanschliisse koaxial herausgefiihrt, wodurch eine unmittelbare
Verblockung des Schirmgitters zum duBeren KathodenanschluR méglich ist. Bei dieser
Anordnung der Anschlisse ist gleichzeitig die Verkopplung des Ein- und Ausgangskreises
an der gemeinsamen Kathodenzuleitungsinduktivitat vermieden.

- — 12— —
— —— 2 9 -
- @ 74 — -t
f—— B 52—
Gi e =230 * * .
F -1 | § 4 |
— L
FK i B 1 22wl
G2 — ~ A

$,

335-=
|———B5—

855
895

i —"

X
il

=
®
T I
i (f|§> i 8
i /
i 1 ]
Oz P ; t
(Dp— A el @25 b

@ Handgriff schwenkbar

@ Gewindebohrung fir Réhrensicherung Ra Sich 7
@ nicht als Anschlul® verwenden

@ frei fiir Anodenauflage

Der Radiator und die Anschliisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator #» 173,56 G1-Anschluf3 @ 30,6
Anodenanschlu® @103 Heiz-, KathodenanschluR @& 74.6
G2-Anschlul3 @ 96,6 Heizanschlu @ 52,5

Gewicht etwa 6,7 kg
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RS 2034 CL

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = Ug, = Ug; = 300 V

Verstiarkungsfaktor des 2. Gitters

bei U/, = 2 k¥, Ug; = 600 bis 1000 V,
I,=2A

Steilheit

bei U, = 2 kV, Uz, =800V,
I,=15his 2,5 A

Kapazitédten

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

1} Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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RS 2034 CL

Hochfrequenzverstirker,
B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz f
Anodengleichspannung U,
Gitter 2-Gleichspannung Us,
Gitter 1-Gleichspannung Uz,
Kathodenspitzenstrom L
Anodenverlustleistung P,
Gitter 2-Verlustleistung Pas
Gitter 1-Verlustleistung Pa

Betriebsdaten

Frequenz f
Ausgangsleistung P,
Anodengleichspannung U,
Gitter 2-Gleichspannung Usz
Gitter 1-Gleichspannung Ueq
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung Uyt o
Anodengleichstrom '
Gitter 2-Gleichstrom I
Anodenspeiseleistung FPs s
Anodenverlustleistung P
Gitter 2-Verlustleistung Pgo
Wirkungsgrad /i
AuRenwiderstand im Anodenkreis B

') Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
?} Fiir Anodengleichstrom ohne Aussteuerung /, ... = 0.4 A,

160
1000
-250
35

240
50

150

800
=100

100

=160
14

=~ 130
64
2000
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf® der Réhre
Fur den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Maximale Temperatur der R6hrenaulRenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Réhre diirfen an keiner Stelle eine héhere Tempera-
turals 220°C annehmen, mit Ausnahme des in der Mitte gelegenen Steuergitteranschlus-
ses, dessen Temperatur 280°C nicht Giberschreiten darf. Diese Forderungen sind ohne
zusiatzliche Kiihlung der AnschluRseite erfiillbar, wenn durch eine geeignete Kihlluftzu-
filhrung und ausreichenden Abstand der einzelnen Federn in den Kontaktfederkranzen
dafiir gesorgt ist, dal eine genligende Kiihlluftmenge hindurchtreten kann.

Forcierte Luftkiithlung

Die Mindestluftmenge, die fiir eine gegebene Anodenverlustieistung erforderlich ist, ist
dem Kiihlluftdiagramm zu entnehmen, das fir 25 °C Eintrittstemperatur bei einem Luft-
druck von 1 bar gilt. Fiir héhere Eintrittstemperatur siehe die Angaben ,,Forcierte Luftkih-
lung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Giberwachen und im Stdrungsfall die an
die Réhre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

SchutzmalZnahmen

Die GréRe eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich nach
der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewéahlten Schnellabschaltung,
z. B.lgnitronkurzschlieRer oder vom Stromstol? geziindete Schutzfunkenstrecke (R6K12).
Fiir den Schutz der Rohreistausschlaggebend, daB ein Kupfertestdraht von @ 0,20 mm bei
der experimentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung gehalten wird. Hierzu und zum
Schutz der Gitter bei Sendetetroden siehe den Absatz ,SchutzmaRnahmen”inden ,Erldu-
terungen zu den technischen Daten”.

Zubehor Bestell-Nr.

Steckschliussel far Rohrensicherung RoZub9 Q81-X2109
Rohrensicherung R&Sich7 Q81-X1407
Zugschalter fiir Réhrensicherung RoKt11 Q81-X1311
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Kahlluftdiagramm
Nur giiltig bei Zufiihrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her.
Luftdruck =1 bar

t, = 25°C
*C mbar m¥min
200+ 10+ 20 E
T '(/
15— /‘
- | - Ap
| AN
10 // //
peSmLmEyd
1 4 =]
Y EEas”dREes
/ 7Y T
5 | 9/// :
- /./ -
1 |
0= |

0 2 4 6 B8 10 12kW
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RS 2034 CL

Parameter =1,
Parameter=1/g,
Parameter = I4

Sendetetrode
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Vorzugstyp fiir Gerédte-Neuentwicklung

Die RS 2041 ist eine wasser- oder verdampfungsgekiihite Triode mit konzentrisch ausge-
bildeten Gitter- und Kathodendurchfiihrungen. Der Gitterteller ist in Metall-Keramik-
Technik ausgefiihrt.

Die Réhreistbesonders fiir die Bestlickung von leistungsstarken Kurzwellensendern sowie
fir Industriegeneratoren und fiir Impulsbetrieb geeignet. Die maximale Anodenverlust-
leistung betragt je nach Kihlart 170 bzw. 240 kW.

Ausfihrung fir Ausfihrung fir Ausfihrung flr
Wasserkihlung Verdampfungskiihlung Wasserkuhlung mit
integriertem Kiihltopf
RS 2041 W RS 2041V RS 20414
YD 1260 YD 1262
Bestell-Nr. Bestell-Nr. Bestell-Nr.
Q52-X20M Q53-X2041 Q52-X3310
f— B0 =i
— @ 1952 —=i
== B1TB —=—y
=1 296 —--‘
M-ﬂ— |
o=,
F—ti— T i o — [*] F= !
Fé—-\- 4l 1t Fé—-— I F,é ]
T = — 1 =
g AT
i AT i @
A—F _l D 1 AE
! | an-
| - #8255 ——
1 | 2 |
= T ‘
|
|
|
2187 ‘-- o239 — = g v g
@260 - ——— @270 -1 E—Rm
| #2390 22—
b——— 2315 @215 — =
@290
@ nicht als Anschliuld verwenden
@ Gewindebohrung M 8 fir einschraubbaren Handgriff R6 Zub 41 Vv
& Gewindebohrung M 5 fiir Rohrensicherung R& Sich 4
® Gewindebohrung M 8 fir Handgriff R6 Zub 241
& 8 Befestigungsbohrungen (8:X45°)
Gewicht etwa 38 kg etwa 66 kg etwa 60 kg
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Heizung

Heizspannung (RS 2041 W, J)
Heizspannung (RS 2041 V)
Heizstrom (RS 2041 W, J)
Heizstrom (RS 2041 V)

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = Uz = 1000 V
Verstarkungsfaktor

bei U, = 4 bis 10 kV, [, =10 A
Steilheit

bei Uy =4 kV, [,=10 A

Kapazitédten

Kathode/Gitter
Kathode/Anode
Gitter/Anode

) Mit Schirmplatte {# 50 cm) in der GitteranschluBebene gemessen.
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Sendetriode RS 2041
Hochfrequenzverstiirker,

C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz £ 10 30 MHz
Anodengleichspannung Uy 19 15 kV
Gittergleichspannung Us -1200 -1200 vV
Kathodengleichstrom ¢ 60 60 A
Kathodenspitzenstrom I w 340 340 A
Anodenverlustleistung (RS 2041 W) P, 170 170 kW
Anodenverlustleistung (RS 2041 V) P, 220 220 kW
Anodenverlustleistung (RS 2041 J} P, 240 240 kW
Gitterverlustleistung Pq 7 5 kw
Betriebsdaten

Frequenz f =10 30 30 MHz
Ausgangsleistung P, 660 530 440 kw 1)
Anodengleichspannung Uy 18 14 12 kV
Gittergleichspannung Ug -1000 -800 -800 Vv
Scheitelwert der

Gitterwechselspannung Uy 1620 1420 1420 \'
Anodengleichstrom ' 45 46 46 A
Gittergleichstrom I 7.5 7.5 7.5 A
Ancdenspeiseleistung Psa 810 650 550 kW
Treiberleistung P, 1 9,6 9,6 kw 1)
Anodenverlustieistung Py 150 120 110 kW
Gitterverlustleistung Pe 3,5 3,6 3.6 kW
Wirkungsgrad ] 81 81 80 %
AuBenwiderstand im Anodenkreis £, 220 160 135 Q

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
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Anodenspannungsmodulation,

Treiberstufe 50% mitmoduliert, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung

Anodengleichspannung

feste Gittervorspannung
Gitterwiderstand

Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom

Gittergleichstrom

Anodenspeiseleistung

Treiberleistung

Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Wirkungsgrad

AuRenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad

Modulationsleistung
Gitterverlustleistung bei Modulation
Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Gittergleichstrom

Treiberleistung

1) Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.

2) Mittlere Gitterverlustleistung bei 100% Modulation.

3) Hochstwerte bei Modulationsspitze.
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fem
(RS 2041 W) P,
(RS 2041 V) P,
(RS 2041 J) P,

Ps
f =10
P, 330
Uy 11
Us 1ix -530
(s 20
Uy m ~ 1240
A 37
Ie ~8,5
Pe 407
P-] = 9,5
Py 77
Pe ~ 3,6
7 81
Ra ~ 160
m 100
T 204
PG maod ~5,2
X ~ 1860
G =16
P =~ 28

10
11,6
-1200

380
170
220
240

10
280
11
-430
26
1120
b

348

68
2,9
81
200
100
174
4.5
1680

24

MHz
kv

kW
kW
kW
kw

MHz
kW 1)

kW 2)
A 3)
A9
kW 1)3)
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RS 2041

Anodenspannungsmodulation,
Treiberstufe 50% mitmoduliert, Gitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 30
Anodengleichspannung U, 11,5
Gittergleichspannung Ug -1200
Kathodengleichstrom e 60
Kathodenspitzenstrom T m 380
Anodenverlustleistung {RS 2041 W) P, 170
Anodenverlustleistung (RS 2041 V) P, 220
Anodenverlustleistung (RS 2041 J) P, 240
Gitterverlustleistung Ps 5

Betriebsdaten

Frequenz f =30
Tragerleistung Pig 252+28 2)
Anodengleichspannung U, 11

feste Gittervorspannung Us tix -370
Gitterwiderstand Ra 33
Scheitelwert der Gitterwechselspannung Uy = 1040
Anodengleichstrom Iy 28,4
Gittergleichstrom Is =7
Anodenspeiseleistung Py 312
Treiberleistung P, =~ 6,6+28 ?)
Anodenverlustleistung Py, 60
Gitterverlustleistung Pe =24
Wirkungsgrad /] 81
Aulenwiderstand im Anodenkreis A, =210
Meodulationsgrad m 100
Modulationsleistung Proa 156
Gitterverlustleistung bei Modulation Ps mod = 3,4
Scheitelwert der Gitterwechselspannung Y, m =~ 1570
Gittergleichstrom s =13
Treiberleistung P, =~ 19486 2)

') Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.

) Kreisverluste sind nicht berGeksichtigt.

4 Mittlere Gitterverlustleistung bei 100% Modulation.
4} Héchstwerte bei Modulationsspitze.

kw
kW
V
A

g
4
i)

kW 1)4)
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Niederfrequenzverstidrker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung Ua 15 kV
Gittergleichspannung Uy -1200 v
Kathodengleichstrom I 60 A
Kathodenspitzenstrom B m 340 A
Anodenverlustleistung (RS 2041 W) P, 170 kW
Anodenverlustleistung (RS 2041 V) P, 220 kW
Anodenverlustleistung {RS 2041 J}) P, 240 kW
Gitterverlustleistung Pg 7 kW
Betriebsdaten bei Modulationsbetrieb fur
600 kW Tragerleistung

Ausgangsleistung P, 4] 410 kw

———
Anodengleichspannung Us 11 kv
Gittergleichspannung Us ~ —-280 v
Scheitelwert der Gitterwechselspannung —— 2
zwischen Gittern einer Gegentaktstufe Uygm =0 1140 v
Anodengleichstrom Iy 2Xx3 2% 30 A
Gittergleichstrom Is = 2x2,3 A
Gitterspitzenstrom Is w =~ 2X14 A
Anodenspeiseleistung Pg 4 2X33 2% 330 kw
Treiberleistung P =0 2x1,2 kW
Anodenverlustleistung Py 2X33 2X125 kW
Gitterverlustleistung Ps =0 2X550 W
Wirkungsgrad N Z 62 o,

e
AuRenwiderstand Ancde/Anode Ran =400 Q
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Allgemeine Hinweise

Einbau und AnschluB3 der Réhre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den Anschlu der Réhre sind die unter ,Zubehér” zusammengestellten AnschluRteile
zu verwenden. Die dort angegebenen vollstindigen AnschluRképfe sind fiir Senderbetrieb
vorgesehen, wiahrend fiir Modulatoren und Industriegeneratoren die dort aufgefiihrten
Einzelanschlisse verwendet werden kénnen.

Maximale Temperatur der RéhrenaufRenteile

Der Glaskolben und die Glas-Metallverbindungen der Réhre diirfen an keiner Stelle eine
héhere Temperatur als 180°C annehmen. Bei Sendern und Industriegeneratoren im Kurz-
wellenbereich mit einseitiger Schwingkreisanordnung und dadurch bedingter einseitiger
starkerer Erhitzung der Kolbenanglasungen durch hochfrequente Blindstréme muf durch
entsprechende Kiihlung daflir gesorgt werden, daR auch auf dieser Seite die Temperatur
von 180°C nicht Giberschritten wird.

Die maximale Temperatur fiir die Metall-Keramikverbindungen der Réhre betragt 220°C.
Zur Einhaltung dieser Temperaturgrenze ist ein schwacher Luftstrom auf die Anschluf3-
seite der Rohre erforderlich.

Die fir Senderbetrieb vorgesehenen AnschluBképfe sind mit einem zentral angeordneten
Kiihlluftanschluf versehen, durch dessen Verwendung eine gleichmaRige Verteilung der
Kihlluft iber die AnschluBteile erreicht wird. Die zur Einhaltung der angegebenen Tempe-
raturgrenze erforderliche Kihlluftmenge liegt je nach Betriebsfrequenz zwischen 0,5 und
1 m3/min. Der Druckabfall betrdgt bei 1 m3/min etwa 3,5 mbar.

Wasserkiihlung (RS 2041 W)

Die folgenden Kiihlwasserdiagramme gelten fiir eine Wassereintrittstemperatur von
t; = 20°C bzw. ¢, = 50°C. Man beachte die in den ,Erlauterungen zu den technischen
Daten” zusammengestellten Hinweise zur Wasserkiihlung.

Verdampfungskiihlung (RS 2041 V)

Kiihldaten fir maximale Anodenverlustleistung Pa max = 220 kW

Durch Kihisystem abzufiihrende Gesamtleistung

{Pn+ Ps=0,8 P 232,5 kW

Aquivalente Warmeleistung 13950 kd/min {3340 kecal/min)
Menge des zuriickflieRenden Wassers

bei WasserrickfluRtemperatur 20°C etwa 5,4 |/min

bei WasserriickfluRtemperatur 90°C etwa 6,1 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 9 m3/min

bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 10,2 m3/min

Ausfiihrliche Angaben fir Verdampfungskihlung auf Anfrage. Siehe auch ,Verdamp-
fungskiihlung” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”,
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Schutzmaffnahmen

Die GroRe des eventuell erforderlichen Schutzwiderstandes im Anodenstromkreis richtet
sich nach der jeweiligen Senderschaltung und der gewahlten Abschalteinrichtung, z.B.
Ignitrig-Schutzschaltung mit Ignitrons, vom StromstoR geziindete Schutzfunkenstrecke
(RoKt2) oder StromtorkurzschlieBer. Entscheidend ist, daR ein Kupfertestdraht von
@ 0,3 mm bei der experimentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung des Senders
gehalten wird. Siehe hierzu den Absatz,.Schutzmalnahmen”inden ,Erlduterungenzuden

technischen Daten”.

Zubehdr

RS 2041 W Bestell-Nr.
Kathodenanschlu3 RoKat202 Q81-X1131
KathodenanschlulRband (4 Stiick je Réhre) RoKat221 Q81-X1136
Steuergitteranschluld R6GIit202b QB81-X953
MittelwellenanschluRkopf chne Verblockung R6Kpf241MO Q81-X1843
Handgriff R6Zub202 Q81-X2156
Wasserkuhltopf RoKua241 QB81-X1524
Gitter- und Kathodenanschliisse mit

Schutzfunkenstrecken {(kompletter Anschluldsatz) RoKG241 Q81-X1001
LL-Elektrolyseschutz R&EIT Q81-X334
Dichtungsring fiur Wasserkahltopf RoN9369 Q81-X1969
RS 2041 V

Montageanleitung RoMo104

Montageanleitung RoMo105

KathodenanschluR RoKat202 Q81-X1131
KathodenanschiuRband (4 Stiick je Réhre) RéKat221 Q81-X1136
Steuergitteranschlul? R6Git202b a81-X953
MittelwellenanschluBkopf ohne Verblockung R6Kpf241MO Q81-X1843
Steckschllssel fir Réhrensicherung R6Zub10 Q81-X2110
Handgriff R6Zub41V Q81-X2141
Rohrensicherung RaSich4 Q81-X1404
Zugschalter fur Réhrensicherung RoKt11 081-X1311
Verdampfungskihltopf RoKGV241 Q81-X1691
Isolierrochr Dampfseite RoKuV241Zub3 Q81-X1693
Isolierrohr Wasserseite RO6KUV2412ub4d Q81-X1694
Isolator ROKGV2412ubbK Q81-X1696
Verschraubung Wasserseite RoKiV241Zub? Q81-X1697
Dichtung Dampfseite RoKGV241Zub8 Q81-X1698
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden R&6ZubV4 Q81-X2107
Gitter- und Kathodenanschliisse mit

Schutzfunkenstrecken (kompletter AnschluBsatz) RoKG241 Q81-X1001
LL-Elektrolyseschutz RoEI24 Q81-X506
Dichtungsring fiir Verdampfungskiihltopf R&6N9374 Q81-X1974
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RS 2041 J Bestell-Nr.
Kathodenanschlu® R6Kat202 Q81-X1131
KathodenanschluBband (4 Stiick je Réhre) RéKat221 Q81-X1136
Steuergitteranschluf R6Git202b Q81-X953
Gitter- und Kathodenanschliisse mit

Schutzfunkenstrecken (kompletter AnschluRsatz) ROKG241 Q81-X1001
Handgriff R6Zub241J Q81-X2176
LL-Elektrolyseschutz RGEI Q81-X334

Kiihlwasserdiagramm fiir RS 2041 J
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Kiihlwasserdiagramme fiir RS 2041 W
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Sendetriode
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Sendetetrode RS 2042 SK

fiir 300 KW-MW- und 250 kW-KW-Sender Bestell-Nr. Q53-X2042

Vorzugstyp fir Gerdte-Neuentwicklung

Die RS 2042 SK ist eine Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzentrischen
Elektrodendurchfiihrungen.

Die Réhre eignet sich besonders fiir die Bestlickung von 300 kW-Mittelwellen- und
250 kW-Kurzwellenrundfunksendern.

Die Kihlung der Réhre erfolgt in der Technik der Siedekondensationskiihlung. Die maxi-
male Anodenverlustleistung betrdgt 300 kW.
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© nicht als Anschluf verwenden
@ Gewindebohrung M12 fir Transportgewindetse Ré Zub 105

Gewicht etwa 65 kg
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RS 2042 SK

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

zulassiger Einschaltstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = U, = Uz, = 600V

Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

bei U, = 10 kV, U;; = 80O bis 1200V,
[n=20A

Steilheit

bei Uy =10kV, Uz, =100V,
’(A =20A

Kapazitidten

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

'} Mit Schirmplatte (@ 80 c¢cm) in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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Sendetetrode

RS 2042 SK

Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustieistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Freguenz

Tragerleistung

Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

feste Gitter 1-Vorspannung

Gitter 1-Widerstand

Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom

Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung

Treiberleistung

Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung

Gitter 1-Verlustleistung

Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad

Scheitelwert der Gitter 2-Wechselspannung
Modulationsleistung

Gitter 1-Gleichstrom

Treiberleistung

Anodenverlustleistung bei Modulation
Gitter 2-Verlustleistung bei Modulation

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
2) Hochstwerte bei U, = 0 V.
3 Mittelwerte bei m = 100 %.

1
Py
PA mod
PGZ mod

30

2.2
-1200

300
300

1,5

=30
325
12
1100
-700
60

= 1150
34

=~ 3

~2,8
408

~2.8
83

~ 3,3

=0,6
80
210
100
600

~ 227

r~ 2

~2,2

=~ 150

=~ 3,8

MHz

A?)
kW 1) 2)
kW 3)
KW 3)
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Niederfrequenzverstiarker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung, /;; =0

Grenzdaten {absolute Werte)

Anodengleichspannung U, 156 kv
Gitter 2-Gleichspannung Usa 22 kV
Gitter 1-Gleichspannung Ugt -1800 L
Kathodengleichstrom Iy 50 A
Kathodenspitzenstrom T m 300 A
Anodenverlustleistung P, 300 kW
Gitter 2-Verlustleistung Peo 5 kw
Gitter 1-Verlustleistung Pg; 1,5 kW
Betriebsdaten bei Modulationsbetrieb fiir

600 kW Tragerleistung
Ausgangsleistung P, o 2X186,5 kv
Anodengleichspannung U, 12 kV
Gitter 2-Gleichspannung Uen 1400 A
Gitter 1-Gleichspannung Us, -420 Y
Scheitelwert der Gitterwechselspannung ~
zwischen Gittern einer Gegentaktstufe Uggm O 880 v
Anodengleichstrom Ia 2X1.4 2X23,3 A
Gitter 2-Gleichstrom len (0] 2x2 A
Anodenspeiseleistung Paa 2X16,8 2X279 kW
Anodenverlustleistung P 2%X16,8 2X92.56 kW
Gitter 2-Verlustleistung Pz 4] 2X2,8 kW
Wirkungsgrad 7 - 66,8 %
Aulenwiderstand Anode/Anode Flaa 560 Q
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Allgemeine Hinweise

Einbau und AnschlulR der Réhre ;
Fir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode cben oder unten.
Zum Anschluf? der Réhre sind unter ,Zubehdr” entsprechende Teile zusammengestellt.

Maximale Temperatur der RhrenaulRenteile

Die maximale Temperatur der R6hrenauBenteile betrdgt 220 °C. Als maximale Tempera-
turdifferenz am Umfang der R6hre sind 50 °C zugelassen. Temperaturgefille an der Rohre
diirfen hochstens 25 °C/cm betragen. Durch einen entsprechenden Luftstrom (5 bis
6 m3/min) auf die Anschliisse der R6hre bleiben die Temperaturen an der Réhre unter den
maximalen Werten,

Siedekondensationskiihlung

Die fur eine bestimmte Anodenverlustleistung minimal bendtigte Wassermenge ist dem
Kihlwasserdiagramm zu entnehmen. Die maximale Kihlwasseraustrittstemperatur darf
100 °C nicht tGberschreiten. Dies gilt fir einen geschlossenen Kihlwasserkreislauf, der mit
destilliertem Wasser gefllit und hermetisch abgeschlossen ist. Der Kiihlkreislauf muf so
bemessen sein, daR sich bei 100 °C AuslaRtemperatur ein Uberdruck von 1,5 bar einstellt.
Durch ein entsprechend dimensioniertes Druckausgleichsgefal® im Kreislauf stellt sich der
Uberdruck im Betrieb selbsttatig ein. Ein Uberdruckventil, welches bei 3 bar absolut
anspricht, verhindert Druckiberhdhungen bei fehlerhaften Betriebszustanden.

Wassermenge und Wasseraustrittstemperatur sind im Betrieb zu (iberwachen. Bei fehler-
haftem Wasserkreislauf miissen die Spannungen an den Elektroden der Réhre automa-
tisch abgeschaltet werden.

SchutzmafRnahmen

Die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes und notwendige Vorkehrungen zum
Abschalten der Anodenspannung bei eventuellen Réhreniiberschidagen unterrichtet der
Absatz ,Schutzmalnahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten.”

Fur eine einfache experimentelle Prifung der Schnellabschaltung kommt ein Testdraht
von @ 0,35 mm zur Anwendung.

Zubehér Bestell-Nr.
Kurzwellenanschiulzkopf RoKpf274K Q81-X18568
KathodenanschluRband RéKat272 Q81-X1109
LL-Elektrolyseschutz R&EI7 Q81-X612
Isolierschlauch R&6Zub2745K Q81-X2178
Transportgewindedse R6Zub105 Q1001-X148
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Kiihlwasserdiagramm
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Sendetetrode RS 2044 CL

fur Frequenzen bis 300 MHz Bestell-Nr. Q51-X2044

Vorzugstyp fir Gerdte-Neuentwickiung

Die RS 2044 CL ist eine forciert luftgekiihlte Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit
konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfiihrungen.
Die Réhre ist besonders fiir die Bestickung von Nachrichtensendern geeignet.

Die maximal zuldssige Anodenverlustleistung betragt 6 kW.
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@ Handgriff schwenkbar

@ Gewindebohrung fir Réhrensicherung Ro6 Sich 7
@ nicht als Anschluli verwenden

@ frei fur Anodenauflage

Der Radiator und die Anschliisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator @ 150,5 G1-Anschluf @ 75
Anodenanschlu @103 Heiz-, Kathodenanschlu® @ 52,6
G