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Dus vorliegende Rohrentaschenbuch soll einen Uberblick iiber
das Spezialréhren-Fertigungsprogramm des VEB Werk fiir Fern-
meldewesen Berlin, des VEB Funkwerk Erfurt und des VEB Phénix
Réntgenréhrenwerk Rudolstadt geben.
Es ist nach den einzelnen R&hrenarten wie folgt unterteilt:
Elektronenstrahiréhren und
Réhren mit Photokatode,
Héchstfrequenzrdhren,

Thyratrons und
Glihkatodengleichrichterréhren,

Stabilisatorréhren,

Senderdhren,
Réhrentypen, die sich zur Zeit noch in Entwicklung befinden, aber
in Kiirze in die Fertigung ibergeleitet werden, sind mit einem
Stern versehen.
Die technischen Daten in diesem Taschenbuch wurden so zusammen-
gestellt, daB sie eine schnelle Orientierung iiber die wichtigsten
elektrischen Eigenschaften der Réhren ermdglichen. Wir bitten,
im Bedarfsfall unsere Kataloge oder Datenbldtter mit Kennlinien
der Sie besonders interessierenden Réhren anzufordern. Dariiber
hinaus stehen wir lhnen zur weiteren Beratung jederzeit zur

Verfiigung.






GARANTIE

Fiir die in diesem R&hrentaschenbuch angefiihrten R&hrentypen
gewdhren wir eine Garantie, die je nach Art und Verwendungse
zweck der Réhren individuell festgelegt wird.

Diese Garantie wird entweder als Brennstundengarantie oder als
Zeitgarantie gewdhrt. Wir bitten, bei Auftragserteilung den Ver-
wendungszweck der Réhren anzugeben, damit die Garantieurkunde

entsprechend ausgestellt werden kann.
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INHALT NACH TYPEN GEORDNET

CoNTENTS

Seite Type Seite Type Seite Type
32 B4S1 ()| 70 LD12 (B) 147 SRS 455 (B)
33 B6S1 (E)| 93 S0,8/2illl (B) 143 SRS 501 (E)
34 B7S1 (E)| 94 S1/0,2illA/E (B) 150 SRS 502 (E)
35 B8S1 (B)| 95 S1/0,2illl (B) 145 SRS 503 (E)
36 B10OP1 (E), 96 S1/6iM (B) | 154 SRS 505 (E)
37 B10S1 (E)| 97 S1/20iM (B) | 142 SRS 551 (B)
38 B10S2 (E) 98 S1/50iM (B) 141 SRS 552 (B)
39 B10S3 ()| 99 S1,3/05iV (B) 171 SRW 312 (E)
40 B10S21 (E) | 100 $1,580dV (B)| 169 SRW 317 (E)
41 B10S22 (E)| 101 S1,580dM (B)| 160 SRW 352 (B)
31 B13 M1 (B)| 102 $1,3/30dM (B)| 165 SRW 353 (B)
42 B13S2 (E)| 103 S5/1i (B) | 167 SRW 354 (B)
43 B13S25 (E)| 104 S5/6i (B) | 170 SRW 355 (B)
4 B13S4 (E)| 105 S5/20i (B) | 172 SRW 357 ' (B)
45 B13 S5 (E) | 106 S7,5/0,6d (B) | 162 SRW 452 (B)
46 B13 S6 (E)| 107 S15/5d (B) | 181f{ VRS 303 (R)
27 B16 G1 (B)| 108 S 15/40i (B) 179{ VRS 321 (E)
47 B16P1 (E) | 168 SRL 314 (E) ‘ 178{ VRS 328 (E)
48 B16S21 (E)| 152 SRL 351 (B) | 180 VRS 331 (E)
49 B16S22 (E) | 159 SRL 352 (B) | 125{/°8tR 70/6 (B)
29 B30G1 (B)| 164 SRL 353 (B)  125}} SiR 85/10 (B)
28 B30M2 (B) | 166 SRL 354 (B) 126 | StR 90/40 (B)
30 B43M1 (B) | 163 SRL 402 (E) | 126 |StR 100/40z (B)
71 EC 560 (B)| 161  SRL 452 (B) | 1274 StR108/30 (B)
109 EC 860i Il (B)| 151 SRS 301 (R) | 128 | StR 150/20 (B)
50 F2,5M1 (B) | 158 SRS 302 (R) | 129 |StR150/30 (B)
59 F9M2a (B) | 157 SRS 307 (R) | 130 |StR150/40 z (B)
11 G75/0,6d (B) | 153 SRS 309 (R) | 130 | StR280/40 (B)
112 G10/1d (B) | 148 SRS 326 (R) | 131 LStR 280/80 (B)
113 G10/1dV (B) 144 SRS358K (B) 110 Z 5823 (B)
114 G10/4d (B) 149 SRS 360 (B) 85 1B24 (B)
115 G20/5d (B) 156 SRS 362 (B) 77 707 B (B)
171 GRS 201 (E) 155 SRS 401 (E) 8 721B (B)
176 GRS 202 (E) 140 SRS 4451 (B) 75 723 A/B (B)
175 GRS 251 (B) 139 SRS 4452 (B) | 76 7268B (B)
67 LD7 (B) | 146 SRS 451 (B)| 81 730 (B)
68 LD9 (B) | 174 SRS 453 (B) | 53 2740 (B)
69 LD11 (B) | 173 SRS 454 (B) \ 54 2740 M (B)

(B) = Fertigung Berlin (E) = Fertigung Erfurt (R) = Fertigung Rudolstadt
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ERLAUTERUNGEN ZU DEN
TECHNISCHEN DATEN

Im vorliegenden Taschenbuch sind die technischen Daten der Spezialréhren so-
weit erforderlich gegliedert in:

Verwendung,
Allgemeine Angaben,
Heizwerte,

statische Werte,
Betriebs-Richtwerte,
Grenzwerte,
Kapazitdten.

Sdmtliche angegebenen Spannungen sind bei indirekt geheizten Réhren auf die
Katode, bei direkt geheizten Rdhren auf das negative Fadenende bezogen.

Bei den Daten ist zu unterscheiden zwischen den unabhdngigen Einstellwerten,
die unter Umstdnden durch die Schaltung gegeben sind, wie z. B. Anoden-
spannung usw. und den sich nach Einstellung der Festwerte ergebenden Werten.
Diese abhdngigen Werte sind nur Mittelwerte. Es muB mit entsprechender
Streuung um diese Mittelwerte gerechnet werden.

Heizwerte: Bei Rdhren mit thorierten Wolfram-Katoden oder Oxyd-
Katoden ist die Heizspannung als Nennwert zu betrachten. Da die Katoden-
temperatur einen groBen EinfluB auf die Betriebswerte und auf die Lebens-
dauver der Réhre hat, wird besonders auf die Notwendigkeit des Einhaltens der
vorgeschriebenen Heizdaten hingewiesen.

Statische Werte: Die statischen Werte enthalten die Daten einer Mittel-
wertsréhre im statischen Betrieb. Infolge Fabrikationsstreuungen kénnen kleine
Abweichungen von diesen Werten eintreten, die aber die Austauschbarkeit der
Réhren gleicher Type nicht beeintrdchtigen.

Betriebs-Richtwerte: Die Betriebs-Richtwerte geben Empfehlungen fir die
Bemessungen von Schaltungen an.

Grenzwerte: Die Grenzwerte geben an, welche Werte mit Riicksicht auf die
Betriebssicherheit und eine Mindestlebensdauer beim Betrieb der Réhre nicht
iiberschritten werden dirfen.

Es empfiehlt sich, die Einstellung der Réhre niedriger zu wdhlen, wenn die zu
erwartenden Netzspannungsschwankungen oder Schaltelementestreuungen die
Grenzwerte Uberschreiten kdnnen.

Kapazitdten: Die Kapazitdtswerte sind, soweit sie nicht ausdricklich als
obere Grenzwerte angegeben sind, mittlere Werte. Gemessen ohne Abschirmung.

Die angegebenen MaBe in den MaBbildern sind maximale Abmessungen in mm.
1
ba



P -y % A, A,



ERKLARUNG DER VERWENDETEN
KURZZEICHEN FUR ROHREN

Kurzzeichen
fir Elektrodenanschlisse

a Anode -

n Nachbeschleunigungsanode

d Diodenanode

g Gitter

k Katode

f Heizfaden

M Heizfadenmitte

+f positiver HeizfadenanschluB

—f negativer HeizfadenanschluB

m duBere Abschirmung

s innere Abschirmung

rg Raumladegitter

pr Prallplatte des Vervielfachers

n Netz des Vervielfachers

refl Reflektor

rs Resonator

B, O, —C Elektroden des Stabilisators

m MeBplatte

z Zeitplatte, Ziindelektrode
Durch arabische Ziffern werden mehrere Gitter
(Elektroden) desselben Systems in der Reihenfolge
Katode zu Anode bezeichnet. Sind gleichwertige
Systeme in einem Kolben vereint, so werden die
einzelnen Systeme durch Hinzufigen rémischer
Ziffern unterschieden. Unterschiedliche Systeme
werden durch Hinzufiigen groBer Buchstaben ge-
kennzeichnet.
Dabei bedeuten:

D Diode

T Triode

Q Tetrode

P Pentode

H Hexode/Heptode



0q

Van

Ua mod
Ua sperr

Oa sperr
Ub, UN

UgaL

Ugt, Ug

0g1 ;

0g1/g1

Ug1 sperr
Ug

Ost

Ugfte. Uge

Uist

Uosz eff

Uosz

Urefl

Urs .

Yegiind
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Kurzzeichen fir Spannungen

Spannung

gleichgerichtete Spannung, Mittelwert
Anodenspannung

Anodenspannung bei voller Aussteuerung
Anodenkaltspannung

Anodenspitzenspannung

Anodenimpulsspannung

Anodenspannung bei Anoden- und Schirmgittermodulation
Anodensperrspannung (Gleichspannung)
Anodensperrspannung (Scheitelwert)
Betriebsspannung, Netzspannung

Brennspannung bei mittlerem Querstrom
Anodenbrennspannung

Starterbrennspannung

Brennspannung zwischen den duBeren Elekiroden
Brennspannung zwischen zwei benachbarten Elektroden
Diodenspannung

Diodenkaltspannung

Diodenspitzenspannung

Diodenspitzenspannung in Sperrichtung
Diodenstromeinsatz

Eingangsspannung (Effektivwert)

Wechselspannung (Effektivwert)

Heizspannung

Heizspannung vor Einschalten der Anodenspannung
Spannung zwischen Faden und Katode

Spannung zwischen Kathode und Gitter
Bremsgitterspannung, Linsenspannung
Schirmgitterspannung

Schirmgitterspannung bei voller Aussteuerung
Schirmgitterkaltspannung

Gittervorspannung

Steuvergitterspitzenspannung

Spitzenspannung zwischen den Steuergittern zweier Systeme
Steuergittersperrspannung

Steuerspannung

Steuerwechselspannung (HF-Scheitelwert)
Gitterstromeinsatz

innerer Spannungsabfall zwischen Starteranode und Katode
Oszillatorspannung (Effektivwert)
Oszillatorgleichspannung

Reflektorspannung

Resonatorspannung

Spannung am Raumladegitter



Spannung zwischen Anode und Prallplatte
Spannung zwischen Prallplatte und Netz 11
Spannung zwischen Netz 1 und Kathode
Spannung zwischen benachbarten Netzen
MeBplattenspannung
Transformatorspannung
Zeitplattenspannung, Ziindspannung
Anodenziindspannung
Starterziindspannung

Starterziindspannung (Scheitelwert)

Kurzzeichen fir Stréme

Strom, Quersirom

Gleichgerichteter Strom, Mittelwert
Anodenstrom

Anodenstrom bei voller Aussteuerung
Anodenspitzenstrom
Anodenimpulsstrom

Gleichgerichteter Anodenstrom
Anodenruhestrom (Ug~ = OV)
Diodenstrom

Diodenspitzenstrom

Dunkelstrom

Entladungssirom

Heizstrom .
Heizstrom vor Einschalten der Anodenspannung
Schirmgitterstrom

Schirmgitterstrom bei voller Aussteuerung
Gitterstrom

Gitterstrom bei voller Aussteverung
Negativer Gitterstrom
Steuergitterspitzenstrom
Hilfsentladungsstrom iber die Ziindelektrode

Katodenspitzenstrom

Katodenstrom

Katodendauerstrom

Einschaltstrom

Resonatorstrom

Raumladegitterstrom

Strom im gemeinsamen Schirmgittervorwiderstand
Starterstrom

15
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urzzeichen fiir Leistungen

Leistung

Ausgangsleistung, Sprechleistung
Anodenbelastung

Impulsleistung

zuldssige G tverlustleistung bei Stabilisatoren

Eingangsleistung

Schirmgitterbelastung

Schirmgitterbelastung bei voller Aussteuerung
Schirmbelastung

Steuverleistung

Anodenverlustleistung
Schirmgitterverlustleistung
Steuergitterverlustleistung

Kurzzeichen fir Widerstédnde

Widerstand

AuBenwiderstand, Anodenwiderstand
AuBenwiderstand von Anode zu Anode
Anodenwechselstrom-Widerstand

dquivalenter Rauschwiderstand
Eingangswiderstand

duBerer Widerstand zwischen Faden und Katode
Isolationswiderstand zwischen Faden und Katode
Innenwiderstand an der Aussteverungsgrenze
Bremsgitterableitwiderstand
Schirmgittervorwiderstand

Gitterableitwiderstand

Gitterableitwiderstand bei fester Gittervorspannung
Gitterableitwiderstand nur bei Rg
Gitterableitwiderstand bei automatischer Yorspannung
Gitterableitwiderstand der folgenden Réhre
Widerstand zwischen Gitter und Anode
Innenwiderstand

Transformatorwiderstand plus Vorwiderstand
Plattenableitwiderstand



Kurzzeichen fiir Kapazitdten

Eingangskapazitdt zwischen Gitter und allen anderen Elektroden und
Abschirmungen mit Ausnahme der Anode

Ausgangskapazitdt zwischen Anode und allen anderen Elekiroden
und Abschirmungen mit Ausnahme des Steuergitters

Kapazitdt zwischen Steuergitter und Anode. Alle anderen Elektroden
werden geerdet

Kapazitdt zwischen Stevergitter und Heizfaden. Alle anderen Elek-
troden werden geerdet

Eingangskapazitdt einer Diode gegen alle anderen Elekiroden
Kapazitdt Anode gegen alle anderen Elektroden
Raumladekapazitdt. Die Raumladekapazitdt vergréBert die wirk-
same Eingangskapazitdt. Sie ist von den Betriebsbedingungen ab-
héngig

Kapazitdt Katode gegen HF-KatodenanschluB

Die anderen Kapazitdten sind sinngemdB abgekirzt.
Sonstige Kurzzeichen

Ablenkungsempfindlichkeit der MeBplatten (katodennahe)
Ablenkungsempfindlichkeit der Zeitplatten (schirmnahe)
Bandbreite

magnetische Induktion

Elektronische Bandbreite

Kondensator

Ladekondensator

Parallelkondensator

Anodendurchgriff

Schirmgitterdurchgriff

Démpfung

Katodenempfindlichkeit

Gesamtempfindlichkeit

Rauschzahl

Frequenz

Bandbreite

17
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Eingangsfrequenz

Kippfrequenz

Impulsfrequenz

Klirrfaktor

Wellenldnge

Verstdrkungsfaktor

Schirmagitterverstdrkungsfaktor

Wirkungsgrad

Kreisgite bei Belastung
lektrizitdtsmenge je Entladung

Steilheit

Arbeitssteilheit

Mischsteilheit

dynamische Steilheit

Modulationssteilheit

Anschwingsteilheit

Steilheit der Raumladegitterstromkennlinie

Temperatur

Anodentemperatur

Gittermanteltemperatur

Temperatur der Koaxialleitung

Zeit

Anheizzeit

Anlaufzeit

Impulszeit, relative Impulsdaver

Tastverhdltnis

Entionisierungszeit
lonisierungszeit
Integrationszeit
Vervielfachung
Verstdarkung Ua~/Ug1 ~
Verstimmung
Kihllufimenge
Woassersdule
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EINFUHRUNG

Aufbau und Wirkungsweise

Elektronenstrahlrdhren

Elektronenstrahlréhren enthalten in enem evakuierten Glaskolben stets das
Strahlsystem und den Leuchtschirm, in einigen Féllen auch das Ablenksystem.
Die aus der indirekt geheizten Oxydkatode austretenden Elektronen werden
durch hohe Gleichspannung beschleunigt und durch elekironenoptische An-
ordnungen zum Strahl gebiindelt, der beim Auftreffen auf dem Leuchtschirm
einen Lichtfleck erzeugt. Diesen Strahl kann man trdgheits- und leistungslos ab-
lenken, wenn man ihn durch verdnderliche elektrische oder magnetische Felder
schickt. Bei der elekiromagnetischen Ablenkung werden die Ablenkfelder durch
Spulen erzeugt, die auBerhalb der Réhre angebracht sind. Bei elektrostatischer
Ablenkung befinden sich die Ablenkeinheiten innerhalb der Réhre. Mit diesen
Ablenkungen kann man Ablenkwinkel bis zu 90° erreichen. Elektromagnetische
Ablenkung wird besonders bei Fernsehbildréhren angewendet.

Zur elekirostatischen Ablenkung — hauptsdchlich bei Oszillographenréhren —
sind in der Réhre zwei zueinander senkrechte Kondensatorplattenpaare an-
gebracht. Dem einen Plattenpaar wird die dem darzustellenden Vorgang ent-
sprechende Spannung (MeBspannung) zugefiihrt. Soll der Vorgang nach der Zeit
zerlegt werden, so wird an das zweite Plattenpaar (= Zeitplatten) eine sdgezahn-
férmige Spannung (Kippspannung) gelegt, die den Strahl regelmdBig und der
Zeit proportional in der zur MeBablenkung senkrechten Richtung ablenkt (Zeit-
ablenkung). So entsteht auf dem Leuchtschirm die Kurve des zeitlichen Verlaufs
des Vorganges. Statt der Zeitabhdngigkeit kann auch die Abhdngigkeit von
einer anderen MeBgréBe untersucht werden, wenn an die Zeitplatten die dieser
entsprechenden Spannung gelegt wird. Dann ergeben sich Kennlinien, Lissa-
joussche Figuren usw. Wichtig ist dabei, daB nicht erst einzelne MeBpunkte zu
einer Kurve zusammengesetzt zu werden brauchen, sondern daB durch Auf-
zeichnen der ganzen Kurve sofort anschaulich und iibersichilich das Gesamt-
ergebnis gezeigt wird, wodurch die MeBdauer duBerst gering wird.

Bei elekiromagnetischer Ablenkung — hauptsdchlich bei Bildréhren — erfolgt
die Strahlablenkung durch magnetische Felder, die durch senkrecht zur Réhren-
achse liegende Spulen erzeugt werden. Diese Spulen bilden eine auf den Bild-
réhrenhals zu schiebende Ablenkeinheit. Bei Verwendung homogener Ablenk-
felder, durch welche der Strahl in zueinander parallelen geraden Bahnen ab-
gelenkt wird, entsteht ein rechteckiges Raster.

Fur die ErschlieBung weiterer Anwendungsgebiete hat sich bei Oszillographen-
réhren das Nachbeschleunigungsprinzip bewdhrt. Durch eine unmittelbar vor
2% 19




dem Leuchtschirm angebrachte Zusatzelektrode, die Nachbeschleunigungs-
anode, werden die Elekironen nochmals beschleunigt und treffen mit erhdhter
kinetischer Energie auf die Leuchtsubstanz, wodurch eine erhebliche Helligkeits-
steigerung erreicht wird.

Zweistrahlréhren vereinigen zwei vollstdndige Systeme zur Strahlerzeugung
und besitzen vier unabhdngig voneinander zugéngliche und gegenseitig gut ab-
geschirmte Plattenpaare. Dadurch ist es méglich, jeden Strahl getrennt scharf
einzustellen, etwaige Phasenfehler auf elektrischem Wege auszugleichen und
die einzelnen Leuchiflecke und damit die Nullinien sowohl horizontal als auch
vertikal gegeneinander zu verschieben.

Vervielfacher

Ein Sekunddrelekironen-Vervielfacher besteht aus einer Photokatode und
einem Sekunddrelektronen-Verstdrker, die sich beide im gleichen Yakuum be-
finden.

Die Photokatode ist z. B. eine Caesium-Antimon-Katode mit méglichst groBer
Empfindlichkeit. Der Sekunddrelekironen-Verstirker besteht aus 12 hinterein-
ander angeordneten feinmaschigen Silbernetzen, die durch ein besonderes For-
mierverfahren sekunddremissionsfdhig gemacht werden.

Beleuchtet man die Photokatode, so werden Photoelektronen ausgel&st, die
auf das erste Netz zufliegen. Ein Teil fliegt durch seine Maschen hindurch auf
das folgende Netz zu, wihrend der andere Teil mit der entsprechenden Energie
auftrifft und hier Sekunddrelektronen auslést. Dieser Vorgang wiederholt sich
bis zum letzten Netz, wobei der Elekironenstrom von Stufe zu Stufe wdchst. Die
auf das letzte Netz folgende Anode besteht im Gegensatz zu den vorherigen
feinmaschigen Netzen aus einem grobmaschigen Netz. Damit wird erreicht, daB
nahezu alle auf die Anode zufliegenden Elektronen zundchst durch diese hin-
durchtreten, auf eine dahinterliegende Prallplatte auftreffen, dort Sekunddr-
elektronen auslésen und mit diesen gemeinsam schlieBlich zur Anode zuriick-
fliegen.

Der so verstdrkte Elektronenstrom kann dort fir die verschiedensten Zwecke
abgenommen werden.

Superikonoskope

Beim Fernsehen wird das auf einer Photokatode bzw. Rasterplatie projizierte
Bild in einer bestimmien Reihenfolge in einzelne Bildpunkte zerlegt, deren
Helligkeitswerte zeitlich nacheinander in entsprechend gesteuerte elektrische
Impulse umgewandelt werden. Diesem Zwecke dienen u. a. die Superikonoskope,
die in einem Hochvakuumkolben eine Bildphotokatode, ein Rastersystem und
ein Strahlabtastsystem vereinigen. Die Photokatode ist eine Caesium-Antimon-
Katode mit groBer Empfindlichkeit. Das Rastersystem besteht aus einer
Glimmerplatte, die auf der Vorderseite kleine sekundédremissionsféhige Mosaik
elemente trdgt, wdhrend die Rickseite mit einem metallischen Belag (Signal
platte) iiberzogen ist.
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In dem seitlichen Spornansatz des Superikonoskopes befindet sich das Strahl-
system mit einer indireki geheizten Oxydkatode. Der Katodenstrahl wird
magnetisch fokussiert und abgelenkt und zur Rasterplatte gefiihrt. Wird ein zu
iibertragendes Bild auf der Photokatode optisch abgebildet, so werden Photo-
elekironen ausgeldst, die in das Beschleunigungsfeld der Anode geraten und
in Richtung auf die Rasterplatte beschleunigt werden. Durch eine iiber das
Superikonoskop geschobene Spule, deren magnetisches Feld eine elekironen-
optische Linse darstellt, wird auf der Rasterplatte von den Photoelekironen ent-
sprechend der Helligkeitsverteilung des primdren Bildes, ein scharfes ver-
gréBertes Ladungsbild erzeugt. Dieses elektrische Ladungsbild wird nun von
dem Katodenstrahl zeilenweise abgetastet und in Stromimpulse umgesetzt, die
zur weiteren Verstdrkung einem Breitband-Verstdrker zugefiihrt werden.
Beim Superikonoskop mit Potentialstabilisierung wird die Rasterplatte aus einer
Hilfsphotokatode mit langsamen Elektronen gleichmdBig berieselt, um das
Stérsignal zu unterdriicken.
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ERKLARUNG DER TYPENBEZEICHNUNGEN

Zwischen den Herstellerwerken in der Deutschen Demokratischen Republik ist
fir Elektronenstrahlréhren eine einheitliche Kurzbezeichnung vereinbart wor-
den, die wir in diesem Taschenbuch angewendet haben. Sie besteht aus 2 bzw.
3 bis 4 Buchstaben und 2 Zahlen, z. B. B30 M 2 oder F25M 1.
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Der 1. Buchstabe bedeutet:

B = Bildschirmrdhre
F = Bildgeberréhre (R6hre mit Photokatode)
S = Schalterréhre, Speicherréhre

Die folgende 1. Zahl gibt den gréBten Schirmdurchmesser bzw.
Kolbendurchmesser in cm an, bei Schalterréhren die Zahl der
Stufen (Kontakte).

Der 2. Buchstabe bedeutet:

= vollmagnetisch fokussiert und abgelenkt

gemischt, fokussiert und abgelenkt (statisch und magnetisch)
vollstatisch fokussiert und abgelenkt

Polarkoordinatenréhre

TNz
I

Die folgende 2. Zahl gibt die laufende Nummer an.

Weitere Buchstaben bedeuten:

N = kurznachleuchtend

DN = langnachleuchtender Doppelschichtschirm
WB = weiBblau (Leuchtfarbe)



ALLGEMEINE BETRIEBSBEDINGUNGEN
UND BETRIEBSHINWEISE
FOR KATODENSTRAHLROHREN

Die angegebenen Daten mit Ausnahme der Grenzwerte sind Mittelwerte. Mit

entsprechenden Streuungen um diese Mittelwerte muB gerechnet werden.

Die Heizspannung darf héchstens 4 109, bei der Type B13 M 1 héchstens um

+ 59%, vom Sollwert abweichen. Dabei missen die durch die Netzschwankungen

auftretenden Abweichungen beriicksichtigt sein.

Die Grenzwerte diirfen mit Ricksicht auf die Betriebssicherheit und die Lebens-

daver der RShren unter keinen Umstdnden iberschritten werden. Bei Uber-

schreiten der Grenzwerte bzw. bei Nichteinhalten der Betriebsbedingungen er-

lischt jeder Garantieanspruch.

Die verschied 1 Sp ungen missen in der richtigen Reihenfolge angelegt

werden, damit ein Einbrennen des Schirmes oder ein Uberschlag verhindert

wird. Zuerst missen Heiz- und Sperrspannung eingeschaltet werden, nach der

Anheizzeit sind erst die Spannungen der ibrigen Elektroden anzulegen.

Beim Ausschalten ist in umgekehrter Reihenfolge zu verfahren.

Beim Einrichten der Fokussierspule (B 13 M 1) zur Achse des Elekironenstrahles

ist wie folgt zu verfahren:

Die Gittersperrspannung ist langsam herunterzuregeln, bis auf dem Leucht-

schirm ein schwacher defokussierter Leuchtfleck erscheint. Danach ist die

Fokussierspannung einzuschalten und auf die Leuchifleckhelligkeit zu achten und

dieselbe so einzuregeln, daB der Leuchtschirm nicht beschddigt wird. Der fokus-

sierte Fleck muB die Lage des nicht fokussierten Fleckes haben. Bei Punktlage-

abweichungen ist die Lage der Fokussierspule entsprechend zu dndern.

Die Réhren missen gegen magnetische Sireufelder sorgféltig abgeschirmt wer-

den. Die Abschirmung elektrostatischer Felder kann mit einem Aluminium-
hduse, elekir gnetischer Felder mit einem Gehduse aus magnetisch

weichem Material erfolgen.

Die seitlich am Hals herausgefiihrten Kontakte diirfen mechanisch nicht belastet

werden.

Bei Betrieb mit gednderter Anod pannung sind alle anderen Betriebsspan-

nungen auBer Uf im gleichen Verhdltnis zu dndern.

Bei unsymmetrischem Betrieb der MeBplatten verringert sich die Punktschdrfe

um ca. 20 %o. Wird an Réhren mit symmetrischen Zeitplatten eine unsymmetri-

sche Spannung an die Zeitplatien gelegt, enistehen Kurvenverzeichnungen

(Trapezfehler).

Ebenso entstehen bei Réhren mit asymmetrischen Zeiiplatien Verzeichnungen

bei symmetrischem Betrieb der Zeitplatte.

Als Splitterschutz bei evil. Implosionen soll zwischen Réhre und Beobachter eine

Sicherheitsscheibe angebracht werden.

Bei Normallage der Oszillographenrdhre im Gerdt steht die Filhrungsnase des

Sockels senkrecht. Freie Sockelkontakte diirfen nicht beschaltet werden.
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ALLGEMEINE BETRIEBSBEDINGUNGEN
UND BETRIEBSHINWEISE
FUR BILDROHREN

Die angegebenen Daten mit Ausnahme der Grenzwerte sind Mittelwerte. Mit
entsprechenden Streuungen um diese Mittelwerte muB gerechnet werden.

Bei Parallelheizung darf die Heizspannung héchstens + 109%, bei Serienheizung
der Heizstrom hdchstens + 6% vom Sollwert abweichen. Dabei missen die
durch die Netzspannungsschwankungen aufiretenden Abweichungen beriick-
sichtigt sein.

Bei Serienheizung darf die Heizspannung beim Einschalten den 1,5fachen Wert
der Nennspannung nicht iiberschreiten. Die Grenzwerte diirfen mit Riicksicht
auf die Betriebssicherheit und die Lebensdaver der Réhre unter keinen Um-
stdnden iberschritten werden. Bei Uberschreiten der Grenzwerte bzw. Nicht-
einhalten der Betriebsbedingungen erlischt jeder Garantieanspruch.

Beim Anlegen der Beiriebsspannungen ist zuerst die Heizspannung einzu-
schalten, gleichzeitig ist die Gittersperrspannung anzulegen. Nach Ablauf der
Anheizzeit sind erst die Spannungen fiir die Ubrigen Elektroden anzulegen.

Beim AuBerbetiriebsetzen der Réhre ist in umgekehrter Reihenfolge zu ver-
fahren. Zur Vermeidung von Bildverzerrungen soll die Wechselspannungs-
komponente von Ug/k méglichst klein gehalien werden. Sie soll den effektiven
Wert von 20 V keinesfalls Giberschreiten.

Die Sperrspannung ist definiert durch das Verschwinden des unabgelenkten
fokussierten Leuchifleckes.

Der Netzteil soll nur begrenzte Leistung liefern kénnen, damit der Strom bei
DaverkurzschluB 5 mA nicht ibersteigt. Wenn der Momentanwert des Kurz-
schluBstromes 1 A iUbersteigt oder der Netzieil mehr als 250 u Coulomb
speichern kann, miissen die effektiven Widerstinde zwischen den verschiedenen
Elektroden und den Siebkondensatoren die folgenden Minimalwerte aufweisen:

Rg1 = 150 2

Rg2 =470 Q

Ra = 16 k2
Elektronenstrahiréhren, die Erschiitterungen ausgesetzi sind, sollen méglichst
nicht mit dem Schirm nach oben montiert werden.

Die angegebenen MaBe in den MaBbildern sind maximale Abmessungen in mm.
Die Temperatur des Kolbens darf an keiner Stelle +60 °C Ubersteigen.
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BETRIEBSBEDINGUNGEN UND BETRIEBSHINWEISE
FOR VERVIELFACHER MIT PHOTOKATODE

Der Vervielfacher darf auch ohne angelegte Spannung nicht dem vollen Tages-
licht ausgesetzt werden. Fiir genaue Messungen ist es zweckmdBig, den Ver-
vielfacher 1 Stunde vor Beginn der Messungen einzuschalten und mit geringer
Belichtung laufen zu lassen.

Nach ldngerer Lagerung bendtigt der Vervielfacher eine gewisse Einbrennzeit,
um auf volle Empfindlichkeit zu kommen. Diese Zeit schwankt von R&hre zu
Réhre; innerhalb 30 min sind aber mindestens 90% der Empfindlichkeit erreicht.
Diese Endempfindlichkeit bleibt im Dauverbetrieb tiber Stunden konstant.

Im Betrieb soll der Vervielfacher mit nicht mehr als max. 1 mA Ausgangsstrom
belastet werden, da sonst eine Zerstérung der wirksamen Schichten und ein
Nachlassen der Versidrkung durch Raumladung auftritt.

Eine wesentliche Frequenzabhdngigkeit tritt erst in dem Gebiet ein, in dem sich
Elektronenlaufzeiteffekte bemerkbar machen.

Es ist zweckmdBig, den Vervieifacher auch in ldngeren MeBpausen dauernd
ohne Belichtung unter Spannung stehen zu lassen. Dadurch werden erfahrungs-
gemdB seine Eigenschaften (Verstdrkungsgrad, Héhe des Dunkelstromes und
dessen Konstanz) wesentlich verbessert.

Es ist also fir den Vervielfacher nicht schédlich, wenn er dauernd unter Spannung
steht.

In bezug auf gute Isolierung sind die gleichen SicherungsmaBnahmen wie bei
Photozellen anzuwenden.

Die Konstanz der Stromquellen ist der gewiinschten MeBgenavigkeit anzu-
passen, eine Gleichhaltung auf 10—*? ist im allgemeinen ausreichend.

Entsprechend der Stufenzahl 12 ergibt sich die Gesamtvervielfachung einer
Réhre als die zwdlfte Potenz der mittleren Vervielfachung einer einzelnen Stufe.
Bereits geringe Abweichungen von diesem Mittelwert wirken sich daher auf die
Gesamtvervielfachung im hohen Grade aus. Hierauf ist die relativ groBe
Schwankungsbreite der Vervielfachung zuriickzufiihren.

Die max. Betriebs- und Lagertemperatur fir den Vervielfacher betrdgt
45 °C,

Der Dunkelstrom ist temperaturabhdngig und kann durch Kishlung des Verviel-
fachers herabgesetzt werden.
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EINFUHRUNG

Aufbau und Wirkungsweise

Die Mikrowellen-Trioden sind in Metall-Keramiktechnik aufgebaut, die Stabilitat
und kleine Toleranzen gewdhrleistet.

Die konzentrische Ausfiilhrung der Elekiroden gestattet die Verwendung fir
kiirzere Wellenldngen und einen einfachen Einbau in konzentrische Kreise. Die
Réhren sind besonders fiir Gitterbasisschaltung geeignet.

Durch die verhdltnismdBig kleine Anoden-Katodenkapazitdt ist die Rick-
wirkung des Ausgangskreises auf den Eingangskreis weitgehend eingeschrénkt
und es eriibrigt sich die Anwendung von Neutralisationsschaltungen.

Bei ausgesprochenen Oszillatorrdhren sind in der Réhre Rickkopplungsstifte
angebracht, die durch ihre Anordnung eine breitbandige Riickkopplung ermég-
lichen.

Zur Abfiihrung der Wdrme sind die Réhren mit Kiihifligeln versehen.

Anwendungsgebiet

Die Mikrowellen-Tricden werden im Dezimeter- und Zentimetergebiet fir
selbsterregten Schwingbetrieb, Verstdrkung, Frequenzverdopplung und fiir Im-
puls- und Dauerstrichbetrieb verwendet.

ALLGEMEINE BETRIEBSBEDINGUNGEN
UND BETRIEBSHINWEISE

Die angegebenen Daten mit Ausnahme der Grenzwerte sind Mittelwerte. Mit
entsprechenden Streuungen um diese Werte muB8 gerechnet werden.

Die Réhren solilen bei dem Nennwert der Heizung betrieben werden. Ab-
weichungen, die durch Netzspannungsschwankungen oder Schaltmittelstreu-
ungen auftreten, diirfen kurzzeitig nicht mehr als + 3% vom Nennwert der
Heizung betragen.

Die Grenzwerte diirfen mit Riicksicht auf die Betriebssicherheit und die Lebens-
daver der Réhren unter keinen Umstdnden iberschritten werden, Bei Uber-
schreiten der Grenzwerte bzw. bei Nichteinhalten der Betriebsbedingungen er-
lischt jeder Garantieanspruch,

5 65




Die Anodenspannung ist erst nach einer Anheizzeit von mindestens 2 min ein-
zuschalten. Beim Ausschalten der R8hre ist erst die Anodenspannung und dann
die Heizspannung abzuschalten.

Bei Unterschreiten der erforderlichen Kihllufimenge sollen Anodenspannung
und Heizspannung automatisch abgeschaltet werden. Die Kihlluft muB durch
ein Filter gereinigt werden,

Fir die Réhren LD 9, LD 11 und LD 12 ist die Erzeugung der Gittervorspan-
nung mit Hilfe eines Katodenwiderstandes und eines Spannungsteilers nach
untenstehender Schaltung zu empfehlen.

Die Rdéhren sind vor Erschiitterungen (Druck, StoB, Schlag usw.) zu schiitzen.

66



‘uiw/] 009 ©2 TA BunjymiynT 12g (g
st} = Uy "ad0) 092 H204pynT (p
‘qaljaqydLayssanog 19g (g
‘ydoyqjymyjpizeds HW (g
46nazad ¢y 07 P2 Ay
PUDJSIIPIMUSPOIDY UdIDQ[IBaL Ydunp PUIAA (¢

uapunqgabajpien
| :Bunssoq
| uw/j go9 0> A 6 00¢ 2>
jw> 0z (g6 Y |ddey ©/6> pyamen
M1 02 1= UN |49 90 AP | 61gaieg
D005k xow Wb, _783 9= 31Uy | 3d ¥4y 26> | :obpsqorijeg | 121996120 w1z
2000T xowo, ST 0L'TE Uy -Q Wi qaLRGYdLUS
M ST xow b |V [ BT B i — , | -19npg pun -sjndwy
M 0SE (XPwog |A 0Tk tfn 95 il opoymyphx | U! 49pUdS 9469119
A 0006 (c(pXPw UPn |V 193 Uv, AlVW €2 S ojzioyeB paaipuy | “¥SAIPS 40y dpoiy
w £} Uy (A 0006 UPn | yw o5y o vt y | PPUS SHumBuM
un g (Uwy | qaliyagsindw) A 00€} oA _> 971 in 1 a1
h
dj4aMzuUBID Sl4eMmiydIY -sqataieg — - # 17 usqoluy *BIv Bunpuamuy
| BJIDAA BYOSHDYS * BunzidH pun ad4y

67

S5*



“utw/j 00§ 03 A BunjymiynT g (g uapungabajpIen
“jdodjymyoizeds HW (3 :Bunssoy
‘udabunbulpaqsqaiigag aysig (¢ 6 pe7 02
1d € /65 YoM | jo1qabuajawiz
e e | AAICTH'0 /o> Bigaljeg 7 -3 wi Bunjddopuaa
56061 xow w6y | upw/| 0og 0> A | 44 6 3/6> :9bpjsqatijeg | “ZUdnbaiy pun Buny
. s L | =IDISIBA 4N} ‘QaL3q
D0 00T xXowoy L wy gL (36 Y i
3 XD 6 - e s 7 | e -Buimydg  udjbaiusd
M TT | M 7= (SIZ N (33 n OpOIvPAXO -isqes  4ny  epoLly
M 00€ (g XPWPy | A oz PN | Alvw gz S 34zipyab pjadiput e o_m.._av_omcm_._
A 000T XoW Doyt W (L o | vw oo} By " \ Ay 4 pise A
wa'q} (28 Yty , A 00S1 PR A 00€L °n | AT in 6al
| | "
w udypjizndo) uagobuy By _ Bunpuamuy
BYAIMZUID dpIMIYd1Y -sqaLiiag | |
I TRCYVE TR Bunziay A pun ad4y

68



.:_E\_s 3 A Bunpyming 12g (p
‘usbunbuipaqsqalayag aysis (;

AN et uapunqabajpian)
5o 0S) xow wh, :6unssoy
S 00 XDW Dy 6001 0>
vw 001 xoW ¥ 1d 9 u“nu HYIMRD
M T xow by | uw/igg > ggw> A | 49710 . by Biqa1jog
M 08 (XPWDPo | w> ge g ge g4 v | 49 O Ales :oBopqoLIng gt
-iZ9 wi CINIE]
G7sS1) | M 0z 8= =2 ~N S s iEt e
A 000T *X®WUPa | A og— si—  GPn 06 o SPOIYPAXO | L coios uny epoin
A 008 XPWPn | yw g w 61 | Alvw o1 S 24ZIPYR6 PIRUIPUL | o 1as aynieBnT
A 000L XPWIPn | yw Q0L 00l A | vyw g1 ® | v8o 4
w> L) ulwy | A 008 005 o | A 007 °n | A9TL In Hal
uadypjizodoy uaqobuy ‘B||y Sunpuamuy
{YJIMZUBID [ldaMiydy -sqalajeg 4
8JI9AN 9Y2sUDs Bunzioy pun od&L

69




‘urwfj 09 '3 A Bunjymiyn 1eg (g
‘uabunbuipaqsqalijeg ayaig (¢
uspunqgabajpiany
- | :B6unsspy
W 6 0o} 0>
6
Do 0S} xw“:.“_u_ W l4d %z /6> HyRIMED
ol xou v_~ ” | 4d y0'0 /P> Bigaijeg 121996.99wWiz
YW 00} S ! 2 w5 7 4d oL 3/B> :abp|sqalyyag | -9Q wi Hunjddopaaa
M T Xouw UG waige w3 080 A ~zuanbaig pun Buny
M 08 & O | e e 6 - ] e s e neran T | ~apysap 40y ‘qaliyeq
Amimw DM § < < N -Buimysg  uajbauue
A 000C xWwyen A g— 9— (;Bn 06 ol SPOIIPRNG | e s Gk
A 008 XoWwon |yw g 4 5 | A/lvw o1 s 9jz1ayab pjaaipul _ea—“o 2”=_..v_ahﬁ :.._
A 000} xXowIon | yw 0ok 0k i [yw g °l |vso ) Wil i
w> g uidly |A 008 00s °n [A 007 N | A9TL n sl al
udjpjizndo) uaqobuy 6|y Bunpusmuy
9j49MZURID 9jJaMYd1Y ~sqaLiyeg . i sk
9JJIAA PYOsiD)s Bunziey P L

70



uapunqabajpiab
95SN|YISUY  DUDIDAA
§99°TEL0
HRNTNEIETEE: |
"og/utpyyioq
‘Jeyaqnzolpoy
pun -o4piS3-g3A
:Bunssoy Jap

Bunppdimjug ul yois
19puyeq 24yoy (s

BJJIAA BYOSDYS

BETICIENCTE]
°P10
i HEMELIN
ibnezie 4d 0y= EH)IP 6 gy ‘D>
PUDJSISPIMUBPOIDY i 5 .
e 4d g’y DB HPIMRD
RWIPPUM (| ja oz /s 61901198
4d 1z 3/6> :abp|sqalijeg
MW 00s ~N . by
v 5 - = :adA ) aydijuyy
A — B - X ‘qe1apeqBbuimyds
. xowv, |yw o 1 o | A A 6n opoiDypAXO uajbauiajsqles
vw §Z Xow ) A 0sT on | AlVW §'S s ajziayab pjeaipur | PUN Bunjupysaap 40y
M S'9 XoW Py | ZHW 00¥T =3 129 yw g} ®l |V Lo ] T
A 00§ xeiion Jop|izsQ sy A 0ST °n | A€ n (-09S 93
udyp}izodo)y uaqobuy 6|y Bunpuamuy
9j4oMzUI 9}I9MIYDIY ~5qR114D! — I .
1) + bt B | Bunzie pun od4}

4l



09s O3
- smﬁ‘i’lm
i s
#4909
~— -Jan
ﬁ 1005
03 Jiw
Y uabah
) ——(H)
LS A{emﬁ‘% i
<
8 | ot :
e
=y
g v

e £y

ez
Al

elrled

L al i al

6Qa1 LAl

_llaww

!

569

1ijl

o

=

(uayasab uajun uoA |9>}20§) UabunyDYds|3I0S pPuUNTUIBUNSSAWEDUIIYQY *XDW

sou

a

i

72



EINFUHRUNG

Aufbau und Wirkungsweise

Die wesentlichsten Bestandteile eines Reflexklystrons sind das Katodensystem,
der Resonator und der Reflektor. Das Katodensystem dient zur Erzeugung des
Strahlstromes. Der Resonator ist ein kapazitiv belasteter Hohlraumschwing-
kreis, der entweder in die Réhre eingebaut ist oder von auBen angeschlossen
werden kann. MuB der Resonator von auBen angeschlossen werden, so ist die
Réhre dafir mit scheibenférmigen Elekirodenanschlissen versehen, die einen
induktivitdts- und verlustarmen AnschluB gewdhrleisten.

Der Reflektor dient zur Erzeugung eines Bremsfeldes.

Im Reflexklystron erfolgt die Umwandlung von Gleichstromenergie in Hoch-
frequenzenergie folgendermaBen: Die aus der Katode emittierten Elekironen
durchfliegen zwei die Kapazitdt des Resonators bildende Gitter. Am Spal-
zwischen diesen beiden Gittern liegt eine Wechselspannung, die die ankommen-
den Elekironen je nach der Phasenlage beschleunigt bzw. abbremst (Geschwin
digkeitsmodulation). Danach treten die Elektronen in ein konstantes Bremsfeld
ein, werden reflektiert und kehren wieder in Richtung Resonator zuriick. Wegen
der Geschwindigkeitsunterschiede der Elekironen befinden sich diese auch ver-
schieden lange Zeiten im Bremsfeld, und es kommt zu sogenannten Paket-
bildungen des Elekironensiromes. Durch geeignete Wahl der Reflektor-
spannung ist es mdglich, Elekironenpakete durch die R torwechselsp ng
abzubremsen. Die Elektronen geben dabei kinetische Energie an das Hoch-
frequenzfeld ab, die zum Teil als Nutzleistung verbraucht werden kann.

Anwendungsgebiet

Das Reflexklystron wird hauptsdchlich als Oszillatorréhre verwendet. Mittels
Anderung der Reflektorspannung kann die Frequenz in geeigneten Grenzen
gedndert werden. Da die Anderung praktisch leistungslos ist, kann man die
Réhre auch als Modulator verwenden.
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ALLGEMEINE BETRIEBSBEDINGUNGEN
UND BETRIEBSHINWEISE

Die angegebenen Daten mit Ausnahme der Grenzwerte sind Mittelwerte. Mit
entsprechenden Streuungen um diese Mittelwerte muB gerechnet werden.
Die Réhren sollen bei dem Nennwert der Heizung betrieben werden. Ab-
weichungen, die durch Netzspannungsschwankungen oder Schaltmittelstreu-
ungen auftreten, diirfen kurzzeitig nicht mehr als + 5% vom Nennwert der
Heizung betragen.

Die Grenzwerte diirfen mit Rucksicht auf die Betriebssicherheit und die Lebens-
daver der Réhren unter keinen Umsténden iberschritien werden. Bei Uber-
schreiten der Grenzwerte bzw. bei Nichteinhalten der Betriebsbedingungen er-
lischt jeder Garantieanspruch.

Werden Réhren mit scheibenférmigen Elekirodenanschiissen in einen Schwing-
kreis eingebaut, ist darauf zu achten, daB ein Andruck nur in Richtung der
Réhrenachse ausgeiibt wird.

Zur Verminderung der thermischen Belastung ist es vorteilhaft, die Ganzmetall-
rohren mit Strahlungskiihlfiichen zu versehen.

Die Réhren sind vor Erschiitterungen (Druck, StoB, Schlag usw.) zu schitzen.
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EINFUHRUNG

Aufbau und Wirkungsweise

Das Magnetron ist ein selbsterregter HF-Generator aus der Gruppe der Lauf-
zeitréhren. Es dient zur Erzeugung groBer Leistungen. Der bei dieser Art der
Schwingungserzeugung auftretende Wirkungsgrad wird von keiner anderen
Mikrowellenrdhre erreicht. Im Magnetron wirkt das HF-Feld einer Welle, die
von einer Verzdgerungsleitung (Anode) gefiihrt wird, auf eine Elektronen-
strémung ein und filhrt Gber eine Geschwindigkeitsmodulation und Phasen-
fokussierung zu einer Leistungsabgabe der Elektronenstrémung an die Weile
und damit zu einer Verstdrkung,

Die zur Selbsterregung notwendige Riickkopplung wird dadurch erreicht, daB
die Verzdgerungsleitung ringférmig ausgebildet ist. Zentrisch innerhalb der
Verzdgerungsleitung ist die zylindrische Katode angeordnet.

Die Auskopplung der HF-Leistung erfolgt entweder mit Hilfe einer Koppel-
schleife oder kann bei hohen Frequenzen direkt durch eine Hohlrohrauskopp-
lung Uber einen Transformator vorgenommen werden. Der AnschluB der Aus-
kopplung mit Koppelschleife an den Verbraucher kann dabei auch als konzen-
trischer AnschluB oder als Einkopplung in ein Hohlrohr vorgesehen werden.

Anwendungsgebiet

Die Magnetrons finden hauptsdchlich fir die FunkmeBtechnik sowie fiir die
dielekirische Erwdrmung nichtleitender Stoffe Verwendung.

ALLGEMEINE BETRIEBSBEDINGUNGEN
UND BETRIEBSHINWEISE

Die angegebenen Daten mit Ausnahme der Grenzwerte sind Mittelwerte. Mit

entsprechenden Streuungen um diese Mittelwerte muB gerechnet werden.

Die Réhren sollen bei dem Nennwert der Heizung betrieben werden. Ab-

weichungen, die durch Netzspannungsschwankungen oder Schaltmittelstreu-

ungen auftreten, dirfen kurzzeitig nicht mehr als 4+ 109% vom Nennwert der

Heizung betragen. Im Betrieb ist die Heizspannung des Magnetrons unbedingt

auf den in den Daten angegebenen Spannungswert zuriickzuregeln.

Die Grenzwerte dirfen mit Riicksicht auf die Betriebssicherheit und die Lebens-

dauver der Réhre unter keinen Umstdnden iiberschritten werden.

Bei Uberschreiten der Grenzwerte bzw. bei Nichteinhalten der Betriebsbe-

dingungen erlischt jeder Garantieanspruch.

Die Anode des Magnetrons ist zu erden. An die Katode wird die negative Be-

triebsspannung angelegt.

Auf den richtigen AnschluB der Katode (dicker Stift) ist unbedingt zu achten.
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EINFOUHRUNG

Wirkungsweise und Anwendungsgebiet

Die Sperrdhren sind speziell fir die FunkmeBtechnik entwickelt worden. Sie
haben die Aufgabe, bei einer FunkmeBanlage mit gemeinsamer Sende- und
Empfangsantenne wéhrend der Sendezeit den empfindlichen Empfdngereingang
(Kristalldetektor) vor der Beschddigung durch Impulse groBer Leistung zu
schiitzen. Beim Empfang sollen die Réhren durch Abschalten des Senders be-
wirken, daB die gesamte ankommende Leistung zum Empfénger gelangt.

Die Sperrdhren sind mit Gas gefiillt. Sie besitzen eine Entladungsstrecke, bei
deren Ziindung durch den HF-Sendeimpuls der angeschlossene Schwingkreis
kurzgeschlossen wird.

Eine zusdtzliche Hilfsentladungsstrecke, die dauernd brennt, sorgt dafiir, daB
geniigend freie Ladungstrdger im Entladungsraum vorhanden sind, so daB eine
rasche Ziindung bei Auftreten eines HF-Impulses erfolgt.

Die mit scheibenférmigen Elektrodenanschliissen ausgestatteten Rohren kénnen
durch Einbau in einen Schwingkreis fir einen gréBeren Frequenzbereich ein-
gesetzt werden.

Sperrdhren, bei denen der Schwingkreis einen Teil der Réhre bildet, kénnen
nur in einem bestimmten Frequenzbereich, der mit Hilfe einer eingebauten Ab-
stimmvorrichtung Uberstrichen werden kann, Verwendung finden.

ALLGEMEINE BETRIEB;SBEDINGUNGEN
UND BETRIEBSHINWEISE

Die angegebenen Daten mit Ausnahme der Grenzwerte sind Mittelwerte. Mit
entsprechenden Streuungen um diese Mittelwerte muB gerechnet werden.

Die Grenzwerte diirfen mit Ricksicht auf die Betriebssicherheit und die Lebens-
dauer der Réhren unter keinen Umstdnden iberschritten werden.

Bei Uberschreiten der Grenzwerte bzw. bei Nichteinhalten der Betriebsbe-
dingungen erlischt jeder Garantieanspruch,

Werden Réhren mit scheibenférmigen Elektrodenanschliissen in einen Schwing-
kreis eingebaut, ist darauf zu achten, daB ein Andruck nur in Richtung der
Réhrenachse ausgeiibt wird.

Beim Anlegen der Ziindspannung ist darauf zu achten, daB der Minuspol der
Spannungsquelle am Stift der Hilfselektrode liegt.
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THYRATRONS UND GLUBKATODEN-
GLEICHRICHTERROHRE :






EINFUHRUNG

Aufbau und Wirkungsweise

Gasgefiillte Gleichrichterréhren und Thyratrons sind einanodige GefédBe mit einer
groBfldchigen, direkt oder indirekt geheizten Oxydkatode. Sie werden sowohl
mit als auch ohne Steuergitter ausgefiihrt. Die Katoden- und Gitteranschlisse
sind am Sockel herausgefiihrt, der AnodenanschluB befindet sich — abgesehen
von kleinen Relais- und Kippschwingréhren — oben am Kolben.

Diese Réhren haben gegeniiber Hochvakuumréhren infolge negativer Raum-
ladung einen sehr kileinen inneren Spannungsabfall. Somit wird auch der
Leistungsverlust in der Réhre, welcher sich aus dem Produkt des inneren Span-
nungsabfalles und dem Effektivwert des Anodenstromes ergibt, klein. Hierdurch
ist es moglich, bei geniigend groBer emittierender Katodenoberfldche verhdlt-
nismdBig groBe Stromstdrken zu beherrschen.

Bei Thyratrons erméglicht ein zwischen Anode und Katode eingebautes Gitter,
den Ziindeinsatz einer Réhre zu beeinflussen. Durch geeignete Schaltungen IdBt
sich somit der Ziindeinsatzpunkt an jede beliebige Stelle der positiven Halb-
welle legen. Dies bedeutet, daB der Mittelwert des gleichgerichteten Stromes
stetig von Null bis zu einem durch die GréBe der Réhre bedingten Maximal-
wert geregelt werden kann. Bei geziindeter Rohre verliert das Gitter seine Wirk-
samkeit. Ein Ldschen ist deshalb nur méglich, wenn der Anodenstrom Null
wird. Im Gleichrichterbetrieb tritt dieser Fall am Ende jeder Halbperiode
ein.

Die Réhren enthalten, je nach ihrem Verwendungszweck, Quecksilberdampf,
Edelgas, Wasserstoff oder eine Mischung aus Quecksilberdampf und Edelgas.

Anwendungsgebiete

In der Industrie wird hdufig das Schalten und Steuern von Strémen nicht un-
betrdchlicher GréBe verlangt. Da Hochvakuumrdhren hierzu jedoch weniger ge-
eignet sind, bedient sich die industrielle Elekironik in steigendem MaBe vor-
zugsweise gasgefiiliter Réhren in ihren verschied Ausfihrungsformen. Die
im ,,Werk fiir Fernmeldewesen'* hergestellten gasgefiillten Gleichrichterréhren
mit Glihkatode sowie mit oder ohne Steuergitter, Relaisréhren, Kippschwing-
réhren sowie Thyratrons zur Impulserzeugung und fiir Steverzwecke aller Art,
geben der Industrie die Mdglichkeit, ihre Vorteile bei der Verbesserung und Ver-
feinerung der Fertigungsverfahren, der Priffung, Uberwachung und der Rege-
lung von Prozessen verschiedenster Art mit Hilfe dieser Réhren auf elektro-
nischem Wege zu nutzen.

87



So bietet beispielsweise die elektronische Motorsteuerung die Méglichkeit, An-
triebe mit jeder gewiinschten Drehzahl-Drehmoment-Charakteristik zu schaffen,
wobei die Regelglieder praktisch trédgheits- und leistungslos arbeiten. Auch in
Vorschubeinrichtungen bei Werkzeugmaschinen, Gleichlaufantrieben, bei Walz-
und SpinnstraBen, Wickelvorrichtungen in der Textilindustrie und in Draht-
werken, Steuerungen von Aufziigen und Férderungseinrichtungen sowie Uber-
wachung von chemischen Prozessen, selbsttdtigen Temperaturregelungen, als
Zeitgeber bei SchweiBmaschinen und anderen Gerdten lassen sich diese R&hren
vorteilbringend fiir eine erhebliche Qualitdtssteigerung der Erzeugnisse ver-
wenden. Gleichrichterréhren mit und ohne Steuergitter werden in Stromrichter-
und Stromregelanlagen fiir die Speisung von Nachrichtensendern aller Art, in
Hochfrequenzgeneratoren fiir induktive und dielektrische Wérme, fiir Hoch-
spannungsgerdte in Laboratorien, fir Prif- und Lehrzwecke sowie zur Umfor-
mung von Wechselstrom in Gleichstrom mit verlustlos regelbarer Spannung und
fir Wechsel- und Umrichteranlagen verwendet, wobei Spannungen bis zu 20 kV
und Stromstédrken bis zu max. 50 A beherrscht werden.

ERKLARUNG DER TYPENBEZEICHNUNGEN

Um ein leichtes Auffinden der bendtigten RS8hren zu ermdglichen, sind die
Réhrenkolben entsprechend ihren Leistungswerien mit Kennziffern und Buch-
staben versehen. Diese Bezeichnungsweise hat sich bei gasgefiillten Réhren gut
bewéhrt und hat folgende Bedeutung:

G = Gleichrichterréhre, gasgefillt
S = Steuverbare, gasgefiillte Réhre (Thyratron)

Die nun folgenden Zahlenangaben sind Leistungswerte, wobei die erste Zahl
den Wert der maximalen Sperrspannung der Réhre in kV angibt, die zweite
Zahl dagegen (hinter dem Schrdégstrich) den gréBten Scheitelsirom der Réhre
in Ampere kennzeichnet. Ein angehdngter Kleinbuchstabe ,,i** weist darauf hin,
daB die Rohre mit indirekt geheizter Katode arbeitet, der Buchstabe ,,d* be-
deutet im Gegensatz dazu direkt geheizte Katode. Eine anschlieBende rémische
Zahl gibt AufschluB iiber die Art der Gasfiillung:

Ohne Ziffer = Quecksilberdampffillunyg
I = Argonfillung
Il = Heliumfiillung
Il = Wasserstoffiillung
IV = Kryptonfiillung
V = Xenonfiillung
VI = Neonfillung

M = Mischfiillung (Edelgas und Quecksilberdampf)
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ERKLARUNG DER VERWENDETEN BEGRIFFE

Maximale Anodensperrspannung (Scheitelwert) 0q sperr max:

Sie ist die héchste Spitzenspannung, welche an eine Gleichrichterréhre oder ein
Thyratron in der dem normalen StromfluB entgegengesetzten Richtung an-
gelegt werden darf. Innerhalb des vorgeschriebenen Temperaturbereiches ist
sie die Grenzspannung, unterhalb der — bei normalen Betriebsverhdltnissen —
keine Riickziindungen auftreten. 0q sperr kann genau mit Hilfe eines Katoden-
strahloszillographen gemessen werden.

Steverbare (positive) Anodenspannung (Scheitelwert) 0a max:

Dieser Wert wird zusdizlich bei Thyratrons angegeben. Er stellt die maximale
Momentanspannung dar, welche an eine Réhre in der Richtung des Strom-
flusses angelegt werden darf, wenn dabei das Gitterpotential so negativ ist, daB
die Réhre sperrt.

Maximaler Anodenstrom (Scheitelwert) iq max:

Er ist der héchste Momentanstrom, mit dem eine Rdhre unter normalen Be-
triebsbedingungen in der Richtung des normalen Stromflusses belastet werden
darf. Zur genauen Messung empfiehlt sich auch hier ein Katodenstrahloszillo-
graph. Eine Uberschreitung des angegebenen Wertes kann zu einer Verminde-
rung der Katodenemission, Uberhitzung der R&hre und Lebensdauerver-
kiirzung fihren.

Maximaler Anodenstrom (arithm. Mittelwert) lg max:

Dieser ist der héchste mittlere Strom, welcher davernd durch die Réhre flieBen
darf. Bei gleichmdBiger Belastung kann er mittels eines Gleichstromampere-
meters gemessen werden.

Integrationszeit t;:

Diese ist der Maximalwert derjenigen Zeit, welche zur Mittelwertsbildung des
Anodenstromes herangezogen werden darf.

lonisierungszeit tj:

Diese ist diejenige Zeit, die bei konstanter Anodenspannung vom Eintreffen
eines positiven Steuerimpulses am Gitter eines Thyratrons bis zum Erreichen des
Maximalwertes des Anodenstromes vergeht. Sie ist gewissen Grenzen abhdngig
von der Hdhe des Steuerimpulses.

Entionisierungszeit t4:

Damit wird jene Zeit bezeichnet, welche eine gasgefiilite Réhre nach Aufhéren
des Anodenstromflusses und unter normalen Betriebsbedingungen benétigt, um
dem Gas die Entionisierung zu erméglichen. Sie ist eine Funktion der Tempe-
ratur, der Anodenspannung, des momentanen Anodenstromes und der Gitter-
spannung.
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Mit dem Erléschen der Entladung sind ndmlich die Elekironen und lonen nicht
sofort verschwunden, sondern bestehen noch eine Zeitlang im Entladungsraum
weiter, bis sie durch Diffusion an die Elekiroden oder die Réhrenwand ge-
langen.

Innerer Spannungsabfall Uj:

Dieser ist die zwischen Anode und Katode bzw. Fadenmitte bei geziindeter
Rdhre gemessene Spannung. Er ist die Funktion der Temperatur, des Gas-
druckes und der Art der Gasfiillung. Bei dlteren Réhren wird er etwas gréBer.
Uj kann am besten mit einem Katodenstrahloszillographen kontrolliert
werden.

Anlaufzeit tAL:

Diese Zeit wird bis zum Erreichen konstanter Betriebsverhdlinisse in der Réhre
nach dem Einschalten der Anodenbelastung bendtigt.
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ALLGEMEINE BETRIEBSBEDINGUNGEN
UND BETRIEBSHINWEISE

Die angegebenen Daten, mit Ausnahme der Grenzwerte, sind Mittelwerte. Mit
entsprechenden Streuungen um diese Mittelwerte muB gerechnet werden.

Die Nennwerte der Heizung sind einzuhalten. Durch Netzspannungsschwan-
kungen und Schaltmittelstreuungen darf

bei Spannungseinstellung die Heizspannung um nicht
mehr als + 5%

bei Stromeinstellung der Heizstrom um nicht

mehr als + 3%

vom Sollwert abweichen; jedoch sollen diese Toleranzen nur kurzzeitig in An-
spruch genommen werden, da sonst eine Minderung der Lebensdauer eintreten
kann. Nachteilig wirkt sich eine Unterheizung aus, welche nach kurzer Zeit
zur Zerstérung der Katode fiihren kann.

Die in den Daten angegebenen Anheizzeiten beziehen sich nur auf Schaltungen,
bei denen auch wihrend der Anheizzeit volle Heizspannung garantiert ist. Vor
Ablauf der angegebenen Anheizzeiten diirfen die Réhren nicht belastet werden!
Es ist unbedingt dafiir Sorge zu tragen, daB

beim Einschalten zuerst die Heizspannung, dann die Anoden-
spannung eingeschaltet wird.

Beim Ausschalten muB gewdhrleistet sein, daB die Heizspannung
nicht vor der Anodenspannung abgeschaltet wird.

Mit Quecksilberdampf gefiillte R6hren miissen nach jedem Transport sowie nach
ldngeren Betriebspausen mindestens 1 Stunde lang angeheizt werden, damit
alles Quecksilber aus dem Entladungsraum verdampft. Durch entsprechende
konstruktive Gestaltung der Gerdte ist dafiir zu sorgen, daB die Temperatur
der die Réhren umgebenden Luft innerhalb der Grenzen liegt, die in den Daten
angegeben sind., Besonders die Funktion quecksilberdampfgefiliter GefdBe ist
stark abhdngig von der Raumtemperatur. Diese wird im seitlichen Abstand
von 10 cm neben der Réhre in Sockelhéhe gemessen.

Die Grenzwerte diirfen mit Riicksicht auf die Betriebssicherheit und die Lebens-
dauver der Réhren nicht Uberschritten werden.

Bei Uberschreiten der Grenzwerte bzw. bei Nichteinhalten der Betriebsbe-
dingungen erlischt jeder Garantieanspruch.

Werden in Gleichrichterschaltungen Siebmittel ver det, so ist durch geeig-
nete Anordnung derselben dafir zv sorgen, daB die Ladestromspitzen der Kon-
densatoren den in den Daten jeweils angegebenen Maximalwert des Anoden-
stromes nicht Gbersteigen.
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Grundsdtzlich missen alle R&hren mit Quecksilberdampffiillung in senkrechter
Lage, d. h. mit dem Sockel nach unten, betrieben werden. Die Réhren sind
so anzuordnen, daB sie durch den natirlichen Luftstrom ungehindert gekihlt
werden. Hochfrequente Felder sowie Hochfrequenzspannungen sind von den
Réhren fernzuhalten.

Freie Stifte der Rohren diirfen nicht beschaltet werden; sie sind im Sockel-
schaltschema mit ,,i. V."" bezeichnet,

In Féllen, in denen von den vorgenannten Betriebsbedingungen abgewichen
werden soll, ist eine vorherige Anfrage beim Hersteller notwendig.
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STABILISATORROHREN






EINFUHRUNG

Aufbau und Wirkungsweise

Die Stabilisator-Réhren besitzen eine oder mehrere Entladungsstrecken. Zur
Herabsetzung der Ziindspannung sind einige R&hrentypen mit einer Ziind-
elektrode versehen. Alle Stabilisator-Réhren sind mit Edelgas gefillt.

Die Wirkungsweise der Réhre beruht darauf, daB bei Glimmentladungen der
Katodenfall und damit die Brennspannung der Entladung weitgehend unab-
hdngig vom Entladungsstrom ist, solange eine bestimmte Stromdichte auf der
Katode nicht iiberschritten wird. Die Stabilisator-Réhre wird dhnlich wie eine
Pufferbatterie parallel zur Stromquelle angeschlossen. An die einzelnen Elek-
troden, die als Anzapfpunkte der konstanten Teilspannungen zu betrachten sind,
wird der Verbraucher angeschlossen. Infolge der Stromentnahme erfolgt auto-
matisch eine Verminderung des Querstromes an den parallel zum Verbraucher
liegenden Entladungsstrecken der Réhre. Die Stabilisator-Réhre nimmt stets den
vom Verbraucher nicht aufgenommenen Strom auf und ist dann der gréBten
Beanspruchung ausgesetzt, wenn an der stabilisierten Stromquelle kein Ver-
braucher angeschlossen ist.

Anwendungsgebiet

Die Stabilisator-Réhren werden in der MeBgerdte~ und Nachrichtentechnik so-
wie in der gesamten Elektronik verwendet. Sie geben die Mdglichkeit, Span-
nungsschwankungen auszugleichen.

ERKLARUNG DER TYPENBEZEICHNUNGEN

Die auf dem Kolben der Stabilisator-Réhre angebrachten Buchstaben bzw.
Zahlen haben folgende Bedeutung: Die Buchstaben ,,StR* sind die Abkiirzung
fiir ,,Stabilisator-Réhre*',

Die ersten Zahlen nach den Buchstaben geben die Spannung zwischen den
beiden duBeren Elektroden in Volt an. Die Zahlen nach dem Schrégstrich geben
den maximalen Querstrom der am wenigsten zu belastenden Elektrode in Milli-
ampere an.

Der bei einigen R&hrentypen zugefiigte Buchstabe ,,z*“ besagt, daB die Réhre
eine Zindelekirode besitzt.
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ALLGEMEINE BETRIEBSBEDINGUNGEN
UND BETRIEBSHINWEISE

Die angegebenen Daten mit Ausnahme der Grenzwerte sind Mittelwerte. Mit
entsprechenden Streuungen um diese Mittelwerte muB gerechnet werden.
Die Grenzwerte diirfen mit Ricksicht auf die Betriebssicherheit und die Lebens-
dauer der Stabilisator-Réhre nicht Uberschritten werden. Bei Uberschreiten der
Grenzwerte bzw. bei Nichteinhalten der Betriebsbedingungen erlischt jeder
Garantieanspruch.

Die Stabilisator-Réhre darf ohne Vorwiderstand nicht an eine Stromquelle an-
geschlossen werden, da sonst eine Zerstérung der Réhre eintritt. Der erforder-
liche Vorwiderstand ist so zu bemessen, daB der an ihm entstehende Spannungs-
abfall mindestens der halben Brennspannung entspricht. Es ist zu beachten,
daB der Ausgleich von Netzspannungsschwankungen um so besser ist, je hdher
die Betriebsspannung gewdhlt wird.

Die Betriebsspannung muB gleich oder gréBer als die Ziindspannung sein.

Der vorgeschriebene minimale Querstrom darf bei voller Belqstdng durch den
Verbraucher nicht unterschritten werden, sonst ist eine Stabilisierung nicht ge-
wdhrleistet,

Fir den héchstzuldssigen Querstrom ist ausschlieBlich die Belastbarkeit der
Katode maBgebend.

Beim Betrieb der Rohre ist auf richtige Polung zu achten. Erweist es sich in
einer Stabilisator-Réhre mit mehreren hintereinandergeschalteten Entladungs-
strecken als unumgdnglich, eine oder mehrere Strecken in entgegengesetzter
Stromrichtung zu betreiben, so miissen diese Strecken mindestens 100 Stunden
lang mit dem Betriebsstrom in der neuen Stromrichtung eingebrannt werden.
Eine Umpolung ist jedoch mdglichst zu vermeiden. .

Dient in einer umgepolten Réhre eine Elektrode gleichzeitig fiir zwei Strecken
als Katode, dann wirkt auf diese die Summe der beiden Streckenstréme.

Freie Stifte der Réhren diirfen nicht beschaltet werden, sie sind im Sockelschalt-
schema mit ,,iV* bezeichnet.

Die Réhren diirfen starken Erschiitterungen oder StéBen nicht ausgesetzt
werden.
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SENDEROHRE







EINFUHRUNG

Aufbau und Wirkungsweise

Mit der Einfihrung des UKW-Rundfunks und des Fernsehfunks muBten ge-
eignete Sendershren entwickelt werden, da die normalen GroBsenderdhren
wegen der hohen Kapazitdten und Induktivitdten fir kurze Wellenldngen nicht
zu verwenden sind.

Die neuen UKW-Senderédhren unterscheiden sich von den sogenannten GroB-
senderdhren durch kleine Abmessungen, hohe mechanische Stabilitdt und durch
besondere Formgebung der Elektrodenanschliisse. Man ist bestrebt, die Réhren
vollkonzentrisch aufzubauen, d. h. alle Elektrodenanschlisse sind als konzen-
trische Scheiben oder Ringe ausgebildet, die sehr induktions- und verlustarm
sind. Dieses Prinzip hat den Vorzug, den Einbau der Réhren in die Sender fir
hohe Frequenzen zu erleichtern, zumal es sich meist um konzentrische Leitungen
bzw. Topfkreise handelt. A

Fir kleine Leistungen werden zur Zeit vorwiegend Tetroden in Katodenbasis-
schaltung verwendet, da diese Réhren einen giinstigen Wirkungsgrad und eine
hohe Verstdrkung haben. Fiir die Endstufen gréBerer Sender werden im all-
gemeinen Trioden in Gitterbasisschaltung mit Druckluft- bzw. Wasserkihlung
verwendet. Bei dieser Schaltung wird eine nicht unerhebliche Steuerleistung be-
ndtigt, die allerdings nicht verloren geht, sondern zum gréBten Teil zur Anode
durchgereicht wird und in die Ausgangsleistung der R&hre eingeht.

Bei Rohren mit kleiner Ausgangsleistung (bis ca. 0,5 kW) geniigt im aligemeinen
die Strahlungskiihlung, die durch geeignete Ausbildung der Anode noch ge-
fordert werden kann. Bei dieser Kiihlungsart treffen Wérmestrahlen auf ihrem
Weg auch die Glaswand und werden dabei teilweise absorbiert. Die dadurch
erhitzte Glaswand wird sodann durch die Umgebungsluft gekihlt.

Bei Senderdhren des Lang-, Mittel- und Kurzwéllengebietes fur gréBere Leistung
die am SchluB der Réhrengruppe aufgefiihrt sind, wurden bis vor einigen Jahren
die Anoden ausschlieBlich mit Wasser gekiihlt. Dieses Kihiverfahren wird noch
bei den UKW-Senderéhren angewendet, jedoch sind in den letzien Jahren die
UKW-Senderéhren mit Luftkiihlung in den Vordergrund geriickt. Die Verein=
fachung der Kihlanlage und die Unabhéngigkeit vom Aufstellungsort (Turm,
Berg) sind fiir diese Entwicklung ausschlaggebend gewesen.
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Anwendungsgebiete:

Senderanlagen:

Die bereits vielseitig erprobten und seit Jahren bewdhrten GroBsenderdhren
werden als HF-Verstdrker, Treiber eder Modulator in Lang-, Mittel- und Kurz-
wellensendern verwendet.

Die neuentwickelten UKW-Senderéhren haben sich neben der Verwendung als
HF-Verstdrker in UKW- und Fernsehsendern, mit giinstigem Wirkungsgrad
auch in allen Stufen von Lang-. Mittel- und Kurzwellensendern durchgesetzt.

Industriegeneratoren:

Fir Senderéhren und speziell fir UKW-Senderdhren besteht in der metall-
verarbeitenden Industrie ein umfangreiches Anwendungsgebiet, z. B. in Hoch-
frequenzgeneratoren, zum Schmelzen, Glihen, Léten, Oberflichenhédrten usw.
Auch in der Kunststoffindustrie wird HF-Wdrme, erzeugt durch Réhrengenera-
toren, zur Behandlung von Kunstharzen, PreBstoffen, Holz usw. benutzt.

Elektromedizinische Gerdte:

Senderdhren bis ca. 1 kW Ausgangsleistung werden in der Elekiromedizin z. B.
in Heilgerdten der Kurzwellentherapie verwendet.

ERKLARUNG DER TYPENBEZEICHNUNG

Im Gebiet der Deutschen Demokratischen Republik besteht fiir Senderéhren
eine einheitliche Kurzbezeichnung.

Danach bedeuten die ersten beiden Buchstaben:
SR = Senderdhre

GR = Gleichrichterréhre

VR = Verstdrkerréhre

Der dritte Buchstabe bedeutet:

S = strahlungsgekiihlt
L = luftgekihlt
W = wassergekiihlt.

Die erste Ziffer der folgenden Zahl gibt die Anzahl der Elektroden
an. (Bei Doppelsystemen zwei Ziffern.)

2 = Diode

3 = Triode

4 = Tetrode (44-Doppeltetrode)
5 = Pentode

Die letzten zwei Ziffern sind laufende Nummern.
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ALLGEMEINE BETRIEBSBEDINGUNGEN
UND BETRIEBSHINWEISE

Die angegebenen Daten, mit Ausnahme der Grenzwerte, sind Mittelwerte. Mit
entsprechenden Streuungen um diese Mittelwerte muB gerechnet werden. Die
Réhren sollen bei dem Nennwert der Heizung betrieben werden.
Abweichungen, die durch Netzspannungsschwankungen oder Schaltmittelstreu-
ungen auftreten, dirfen kurzzeitig nicht mehr als - 5% vom Nennwert der
Heizung betragen. Bei thorierten Wolframkatoden ist eine davernde Abwei-
chung von + 19 zuldssig.

Die Grenzwerte diirfen mit Riicksicht auf die Betriebssicherheit und die Lebens-
daver der Réhre unter keinen Umstdnden iiberschritten werden.

Bei Uberschreiten der Grenzwerte bzw. Nichteinhalten der Betriebsbedingun-
gen erlischt jeder Garantieanspruch.

Senderdhren (ausgenommen einige kleine Typen) missen senkrecht montiert
werden.

Die Temperatur an den Glasmetalleinschmelzungen darf 180° nicht Ubersteigen.
Die Uberwachung dieser Bedingung kann durch Thermoelemente, Thermo-
sicherungen oder durch temperaturempfindliche Farben erfolgen.

Bei Unterschreiten der erforderlichen Kihlluft- bzw. Kihlwassermenge miissen
Anodenspannung, Schirmgitterspannung (wenn vorhanden) sowie Heizung auto-
matisch abgeschaltet werden.

Die Kihlluft muB durch ein Filter gereinigt werden, da sich sonst Schmutz-
schichten an den Kihlfligeln absetzen.

Alle Anschlisse der Elekiroden miissen flexibel sein, damit keine mechanischen
Spannungen an den Glasmetalleinschmelzungen auftreten kénnen.

Eine Einrichtung im Sender soll verhindern, daB Anoden- und Schirmgitter-
spannungen an die Réhre gelegt werden, bevor der Heizfaden die volle Tem-
peratur hat. Ein Anodenschutzwiderstand ist zweckmdBigerweise einzubauen.
Beim Einstellen, Ausprobieren oder Abstimmen des Senders muB die Anoden-
spannung verringert werden, um ein Uberlasten der Réhre zu vermeiden.
Ein Schnellrelais soll die Réhre vor Uberlastungen schitzen.

Die Réhren sind vor Erschiitterungen (Druck, StoB, Schlag usw.) zu bewahren.
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