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RÖHREN DER D-, E-, P. UND U-SERIE 
für Fernsehen, Rundfunk und Phono-Zwecke 

EMPFÄNGERRÖHREN 
für Spezialzwecke 

FERNSEH-BILDRÖHREN 





Das vorliegende Röhrentaschenbuch 1965 der 4 Röhrenwerke der 
DDR soll Ihnen wieder wie in den früheren Ausgaben eine rasche 
Orientierung über die wichtigsten Daten, Sockelschaltungen und 
Abmessungen der z. Z. gefertigten oder in Entwicklung befind-
lichen Röhren für Fernsehen, Rundfunk und Phonozwecke, Emp-
fängerröhren für Spezialzwecke und Fernsehbildröhren ermög-
lichen. 

Es wurde in folgende 3 Gruppen unterteilt: 

1. Röhren der D-, E-, P- und U-Reihe für Fernsehen, 
Rundfunk und Phono-Zwecke 

2. Empfängerröhren für Spezialzwecke 
3. Fernseh-Bildröhren. 

Das Buch erhebt keinen Anspruch auf Vollständigkeit der gefertig-
ten bzw. über den Fachhandel erhältlichen Typen, es wurden viel-
mehr nur die wichtigsten und allgemein interessierenden modernen 
Röhrentypen aufgenommen. Auch die vorgenommene Klassifizie-
rung der Röhrentypen durch Fett- und Magerdruck ist unverbind-
lich. Als verbindliche und vollständige Zusammenstellung ist aus-
schließlich die jeweils gültige Röhrenliste maßgebend, die von der 
VVB RFT Bauelemente und Vakuumtechnik, Berlin 017, Ehrenberg-
straße 11-14 herausgegeben wird. 

Röhren, deren Bezeichnungen fett gedruckt sind, sollen vorzugs-
weise für Neuentwicklungen von Geräten verwendet werden. 
Röhren, deren Bezeichnungen mager gedruckt sind, sind nur noch 
für auslaufende Fertigung und Ersatzbestückung zu verwenden. 
Röhren, deren Bezeichnung mit einem *) versehen sind, befinden 
sich z. Z. noch in Entwicklung. Die angegebenen Daten dieser Röh-
ren sind nur „vorläufige technische Daten". Mit gewissen Ände-
rungen muß gerechnet werden. 



Röhren, deren Bezeichnung mit zwei **) versehen sind, werden in 
Sonder- bzw. Laborfertigung hergestellt. Es ist mit längeren Liefer-
fristen und gewissen Preisaufschlägen zu rechnen, so daß eine vor-
herige Rückfrage beim jeweiligen Herstellerwerk angeraten wird. 

Die Bezeichnungen an den Sockelschaltungen sind von unten gegen 
die Röhre gesehen` 
Die angegebenen Maße sind, soweit nichts anderes vermerkt, maxi-
male Abmessungen. 

Die im Typenverzeichnis hinter den Typenbezeichnungen in Klam-
mern gesetzten Buchstaben (B), (E), (M), (N) und (KE) kennzeich-
nen die derzeitigen Herstellerwerke bzw. den Erstlieferanten der 
betreffenden Röhren. 

Es bedeuten darin: 

(B) VEB Werk für FernsehelektronikBerlin-Ober-
schöneweide, Ostendstraße 1-5 

(E) VEB Funkwerk Erfurt, Erfurt/Thur., Rudolf-
straße 47 

(M) VEB Röhrenwerk Mühlhausen, Mühlhausen/ 
Thür., Eisenacher Straße 40 

(N) VEB Röhrenwerk Anna Seghers Neuhaus am 
Rennweg 

(KE) Der Verkauf dieser Typen erfolgt über VEB 
Funkwerk Erfurt, Export- und Importbüro 
für Elektronenröhren. 

Die Röhrenvergleichsliste soll Ihnen einen raschen Vergleich direkt 
austauschbarer oder ähnlicher Röhrentypen ermöglichen. Aus 
Platzgründen und um die Übersichtlichkeit zu erhalten, konnten wir 
nur die wichtigsten technischen Daten veröffentlichen. Für die Kon-
struktion von Geräten verweisen wir jedoch auf die ausführlichen 
technischen Daten im Röhrenringbuch Band II. 

Falls Sie irgendwelche Änderungswünsche oder geeignete Vor-
schläge zur weiteren Verbesserung und Erweiterung dieses Taschen-
buches haben, wären wir Ihnen für eine entsprechende Mitteilung 
dankbar. Wir werden nach Möglichkeit versuchen, Ihre Vorschläge 
bei einer Neuauflage zu berücksichtigen. 

Änderungen vorbehalten. 



Anschriften 
der Versorgungskontore für Maschinenbau-Erzeugnisse 

Ort Straße Telefon 
Fern-

schreiber 

Berlin C2 Gertraudenstr.10/12 510531 (Ort) 011 512 
514719 (Fern) 
514980 (Fern) 

Rostock Gertraudenstr. 4 7491 013 255 

Neubrandenburg 
in Waren/Müritz 

Gerhart-Hauptmann-Str. 61 661 014151 

Schwerin Barackenstadt, Baracke 8 5491 012232 

Potsdam Schopenhauer-, Ecke Wilh - 1681 015233 
Külz-Str. 

Cottbus Berliner Str. 13/14 3711 017205 

Magdeburg Wasserkunststr.98 51567 018325 
51675 
51685 

Halle C2 Kleinschmieden 5 38411 056342 

Erfurt Karl-Marx-Allee 190 23196 055301 

Gera Friedrich-Engels-Str. 1 a 41 33/34 058221 
3990, 6123 

Suhl 
in Meiningen 

Walkmuhlenweg 3147 059245 

Dresden A 21 Bärensteiner Str. 23/25 34161 019119 

Leipzig C I Petersstr.16 7221 051 262 

Karl-Marx-Stadt Zwickauer Str. 57 3 51 41 057308 
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Typenverzeichnis 

Typ Seite Typ Seite Typ Seite 

8 43 G 2 ( B) 211 ECC 813 (E) 63 EY 865 (M) 208 
B 43 M 2 (B) 212 ECC 865 (B) 193 EYY 13 (E) 113 
B47G1**(B) 213 ECC 960 (8) 194 EZ 80 (E) 114 
B 53 G 1 (B) 214 ECC 962 (B) 195 
DAF 96 (N) 27 ECF82 (KE) 64 

EZ 81 (E) 115 

DC90 (N) 29 ECH 81 (KE) 66 
IF 860 (B) 209 

DC760**(N) 177 ECH 84 (KE) 68 IL861 (B) 210 

DC761**(N) 178 ECL 81 (E) . 69 PABC 80 (N) 116 

DC 762**(N) 179 ECL 82 (KE) 72 PC 86 (E) 118 
DF 96 (N) 31 ECL84 (KE) 75 PC 88 (E) 119 
DF 668** (N) 180 ECL85 (KE) 77 PC96 (N) 120 
DF 669** (N) 181 ECL86 (KE) 79 PCC 84 (B) 121 
DK 96 (N) 
DL94 (N) 
DL96 (N) 

32 
34 
36 

EF 80 
EF 85 
EF86 

(B) 
(KE) 
(N) 

81 
83 
85 

FCC 85 
FCC 88 

(N) 
(KE) 

123 
125 

DL761**(N) 182 8F89 (KE) 87 PCF 82 (KE) 127 

DM 70t (N) 38 EF 95 (KE) 89 PCL81 (E) 129 

DM71t (N) 39 EF183 (E) 90 PCL 82 (KE) 132 
DY 86 (M) 40 EF184 (E) 91 PCL 84 (KE) 135 
E 88 CC (KE) , 183 EF 761 ** (N) 197 PCL 85 (KE) 137 
E 130 L* (KE) 184 EF 762** (N) 198 PCL 86 (KE) 139 
8A766** (N) 185 F.F 806 S (KE) 199 PL 36 (M) 140 
EA 960** (E) 186 EF 860 (B) 200 PL 81 (KE) 142 
EA 961 ** (E) 186 EF 861 (B) 201 PL 83 (KE) 144 
EA 962** (E) 186 EH 90 (N) 92 PL 84 (KE) 145 
EAA 91 (N) 41 EH 960** (E) 203 PL 95 (N) 147 
EABC 80 (N) 42 EL 34 (M) 93 PL 500 (M) 150 
EBF 80 (KE' 44 EL 36 (M) 95 PM 84 (N) 151 
EBF 89 (N) 46 EL 81 (KE) 97 PY 81 (KE) 152 
EC 86 (E) 49. EL 83 (KE) 99 FY 88 (E) 153 
EC 92 (N) 50 8L84 (E) 100 UABC 80(N) 154 
EC 360 (M) 188 EL 86 (E) 103 UBF 80 (KE) 156 
EC 362 (E) 189 EL95 (N) 105 UBF 89 (N) 158 
EC 760** (N) 190 EL 861 (B) 204 UC 92 (N) 160 
EC 866** (E) 191 8L862** (E) 205 UCC 85 (N) 161 
ECC 81 (E) 51 EM 80 (KE) 108 UCH 81 (KE) 163 
ECC 82 (E) 53 EM 83** (N) 109 UCL 81 (E) 166 
ECC 83 (N) 55 EM 84 (N) 110 UCL 82 (KE) 169 
ECC 84 (B) 57 EY 51 (M) 206 UF 89 (KE) 171 
ECC 85 (N) 59 EY 81 (KE) 111 UL 84 (KE) 173 
ECC 88 (KE) 61 EY 86 (M) 207 UM80 (KE) 175 
ECC 803 S (KE) 192 EY 88 (E) 112 Uy 82 (KE) 176 

t Die Typen DM 70 und DM 71 werden nicht mehr gefertigt. 
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Kurzzeichen 
für Elektrodenanschlüsse 

a Anode 
d Diodenanode 
f Heizfaden 
-I-f positiver Heizfadenanschluß 
—f negativer Heizfadenanschluß 
fM Heizfaden-Mitte 
g Steuergitter bei Trioden 
g1 Steuergitter bei Mehrgitterröhren 
92 Schirmgitter 

93 • • • 95 Gitter 3 ... 5 
gl Gitter des Leuchtsystems 
rg Raumladegitter 

i.V. innere Verbindung, Kontakt darf grundsätzlich nicht beschaltet 
werden 

k Katode 
I Leuchtschirm 
m äußere Abschirmung 
s Abschirmung im Innern der Röhre 
st Steuersteg, Steuerelektrode 

Mehrere Gitter desselben Röhrensystems werden in der Reihen-
folge Kathode zu Anode durch Hinzufügen von arabischen 
Ziffern als Indizes gekennzeichnet. Bei Verbundröhren mit 
gleichwertigen Systemen werden die Elektroden der einzelnen 
Systeme durch hinzugefügte römische Ziffern als I tdizes von-
einander unterschieden (z. B. bei Röhre ECC 84: R91, Rgll 
bzw. call/g11) 
Die Elektroden der einzelnen Systeme bei Verbundröhren mtl 
unterschiedlichen Systemen (z. B. ECH 81, ECL 81) werden 
durch hinzugefügte große Buchstaben bezeichnet. Hierbei be-
deuten 

H Heptode bzw. Hexode 
T Triode 
Q Tetrode 
P Pentode 
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Kurzzeichen fur Spannungen 

Ua Anodenspannung 

UOL Anodenkaltspannung 
Oa Anodenspitzenspannung 

uaf~ Anodenimpulsspannung 

ua.sperr Anodenimpulsspannung in der Sperrphase 

Oa sperr Anodenspitzenspannungin der Sperrphase 
UI Spannung am Leuchtschirm 
Ua Ausgangswechselspannung 
Ub Betriebsspannung 
Uba Anodenbetriebsspannung 
Ubg Gitterbetriebsspannung 
Ud Diodenspannung 
UdL Diodenkaltspannung 
Ude Diodenstromeinsatzpunkt 
Od Diodenspitzenspannung 

Odsperr Diodenspitzenspannungin der Sperrphase 
Ue Eingangswechselspannung 
U( Heizspannung 

Uf/k Spannung zwischen Faden und Katode 

Of/k Spitzenspannung zwischen Faden und Katode 

U—f/k Gleichspannung, deren negativer Pol an den Faden zu legen ist 

U+f/k Gleichspannung, deren positiver Pol an den Faden zu legen ist 

Uyf/k Gleichspannung, deren Pole beliebig an die Elektroden an-
geschlossen werden können 

UgI—Ugll Differenz der Gittervorspannungen zwischen den Systemen I 
und I! 

0g1 HF Gitterwechseinpannung(HF-Scheitelwert) 

0g1 NF Gitterwechselspannung (NF-Scheitelwert) 

U01 sperr Sperrspannung 

Uge G i tfe rs.t ro me i n ratz p u r kt 
Ugle 
Ug3; Ug4 Spannung am Gitter 3 bzw. k 
Ug2 Schirmgitterspannung 
Ug2L Schirmgitterkaltspannung 
Ug(2+4) Schirmgitterspannung (bei Hexoden und Heptoden, Gitter 2 

und 4 im Innern der Röhre verbunden) 

Ug(2+4)L Schirmgitterkaltspannung (bei Hexoden und Heptoden, Gitter 
2 und 4 im Innern der Röhre verbunden) 

Ug 

1 

erforderliche Gitterwechselspannung zur Erreichung der an-
Ug1.., gegebenen Sprechleistung 

Ug - (50mW) Empfindlichkeit, erforderliche Gitterwechselspannung in Volt 

Ug1 ...(5QmW)f für 50 mW Ausgangsleistung 
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Ug/g

Ug11gi ~ 

—ugi I 

Uefi, U 

Uosz 
Uosz efi 

Ust 
UTr 
U 

erforderliche Gitterwechselspannung von Gitter zu Gitter zur 
Erreichung der angegebenen Sprechleistung (bei Gegentakt-
Betrieb) 

negative Gitterimpulsspannung 
Wechselspannung 
Oszillatorgleichspannung (Ig x Rg) 
OsziIIatorwechselspan nun g 
Spannung an der Steuerelektrode 

Trafospannung, Effektivwert 
Gleichspannung 

Kurzzeichen fUr Ströme 

fao Anodenruhestrom 

Ia Anodenstrom 
lad Anodenstrom, ausgesteuert 
i a Anodenspitzenstrom 
i a 1L Anodenimpulsstrom 

I Gleichstrom (Gleichgerichteter Strom) 
Id Diodenstrom 

id Diodenspitzenstrom 

Id Diodengleichstrom 
Ig Gitterstrom bei Trioden 
tg Gitterspitzenstrom bei Trioden 
Igi Steuergitterstrom bei Mehrgitterröhren 

Ig2 Schirmgitterstrom 
Ig2d Schirmgitterstrom, ausgesteuert 

Ik Katodenstrom 

Ra

Ra/a

Rav 
rö 

re

Rflk 
Rg2 
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Kurzzeichen für Widerstände 

Außenwiderstand 
Außenwiderstand von Anode zu Anode bei Gegentaktstufen 
Anode nvorwiderstand 

Äquivalenter Rauschwiderstand 
Eingangswiderstand 

Äußerer Widerstand zwischen Faden und Katode 
Sch i rmgi ttervorwiderstand 



Rg
Rg1" 
Rg'; Rg1' 

Rg(f) max 
Rg1(f) max 

Rg(k) max 

Rg1(k) max 

~g 

RGen 
Ri 
Rk 

Rz min 

Zg(50 Hz) 

Gitterableitwiderstand bei Trioden 
Gitterableitwiderstand 
Gitterableitwiderstand der folgenden Röhre 
Gitterableitwiderstand bei fester Gittervorspannung (Trioden) 
Gitterableitwiderstand bei fester Gittervorspannung (Röhren 
mit mehreren Gittern) 
Gitterableitwiderstand bei Gittervorspannungserzeugung durch 
Katodenwiderstand (Trioden) 
Gitterableitwiderstand bei Gittervorspannungserzeugung durch 
Katodenwiderstand (Röhren mit mehreren Gittern) 
Gi tterwechselstromwi derstand 
Generatorinnenwiderstand 
Innenwiderstand 
Katodenwiderstand 
Zusötzlicher Schutzwiderstand 
Betrag des Mindestwertes des komplexen Innenwiderstandes 
der Wechselstromquelle 
Wechseistromwiderstand am Gitter bei 50 Hz 

Kurzzeichen fUr Leistungen 

N, Sprechleistung 
Na Anodenbelastung (Ua x Ia) 
Nad Anodenbelastung bei Aussteuerung 
Nd Diodenbelastung 
Qa Anodenverlustleistung bei Endröhren (Na — Na ) 
Ng2 Schirmgitterbelastung 

Ng(2+4) Schirmgitterbelastung bei Hexoden und Heptoden 

Ng2d Schirmgitterbelastung bei Aussteuerung 
Ng1 Steuerpitterbelastung 

Sonstige Kurzzeichen 

b Beschleunigung bei Erschütterungen 
CL Ladekondensator 
D Anodendurchgriff 

O2 Schirmgitterdurchgriff 
D(2+4) Schirmgitterdurchgriff bei Hexoden und Heptoden 



f Frequenz 
F Rauschzahl 
k Klirrfaktor 
S Steilheit 
Sa Anodensteilheit 
So Anschwingsteilheit 
SO/g1 Steilheit Anode — Gitter 1 
Sa/g3 Steilheit Anode — Gitter 3 
Sc Mischsteilheit 
Self effektive Steilheit 
Sg2 Schirmgittersteilheit 
tf Anheizzeit des Heizfadens 
$K zulässige Temperatur des Röhrenkolbens an der heißesten Stelle 
t Impulsdauer 
t Tastverhältnis (Impulsdauer : Impulsperiodendauer) 
V Verstärkung - 

Verstärkungsfaktor 
µg2/g1 Schirmgitterverstärkungsfaktor 
µg(2+4)/g1 Schirmgitterverstärkungsfaktor bei Hexoden und Heptoden 
cg(a), cgl(a) Eingangskapazität 
ce Eingangskapazität (bisherige Bezeichnung) 
co(g),ca(gl) Ausgangskapazität 
ca Ausgangskapazität (bisherige Bezeichnung) 
cxy Kapazität zwischen den Elektroden x und y 
cx/y Kapazität zwischen den Elektroden x und y (bisherige Bezeich-

nung) 
cx/yz Kapazität zwischen den Elektroden x und y + z (y mit z ver-

bunden) 

cx/y+z Kapazität zwischen den Elektroden x und y + z (bisherige 
Bezeichnung) 
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ERLÄUTERUNGEN 

ZU DEN TECHNISCHEN DATEN 

Die technischen Daten der Empföngerröhren wurden im vorliegenden Taschen-
buch in 

statische Werte, 
Betriebs-Richtwerte, 
Grenzwerte und 
Kapazitäten 

gegliedert . 

Sämtliche angegebenen .Spannungswerte beziehen sich bei indirekt geheizten 
Röhren auf die Katode, bei direkt geheizten Röhren jedoch auf das negative 
Heizfadenende, mit Ausnahme der Röhre DK 96. Die Angabe für Ug1 ist bei 

dieser Röhre auf } f bezogen. 

Die statischen Werte stellen Mittelwerte von neuen Röhren dar; mit kleinen 
Abweichungen von diesen Werten ist zu rechnen. Die Austauschbarkeit von 
Röhren gleichen Typs bleibt jedoch erhalten. 
Die Betriebs-Richtwerte geben die günstigsten Einstelldaten der Röhren 
für das jeweils genannte Anwendungsgebiet an. Die als Einstellwerte geltenden 
Daten wurden fett gedruckt. Gewöhnlich sind die angegebenen Betriebs-Richt-
werte auf den Anodenstrom als Einstellwert bezogen. Es ist also die Gitter-
vorspannung des Steuergitters so einzustellen, daß der angegebene Anoden-
strom fließt. Die angegebene Gittervorspannung gilt daher nur als Mittelwert. 
Alle mager gedruckten Werte sind nur Mittelwerte. Es muß mit entsprechen-
den Streuungen um diese Werte gerechnet werden. 

Die Grenzwerte dürfen mit Rücksicht auf die Betriebssicherheit und Lebens-
dauer der Röhren unter keinen Umstönden'überschritten werden, andernfalls 
erlischt jeder Garantieanspruch. Die Festlegung der Grenzwerte erfolgte 
an einer Mittelwertröhre im betriebswarmen Zustand aller Schaltelemente. 

Die Kapazitätswerte sind, soweit sie nicht ausdrücklich als obere Grenz-
werte angegeben sind, mittlere Werte. 
Die Anodenspannungszuführung darf bei Schirmgitterröhren nicht unter-
brochen werden, da andernfalls das Schirmgitter überlastet wird. 
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Die Nennwerte der Heizung (fettgedruckt) sind einzuhalten. Durch Netz-

spannungsschwankungen und Schaltmittelstreuungen darf 

bei Parallelheizung 

die Heizspannung nicht mehr als ±10%, 
bei Serienheizung 
der Heizstrom nicht mehr als f 6%, 

vom Nennwert abweichen, sofern für Empfängerröhren für Spezialzwecke im 
einzelnen nicht andere Toleranzen vorgeschrieben sind; jedoch dürfen diese 

Toleranzen nur kurzzeitig in Anspruch genommen werden, da sonst eine erheb-
liche Minderung der Lebensdauer eintreten kann. 

Bei Batterieröhren mit einer Nennspannung von 1,4V darf betragen: 

a) Bei Parallelheizung 

die mittlere Heizspannung 1,40V, 

die maximale Heizspannung 1,50V, 

die minimale Heizspannung 1,10V 

b) Bei Serienheizung 
die mittlere Heizspannung 1,30V, 
die maximale Heizspannung 1,50V, 
die minimale Heizspannung 1,10 V. 

Macht sich bei Serienschaltu ,g von Batterieröhren die Verwendung eines Vor-
widerstandes erforderlich, so ist für dessen Berechnung die Einstellung des 

Heizkreises auf einen Heizstrom von 48 mA bzw. 24 mA bei einer mittleren 
Heizspannung von 1,3 V je Heizfaden zugrunde zu legen. Der Vorwiderstand 
(mit positivem Temperaturkoeffizienten) soll weniger als 2% vom errechneten 
Wert abweichen; es ist zu empfehlen, ihn regulierbar zu machen. Bei Serien-
schaltung und Netzbetrieb soll die Speisespannung mindestens 10mal so groß 
sein wie die Summe der Heizfadenspannungen aller Röhren. (Durch Verwendung 
geeigneter Regelglieder, wie Trockengleichrichter oder Widerstände mit posi-
tivem oder negativem Temperaturkoeffizienten usw., kann Schwankungen der 
Speisespannung entgegengewirkt werden.) Der Vorwiderstand entfällt, sofern 
die Heizbatterie aus ebensoviel hintereinandergeschalteten Trockenbatterien 
(Nennspannung 1,4V) besteht, wie Heizfäden in Serie geschaltet sind. Bei 
Serienschaltung ist die Ableitung der Katodenströme der einzelnen Röhren 
durch passend bemessene Ableitwiderstände erforderlich. 

Die bei den Röhrenkolben angegebenen Maße sind maximale Abmessungen. 

12 



Hinweise für den Einbau von Röhren 

Grundsätzlich können die Röhren in beliebiger Lage eingebaut werden, jedoch 
wird darauf hingewiesen, daß Röhren mit hoher Nachverstärkung möglichst 
senkrecht einzubauen sind, da sich die Röhren in dieser Lage unempfindlicher 
in bezug auf Klingneigung verhalten. 

Bei horizontaler und hängender Anordnung muß jedoch dafür Sorge getragen 
werden, daß sich die Röhren nicht von selbst aus der Fassung lösen. Dies gilt 
insbesondere für Röhren in Allglasausführung,z. B. Miniaturröhren. 

Die Halterungen sowie die Abschirmungen der Röhren müssen so ausgebildet 
sein, daß sie die Luftzirkulation um die Röhre und damit die Abfuhr der Ver-
lustwärme nicht verhindern. 

Direkt geheizte Röhren und Endröhren sind bei horizontaler Gebrauchslage so 
anzuordnen, daß die Heizfäden in einer senkrechten Ebene bzw. bei Endröhren 
die große Achse der Gitter senkrecht steht. 

falsch richtig 

Beim Einbau von Fassungen ist folgendes zu beachten: 

1. allgemein 

Es wird davon abgeraten, freie Kontakte an Röhrenfassungen zu beschalten. 
Mit I. V. (innere Verbindung) gekennzeichnete Kontakte dürfen auf keinen 
Fall beschaltet werden. 
Bezüglich Miniatur- und Novalröhren siehe Abschnitt 2a. 

2. Miniatur- und Novalröhren 

a) Freie oder mit i. V. gekennzeichnete Sockelkontakte dürfen grundsätzlich 
nicht beschaltet werden. 

b) Um Glasschäden zu vermeiden, ist die Verdrahtung evtl. unter Zuhilfenahme 
von Phantomsteckern so durchzuführen, daß die Beweglichkeit der Fassungs-
federn nicht beeinträchtigt, die Federn dadurch nicht verkantet werden, wo-
durch beim Einführen der Röhren Querkräfte auf die Kontaktstifte ent-
stehen, die zu Glassprüngen führen würden. Die Eindrück- und Ausziehkräfte 
in die verdrahtete Fassung müssen den Prüfbedingungen nach TGL 11607 
bzw. 11608 genügen. 

13 



c) Die Röhren dürfen nur senkrecht zur Fassung ohne Zuhilfenahme von Werk-
zeugen ein- und ausgeführt werden. 

3. Bildröhren 
Bildröhren dürfen nicht hängend, d. h. mit dem Schirm nach unten eingebaut 
werden. 

4. Subminiaturröhren mit Anschlußdrähten 
Lötstellen an den Anschlußdrähten miissen mindestens 5 mm, Biegestellen 
mindestens 1,5 mm von der Glasdurchführung entfernt sein. Außerdem ist 
es notwendig, mit einer wärmeabführenden Zange die Drähte zwischen der 
Lotstelle und der Glasdurchfiihrung während der Lötung zu halten. 

14 



RÖHRENVERGLEICHSLISTE 

Die in Klammern gesetzten Typen sind ähnlich. Sie sind nicht ohne weiteres 
austauschbar. Ein Vergleich der technischen Daten und Sockelschaltungen 
empfiehlt sich in jedem Falle. 

RFT-Typ TG L-N r. RGW-Nr. Austauschbare (ähnliche) Typen 

B 43 G 2 9064 87091 

B43M 2 

B 47 G I 9064 

B 53 G I 9064 E7092 

DAF 96 200-8029 

DC 760 

DC 761 

DC 762 

D F 96 200-8030 

DF 668 

DF 669 200-8034 

DK 96 200-8028 

DL 94 200-8031 

DL 96 200-8032 

DL 761 

DM 70 10831 

DM 71 10831 

DY 86 9625 

E88 CC 

E 130 L 

EA 766 

EA 960 200-8209 

EA 961 200-8210 

EA 962 200-8211 

E 7002 

(AW 43-88); 

(AW 47-91); 

(AW 53-88); (21 CQP 4 S); 

(1 AF 5); (1 AF 33); IAH 5; 1 FD 1; 
(113211); 

(DC 70); (6375); 

(DF 21); (DF 22); (DF 32); (DF 904); 
(KF 3); (KF 4); (1 AF 4); 1 Al 4; 
1 F 1 ; 1 F 33; (1 LG 5); (1 U 4); 
1 K 211; W 25; 

(1 AD 4); 

(5678); 

(DK 92); 1 AB 6; (1 AC 6); 1 C3; 
(1 H 33); X 25; 

CV 2983; (DL 41); (DL 95); N 19; 
(1 L 33); (1 P11); 3 E 5; 3V 4; 

(DL 25); (1 A 5); 1 P1; 211211; 
3C4;N25; 

(6397 spez.); 

CV 2980; 1 Ml; M 3; 

(1 Ml); (1  M 3); 1 N 3; Y 25; 

1 S2;(1 S2 A); (1 X 2 A); (1 X 2B); 
(R 19); 

E 88 CC; 6922; 

E130L; 

(5704); (6 A 6 A-B); 

(SA 100); 

(SA 101); 

(SA 102); 
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RFT-Typ TGL-Nr. RGW-Nr. Austauschbare (ähnliche) Typen 

EAA 91 9626 E 7004 (CV 140); CV 283; (CV 554); (CV 
1301); (CV 1929); (CV 1930); D 2 
M 9; D 77; D 152; (DD 6); (DD 6 S); 
(DS 77); (EAA 11); (EAA 171); (EB 
41);(EB91);6AL5;6B32;(6D2); 
(6H6); (6X211); (7A6); (5679); 
6058;(6097);(5726); 

EABC 80 9627 E 7048 DH 719; (518); 6 AK 8; 6 DL 12; 
6T8;6V8;6P3II; 

EBF 80 (EBF 2); (EBF 2 G); (EBF 32); 
(EBF 35); (EBF 171); WD 709; 
ZD 152; 6 N 8; 

EBF 89 9628 E 7050 (EBF 21); (6 AD 8); 6 DC 8;(6EQ7); 
(6 N 8K); 

EC 362 (6 BK 4); (6 C 20 C); 

EC 86 9629 E 7074 6 CM 4; 

EC 92 9630 E7013 (EC 91); 6 AB 4; 

EC 360 200-8002 E 7120 (ECC 230); 6080); 

EC 760 ~ 11777 (5718); (6 C 3 T); 

EC 866 200-8021 E86C; 

ECC 81 B 152; B 309; CV 455; (QA 2406); 
(6 AU 7); 12 AT 7; 6060; 6201; 

ECC 82 9361 E7015 B 329; CV 491; (ECC 40); 12 AU 7; 
(5814);6067; 

ECC 83 9632 87017 B339; CV 492; 6 AX 7; 6 CC 41 ; 
(6EU7); (7F7); 6L13; 12AX7; 
(5751); 6057; (7025); 6 H 211; 

ECC 84 9633 E 7019 6 CW 7; (6 H 1411); 

ECC 85 9634 E7020 B719; 6 AQ 8; (6D18); 6L12); 
(6H1 11);6H311; 

ECC 88 9636 E 7144 (6922); 6 DI 8; 

ECC 803 S ECC 803 S; 

ECC 813 200-8159 6463; 

ECC 865 200-8149 (ECC 801 s); 
ECC 960 13756 E 90 CC; 5920; 
ECC 962 13757 E92CC; 
EC F 82 9638 E 7051 (5U8);6U8; 
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RFT-Typ TGL-Nr. ''I RGW-Nr. Austauschbare (ähnliche) Typen 

ECH 81 9639 E7052 CV 2128; (ECH 2); (ECH 3); 
(ECH 3 G); (ECH 4); (ECH 33); 
(ECH 35); (ECH 42); (ECH 171); 
(X 61 M); (X 78); (X 79); (X 81); 
X719; 6 AJ 8; (6 AN 7): 6C12; 
6CH40;(6E8G);6I31II; 6Id 14II; 
(7A8); 

ECH 84 ECH 84; • 

ECL 81 9640 
ECL 82 9641 E7053 65M8; 
E C L 84 9642 E7088 
ECL 85 ECL 85; 
ECL 86 6 GW 8; 

EF 80 9643 E7026 CV 1376; (EF91); (EF174); (VP41); 
(VP 1321); (VP 1322); Z 152; 
(Z329); Z 719; (6 AM 6); (6 BD 6); 
(6BW7); 6BX6; (6CB6);(6F23); 
(7 DE 7); (7V7); (30 F5); (63 SPT); 
64 SPT; 

EF 85 CV 1375; (EF43); (E50); (EF175); 
' W719; (W729); 6817;  (6OC6); 

6F19;  (6F20); (9D7); 

EF 86 9645 E 7027 CV 2901; (EF 6); (EF 36); (EF 37); 
(EF 40); (EF 804); (VP 210); (VP 
1320); Z729; (5879); 6267; 6 BK 8; 
(8 D 8); 

EF 89 9646 E 7078 CV 5156; (EF 5); (EF 92); (W 143); 
(W147); (W150); (6BH5):6DA6; 
(6 EC 7); (6 F 18); 

EF 95 6 AK 5; 6F32;  CV 850; 6 ?K 1 II ; 
EF 183 200-8018 6 EH 7; (6 GM 6); 
EF 184 200-8019 6 EJ 7; (68W6); (30 P27); 
EF 761 200-8035 (EF 731); (6 

rx 

2 B-B); (5899); 
EF 762 11686 5840; (EF732);(61J{1 B-B); 
EF 806S 
EF 860 13752 E7110 EF 800; (EF 802); 
EF 861 10186 E7109 CV 3998; E180 F; 6688; 
EH 90 9647 E7031 6C56; 
EH 960 12121 (5915); (6687); EH 900 s; (E 91 H); 
EL 34 9649 E7032 (AL 5); (AL 60); (CV 1075); 

CV 1741; (CV 1947); (EL 5); 
(EL 5 G); (EL 37); (EL 60); (VT 75); 
(VT 198); (6 AL 6); 6 CA 7; 
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RFT-Typ TGL-Nr. RGW-Nr. Austauschbare (ähnliche) Typen 

EL 36 

EL 81 

EL 83 

EL 84 

9665 

9650 

9651 

9652 

E7081 

E7033 

E 7034 

E7035 

CV 2940; 

(EL 44); 6 CJ 6; CV 2721 ; 

(EL 43); (EL 803); 6 CK 6; CV 2726 
6111511; 

CV 2975; (EL 3); (EL 3 N); (EL 3 
NG); EL 11 N; (EL 33); (EL 41), 

• (EL 90); (EL 171); (KT 61); (N 78) 
(N 150); N 709; 6 BQ 5; (6 BW 6) 
(6GK6); 6L40; (6M5); 6P15 
(6 11 In); (6 11 1411); 

EL 86 9653 E7036 KT 45; CV 5094; 6 CW 5; (42 SPT),. 

EL 95 9654 (EL 1); (EL 2); (EL 13); (EL 85); 
(EL 91); 6 DL 5; 

EL 861 13754 E7118 E81 L;6686; 

EL 862 200-8008 D 3 a; 

EM 80 9655 E7046 (AM 1); (AM 2); CV 1352; 6 BR 5; 
6E III; 65ME; 

EM 83 9656 

EM 84 9657 E7082 6 FG 6; 

EY 51 200-8004 CV 426; (EY 1); R 12; SU 61 ; U 43; 
U 151; (6W 2); 6 X 2; (1877); 

EY 81 9658 6R3;6V3P; 

EY 86 9625 E7003 (E 2385); (R 12); (SU 61); 6 S 2; 

EY 88 9660 E7072 

EY 865 200-8003 

EYY 13 200-8158 (44 IU); (EZ 150); (GZ 34); 

EZ 80 9661 E7005 (EZ 35); (EZ 40); (EZ 91); (GZ 40), 
(GZ 41); (U 78); (U 82); (U 147), 
(U 149); (U 150); (UU 9); (6 AV 4). 
(6 FX 4); 6 GG 6; 6V 4; (6W 5). 
(6 X 4); (6 X 5); (6Ij 411); (7 Y 4) 
(14Y4); CV 1535; 

EZ 81 9662 E7006 CV 5072; U709; UU 12; 6 BW 4 
6 CA 4; (7Z4); (442 BU); 

IF 860 13753 
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RFT-Typ TGL-Nr. RGW-Nr. Austauschbare (ähnliche) Typen 

IL 861 13755 18046; 

PABC 80 9663 E7049 9 AK 8; 
PC 86 10461 E7075 4 CM 4; 
PC 88 200-8022 4 DL 4; 
PC 96 9667 E7143 

PCC 84 10462 E7023 B319;7AN7;7CC40;30L1; 
PCC 85 9666 E 7024 9 AQ 8; 

PCC 88 9644 E 7022 7 DJ 8; 

PCF 82 9668 E7056 9U8; 
PCL 81 10832 

PCL 82 9669 E 7055 LN 309; (LN 329); N 369; 16 A8; 
(30 PL 1); (30 PL 13); 

PCL 84 9670 E 7087 15 DQ 8; 
PCL 85 18GV8; 
PCL 86 14 GW 8; 

PL 36 10465 E 7040 (N 308); 25 ES; (30 P4); 
PL 81 9671 E 7041 N 152; N 359; 21 A 6; 213 Pen; 
PL 83 9672 E 7043 N 153; (N 309); 15 A 6; 
PL 84 9673 E 7044 N 379; (PL 82); 15 CW S;(16 A 5); 

30 P 18; 
PL 95 9674 
PL 500 200-8020 28GB5; 

PM 84 9675 
PY 81 9676 E 7007 U153;17Z3; 
PY 88 9677 E 7073 30 AE 3; 

UABC 80 9678 E 7054 DH 109; (HABC 80~110 LD 12; 
UBF 80 (UBF 2); 17 C 8; 17 NB; 171 DDP; 
UBF 89 9679 E 7057 WD 119; 10 FD 12; 19 FL 8; 

U C 92 9680 E 7014 9 AB 4; 
U'CC 85 9681 E 7025 B 109; 10 L 14; 10 LD 14; 
UCH 81 9682 E 7058 (BCH 1); (CCH 2); (CCH 35); 

(HCH 81); (UCH 171); (X 76 M); 
(X 101);(X 109); X 119;10 C 14; 
(14 Y 7); 19 AJ 8; 19 D 8; 

UCL 81 9637 (VCL 11); 
UCL 82 9635 E 7059 LN 119; 10 PL 12; 50 BM 8; 

U F 89 9683 E 7079 (10 F 18); (12 AD 5); (19 BY 7); 
UL 84 9684 E 7045 (CL 6); (N 108); N 119; (UL 11); 

(UL 44); 10 P 18; (34GD 5);45 B 5; 

UM 80 9685 E 7047 Y119;19BR5; 
U Y 82 9686 E 7010 55 N 3; 

/ 
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RÖHRENVERGLEICHSLISTE 

Die in Klammern gesetzten Typen sind ähnlich. Sie sind nicht ohne weiteres 
austauschbar. Ein Vergleich der technischen Daten und Sockelschaltungen 
empfiehlt sich in jedem Falle. 

Typ RFT-Typ Typ RFT-Typ 

AL 
AL 60 
AMI 

AM 2 
AW 43-88 
AW 53-88 

B 109 
B 152 
B 309 
B 319 
B 329 
B 339 
B 719 
BCH 1 

CCH 2 
CCH 35 
CL 
CV 140 
CV 283 
CV 426 
CV 455 
CV 491 
CV 492 
CV 554 
CV 1075 
CV 1301 
CV 1352 
CV 1375 
CV 1376 
CV 1535 
CV 1741 
CV 1929 
CV 1930 
CV 1947 
CV 2128 
CV 2721 

(EL 34) 
(EL 34) 
(EM 80) 
(EM 80) 
B43G2 
B53G1 

UCC 85 
ECC 81 
ECC 81 
PCC 84 
ECC 82 
ECC 83 
ECC 85 
(UCH 81) 

(UCH 81) 
(UCH 81) 
(UL 84) 
(EAA 91) 
EAA 91 

~ EY 51 
ECC 81 
ECC 82 
ECC 83 
(EAA 91) 
(EL 34) 
(EAA 91) 
EM 80 
EF 85 
EF 80 
EZ 80 
EL 34 
(EAA 91) 
(EAA 91) 
(EL 34) 
ECH 81 
EL 81 

CV 2726 
CV 2901 
CV 2940 
CV 2975 
CV 2980 
CV 2983 
CV 3998 
CV 5072 
CV 5094 
CV 5156 

D2M9 

D3a 
D 77 
D 152 
DC 70 
DD 
DD6S 
DF 21 
DF 22 
DF 32 
DF 904 
DH 109 
DH 719 
DK 92 
DL 25 
DL 41 
DL 95 
DS 77 

E81 L 
E86C 
E 88 CC 
E90CC 
E 91 H 
E92CC 
E130L 
E180F 

EL 83 
EF 86 
EL 36 
EL 84 
DM 70 
DL 94 
EF 861 
EZ 81 
EL 86 
EF 89 

EAA 91 
EL 862 
EAA 91 
EAA 91 
(DC 761) 
(EAA 91) 
(EAA 91) 
(DF 96) 
(DF 96) 
(DF 96) 
(DF 96) 
UABC 80 
EABC 80 
(DK 96) 
(DL 96) 
(DL 94) 
(DL 94) 
(EAA 91) 

EL 861 
EC 866 
E88CC 
ECC 960 
(EH 960) 
ECC 962 
E130L 
EF 861 
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Typ RFT-Typ Typ RFT-Typ 

E2385 (EY 86) 

EAA11 (EAA91) 
EAA171 (EAA91) 

EB41 (EAA91) 
EB91 (EAA91) 
F_BF 2 (EBF 80) 
EBF 2 G (EBF 80) 
EBF21 (EBF89) 
EBF32 (EBF80) 
EBF35 (EBF80) 
EBF 171 (EBF 80) 

EC91 (EC92) 
ECC 40 (ECC 82) 
ECC 230 (EC 360) 
ECC 801 S (ECC 865) 
ECC 803 S ECC 803 S 
ECH 2 (ECK 81) 
ECK 3 (ECK 81) 
ECH 3 G (ECH 81) 
ECH 4 (ECH 81) 
ECH 33 (ECH 81) 
ECH 35 (ECH 81) 
ECH 42 (ECH 81) 
ECH 84 ECH 84 
ECH 171 .(ECH 81) 
ECL 84 ECL 84 
ECL 85 ECL 85 

EF5 (EF89) 
EF 6 (EF 86) 
EF 36 (EF 86) 
EF 37 (EF 86) 
EF 40 (EF 86) 
EF 43 (FF 85) 
EF 50 (EF 85) 
EF 91 (EF 80) 
EF 92 (EF 89) 
FF 174 (FF 80) 
EF 175 (EF 85) 
EF731 (EF761) 
EF 732 (EF 762) 
EF 800 EF 860 
FF 802 (FF 860) 
EF 804 (EF 86) 

EH 900 S 

ELI 
EL 
EL 3 
EL3N 
EL 3 NG 
EL 
EL5G 
EL11 N 
EL 13 
EL 33 
EL 37 
EL 41 
EL 43 
EL 44 
EL 60 
EL 85 
EL 90 
EL 91 
EL 171 
EL 803 

EY 1 

EZ 35 
EZ 40 
EZ 91 
EZ 150 

E 7002 
E 7003 
E 7004 
E 7005 
E 7006 
E 7007 
E 7010 
E 7013 
E 7014 
E7015 
E 7017 
E 7019 
E 7020 
E 7022 
E 7023 
E 7024 
E 7025 

EH 960 

(EL 95) 
(EL 95) 
(EL 84) 
(EL 84) 
(EL 84) 
(EL 34) 
(EL 34) 
(EL 84) 
(EL 95) 
(EL 84) 
(EL 34) 
(EL 84) 
(EL 83) 
(EL 81) 
(EL 34) 
(EL 95) 
(EL 84) 
(EL 95) 
(EL 84) 
(EL 83) 

(EY 51) 

(EZ 80) 
(EZ 80) 
(EZ 80) 
(EYY 13) 

DY 86 
EY 86 
EAA 91 
EZ 80 
EZ 81 
PY 81 
UY 82 
EC 92 
UC 92 
ECC 82 
ECC 83 
ECC 84 ' 
ECC 85 
FCC 88 
FCC 84 
FCC 85 
UCC 85 



Typ RFT-Typ Typ RFT-Typ 

E 7026 
E 7027 
E 7031 
E 7032 
E 7033 
E 7034 
E 7035 
E 7036 
E 7040 
E 7041 
E 7043 
E 7044 
E 7045 . 
E 7046 
E 7047 
E 7048 
E 7049 
E 7050 
E 7051 
E 7052 
E 7053 
E 7054 
E 7055 
E 7056 
E 7057 
E 7058 
E 7059 
E 7071 
E 7072 
E'7073 
E 7074 
E 7075 
E 7078 
E 7079 
E 7081 
E 7082 
E 7087 
E 7088 
E 7091 
E 7092 
E 7109 
E7110 
E7118 
E 7120 

EF 80 
EF 86 
EH 90 
EL 34 
EL 81 
EL 83 
EL 84 
EL 86 
PL 36 
PL 81 
PL 83 
PL 84 
UL 84 
EM 80 
UM 80 
EABC 80 
PABC 80 
EBF 89 
ECF 82 
ECH 81 
ECL 82 
UABC 80 
PCL 82 
PCF 82 
UBF89 
UCH 81 
UCL 82 
EY 86 
EY 88 
PY 88 
EC 86 
PC 86 
EF 89 
U F 89 
EL 36 
EM 84 
PCL 84 
ECL 84 
B43G2 
B53G1 
EF 861 
EF 860 
EL 861 
EC 360 

E 7143 
E 7144 

GZ 34 
GZ 40 
GZ 41 

HABC 80 
HCH 81 

KF3 
KF4 
KT 45 
KT 61 

LN 119 
LN 309 
LN 329 

N19 
N 25 
N 78 
N 108 
N 119 
N 150 
N 152 
N 153 
N 308 
N 309 
N 359 
N 369 
N 379 
N 709 

PCC 89 
PL 82 
PL 500 

PC 96 
ECC 88 

( EYY 13) 
(EZ 80) 
(EZ 80) 

(UABC 80) 
(UCH 81) 

(DF 96) 
(DF 96) 
EL 86 
(EL 84) 

UCL 82 
PCL 82 
( PCL 82) 

(DL 94) 
DL 96 
(EL 84) 
( U L 84) 
UL 84 
(EL 84) 
PL 81 
PL 83 
(PL 36) 
(PL 83) 
PL 81 
PCL 82 
EL 84 
EL 84 

(PCC 189) 
(PL 84) 
28GB5 

QA 2406 (ECC 81) 

R12 
R12 
R19 

EY 51 
(EY 86) 
(DY 86) 

'y) 



Typ RFT-Typ Typ RFT-Typ 

SA 100 
SA 101 
S A 102 
SU 61 
SU 61 

U 43 
U 78 
U 82 
U 147 
U 149 
U 150 
U 151 
U 153 
U 709 
UBF 2 
UCH 171 
UL 11 
UL 44 
UU9 
UU 12 

VCL11 
VP 41 
VP 210 
VP215C 
VP 1320 
VP 1321 
VP 1322 
VT 75 
V T 198 

W 25 
W 143 

W 147 

W 150 
W 719 
W 729 
WD 119 
WD 709 

X 25 
X61 M 
X76M 

(EA 960) 
(EA 961) 
(EA 962) 
EY 51 
(EY 86) 

EY 51 
(EZ 80) 
(EZ 80) 
(EZ 80) 
(EZ 80) 
(EZ 80) 
EY 51 
PY 81 
EZ 81 
(UBF 80) 
(UCH 81) 
(UL 84) 
(UL 84) 
(EZ 80) 
EZ 81 

(UCL81) 
(EF 80) 
(EF 86) 
(DF 669) 
(EF 86) 
(EF 80) 
(EF 80) 
(EL 34) 
(EL 34) 

DF 96 
(EF 89) 
(EF 89) 
(EF 89) 
EF 85 
(EF 85) 
UBF 89 
EBF 80 

DK 96 
(ECH 81) 
(UCH 81) 

X 78 
X 79 
X 81 
X 101 
X 109 
X 119 
X 719 

Y 25 
Y 119 

Z 152 
Z 329 
Z 719 
Z 729 
ZD 25 
ZD 152 

1 AS 
1 AB6 
1 AC 6 
1 AD 4 
1 AF4 
1 AF5 
1 AF 33 
1AH5 
1 AJ 4 
1F2II 
1C3 
1 F1 
1 F 33 
1 FD 1 
1 H 33 
1 L 33 
1 LG 5 
1K2II 
1 M1 
1 M1 
1M3 
1M3 
1 N 3 
1 P1 
1 P11 
1S2 

(ECH 81) 
(ECH 81) 
(ECH 81) 
(UCH 81) 
(UCH 81) 
UCH 81 
ECH 81 

DM 71 

UM 80 

EF 80 
(EF 80) 
EF 80 
EF 86 
DAF 96 
EBF 80 

(DL 96) 
DK 96 
(DK 96) 
(DF 668) 
(DF 96) 
(DAF 96) 
(DAF 96) 
DAF 96 
DF 96 
(DAF 96) 
DK 96 
DF 96 
DF 96 
DAF 96 
(DK 96) 
(DL 94) 
(DF 96) 
DF 96 
DM 70 
(DM 71) 
DM 70 
(DM 71) 
DM 71 
DL 96 
DL 94 
DY 86 

~o 



Typ RFT-Typ Typ RFT-Typ 

1 S2
IU4 
1 X2
1 X28 

(DY 86) 
(DF96) 
(DY 86) 
(DY 86) 

211211 DL96 

3C4 
3E5 
3V4 

DL 96 
DL 94 
DL 94 

4CM4 PC86 
4DL4 PC88 

518 
5U8 

6 A 6 A-B 
6AB4 
6AD8 
6AJ8 
6AK8 
6AL5 
6AL6 
6AM6 
6AN7 
6AQ8 
6AU7 
6AV4 
6AX7 
6B32 
6BD6 
6BH5 
6 BK 4 
6BK8 
6 BM 8 
6 BQ 5 
6 BRS 
6BW4 
6BW6 
6BW7 
6 BX 6 
6 BY 7 
6C12 

(EABC 80) 
(ECF 82) 

(EA 766) 
EC 92 
(EBF 89) 
ECH 81 
EABC 80 
EAA 91 
(EL 34) 
(EF 80) 
(ECH 81) 
ECC 85 
(ECC 81) 
(EZ 80) 
ECC 83 
EAA 91 
(EF 80) 
(EF 89) 
(EC 362) 
EF 86 
ECL 82 
EL 84 
EM 80 
EZ 81 
(EL 84) 
(EF 80) 
EF 80 
EF 85 
ECH 81 

6C20C 
6CA4 
6CA7 
6CB6 
6CC41 
6CH40 
6 C1 6 
6CK6 
6CM4 
6CS6 
6CW5 
6CW7 
6D2 • 
6DA6 
6DC6 
6DC8 
6DJ8 
6DL5 
6DL12 
6 DT 8 
6EIII 
6E8G 
6EC7 
6EH7 
6EJ7 
6 EQ 7 
6EU7 
6EW6 
6F18 
6F19 
6F20 
6F23 
6FG6 
6 FX 4 
6I 3II 
6GG6 
6GK6 
6GM6 
6GW8 
6H6 
611111 
6111411 
6L12 
61-13 

(EC 362) 
EZ 81 
EL 34 
(EF 80) 
ECC 83 
ECH 81 
EL 81 
EL 83 
EC 86 
EH 90 
EL 86 
ECC 84 
(EAA 91) 
EF 89 
(EF 85) 
EBF 89 
ECC 88 
EL 95 
EABC 80 
(ECC 85) 
EM 80 
(ECH 81) 
(EF 89) 
EF 183 
EF 184 
(EBF 89) 
(ECC 83) 
(EF 184) 
(EF 89) 
EF 85 
(EF 85) 
(EF 80) 
(EM 84) 
(EZ 80) 
EABC 80 
EZ 80 
(EL 84) 
EF 183 
ECL 86 
(EAA 91) 
ECH 81 
ECH 81 
ECC 85 
ECC 83 



Typ RFT-Typ Typ RFT-Typ 

6 L 40 
6LD12 
6M5 
6H1 
6H2II 
6H3II 
6H14II 

6N8 
6N8K 
611111 
6.111411 
6P15 
6II15II 
6R3 
6S2 

6C3B 
6 Jri 1 B-B 
6111-2 B-B 

6T8 
6O8 

6V3P 
6V4 
6V8 
6VY2 
6W5 
6X2 
6X2,g 
6X4 
6X5 
6I411 

7A6 
7A8 
7AN7 
7 CC 40 
7DE7 
7 D1 8 
7 ES 
7F7 
7FC7 
7V7 
7Y4 
7" 

EL 84 
EABC 80 
(EL 84) 
ECC 85 
ECC 83 
ECC 85 
ECC 84 
EBF 80 
(EBF 89) 
(EL 84) 
(EL 84) 
EL 84 
EL 83 
EY 81 
EY 86 

(EC 760) 
(EF 762) 
(EF761) 

EABC 80 
ECF 82 

EY 81 
EZ 80 
EABC 80 
(EY 51) 
(EZ 80) 
EY 51 
(EAA 91) 
(EZ 80) 
(EZ 80) 
(EZ 80)i 

(EAA 91) 
(ECH 81) 
PCC 84 
PCC 84 
(EF 80) 
PCC 88 , 
PCC 189 
(ECC 83) 
(PCC 189) 
(EF 80) 
(EZ 80) 
(EZ 81) 

8D8 (EF86) 

9AB4 
9AK8 
9AQ8 
9D7 
9U8 

10 C 14 
10 F 18 
10 FD 12 
10 LD 12 
10 L 14 
10 LD 14 
10 P 18 
10 PL 12 

12AD5 
12 AT 7 
12AU7 
12AX7 

14GW8 
14Y4 
14Y7 

15A6 
15CW5 
15 DQ 8 

16 AS 
16A8 

17C8 
17N8 
17Z3 

UC 92 
PABC 80 
PCC 85 
(EF 85) 
PCF82 

UCH 81 
(UF 89) 
UBF 89 
UABC 80 
UCC 85 
UCC 85 
UL 84 
UCL 82 

(UF 89) 
ECC 81 
ECC 82 
ECC 83 

PCL 86 
(EZ 80) 
(UCH 81) 

PL 83 
PL 84 
PCL 84 

(PL 84) 
PCL 82 

UBF 80 
UBF 80 
PY 81 

18GV8 PCL85 

19AJ8 
19BR5 
19BY7 
19D8 
19FL8 

UCH 81 
UM 80 
(UF 89) 
UCH 81 
UBF 89 

‚c 



Typ RFT-Typ Typ RFT-Typ 

21 A6 PL 81 5679 (EAA91) 
21 CQP 4 S (B53G1) 5704 (EA 766) 

5718 (EC 760) 
25 E 5 PL 36 5726 (EAA91) 

5751 (ECC 83) 
28 GB 5 PL 500 5814 (ECC 82) 

5840 (EF762) 
30AE3 PY 88 5879 (EF 86) 
30F5 (EF 80) 5899 (EF761) 
30 F 27 (EF 184) 5915 (EH 960) 
30L1 PCC 84 5920 ECC 960 
30 P4 (PL 36) 6057 ECC 83 
30 P 18 PL 84 6058 EAA 91 
30 PL 1 (PCL 82) 6060 ECC 81 
30 PL 13 (PCL 82) 6067 ECC 82 

6080 (EC 360) 
34GD5 (UL84) 6097 (EAA 91) 
42 SPT (EL 86) 6201 ECC 81 
441U (EYY13) 6267 EF 86 
45B5 UL84 6375 (DC 761) 
50 BM 8 UCL 82 6397 spez. (DL 761) 
55N3 UY82 6463 ECC 813 
63 SPT (EF80) 6686 EL 861 
64SPT EF80 6687 (EH 960) 
65 ME EM 80 6688 EF861 
171 DDP UBF 80 6922 (ECC 88) 
213 Pen PL 81 6922 E 88 CC 
442 BU (EZ 81) 7025 (ECC 83) 
1877 (BY 51) 7125 EBF 89 
5678 (DF 669) 18046 ft 861 861 

' 
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w 
'n a  u+ 

-O__ V ~nll $ E E v ~ ~ o  f0 ~ a  .Y .P > > 

B
e

tr
ie

b
s -

R
ic

h
tw

e
rt

e
 

K
a

p
a

z
it
ä

te
n

 

u 
a 

~ 
<N 
W O 

.ö 

Q ~ 
W p 

O 
OsO 

N 
Q •- 
W p 

E
in

ba
uh

in
w

ei
se

 

C .v v v~0 O ~ = d.v d~ m
•v vY EEmD d :~ 

o u `a
4) C 1. 

 ` c ~ rn O w y E =

d ~~ c
W 

-OOd N dtEcO d N d d Ot 
LL

N ~ N 
~• Y  N ~ 

d 
.' C ~•  dn w~N

≥ 
.ö ä L~ 

d rn .o 
EC° 

~ ~  ~
,- E c _ O. L" _ 

Q 
C 

W .p
W 

L=~

L
. 0 ~ C .n •- E! Ö/ ~ 7l 
`o ' ° a

O~ . O) C 
'~LO ` 

V H E V 
Ec- C N 01 O N .- 

~
N 

c
C_ N ~ u v 

cc 
C . O N .G ~ > 

o<~_ .d N ~<.E J Y J N 

m 
C 

N 
4) 
_ 

st
at

is
ch

e 
W

e
rt

e
 

S
ch

a
ltu

n
g
 u

nd
 A

bm
es

su
ng

en
 

* ö * 
O 

* ' 
* ~ * ~ * W 

O N O' N a N 

Q J  Q J  Q J
IU- W F W F 

U
K

W
-M

e
ß

d
io

d
e
n
 

186 



> > 6 6 > > 
E E 

0 
0 

14 

.- v~ ~t 0 
d~ 

1.<
2 
~ 

ö 

w : ~ 
~ M 
00 

X H X r+ ds ox ei + p 

E E OO

nN 
'-0 

n 

~ 

> > 

187 



B
e

tr
ie

b
s -

R
ic

h
tw

e
rt

e
 

G
re

n
zw

e
rt

e
 

.Y E o 

Ö Ö N Ö 
 

 Ö 
0 0 

O 

E D o E D E x E D 
~ E E a E~ E `  E 

> > Z Z 5 ~ 

≥ 
Q 
E 
N ~t 

 
 N 

II II II II 

N O &

> ; 
ä 

j E 
Npp 

~t 
N 

N 

II II II II 

K
a

p
a

z
it
ö

te
n

 

C
g(

a)
 

11
,5

 
pF

 

ca
(g

) 
3,

4 
pF

 

cg
a 

11
,5

 
pF

 
 

B
ei

 
P

a
ra

lle
ls

ch
a
ltu

n
g
 v

o
n
 2

 o
d
e
r 

m
e

h
r 

R
öh

re
n 

si
nd

 
K

a
to

d
e
n
w

id
e
rs

tä
n
d
e
 e

rf
o

r-
d
e
rl
ic

h
, 

d
e

re
n

 G
rö

ß
e
 v

o
n
 d

en
 B

et
rie

bs
-

be
di

ng
un

ge
n 

a
b
h
ä
n
g
ig

 i
st

. 
N

ä
h

e
re

 A
n-

ga
be

n 
w

e
rd

e
n

 b
ei

 B
e

d
a

rf
 v

om
 H

e
rs

te
lle

r-
w

e
rk

 z
u

r 
V

e
rf

ü
g
u
n
g 

g
e
st

e
llt

. 

> > Q 
E 

V ^ Ö 
N 

II II II 

ca 

> > Q 

E 

N 
n9 

Ö 
N 

II II II 

ca 

Q 
E 

0 

II 
_rn 

rn
C 

st
at

is
ch

e 
W

e
rt

e
 

> Q > Q ' 

ö 
~ o y d   L a'

G r m ~ ~ y N 
. 

Ö

GI  $ w °c m II ü 
d a d d o 
Ne N d V 

= 6 5 = = t Ol D

> > Q > \ c 
E Q 

E 
o n o 0 0 v1 0 
`0 1 o N V iy ' 

N

II II II II II II II 

T
yp

 u
nd

 A
nw

en
du

ng
 

S
ch

al
tu

ng
 u

nd
 A

bm
es

su
ng

en
 

y 

E tr '- 
N al 

ü C 

' B 07'D7 :a55Dw 

~ 8ES 17-0 l91 4JDU IaJI7Ds 

Y Y 

!!1a 

. ~ ~
°

~ jDD~, ~ ~ Y~ 
WF ffE o'O 

 L 
o E ~ w — m 
In L" 
0 

~'  rn

188 



N 

U 
3 
N 

_ N 

Q 

» ~ a > c > ö 
O ut ~ ul  OO f+t vl O 
v N N  

N N 

x 

EØ ö x

»Z ~ ' j C~aJ • ~ 

N 

ä 

t 
u 

ä 
w
L 

0 
m 

K
a
p
a
z
it
ä
te

n
 

C
g(

a)
 

3 
pF

 
ca

(g
) 

1
,3

 p
F 

cg
a 

0,
12

 p
F 

I 

C 
C) 

9 
O 
d 
~ 
~ 
C 

rn d 
CC) 

C > 

L N 
t 
U ~ 

.O ~ 
a = 
N ~ 

0 ä 

H
e
iz

u
n
g
 

st
at

is
ch

e 
W

e
rt

e
 >)C ' 

M 

b N 
O

u 

><>> 
Y 

~ a 

8
N 

O W 
N Ö 

II ~~ U

O N 

C C 

T
yp

 u
nd

 A
nw

en
du

ng
 

S
ch

al
tu

ng
 u

nd
 A

bm
es

su
ng

en
 

d 

C C ~ ~ Ep$'D7:BSSDw 
•- Cl 
` O 8E5 tT0 lDl PU Ia)POg r = 

M 7 .,~ I 0 001 9tM N

~d y 
L L

_ 

189 



G
re

n
zw

e
rt

e
 

> > 3 q a > c v 

O In M 1n O O O O 
M 

C XX X x E D ~ö 
J E E E D Y E E 
D D ro E

> DZ

B
e

tr
ie

b
s -

R
ic

h
tw

e
rt

e
 

c IL LL LL

U D. D. D. 
;d O7 OD M 

N 
D
0.
D D 

m D 

X ü 
ü ü 

~ r ~ 
v = E o 

I. " c ~ 
.O0) y C) y s .D u 

ö'^ 
d :0E U Y n 

m; w N D .
~ NV C c 
c t rn O1 c 
C 
o 

L C:~ y U 
~ o 

Y O ~_ O~ 
O 

L ~ ~ 
D 

N e~ 
.0 w 

d 
~ rn w : D 

d 
.2 4 - O. 

rn
~ 
N 

2 

st
at

is
ch

e 
W

e
rt

e
 In E E< Y 

-H E 
> 0  o~r M n ao v 
.p I 

II ° 6 II II II II II 

~ M 
D D) 

0 V) ~ 1 

T
yp

 u
nd

 A
nw

en
du

ng
 

S
ch

al
tu

ng
 u

n
d
 A

bm
es

su
ng

en
 

0.. ~ 

C'-. O 
~ 

6 S 'Do : BSSDW 

89Z S L 1L 
yDDU EE 690J6UU0N 

I 19 09  ~ 

190 



191 



G
re

n
z
w

e
rt

e
 

1 
Ovf 

ÖO 
uOi 

O 
N  N O  Ö N 

OO 

E Lim < < N < « 
N 

ti  
X X X 00 X)< )( 

^ EdeEEEExEEEö 0 -j E E  
E ~ Y=  E 

» Z =j C

B
e

tr
ie

b
s -

R
ic

h
tw

e
rt

e
 

K
a
p
a
z
it
ä
te

n
 

S
ys

te
m

 I
 

S
ys

te
m

 I
I 

C
g(

a)
 

2
 ±

 0
,4

 
2
 ±

'0
,4

 
pF

 

ca
(g

) 
0
,4

 +
0 0

~
1 

0
.3

+
 ~

,1
 

pF
 

c g
a 

2
±

0
,4

  
2

±
0

,4
  

pF
 

cg
f 

<
 

0,
15

 
<

 
0
,1

5
 

pF
 

S
ys

te
m

e 
g

e
g

e
n

e
in

a
n

d
e

r 

c
a
la

ll 
<

1
 

pF
 

c
a
llg

l 
<

0
,0

9
 p

F
 

c
a

lg
ll 

<
0

,0
9

 p
F

 

cg
lg

ll
 

<
0
,0

3
 p

F
 

1)
 

B
e

i 
V

o
rs

p
a

n
n

u
n

g
se

rz
e

u
g

u
n

g
 

n
u

r 
d
u
r
c
h
 
R
g
.
 

2)
 B

e
i 

V
e

rw
e

n
d

u
n

g
 

a
ls

 
P

h
a

se
n

u
m

-
ke

h
rr

ä
h
re

 d
ir
e

k
t 

v
o

r 
d
e
r 

E
n
d
st

u
fe

. 

H
e
iz

u
n
g
 

st
at

is
ch

e 
W

e
rt

e
 

U
f 

=
 

6
,3

 
12

,6
 

V
 

I{
 c

a.
 

3
0
0
±

1
5
 

1
5

0
 m

A
 

>c'a > caa > 
Y E Q

E ~ ~~vniöv~i~~ > ` ~ O d .m 
V i. O 

v~i N~ ~ ~ II + 
•^ 

II II II II II II VII
rne Y  N 

rn
=I . 

T
y
p
 
u
n
d
 
A
n
w
e
n
d
u
n
g
 

S
ch

a
ltu

n
g
 u

n
d
 A

b
m

e
ss

u
n
g
e
n
 N 

CI 

'9 N 

ra  m d ~ t `y
H c~ d s ö 
M y ~: w~ 

0~0 dä o~ w 
U a 

U °  J  Ym EW 
= E s = 

° E ' 
r >

E EZ 

~ '—i

/~~~ 
~_, ! 

L~ 
- 

p k s
-x U 

6Z1'D7:a55DW 

809161D1 6unssoj 

 6ES 1'I-O l91 
y yanu Oy a80.16uuaN 

 a c 

Z 

w 
a 11 ic:EIC 

192 



3 
N 
C 

O 

»~ 3»a>u 
~ E ~ 

OO cn N Ö- 
N  Ö 0O0 

X 
ö 

xx 
CC 

X 
CX Eddz EEödEd 

J  E E -F rn E E Y E 
ö ö ö d

» Z Z

B
e

tr
ie

b
s-

R
ic

h
tw

e
rt

e
 

st
a

tis
ch

e
 W

e
rt

e
 

T
yp

 u
n
d
 A

n
w

e
n

d
u

n
g

 

S
ch

a
ltu

n
g

 u
nd

 A
bm

es
su

ng
en

 

II II 
O'

~ II 

D
o
p
p
e
lt
ri
o
d
e
 

E 
C)

>' 

... 

K
a
p
a
z
it
ä
te

n
 

LL W W 
a a a 

6 DD : BSSD W 

809111E1 4DDu 6unssDj 

6ES L7-01J1 
yDDu 07 a8oJ6uuaN 

13 193 



G
re

n
zw

e
rt

e
 

<<>O 
EE EE ° 

00N 00.- N.- M ä^fl 00  0 

O M 

G VII'"X 
C X E n 

E dE
  - E d E E

0 0-

N 
L 
U 

.L 
U_ 
C 

a 
d .L

N 
6'1 

je
 S

ys
te

m
 

U
ba

 
=

 
15

0 
V

 
I a

 m
in

 =
 

5 
m

A
 

Ra
 

=
 

20
 

kd
2 

I U
9

1 —
 U

gh
l I

 
Rg

 
=

 
50

 
kd

2 
i 

(l
a 

=
 

0
,1

 m
A

) 
U

b
g 

=
 

0 
V

 
≤
2

V
 

1a
 m

ax
 =

 
6,

2 
m

A
 

_..
 

...
...

.~
. 

--
--

._
.._

.._
 ...

...
...

...
...

...
._

__
 

U
b

g 
10

 
V

 
la

 m
ax

 =
 

0,
1 

m
A

 

K
a

p
a

z
it

ä
te

n
 

S
ys

te
m

 I
 

S
y

s
te

m
 I
I 

Cg
(a

) 
3

,4
±

0
,5

 p
F 

cg
(a

) 
3
,4

±
0
,5

 p
F 

ca
(g

)0
,3

5
±

0
,0

7
 p

F 
ca

(g
)0

,4
8

±
0

,0
8

 p
F 

cg
a 

3
,2

±
0

,5
 p

F 
cg

a 
3
,0

±
0
,5

 p
F 

cg
f 

≤ 
0,

15
 p

F 
I 

cg
 f 

≤ 
0,

35
 p

F 
ck

f 
6
,0

±
1
,2

 p
F 

I 

S
ys

 te
m

e
 g

e
g

e
n

e
in

a
n

d
e

r 

ca
la
ll
 
≤ 

1,
4 
p
F
 

cg
lg

ll
 
≤ 

0,
25

 p
F 

ca
lg
ll
 
≤ 

0,
35

 p
F
 

c
g
la

ll 
≤ 

0,
15

 p
F 

1)
 I

m
pu

ls
ze

it 
tg

 
≤ 

10
 m

s 

H
ei

zu
ng

 

st
at

is
ch

e 
W

e
rt

e
 

U
f 

=
 

6
,3

V
 ±

5
'/O

 
If

 
ca

. 
40

0 
m

A
 

>c<>  Ö 
Q ~ 

E< ~ f 
E 0  E . 
w ~oonf.i.nö 
~ N  N ni N `- 

H N ö VII NI 

T
y
p
 
u
n
d
 
A
n
w
e
n
d
u
n
g
 

S
ch

al
tu

ng
 u

nd
 A

bm
es

su
ng

en
 L 

m 
J 9 'ö v 

~VIiI +'1
E N 'c 

I C

- N 
~ 

'aJ : arOW 

L09111D1 qpOu 6unssOj 

LES 17-01D1 
y)Ou 0S aJoa6uuaN 

 

194 



G
re

n
zw

e
rt

e
 

B
e

tr
ie

b
s-

 R
ic

h
tw

e
rt

e
 

a 
C 
~ 
N 

2 

st
at

is
ch

e 
W

e
rt

e
 

a 
~ 

c 

A
bm

es
su

ng
en

 
S

ch
al

tu
ng

 u
n
d
 

»~»aaocaa>u 
EE EE ° 

00 N O c- /1 vl 00 
00 O N- O N-
D I N 0 

O x 
i ^ x ,

x o o x x 

E °0 E o x
~ E E ä E o^ E o E 

E E v^ -

rn ~  Y 
~ 7Z i

d > M > Cn Q 
d y. y. 

E 
W 0 0 0 0 ~ 
a

E E 
d d I! U ii ii 
~ T x 
H w Ä ä E 
~ ö ~ ~ ~ ~ -

>< 
E 

r 

a 

6 oD : assnyy 
L0916"1°J14pnu 6unsso~ 

LE 5 17-0 191 
yonu ps a6oJ6uuaN 

3 195 



G
re

n
zw

e
rt

e
 

B
et

rie
bs

-R
ic

h
tw

e
rt

e
 

C9 CI Q Q 
.Y Y E E 
0 0 m - 

~ a u II II 
a ~ ,c 

~ a 

x In  Ö UI O 

E I N

~ II G II II II 

r _ 

.07 z ~ z z 

0• --  oS — 

II III. 

h 

—~ 

 -o 

~ 
Cp

 I—', 

st
at

is
ch

e 
W

e
rt

e
 

T
yp

 u
nd

 A
nw

en
du

ng
 

S
ch

al
tu

ng
 u

nd
 A

bm
es

su
ng

en
 

c 
N 

~ O~ 

U 
U 
W 

T
G

L
 1

37
57

 

K
a
p
a
z
it
ä
te

n
 

V LL LL
a a a 
a - v 
ö ~ o 

— 'o V 

E O 
C) 

>` 01 d 01 
(1) V V V 

V. LL LL
a a a 

O O O 

196 



G
re

n
zw

e
rt

e
 

> > ~ > > ~ c < > 
Y 
U 

In 00  WI  0 W WI 00 O 
'O in 'O'4 r O NWI 

x 
ö x x E
E E E -1 E E E d E E E 

000 Ör Ö1 01 q E Y Y Y
> DZ D Z s 1D z'

> O 

Q 
y 

E 
WI .0o 
~ N 

II II 

VE C 

> C 

Q ~ 
~ 

N ~ 

II A 

IN O 

O) 
C 

N 

= U 

rn
dl 

~ 

i 
C 

< -S v ~ 

0. r 
I-

» 

E 
-o 

rn
C 
13 

u 
N 

»ci QQ 
EE 

>< 

- 
Ö 

I e- 

II V 

01 
~ C K

a
p
a
z
it
ä
te

n
 

V. LL LL

Q 

Q 
O O 

O 
N ~ 

_ O•

~ c vil 
0 0 

:o E w ~ - - rn d G '~ 

O H 
ü V 

V 

»>QQ>~ 
E E a y 

E 
00 N/`1 0 W O 

II II II II II II II 

N . 
d 01 01 (V 
» 7

~ 

N 
~ 

~ 

6 S •o : assny~ 

99Z S L 1L 
yDoufE a9oJ6uuaN 

I 

197 



G
re

n
zw

e
rt

e
 

B
et

rie
bs

- R
ic

ht
w

er
te

 

>> ~ > > ~ c > Q 
~ ä E 

'0O O fl  O 0 .- M  ~. ~ 
Ö N 

0 

Ö 

d X X O 
O d Ö v]I 

E E N N N 
E w -~ rn E 

7 7 7~ Z Z~D V ~ 

K
a
p
a
z
it
ä
te

n
 

> U 
S o 

m c 
J LL LL LL
E a °-

(•40' 
E tl v N 

d 

Ü V 
Ü 

st
at

is
ch

e 
W

e
rt

e
 

"< > > > a a ≥ 
~ E E E < 
+ E 
> O O O uI VI -Y O 
M~.'~•, O~ n fY vf 
•p I 

Y Y 

M ~ 
'0 

N 

II ü II II II II II II II II II 

d 
~ = ~ 

ÖI ÖI N 

7

T
yp

 u
nd

 A
nw

en
du

ng
 

S
ch

al
tu

ng
 u

nd
 A

bm
es

su
ng

en
 

Ül 
>0 

LL N 

= W 

~ 
-to' 

rn
(!̀ 

i
1 
C 

‚I 

6 S ssnyy 

99tS11D1 
y~uu 8£ a89J6uuaN 

Z i> 09 ~ 

198 



»3»30 o c>cu 
B

et
rie

bs
-R

ic
h
tw

e
rt

e
 

.0
N 

S
ch

al
tu

ng
 u

n
d
 A

bm
es

su
ng

en
 

O O O O N O fn N 000 
LA 
LA en Lii ( O V O~~ 

~ N O C') P. 
N N 
Ö Ö 

x V A^ d 
ö x x E ö d d d d d ö E ö x 
E 8 ~ ~ E E E?

000 ö, rn rn m ö
7JZ7~Z0, 0, LY~LYdI 

> ~ C'-L c, cL < >
y y y y E 

O 0000 ~ O 
0000"')

 m m N — '.0 LA
0 
y Lr0000

i Ö P LOn 0 N  O 
'd N m en ~- ('1 LA Ln L(1 

0000 O 
> Ö Ö a Ln .00 

N - Ln M .- ‚- v Ln 
v 

C C 
0000 LA 0 
LC) O 

V m ~ ~- 
LA C'

~ Ln :d 

a II II II II II II II N 
3 t ! ä 
Z 7zzoLr Y»y Y 

>>>c  < < 
E E 

O O O O 

N ~ N 

E 
L 
a 

H E v 
~ E o 

0
o
0 ä 

d 
U. C LL
IlJ 3 Z 

m 
C_ 

~ 

LO LO 
00 

+I 
II II II II

Ln 

tn N 
d m m y 

C ö 

LL LL LL LL
0. 0. 0. 0.

0 

'0
Ö 

~ LA

0 d 
0, 0)0) 

V 
 

2
 f

 
0

,4
 m

A
/V

 

6 p. 'co :2ssow 

809L61~19~du 6unssnj 

6E5 lry-0 1O1 
ypdu pry 08oa6uu0N 

199 



vOj .lOi 
hO O 

V  
O.- vt ./1 OOOO 

N 
^ 

• 
O- ~ - 

X 
r xx 

00 ö Ö 
X 

x E d ä E0
 d E J EE

J N N N .- " E+ I w Y O O O O~ OiV. O1 ur rnZ~~Z~D:s

B
et

rie
bs

-R
ic

h
tw

e
rt

e
 

V
o

rv
e

rs
tä

rk
e

r 

~ 
Y 

ut 

O 
u 

:d 
L 

a < 

E 
'o 'o 

'OO 

»>cQa »»aa 
EE 88 

uOj 
O 

N 
N.O n 

Ö O Ö uOi 
In

 N 
N N VI N N N O~ N 

II II II II II II II II II II II il 

>>>c -<< 
EE 

OOOOO u1 

R II II II II II 

N 
0 O) O) N 0 O1 ÖI N O O1O1 ,y N 

K
a
p
a
z
it
ä
te

n
 

LL LL
a a 
O'4 
ö ö 

C) ~ 
N M 

O i G. 1 

V N 

» > j E

E 
OOO O N .n O~ M  a- N O~Y 

- -- .r  O 

°+ vlu? 
O ~ n O1 

N 

7 C~ O Öf 
O) 

IA O Y C 

T
yp

 u
nd

 A
n
w

e
n
d
u
n
g
 

S
ch

al
tu

ng
 u

nd
 A

bm
es

su
ng

en
 L 

.'.~.. - b Z L 'D] : BSSDw 

~ ~ M 809 LL lDl yDDu 6unsSDj 

6ESLh 0 l`Jl I.)
v y~Du Sry a80.i6uuaN 1' 

Ö 

O 

z 
~ 

200 



G
re

n
zw

e
rt

e
 

B
et

rie
bs

-R
ic

h
tw

e
rt

e
 

st
at

is
ch

e 
W

e
rt

e
 

nd
 A

bm
es

su
ng

en
 

Oi 
C 

Ö 

ü 
V) 

E o 

Ö O  M 
ÖO O' 

Ö 
0 O  on 

N N~ 
 OO  
N N~ 

.y N ~? ~ O ~ • O  0 NI ~ 

O 
u1 

X X d Ö ~Xä 
Ö X XE OO O EE O y X 

E J EEE V C ö E E ~ 
J E E N N N

D Z DZ i

c c Li > ä > > 
.0)-  Y 

G Q 
.i

=
O- 0.- d O m V pp 

U~i O  VI~ V  . 

C II II II II t II ~ ~≥ 

I 

ö 
c 
d 
c 

Y 

:d 

>>>>c<<> ~ 
EE ≤ Y 

°D '^_ E 
ö O m OO 

o. ~. e- m -N}{ II 
a i 

II II II II II II jj
Cm O1 O1 N '.

y .O ei II
>

~a 
vi E 
+ 

~ 
on

~O M 

II ° 

•0 

LL
W 

7 ~°- ~v 

a Y 
E 
in O N. u1 

OI 

~ 
Y 

C) 

E 

u o. 

<O 

CC C) 010 
« L~ 

O :O C 
a 
C 
Y E ü 

>>>> <<-o(> 
E E ~ a 

E 
O O O P O U) ut m OO 

II II II II II m m 
VII ~{ 

~ II II 

N ~ 
O M O O Ii n rn • a Y N öl 

7»> z d rn i on

T
G

L
 1

01
86

 

S
te

ile
 P

e
n

to
d

e
 

O1 

N 
Ol~ 
~ 

j O Y 
C) :C ~ a « 

v 
C)  
O d 

ci r C ca 
a a m 

~ >
.C) w 

v ~ 

O E' -
w 

« t 

E ri 

201 



G
re

n
zw

e
rt

e
 

C, 
0) 
~ 
L 

_U 

C 

.a 
C,

d 
m 

cg
1a

 
≤ 

0,
03

 p
r 

ck
a 

≤ 
0,

1 
pF

 

cg
1f

 
≤ 

0,
1 

pF
 

D
e
r 

P
h

as
en

w
in

ke
l 

d
er

 S
₹e

ilh
ei

t 
b

et
rä

g
t 

9 
G

ra
d

, 
ge

m
es

se
n 

be
i 

f 
=

 5
0 

M
H

z 
un

d 
w

en
n

 d
ie

 b
ei

de
n 

K
at

od
en

an
sc

hl
üs

se
 v

er
-

bu
nd

en
 s

in
d.

 

1
) 

B
ei

de
 K

at
od

en
an

sc
hl

is
se

 p
ar

al
le

l 
g

e-
sc

h
al

te
t.

 

2
) 

K
li

rr
fa

k
to

r 
d

er
 2

. H
ar

m
on

is
ch

en
 

3
) 

B
ei

 U
f 

= 
6,

3 
V

; 
U

a 
=

 1
80

 V
; 

H
ei

zu
ng

 

st
at

is
ch

e 
W

er
te

 

T
yp

 u
nd

 A
nw

en
du

ng
 

S
ch

al
tu

ng
 u

nd
 A

bm
es

su
ng

en
 

m

} v d 

:p 
v 

c J 

Z h

co 
0 
'O 

J 

C7 

m 
U 

202 



G
re

n
zw

e
rt

e
 

» » » : ccHqaa 
E E 

00 0 0 0 0 0 0 ui ut 0 0 0 0 0 0 

~ N 
U)

 N 
00 ..e- O O.- ~ N N. C'0 N 

tl X 
~ 

X 

E ° ° 

dx  X~ 
~ tl tl x ~ X~X X NX d X 

E° t -I- E E °+ E E E E d ö E E m 

»≥ ≥' i "~iZZ~sszYY~z 

>c 
Y 

B
et

rie
bs

-R
ic

h
tw

e
rt

e
 

>c>cHcHc >>d:< 
Y • - EE 

fN 
OD 

r OO~nOO 
OOVI I

- 
N  

n  N ~ vOi I N 
co 

ooVil 
I 

Ut 
O O U1 0 0 0
~ N P 

N 
Uf UI 

II II II II II II II II II il 

v ^  _ 

r + 
v 

°> tl1 ~N.. M '1 -
.0 

 N 

K C K
a
p
a
z
it
ä
te

n
 

ä ä"a ä ä ä 

c0 O O 
O ~ - 'D d '0

Oil) . -

U) h Nn 
U) '0 '0 

VII VG VII 

m 

~ 
tl rn

M m 
rn m d rn rn rn
u u u u u u 

~ 
N 

CL 

y01 
C 
0 

C

~ a 
CL 
00 
C> 
C 
tl y 
a 

ü 
ö " 
>ö 
~ E 
w o 

w ' rn
° C 

N Öl 0 
00 [0 01 

T
yp

 u
n
d
 A

n
w

e
n

d
u

n
g

 

S
ch

al
tu

ng
 u

n
d
 A

bm
es

su
ng

en
 

~ 

E 
~ 

Y 

v) 
Q 

ö 

F 

920 

N.

'0 

L 

tl J
c ~ 

I-

LI 0• 
O ^ C d 
:0 v rn u 
m o ~ 

N 

203 



C) 

3 
C

~ 

»~» cQ>~u 
O O N O O N o' )n O O O O 

CO N~ CO N.- O p N ^'~ ~ N~ 

X Ö Ö O
d X X E d XD d E E 

X tl d Ö E  E E E v v D EE E 
J NNNe-~ E~y 

DC DC DC CC 

B
e

tr
ie

b
s -

R
ic

h
tw

e
rt

e
 

C 
~ 

2 

st
at
is
ch
e 
W
e
r
t
e
 

T
yp

 u
nd

 A
nw

en
du

ng
 

S
ch

al
tu

ng
 u

nd
 A

bm
es

su
ng

en
 

=
 5

,1
5 

N
e
p
e
r 

E
n
d
v
e
r
s
t
ä
r
k
e
r
 

»3~ 
Q ~ 
E 

~ l+f _ vf ~ c 

II II II II 

CO C Z 1 

»»caa 
Y EE 

_O Cl) 000  O M 

N

II II II II II II II 

d. D d D z > > o DI

LL U 
a a 

N N 
ö v 
VII 

rn W 
u u 

u_ u 
a a 

LL
O ö a 

:d ut u1 O 
'C

N ` 
D D̂ ^ 
a rn d tl

Y uO1 ~ m 

>QQ > G"cQ 
E E -

IN PI N ✓, 'O (n N u) 

u N rf 

II II II II II II 11 II - II II II VII 
DI 

t+f N rn N O) 
~~ 

IY
el

~i
l~

l'1
-i^

. 6 DD :öSSDW 

80911-1D14DDu 6unssoj 

6£S J.7-O lJl 
IIDDU OS a8oJ6uuaN 

204 



Ü 

c 

l7 

»~»3~>~ ~»yö 

Ö N 
N Ö~ O ut O~ tYOi .OD N N ä 

O 
en 

X I 

x tl 
p 00 

d X X E Ö d N 
E x EE

E 00  EEOC 
d x 

~ E E N N N I -)<d " Y E E 
tl tl tl O) 0) O) d +' 

D7ZD7ZZDz Y77zo~ 

B
et

rie
bs

-R
ic

h
tw

e
rt

e
 

rn
c 
~ 
N 
C) 
2 

st
at

is
ch

e 
W

e
rt

e
 

S
ch

al
tu

ng
 u

nd
 

A
bm

es
su

ng
en

 

il• 
O 

# ~ 

•0 ö 
~ N 

J -J 
W ~ 

B
re

it
b

a
n

d
-P

e
n
to

d
e
 

rn
CI 

ä 

C) 
:‚ 
ü 
C 
d 
C 
C) 

ö 
d 
Y 

- N 
d ~ 
t tl

0 H 

K
a

p
a

zi
t&

te
n

 (
o
h
n
e
 ä

uß
er

e 
A

b
sc

h
ir
m

u
n

g
) 

LL LL LL
a a a 

T 

O 

-fi 
~ Ö 

~ N O 

V 

..d. d m 
Ö) C Ö) 
u u 

N
o
va

ls
o
ck

e
l 

6 s i  o : assoyy 

80911'IDl ipou 6unssnj 

6£s I4"0 11 
ypou SO, a80.16uuaN 

~nc 



G
re

n
zw

e
rt

e
 

> 

~ 

d 

ö ~ 

~ 
7 

y 

f- 
~ 

~ 

x
o 

ä 
7 

Q Q Y e c9 E E0 ~ 
vf O  O n A 
M p~ tV 
Ö 
M 

d 
~ 

G 
E 

d

M

- v 

s o 
x y v 

ö e_

d 
E> - 

a  E E 

E.° F E Ü~ 

B
e
tr

ie
b
s -

R
ic

h
tw

e
rt

e
 

T
yp

 u
n
d
 A

n
w

e
n
d
u
n
g
 

H
e
iz

u
n
g
 

S
ch

a
ltu

n
g

 u
n
d
 A

b
m

e
ss

u
n
g
e
n
 

st
a

tis
ch

e
 W

e
rt

e
 

~n~ 



G
re

n
zw

e
rt

e
 

B
e

tr
ie

b
s-

R
ic

h
tw

e
rt

e
 

) 

st
at

is
ch

e 
W

e
rt

e
 

T
yp

 
un

d 
A

n
w

e
n
d
u
n
g
 

S
ch

al
tu

ng
 u

nd
 A

bm
es

su
ng

en
 

>) <U •><qU. E ==a Ea * 

/ aw\© o, 
O 

~ 
E 

k 
~ 

§ 
~~ ~~%§e§ ,\/§;/ ~ |EE

\aJi2 Ga2i-JQ 

E 
In

~2

v 

w / 

\ 
i 

.a .:_ow 
eI-OL ;m 

tpo•_Rewmv 
; ä R,Di P •ene~ 

60smG,D.!. 
CDOue g9w®w 

) 

~7, 



G
re

nz
w

er
te

 

>> 
Y .Y 

b 
N vi 

ut 
M W 

X 

a 
E 

'O 

O 

a 
Y 

O 

N 

O 
N N  0 

‚4, 
Ö 

Ö 

X 
O 
E 
-J 
U 

B
et

rie
bs

.. R
ic

ht
w

er
te

 

v 

T
yp

 u
nd

 A
nw

en
du

ng
 

C 
L 

E 

< 

C 

Ol 
C 

ü 
N 

O O 
O 

Ö 
N ~ 

O 

~ 

6

Et 1-OL 19.1. 
4JDU addD1Bn1y~suy 

80911191 4DDU 6unssD j 

6ES L3-0IJl 
L OU OS a8oa6uuaN 

208 



B
e

tr
ie

b
s-

R
ic

h
tw

~
Y

te
 

G
re

n
zw

e
rt

e
 

vOi ö  uOi vOf V 
O ~ 

Vf N

O 

E°° E E 

> > Z > > Z 7 ;

N of 
b 

~ ~ 

x 
n EE 

Ö N 
C^

x 

e x 
 E o 

n
k
 

=
 

_ 

Ia
 

=
 

8
,5

 m
A

 
rä

 
ca

. 
1

,1
 

kS
d 

I, 
tg

2
 

=
 

2
,2

5
 m

A
 

U
a

 
=

 
1

7
0

 
V

 
I 

S 
=

 
7
,4

 m
A

/V
 

=
 

e
 

V
 

R
; 

=
 

0
.4

 
M

fl
 I

 

H
e
iz

u
n
g
 

—
 

st
a

tis
ch

e
 W

e
rt

e
 

T
y
p
 u
n
d
 A
n
w
e
n
d
u
n
g
 

S
ch

a
ltu

n
g
 u

n
d
 A

b
m

e
ss

u
n

g
e

n
 

.'''.. ~ 

m y v 'v 

~ d ~ c

0r  
=.-.öl 

~ 

> 
I- .~ 0 

/ 
C — 

I. 
L 

‚ 

O 

' 

N~ 

~_ 
Y 

N ; 

Z 

8091 

6 z ~ •n~ : assny~ 
Gnnu 6unssn j 

6£S 1.7 01~1 
lynnU Sry a9ou6uuaN 

1,I 1 
~~ 

t15 al



r 

G
re

n
zw

e
rt

e
 

B
e

tr
ie

b
s-

R
ic

h
tw

e
rt

e
 

S 
=

 
1
0
 m

A
/V

 li 
R

i 
=

 
0,

4 
M

Sä
 ' 

U
a
_
=

 5,
15

 N
e
p
e
r 

U
g1

 . 

S 
=

 
11

 m
A

/V
 

R
i 

=
 

0,
3 

M
D

 
N

 
=

 
1

 
W

 

k 
=

 
5 

%
 

F F
 

F F F
 

H
e
iz

u
n
g
 

st
at

is
ch

e 
W

e
rt

e
 

~ < >» c; «<> c a 
~ E E E ~-Q ~ Y 
-H E 
> O '. 0000  m m r u'f m '0 m N 

O  

N m

II II 

I 

II II II II II II VII II rn il II II 
m N Y0) N pl Ö1 

T
yp

 u
n
d
 A

nw
en

du
ng

 

S
ch

al
tu

ng
 u

nd
 A

bm
es

su
ng

en
 M 

- 
6 g L •o : assoyy 

^ 
i 

m ~ ~ 8091L1D143ou 6unssoj 
0 
v° 

3 ~ _ 6£S L7-0 "1D1 
~ 

ü 
4pou OS a9oJ6UvaN J ~ c 

' 
c

l~ a v •- ~ N :  W ~~J ~ „ , ö .~ v m 
~ • Ö1 :d d 

'.-
~ 

z ~ , 

~ 
> ~ ~ 

E W Y 

210 



FERNSEH-BI LDRÖHREN 





B
e

tr
ie

b
s -

R
ic

h
tw

e
rt

e
 

>>>>>  > ~>>>
N i d ° E m•v== 

O '-y O v1 O a- I ' E O u •- O 
C

 
a<<  

v~ 

•{- . 
C

. 00 y x N x ' N J ~  L O O L

p N  X d 9  d d I •d 
N~ O 

O) O°w 
m ut d d d E c E d , H c c O~ rn c 
m l 

E E E E .  
r  

v 

d a) O) m ÖI p) O) ~1' I O + I~ 
w 

O N d 

»»ozNND

>> 
Y 

>>>> 

> Q « L 
N 
v 

A
llg

em
ei

ne
 

A
n

g
a

b
e

n
 

C 
U) 

:d 

tl

a 

]L 

14. 14. LL
a a a 
N SO 

Ö 
It) 

cl ö 
u u . 

E ö
tn ~ 

.Y ö) d 
u u u 

v E rn
E E L  

c 
u H O O O O ~ ~~ ô . 
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